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Egte invento se refiere a perfecciona-
misntos en radiogonidmetros y, mas especialmente,
en radiogoniometros pera descubrir la direcciodn
de ondas entrantes de frecuencia nuy elevada

5 (V.H.F.) o de frecuencia ultrae-elevada (U.H.F.).

Mod. 113



10.

15.

20,

25'

30,

Los errores direccionales debidos a los
efectos de polarizacidn, se experimentan con las
formes corrientemente conocidas de radiogonidme-
tros de V.H.F. y de U.H.F., por sjemplo, los ra-
diogonidmetros direccionales empleados para averi-
guar la direccion de sefiales procedentes de la
aviacidn, Estos errores se presentan, en general,

a causa de variaciones en la polarizacidn de sefie-
les recibidas, frubto de las variacionses en la al-
titud del avion transmisor y a otras mimerosas cau-
sas posibles. El sistema de antena receptora de un
radiogonidmetro de VHF o de UHF, se instala general
mente en una posicion relativamente elevada, y su
diagrama de energia de campo polar en el plano ver—
tical, acusa corrientemente una serie de 1ldbulos
con arcos verticales de baja energia de campo re-
cibida entre ellos., Si una sefial entrante llega a
uno de estos arcos, la emergla de campo para 1la
componente de polarizacidn (generalmente la compo-
nente vertical) que el sistema de antenas estd
preparado para recibir, puede ser tan reducida que,
si la componente indeseada de polarizacidn (supues-
ta horizontal) estd presente con alguna energia,
puede dar lugar a serios errores direccionales. Las
variaciones en la polarizacidn de sefiales recibi-
das, pueden causar, y a memudo causan, errores gra-
ves, desconocidos y variados.

Este invento trata de proporeionar radio-
gonidmetros perfeccionados que eviten los defectos

antes citados, sean relativamente sencillos, exijan
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el empleo de sistemas de antenas relativamente pe-
quefios y reducidos y que ocupen muy poco espacio,
¥y que, a pesar de que el sistema de antenas ocupe
una pequefia superficie, proporcione resultados com-
parables & los que pueden conseguirse por un siste-
ma de amplia abertura de antenas miltiples fijas.

De acuerdo con este invento, un radiogo-
nidmetro comprende por lo menos un sistema compues-
to de antenas, que conbtiene una antens direccional
adapteda para recibir, précticamente, solo ondas
entrantes verticalmente polarizadas, y una antena
direccional dispuesta para recibir, préoticamente,
solo ondas entrantes horizontalmente polarizadas;
medios de impulsidn pera la rotacidon de dichos sis—
temas de antenas a fin de hacer que las antenas del
mismo oscilen sus direcciones en azimut, con una
direccidn comin instanténea; un receptor; medios
de conmutacidn para suministrar sefiales dssde las
antenas de dicho sistema, alternativamente, al men-
cionado receptor a una frecuencia de alternacidn
elevada con regpecto a la velocidad rotacional del
sistema, y medios para utilizar la salida del re-
ceptor a fin de averiguar la direccidén de las ondas
entrantes.

Con preferencia, el sistema de antenas
girae contimmamente en azimut. Puede girar alrede-
dor de su propio eje, con lo cual se indica alre-
dedor de un eje centralmente situado con respecto
a los elementos de la antena de que esta compuesta,

de tal modo que dichos elementos estén simétrica-
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mente dispuestos con respecto al eje de rotacidn.
Se prefiere, sin embargo, hacer girar el sistema
de antenas alrededor de un eje exterior, de tal
modo que el movimientb rotacional sea un movimien
to circular alrededor del eje. Eligiendo adecuada-
mente los elementos del sistema de antenas, la
abertura eficaz puede hacerse bastante grande con
respecto a la longitud de onda, dado que la aber-
tura eficaz es el didmetro de la trayectoria cir-
cular alrededor del eje.

Una forma preferida de sistema de ante-
nas, comprende una dipolo vertical conectada en el
eje de un bucle horizontal consctado y simétrico
con respecto a la misma, y una dipolo reflectora
de pardsitos, vertical, snilogemente en el eje de
un bucle horizontal reflector de parasitos, y si-
métrica con respecto a él. Las dos dipolos estdn
separadas por una longitud de un cuarto de onda
aproximedamente & lo largo de una 1{nea perpendi-
cular al eje de rotacidn. Colocando todos estos
elementos en el mismo lado de un eje externo de
rotecidn, puede obtenerse una abertura de antenas
altamente eficaz (en términos de longitud de onda)
dado que la distancia entre el sistema de antenss
¥ el eje puede aumentarse como se desee hasta un
1i{mite establecido por consideraciones mecénicas
prédcticas. Es desds luego posible montar los ele-
mentos conectados en un lado del eje, y los ele-
mentos pardsitos diametralmente opuestos en el otro

lado de dicho eje, pero si se procede de este modo
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la abertura eficaz resultard pequefia, dado que la.
separacién entre elementos conectados y pardsitos
serd, como méximo, de un cuarto de longitud de onia,

Con preferencia, las seilales recibidas en
las antenas verticel y horizontalmente polarizedas
del sistema de antenas, se introducen respective-
mente en las entradas de un commutador electrdnico
continuamente accionado, que suministra sefisles
alimentadas a dichas dos entradas alternativamente,
¥ a la vez a un receptor comin. El acoplemiento de
las seflales a las dos entradas del conmitador, pue-
de realizarse convenientemente a través de acopla~
dores rotativos. La salida del receptor puede in-
troducirse en un detector de fases a2l que se intro-
duce tembién una frecuencia de fase de referencia,
representative de la rotacidn del sistema de ante-
nas. La salida del detector de fases ge introduce
en un indicador de direccidn (por ejemplo, un tubo
de rayos cetddicos) para indicer la direccidn de
la sefial entrante. La frecuencia de la fase de re-
ferencia, puede convenientemente derivarse de un
gensradoxr accionado por un motor, que haga girar
el sistema de antenas,

La frecuencia de acoplamiento ha de ser
elevade con respecto a la velocidad de rotacidn.
Asi, para citar cifras practicas, solo por via de
ejemplo, si la velocided de rotacidén es de 60 rpm,
podr{e emplearse una frecuencia de acoplamiento de
1,5 Ke/s. Esta proporcionaria un cambio de conmuta~

dor cada (aproximadamente) cugrto de grado de rota-
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¢idn del sistema de entenas.

Este invento, lleva a la combinacidn de
un radiogoniometro de VHF y obro de UHF, dade que
constituye virtuslmente un radiogonidmetro dnico
con gran parte de sus elemenftos equivalentes comin
para ambos. En una disposicién de esta naturaleza,
existen dos sistemas de antenas (uno para VHP y
otro para UHF) rotativos juntos por un motor comﬁn,
alrededor de un eje comin de rotacidn, dos conmuba-
dores electronicos que pueden accionarse por un ge-
nerador comun de impulsidn, un generador comin de
frecuencia de fase de referencia, un detector comin
de fase y un indicador comin de direccidn, disponién
dose un conmutador para suministrar sefiales desde
les antenas de un sistema alternativamente a uno de
los receptores adecuado, disponiéniose el otro con-
mutador para suministirar sefiales de las antenas del
otro sistema, aliternativamente, al otro receptor, y
medios de seleccidn mamualmente accionables, dis-
puestos para elegir cualquier sistema de antenas
para suministrar sefleles a través de su conmutador
asociado, al receptor asociado. En una disposicidn
de esta natureleza, es preferible disponer los dos
sistemas de entenas, simétricemente en lados opues-
tos de un eje de rotacidn, uno en un lado y el otro
en el otro lado. De este modo, se obtienen abertu-
rag eficaces y muy emplias para ambos sistemas,

Fate invento se representa en el dibujo
adjunto, en el que la figura 1 es una representa-

cion esquemdtica simplificada de una construceidn,
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¥y la figura 2 es un gréfico explanatorio,

Con referencie a la figura 1, el radio-
gonidmetro en ella representado, tiene un sistema
de antenas que comprende dos dipolos D1, D2 y dos
bucles horizonteles L1, L2. Cada dipolo D1 o D2
estd simétricamente colocada en el eje de un bucle
I1 o L2, D1 y I1 estan conectados (o sea estdn dis-
puestos pare alimentar un receptor) y D2 y I2 son
parasitos (antenas direccionales). Las dipolo D1 y
D2 estén separadas aproximadamente un cuarto de
onda de longitud. Resulta, pues, evidente que el
sistema de antenas D1, D2, L1, I2 es un sistema di-
reccional constitufdo por dos antenas, una que com-
prende los elementos D1 y D2, y la otra integrads
por los elementos L1 y L2, cada antena tiens un die-
grama polar del tipo cardioide, y una (que compren-
de D1 y D2) estéd verticalmente polarizade, y la otra
(que comprende L1 y I2) estd polarizada horizontal-
mente,

El sistema de antenas gira alrededor de
un eje vertical exterior, por la accidn de un motor
eléctrico M, los elementos del sistema se montan,
como se indlca en un larguero horizontal radial, re-
presentado por la linea de trazo y punto B, El lar-
guero, que en la prictica estard mecdnicamente equi-
librado, se hace girar por un érbol accionado por el
motor M y representado por la l{nea de trazo y punto
MS. En un caso practico, el motor puede hacer girar
el larguero, por ejemplo, a 60 rpm, y acciona ademas

un generador de fase de referencia, representado en
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forma de generador G que, para la velocidad rota-

cional indicada, produce una fase de referencia
de 1 ¢/s.

Las seflales de los dos elementos D1 y Il
se introducen, a través de acopladores rotaciona-
les representados de un modo completamente esque=
mdtico en C1 y C2 respectivamente, a las emtradas
de un conmutador slectrénico $. El commutador, del
cual se representa esqueméticamente una forma sen-
cilla y cuyo funcionamiento resulta aubo-evidente
de la figura, suministra alternativamente las sefia-
-les en las dos entradas de un receptor R. Se accio
na por un generador SQ de ondas cuadradas, cuya fre
cuencia es tal que proporciona una frecuencia de
conmmutacion elevada con respecto a la velocidad de
rotacion y que puede ser, por ejemplo, de 1,5 Ke/s.

La componente de 1 ¢/s de salida del con-
mutedor, se deriva en el receptor R y alimente un
detector de fases FD en el que se compara, en fase,
con la frecuencia de referencis procedente de G. La
resultante de la comparsecidn de fases, se emplea de
modo bien conocido en esencia en la préctice radio-
goniométrica, pare acciomar un tubo de rayos catd-
dicos u otro indicador I que acuse la direccidn de
la sefial entrante.

La figura 2, es un esquema gue representa
el resultado obtenido en la entrada al receptor R,
si la sefial entrante polarizada a 452, se recibe
cuando el radiogonidmetro funciona. El esqueme estd

constitufdo por superficies alternadas, unas de
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ellas sombreadas para distinguir enmtre componentes

verticalmente polarizadas y componentes de polari-
zacion horizonmtal. Con una relacidn entre frecuen-
cia de conmutacidn y velocidaed de rotacidn tan ele-
vade como la antes citada, el nimero de superficies
de la figura 2 ser{a mucho mds elevado, y las super
ficies individusles ser{an mucho més estrechas que
las representadas y, por conveniencia y claridad del
dibujo, solo se han representado unas pocas super-
ficies relativamente anchas, tal como se obtendrian
con une frecuencia de conmutacion muy inferior. EL
esquema de la figura 2, muestra sensibilidades igua
les para los componentes de polarizacién vertical

y horizomtal, pero ésto desde luego no es esencial;

la dnica exigencia es que las direcciones de car-

dioide minime y méxime sean iguales para ambas com-

ponentes de polarizacidn. Ia figura 2, como se he
dicho, estéd trazada para una polarizacidn de 45¢,
0 ses, igualded de componentes de polarizacidn ver—
tical y horizontal. Si cualquiera de las componen-
tes predomina, las superficies alternsdas de la fi-
gura 2 correspondientes al otro componente, se
transformeran en de amplitud relativamente menor
(desapareciendo totalmente en el limite), pero la
forma de la envolvente total permanecerd préactica-
mente igual, y le fase bdsica de la envolvente se—
guird siendo la misma.

Puede haber mis de un sistema de antena.
Asi, si se requiere un radiogonidmetro combinado

para VHF y UHF, pueden disponerse dos sistemas de
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antenas, uno para VHF y otro para UHF, en el lar-
guero B, Cada uno comprende dos dipolos D1 y D2 y
dos bucles L1 y 12, como se representa en la figu-
ra 1 y separados entre si,aproximedamente, por un
cuarto de longitud de onda (a la frecuencia adecua~
da de VHF o de UHF), pero un sistema de antenas es-
tarie en un lado del eje de rotacién, vy el otro
sistema se dispondrfa en el otro lado. Los dos sis-
temas de antenas estarian separados entre si por
més de medie longitud de onda en VHF; cualquier va-
lor superior a esta cifra, hastaplrededor de 4 lon~
gitudes de onda, resulta préctico. Habria dos con-
mutadores electrdnicos, tales como el conmutador
S, que podrian gccionarse por un generador comin
de conmutacion correspondiente al gemerador SQ. La
disposicidn de acoplador rotacional contendr{a,
desde luego, medios de acoplamiento para acoplar
las dos antenas de un sistema a las dos entradas
del conmitador de un sistema, y las dos antenas del
otro sistema, a las dos entradas del otro cormuta-
dor. Cada uno de los dos sistemas de antenas, pro-
porciona sefiales a-un receptor adecuado (VHF o UHF,
segin el caso). Es posible utilizar el mismo detec-
tor de fases PD, igual indicador I y generador de
fases de referencia G para le recepcidn de ambos
VHF y UHF, pero en general, en la practica, no se
proceder{a de este modo.
-NOT A~
Descrita suficientemente la naturaleza

del invento, as{ como la mamera de realizarlo en



cicnes anteriormente indicadas son susceptibles

de modificaciones de detaelle en cuanto no alteren
su principio fundamental. También se hace constar
De que el invento corresponde a una solicitud de pa-
tente presentakbn Inglaterra, con fecha 2 de Marzo
de 1965, bajo el N 8.944/65, acogiéndose por tan—
to, a los beneficiés que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye
10. la esencia del referido invento y por lo que se
solicita Patente de Invencidn, por 20 afios en Espefia:
"PERFECCIONAMIENTOS EN RADIOGONIOMETROS"; caracteri-
zéndose por lo siguiente:
18,~ Perfeccionamientos en radiogonidme-
15. tros, caracterizados porque comprende, por lo me-
nog, un sistema compuesto de antenas que incluye
una antena direccionsl dispuesta para recibir "préc
ticamente", solo ondas entrantes verticalmente po-
larizades, y una antena direccional preparada para
20, recibir, précticamente solo ondas entrantes hori-
zontalmente polarizadas; medios rotacionales de
impulsion para dicho sistema de antemas para hacer
que las antenas del mismo oscilen sus direcciones
en azimut, con una direccion instantansa comin; un
25, receptor; medios de conmutacidn para suministrar
sefiales desde dicho sistema, alternativemente, al
mencionado receptor, a una frecuencia de alterna-
cion elevada con respecto a la velocidad rotacio-
nal del sistema; y medios para utilizar la salida

30, del receptor para descubrir la direccidn de las
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ondes entrantes,
28,~ Perfeccionamientos, segin la rei-

vindicacidn 18, caramcterizados porque el sistema

de antenas glra contimamente en azimut.

32, Perfeccionamientos, segin las rei-
vindicaciones 12 o 28, caracterizados porque el
sistema de antenas gira alrededor de un eje cen~
tralmente colocado con respecto a los elementos
de antena de que estd constituido.

48,~ Perfeccionamientos, segin las rei-
vindicaciones 12 o 22, caracterizados porgue el
sistema de antenas gira alrededor de un eje exter-
no, de tal modo gue el movimiento rotaciohal es un
movimiento circular alrededor del eje.

58.- Perfeccionamientos, segin cuslquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizados
porque el sistema de antenas comprende un dipolo
verticel conectado en el eje de un bucle horigzon-
tal conectado y simétrico con respecto & la misma
y wn dipolo reflector de pardsitos, andlogemente
en el eje de un bucle horizontal reflector de pa-
rasitos y simétrico con respecto al mismo; los dos
dipolos estan separados, aproximadamente, una dis-
tancia de una longitud de un cuarto de onda a lo
largo de una linea perpendicular zl eje de rotacidn.

68,~ Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidn 52, caracterizados porque todos los ele-
mentos del sistema de antenas estin del mismo lado
de un eje externo de rotacidn.

78.- Perfeccionamientos, segin la reivin-
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conectados del sistema de antenas estan en un la-
do del eje, y los elementos pardsitos, diametral-
mente opuestos en el otro lado del eje.

8¢.- Perfeccionamientos, segin cualgquie-
ra de las reivindicaciones anteriores, caracteri-
zados porque las sefiales recibidas en las antenas
vertical y horizonbtalmente polarizadas del sistema
de antenss, se introducen respectivamente en las
dos entradas de un conmutador electrdnico conbti-
miamente impulsado, que suministra sefiales alimen~
tadas, a dichas dos entradas, alternativamente, y
a su vez a un receptor comin.

98.~ Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacion 88, caracterizados porque la salida del
receptor se introduce en un detector de fases al
aque se introduce tembién une fase de frecuencia de
referencia, representativa de la rotacidn del sis-
tema de antenas, la salida del detector de fases
se introduce en un indicador de direccidn,

108.~ Perfeccionamientos en radiogonid-
netro combinado, para VHF y UHF, segin cuelgquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizados
por tener dos sistemas de antemas (uno para VHF y
otro para UHF) rotativos juntos, por un motor co-
min, alrededor de un eje comin de rotacidn, dos
conmubadores electrénicos, un receptor para VHF,
un receptor para UHF, un generador comin de fre-
cuencia de fase de referencia, un detector comin

de fases y un indicador comin de direccidn, un
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conmubador dispuesto para suministrar sefiales de
las antenas de un sistema alternativamente, al
receptor adecuado de los citados, el otro conmuta-

dor estd preparado parasuministrar sefiales de las

‘antenas del otro sistema, alternativamente, al otro

conmtador, y se disponen medios de seleccidn me-
mialmente accionables para elegir cualquier sistema
de antenas pare suministrar sefisles, a través de su
conmutador asociado, al receptor asociado.

118.- Perfeccionamientos, segin la reivin
dicacidn 108, caracterizados porgue los dos siste-
mas de antenas estdn dispuestos simétricamente en
lados opuestos de un eje de rotacidén, uno a un la-
do y otro al otro lado,

124~ VPerfeccionamientos en radiogonid-
metros'; tal y como queda substancialmente descrito

en la presente Memoria e ilustrado em el dibujo que
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