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‘El presente invento se refiere de un modo general a
interruptores eléctricos de elevada capacidad de corriente y,
de modo mds particular, a interruptores de esta clage, que

* 4, e

tienen un liquido eléctricamente conductor como parfs’de los

mismos portadora de la corriente. e

Existe en la actualidad wna demenda en la industiia
de fuentes de alimentacidén de energia eléctrica que pro-
porcionen corriente eléctrica de gran megnitud y que°téhgan
un potencial eléctrico o voltaje relativamente bajo. .Los
procedimientos de electrolisis y los hornos de arco né“aon
83ino dos ejemplos de aplicaciones en que surge tal de@gﬁﬁa.
La magnitud de la corriente requerida es a menudo superior
a 100,000 amperios y puede exceder 1.000,000 de amperios's
El voltaje de salida de la alimentacién es usualmente del
orden de 15 voltios o0 menos y raras veces excede de 500 vole
tios en lavmayoria de tales aplicaciones que utilizan ele-
vadas intensidades’s Las alimentaciones de energia eléctrica
de la clase que consideramos han consistido hasta ahora en
michas alimentaciones individuales de menor capacidad, com
binadas para proporcionar la capacidad total de corriente
requerida. | ’

La técnica de la generacidén de la energia eléctrica
ha avanzado ahora hasta el punto de que una sola fuente de

energia eléctrica es capaz de proporcionar corriente eldc—

trica con una magnitud miy por encima de 100 .000 amperios
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de modo que pueden evitarse muchas de las desventajas inhe=-
rentes al uso de fuentes compuestas, tales como el coste
elevado, el gran tamafio y las dificultades en el equilibrio
de las corrientes. A modo de ejemplo, una fuente individusl
particularmente ventajose de energia eléctrica para aplica-
ciones de gran intensidad es un generador de la variedad
descrita en la solicitud de patente americana Ne. l§.44§

presentada el 16 de Marzo de 1960 y cedide el mismo,cesio-

nerio que el presente invento.

L]
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Las ventajas de usar una sola fuente de corri?ﬁte eléc~
trica de mds de 100,000 amperios han sido parcialmén%é anu-
ladas, hasta ghora, por ls carencia de un interruptb;‘adecqg
do que sea capaz de conectar y descomectar eléctricaméhte 1lg

alimentgcién y el aparato que utiliza la energia eléstica.

.
«® %o

Es evidente que los disefios de interruptores o progrgmds de
interrupcién que utilizen una plurelided de elementod iBte-
rruptores que comparten la funcidn interruptora, provistos
de un solo recinto o en forme de unidades sepasradas, aumen-
tan el tamafio y el coste de la instalacibn. Més importante,
sin embargo, en la mayoria de las asplicaciones, es el hecho
de que el uso de una pluralidad de elementos interruptores
vuelve a introducir el problema, a menudo insoluble, de la
distribucién desigual de la corriente entre los eleﬁentos,
que conduce al fallo prematuro de los interruptores y a
otros inconvenientes Bien conocidog’e

Por consiguiente, un objeto Qel invento es crear un
interruptor eléctrico y un método de trabajo del mismo, que
vencen uno o mis de los inconvenientes arribae citados de los
interruptores eléctricos conocidos en la actualidad cuando

8e usan en gplicaciones de gran intensidad.
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Otro objeto del invento es crear un interruptor eléc-
trico -que tenga‘una‘mayor capacidad portadoras de corriente
que loefinterruptoreg eléctricos conocidos hasta ahora.

Todavia otro objeto del inwenté,es crear un interrub-.
tor eléctrico que téﬁga un solo par de eleptrodos con capa-—
cidad<contihua de transporte de corriente mayor que los in-
terruptores conocidos hasta shora que tengan un solo par de

electrodos. ees
* ¢ @

Todavia otro objeto del invento es crear un int¥rrup-

.
e ¢

tor de desconexidén para aplicaciones de fuerte intensidad
que posee menos caminos para la corriente que los intérrup-

tores de desconexidn conocidos hasta ahora. E

En pocas palabras, de acuerdo con un aspecto ded +in-

' vento, se disponen dos contactos eldctricos que tieren .ca~

ras electrédicas dispuestas en relacién opuesta, nmy{ﬁﬁhtas.
Un miembro sislante est+i emparededo entre las carasféiéc-
trédicas y forma con ellas una cédmara cerrada. Se prevén pa-
808 separados de alimentacién y de descargas para permitir
que un liquido muy conductor sea hecho circular de modo con-
tinuo a través de la cdmara entre los electrodos, cuando se
desea establecer conduccién eléctrica en el interruptor'.

En una realizacidn preferida del invento, el paso de
alimentacidén tiene una entrada a la cédmara entre los elec—
trodos situada junto al borde periférico exterior de uno de
los electrodos y la salida para el paso de descargs estd
dispuesta junto alvcentro de este mismo electrodo. De ééte
modo, las fuerzas electromagnéticas inherentes a la conduc—
cién de una corriente eléctrica entre los electrodos favore-
cen la circulacién continua del liquido conductor a través

de la cémara y proporcionan un interruptor de gran capaci-
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dad de corriente que es de disefio compacto y de fun01oné~
miento seguro.
La materia que. consideramos como nuestro invento se

pefialg parﬁicularmente y se reivindica. en la. parte finai -

" de esta Memoria. E1 invento, sin embargo, tanto en cuanto -

a su organizacidn como al método de funcionamiento, junto
con otros objetos y ventajas del mismo, podrd comprenderse

me jor haciendo referencia a la siguiente descrlpclén tona-

da conauntamente.con los dibujos adjuntos, en los Ehales:A

N..

‘La fig. 1 es un disgrama simplificado. de. aparato de

distribucién que ayuda a comprender el principio del funp

et

cionamiento del presente invento; ‘

lg fig. 2 es una vista parcial en seccién de un’&bara—

P

40 de distribucidn de acuerdo con una rea1123016n eSpgpifl-

ca del invénto; . ) - : o .i;:}s

‘1a fig. 3 muestra en detalle la conflguracldn de le
electrodos en el aparato de la fig. 23 §

la fig. 4 es una vista en seccidén parcial de otro inte-
rrﬁptor que. incorpora al invento.

,E1 interruptor de ligquido éléctricamente conductor.
ilustrado en le fig. 1 incluye un .primer electrodo, o "con=-
tacto", 1 y un segundo electrodo o "contacto", 2. Cuando el
interruptor estd en su-eatado conductor o cerrado, los elec—
tr0dos 1 y 2 estédn en intima relacién de intercambio de ener—
gia eléctrica y la impedancia a la corriente eldctrica es
extremadamente baja. De otro modo, los electrodos-ly 2 es~
tén eléctricamente aislados ertre si para der un circuito
abierto, o estado de .no conduccidén de la corriente eldéctri-
ca, entre ellos. Lo que antecede”ée realizae en otras clases

de interruptores eléctricos provocando el movimiento relati-
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vo de los elsctrodos entre posiciones separadas y de con-
tacto figico. Sin embargo, la resistencia eléctrica, cono-
cida como resistencia de contacto, entre los electrodos que
se tocan cuando el interruptor estd cerrado, es demasiado

grande en esta clase de interruptores para aplicaciones de-

| fuerte intensided y las fuerzas magnéticas tienden a sepa-

rar los electrodos. E1l interruptor-de la fig. 1 tiene elec-~
trodos estacionarios, o fijos, 1 y 2, ¥ la conducqgép entre
los electrodos ge establece o terming por el sumiéiéf}o 86w
lectivo de un plasma o fliido conductor, y con preféggncia
de un liiquido, entre los électrodos, de una maneraiqﬁé des-
cribiremos en 1o que sigue con mis detalle, y que eé%éblece

un camino de resistencisa extremadamente.baja'adecuado:para

* o
I
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aplicaciones de fuerte intensidad.

Los electrodos 1 y 2 tienen respectivas caras die:_:é‘.l,ec-
tr0dos 3 ¥ 4 que proporcionan las superficies externéégipxe-
diatas de los electrodos 1 y 2 que estén en Intima relacién
de intercambio de energia eléctrica cuando el interruptor
se halla en la posicidn cerrada. Unos medios de montaje ade-
cuados, no incluidos en la ilustracién simplificada de la
fig. 1, soportan los electrodos 1 y 2 en relacién eléctrica-
wente aislada con las respectivas caras de electrodos 3 y 4
situadas en relacidén opuesta, miy juntas, una respecto a
otra.

Para dar un espaciamiento sustancialmente uniforme de
laes caras 3 y 4 segin se desea para una distribucién sustan
cialmente uniforme de la corriente en los electrodos 1l y 2
Junto @ las caras 3 y 4, las caras se seleccionan convenien-
temente para que tengan superficies de forms complementa-

ria. Asi, si la cara 3 es convexa, entonces la cara 4 serd
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cbncava, por ejemplo. Con preferencia, las caras 3 y 4 se
eligen éﬁbas~para que sean sustancialmente planas, como se
ilustra, en gracia a la facilidad de fabricacién.

* Con el fin de reducir al minimo la resistencia eléctri-

ca entre los electrodos 1 y 2 cuando el interruptor se ha-

1la en el-estado cerrado, las caras 3 y 4 estdn muy préxi-

mas .+ E1 espaciamiento se elige, ventajosamente, para que

gea el menor posible, compatible con que.sea suficientemen=-

® o A

‘te- grande- como para permitir la salida rdpida del’lfguido..

aelee

-conductor de entre los electrodos cuando se gbre él?ipte-

rruptor. Para ello, el espaciamiento no debe ser t‘azi.";aeque-
fio que el liguido conductor .salve el intervalo éntfé'las ca~
ras electrddicas 3 y 4 en ausencia de una alimentsaeidn con=-
tinua de lfquido entre-ellas. La distancia de sepaf%éibn
adecuada cambia en la misma direccién que las variaéigﬁe&
en l& tensién superficial del.liquido conductor eleé?é&? He

mos hallado que el espaciamiento se elige ventajosamente '

‘para que esté en el margen de aproximadamente 1,1 a aproxi-

medamente 2 veces la altura vertical de uns masa . vertical -

-libre .del liquido-particular conductor.elegido's La masa men-

cionada se forma convenientemente vertiendo una pequefia can

‘tidaed de-liquido sobre una placa horizontal, hecha con pre-

ferencia del material de que se hacen los electrodos 1 y 2,
- Una cémara cerrada, o recipiente 5, es desegble que
incluya las caras electrddicas 3.y 4 como partes de sus pa-

redes»intériores, para obliger al 1iguido conductor sumi-

nistrado e estar en-el. espacio entre los electrodos:.. En in-

‘terés de una mayor compacidad, mayor velocidad de'respuesta

y economia de liguido conductor, la forms de la cdmars se

elige Ventajosamenteqpara que incluya las caras 3 y 4 como
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partes sustanciasles de sus paredes interiores. Para ello,
un anillo, 0 armazdén continuo, 6,»se dispone ventajosamgn—
te y rodea a 153 caras 3.y 4 y se apoya contra las superfi-
cles periféricas 7 y 8 de los electrodos 1 y 2, respectiva=
mente . Unas. juntas adecuadas 9 y 10, que convenientemente
-ﬁueden ser anillos O o tdricos, si las caras 3 y 4 se eli-
gen para que sean en general circulares, gseguran que no
pueda escaper liquido conductor de la cémara 5 mis glld de
las superficies a que se aplican el anillo 6 y,lébisﬁperfi-
cies 7 y 8+ Como el anillo 6 toca al electrodo l'§€§% elec-
trodo 2, en la realizacién de la fig. 1, el anillé.é’%sté,
sl menos en parte y, con preferencia, por completo}éﬁecho
de un materiasl eléctricamente aislante de modo 'que:ne>for-
me un puente conductor permanente entre los electrcigf:é‘, a-
nulando con ello una finalidad principal del internﬁéﬁgr;

Con el fin de hacer que el interruptor conduzcd’ gelec-

o O

tivamente ¢ no conduzca, e necesita algdha especie de con=-
ducto, paso, abertura u otro medio de comunicacién con la
cdmara 5 de modo que la cédmara, selectivamente, pueda 1lle-
narse de 1iquido conductor o, respectiVamenté, vaciarse'.
Ademds, se requiere que haya circulacién del liquido con-
ductor a través de la cédmara.5 en las aplicaciones de fuer-
te intensidad consideradas por el presente invento's Por con
siguiente, ase prevén ventajosamente dos separados de tales
medios de comunicacién. Ademds, de acuerdo con el invento,
se dispone una salida desde la cédmara a un medio de comu-
nicacidn sustancialmente en el centro geométrico de la cara
de uno de los electrodos, de modo que las fuerzas electro-
magnéticas favorexen la circulacidén del liquido conductor

y puedan evitarse bombas u otros medios de circulacién, re-
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duciendo con ello el coste del interruptor.

En‘la ilustracién de la fige. 1, se muestras un paso 1l
de alimentacidn de liquido conductor en el electrodo l. El -
peso 1l incluye una entrada 12 accesible desde el exterior .
y una .entrade 13 para la cdmara 5. La entrada 13 estd dia-
puesta ventajosamente fuera del borde periférico de lg cars -
electrddica 3 a fin de asegurar ung circulacién completa y
evitar bolsas de liqﬁido estancado dentro de la cédmara 5. .
En general, pars obtener un.rendimiento Sptimo seaieéea que-
la entrada 13 esté dispuesta en una pared de la céﬁ&%@ 5 dis
tinta de las partes de la misme fqrmadas por las é;fab elec
trédicas 3.y 4. Ademds, la entrada 13 se eligefde‘pﬁéfereny
cia para que estd junto al fondo de la cdmara 5 pare -Paci-
litar el .pronto y completo vaciado de la misma ouaﬂ@é;ya no
se. desea conduccidén eléctrica entre los.electrodos ;:?{2.
Desde luego, el paso. ll puede incluir iguslmente biéﬁggna.
pluralidad de entradas a la cdmara 5, en cuyo cgso‘séio es
preciso disponer una junto al fondo.

Se ilustra en el electrodo 1 un paso 14 de descarga -

del 1iguido conductor e incluye una salida 15 accesible deg

" de el exterior y una salida 16 de la cédmara 5 situada en

esencia en el centro de la cara 3. Cuando la salida 16 es
sustitufda por un grupo de salidas més estechas desde la cé-
mara 5, 86lo.una necesita disponemeseproximadsmente en el
centro de la cara 3. La situacién de al menos una salida del
paso de descarga aproximedamente en el.centro de una cara
electrédica no sdélo causa la circulacién del liquido con-
ductor por las fuerzas electro-magnéticas de constriceidn,

sino que, segin se ha.visto, proporciona asimismo la baja

tesistencia limite en la cara de contacto entre el liquido
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conductor circulante y las caras de los electrodos, que es
necesaria en aplicaciones de fuerte intensidad. A fin de
impedir caminos eléctricos-indeseados en el sistems de ali-
mentacidén del liquido cénductor, el-paso de descarga 14 es-
t4 previsto en sdlo uno de. los electrodos 1 y 2, que en la
fig. 1 se ha elegido como electrodo 1: El pago 11 de alimen—
tacidn estd eléctricamente aislado del otro electrodo, el
electrodo.2 en el dibujo, y con preferencia estd proyisto-

&,o

solamente en el -electrodo l,‘como se muestra, o en'éi anillo

.0
O

aislante 6, 0 en ambos., . : .

[ 4

"En el caso usual, el "centro" de la cara elecéré&&ca,
tal como se usa-ese término en esta Memoria y en laéféeivin
dicaciones, es el centro geométrlco de le cara eleovrddlca,
por ejemplo, la interseccién de las diagonasles de uﬁa dara
electrédica cuadrada o rectangular, o el punto cenxrg;fde
un didmetro de una cara electrédica circular%-Se*deséé}&pé .
la salida 16 esté situada en el centro para obligar a las -
fuerzas magnéticas que actdan sobre el liquido a proporcio-

nar la circulacién mds eficaz+ As{, la salida 16 estd situa~-

‘da, de preferencia, .en el centro de las fuerzas magnéticas

dirigidas hacia dentro, cualquiera que sea la -geometria par-
ticular de la.cara electrddica, en interds de la -sencillez
de disefio. y de eficacia de la circulacidn,  aunque pueden
usarsé, sacrificando alguna de estas ventajas, otras situa-
ciones y/o medios bien conocidos de direccién o desviacién
del flujo, tales como dlabes o ranuras en -la cara electré-
dica. Cuando la eficacia de la circulacidén es reducida por
ello, pueden usarse bombas auxiliares y similares para com=

plementar o mantener enteramente la circulacién deseada si

265+ - bien, de este nodo, aumenta el coste del'interruptcxr-.~

i
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El paso d4 alimentacidén 11 y el paso de descarga 14.

son separados uno de otro para dar la circulacién més efec

~tiva de metal liquido. Para ello, la entrada 13 y la sali-

da 16 deben estar espaciadas una de otra dentro de la cé=-

.mara 5, aunque puede haber comunicacidén entre los pasos 1l

¥ 14 dentro del electrodo 1 para recirculacién inmediata

en su totalidad o en parte o para otros fines. Asi, median-

‘te "pasos separados", tal como se usan aqui y en las rei-

RS

.vindiceciones finales, ha de entenderse gue espedificamos

qué, al menos, las respectivas entradas y salidas‘éé%én en
relacién espaciada dentro de la cémara entre los éiéé&ro-v
dos, de modo que l1los pasos aparecen separados, vistf::é desde
la cémara. _ , s

Los medios paras suministrar selectivamente un:}?éyido
conductor a la entrada 12 del paso de alimentacidn 1l ‘se ‘
mﬁestran esquemdticamente incluyendo un receptéculo}éga\tig
ne un volumen controlable, o depbsito de presidén vafaggie,
indicado en general en 20; un intercambiador de color 21
¥y un tubo 22 conectado entre una,primera'abertura 23 del de-
pésito 20 y la entrada 12, y los tubos 24 y 25 que conec—
tan una segunda abertura 26 del depdsito 20 con la salida
15 del paso de descarga 14 en serie con el intercambiador
de calor 21. El depdsito de presién ?ariable 20 incluye un
cilindro 2% que contiene una reserva de liquido conductor
28 con un pistén 29% Cuando se varia la fuerza aplicada'a
la biela 30 del pistén 29, hay una variacidn correspondien-
te en la presidén del liguido 28, como es bien conocido por
los expertos.

El funcionamiento. del interruptor de la fig. 1 es como

sigue: Con presidn reducida en el depdsito 20, todo el 1li-
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quido conductor 28 es vaciado de la cémara 5. Por consiguien

te, no hay camino de conduccién entre los electrodos 1 y 2,
y el interruptor estd abierto. El interruptor se cierra
aumentando la presién dentro del depdsito 20, por ejemplo,
ejerciendo una fuerze sobre la biela 30 suficiente para ha
cer que el iiquido conductor llene en esencig la cdmara 5.
El llenado es favorecido ventajosamente en muchos cesos
disponiendo un depdsito de expansién y una comun;gﬁgién con

€1 desde la parte alta de la camara 5, sunque taleéﬂmedios

se han omitido en el dibujo de la fig. 1 en gracidfa la

- ®

sencillez. . R
_ Se establece un camino eléctricamente conductb&’entre
los electrodos por el liquido conductor que salva :el’espa-
cio entre los electrodos en la cdmara 5. Después qﬁgt%l
liquido conductor sube a una altura por encima de ;é}ggli-

da 16, las fuerzas electro-magnéticas constrictoraq“&&g

ie 9

actian sobre el liguido y estdn dirigidas radialmente ha=-

cia dentro en direccién al centro de las caras electrddi-

cas 3 y 4, provocan la circulacién forzada del liquido
conductor. Asi; el liquido es obligado a pasar desde la

periferis de la cémara 5 hacia dentro y hacia fuera por la

‘salida 16+ E1l flujo forzado es a través del paso 14 a la

"galida 15 del mismo y por el tubo 25, el intercambiador de

calor 21 y el tubo 24 de nuevo al depésito 20, donde el

1liquido’ entrante fuema la nueva circulacidén del liquido

" del depdsito 20 subiendo por el tubo 22 y el paso de ali-

mentacién 11 a la cémara 5 desde la entrada 13. De todos
modos, se hace circular de nuevo una reserva continua nue-
va de liquido conductor a la parte periférica exterior de

la céamara 5, permitiendo la circulacidn sostenida de 1li-
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quido conductor y la conduccidn eléctrica sostenidas del in-
terruptor. .

El 1nterruptor es abierto disminuyendo lg presién den~
tro del depéslto 20, por ejemplo, reduciendo la fuerza apli-
cada a la biela 30 del pistén 29, La alimentacién de 1iqui
do & la cémara 5 es.detenida de este modo y sustancialmente
todo el liquido sale por la salida 16 bajo la influencia de

las fuerzas megnéticas. Cualquier liquido conductor remanen-

L N

te en la cémara 5 se vacia desde ella por el paso’il;y el

tubo 22 al depdsito 20, hasta que ya no exista med£5 ‘condue
tor pars establecer un camino conductor entre los‘aieetro-
dos 1 Y 2. 529

Los medios para conectar el interruptor en un.oircuito
a conectar ¥ desconectar convenientewente adoptan rafforma
de- uno o més conectadores 31 v 32 de berras colectoraalco-

R

nectados eléctricamente a loa electrodos 1 y 2, respégtiva~

.uS

mente, por ejemplo, por soldadura o estando unidos a ellas
de otro modo. Alternativamente, los conectadores 31 y 32
pueden hacerse como parte integrante de los electrodosis

El niimero ‘de alternativas que se conocen 0 pueden pro=-
yectarse para réemplazar el depdsito 20 de presidén variable
particuler, iiustrado en le fig. 1, es tan grande que re-
sulta imposible un resumen completo e incluso un detalle

parcial resultaria confuso y quizé menoscabaris el tema cen

tral del invento. Se necesita solamente que la alimenta~

¢ién de liquido conductor sea suficiente para proporcionar
une alimentacidén continua del liquido circuledo a la cdmara
entre los electrodos y que se preves algim medio para con-
trolar selectivamente le alimentacidn a fin de abrir y ce-

rrer el interruptor. El vaciado de la cdmara es efectuado
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tembidn de menera ventajosa en muchos casos, después de que
se interrumpe ls alimentacién, orientando la cdmara para
que se vacie por completo a través de uno o mds pasos de
descargas No es necesario que el paso de descarga comunigue
con el depdsito en cualquier configurecidén de circuito de

alimentacidn cerrado, como se ha ilustrado, aunque un sis-~

. tema cerrado como se ha representado es preferido en gracis

a una mayor economia y eficacia en el uso del liquido con=
[ 2R )

ductor. Por consiguiente, diversos proyectos- que ﬁa?ian deg

~de meramente subir y bajar un depbsito de liquido %gﬁguctory

pasando por el empleo de bombas y similares que fuicﬁénan :
sobre gases comprimidos o sobre el propio liquido cé%ﬂuctor,
hasta el uso de medios para rebajar selectiVamente$1£fTre-~
8ién dentro de la cdmars entre los electrodos para‘éfghervy
expulsar el liquido conductor, y combinaciones de lﬁé&ﬁismos,
se considerah‘todOS’elloa bien comprendides dentro dg;ffl-
cance del presente invento. N

El intercambiador de calor 21 es ususlmente emplesdo

como enfrisdor para disipar calor de la cédmara 5, que es

llevado al intercambiador por el liquido conductor circulan

" te. Sin embargo, el intercambiador de calor 21 se usa ven-—

tajosamente como calentador en aplicaciones en las cuales
los electrodos 1 y 2 son sometidos a un ambiente de baja
temperatura, parl:icula.fmente cuando se emplea un liquido
conductor que funde a alta temperatura. El intercambiador
de calor 21 puede ser sustituido o combinado con un depdsi-
$0 20 o electrodo 1 y el intercambiador de calor 21 y el
depdsito 20 puede hacerse como partes integrantes del elec—~
trodo 1, sin apartarse por ello del espiritu del presente

invento.
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La fig. 2 es una vista en seccidn de un interruptor
de metal liquido especifico ‘adecuado para su uso de acuerdo
con este invento. El interruptor.incluye un conjunto de -
electrodos, que se comprenderd mejor examinando lg vista des
piezada de ‘la fig. 3, que caracteriza un par de electrados
40 y 41 y un espaciador 42 eléctricamente aislante, los cua-
les corresponden a los:electrodos 1 y 2 y al anillo 6 de la
fige. 1, respectivamente. s

Los electrodos 40 'y 41 pueden hacerse de cuafqéf;ra de
une pluralidad de metales o aleaciones de bagja resié%%ncia;
sin embargo, el cobre-es, en la actualidad, un matériél pre-—
ferido y ha demostrado ser Util en condiciones de tf;Bajo
reales’s Sus ventajosas pr0piedades eléctricas, fiéibaé*y mee=
canicas, son deseables. El espaciador 42 puede hacefgéiﬁe
cualquiers de ung pluralidad de materiales aislantesféfgn
conocidos; sin embargo, los compuestos epoxidicoa,.pé?igqu
plo, el vendido bajo la denominacidén "Textolite", soﬁ-ﬁre-
feridos porque pueden moldearse fécilmente en la forme ilus
trada. E1 conjunto elternativo de electrodos de la fig. 1

es mds adecuado cuando se deseg usar materiales agislantes

relativamente frigiles y poco mecenizables, como el éxido

‘de eluminio, por ejemplo, que dan la ventaja de tener super

ficies que son mojadas incluso emnos fécilmente .por la mayo-
ria de los liquidos conductores que los compuestos epoxidi-
co8. _

Los electrodos 40 y 41 incluyen protuberancias centra-
les cilindricas 43 y 44, respectivemente, que terminan en
caras electrbdicas sustaheialmente planas circulares respec-
tivas 45 .y 46. E1 espaciador 42 tiene dos aberturas cilin<

dricas coaxiales 47 y 48 que se abren a un rednto central
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49 con paredes y destinadas s recibir las protuberénoias
43 y 44, respectivamente. La pared del recinto 49~incluye
un lomo 50 que sobresale radislmente hacia dentro ﬁara au-
mentar la longitgd de lg superficie.del camino resisgtente
entre los electrodos cuando se monta como en la fig. 2.

En .la posicidén monteda, el espacigdor aislante 42 pro--

porciona con los electrodos 40 y 41 una cédmara cerrada en

la cual partes sustanciales de las paredes interiores son

v\.‘o

pr0porclonadas por las caras electrddicas 45 y 46: BOS elec

trodos estén situados con sus respectivas caras eleetrddi—

cas 45 y 46. en.relacidn opuesta, my .juntas. Las prﬁfuberan~

cias 43 y 44 .estén dispuestas .en esencia coaxlalmente y la

' distancié en.la direccién axial,entre las caras electrddi- -

-

cas 45 y 46 es sustancialmente uniforme sobre. todasiéhé’au
perficies. El espaciamiento seleccionado; como. se rgyordaré
por el .andlisis de la fig. 1, depende de la tenaldn§§§p9rrv
ficial. del 1iquido conductor .seleccionado. ] B
Para aségurar ei cierre completo y la integridad de. la
cémara 51, los electrodos 40 y 41 tienen ranurss andares 52
¥y 53 para anillos .tdricos formadas airededor de las protu-
berancias 43 y 44,. -respectivamente, destihadas a recibir
anillos flex1bles de junta pars aplicacién con las- superfi-
cles. prlnclpales respectivas 54 y 55 del espac1ador 42 Los
anillos de.junta se nmestran en 56 y 57 en la. fig. 2.

+ Los electrodos 40 y 41 estan prov1stos de medios ade-
cuados de recepcidn de conectadores en sus dorsos, es decir,
en los lados opuestos a las protubersncias 43 Yy 44, que tie
nen la forma de ungrpluralidad de ranuras verticales 58 y -
59. Uhos;congctadores de forma complementaria, ilustrados.

en 60 y 61, estén.convenientemente soldados a los ladoé de
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las renuras 58 y 59. Los conectadores 60 y 61 se hacen con

preferencia del mismo material que los electrodos 40 y. 41,
en esta realizacién ilustrativa, de cobre.

- Un paso 65 para allmentaclén de 1f{quido conductor es-
ta ‘moldeado, taladrado o formado de otro modo en el espa-

ciador 42 junto gl fondo del recinto 49 y un paso de expan-

8ibn 66 estd formado andlogamente junto a la parte alta del

‘recinto 49. De acuefdo-oon una caracteristica particular del

ooo‘

invento, un paso de descarga- estd formado en el eleetrodo

40 e 1ncluye une salida 68 desde la cdmara 51 situaﬁa en

-esen01a en el centro geométrico de la cara electrédica 45

del electrodo 40. Un bloque de prolong3016n 69 asegurado e
la superficie dorsal del electrodo 40 tiene un congdugto 70

en él, que comunlca con el paso 67 ¥y proporciona una.sal;da

.0--

convenlente accesible desde el exterior desde la camana 51,

3

aunque todo el camino de descarge formarae puede 1gua1men-

'o <

" te bien en el electrodo 40 en le mayoria de los casos. E1

diseifio 1lustrado tiene la ventaaa de-pertgrbar menos la dig
tribucién de la corriente en el electrodo 40,

Un bastidor inferior ;1, que incluye alas %2 y ;3 que
gse extiende hacia arriba, coopera con casquillos aislantes

biselados 74 y 75, respectivamente, paras soporter electro-

dos 40 y 41 en relacién eléctricamente aislada con sus res

pectivas caras de electrodos 45 y 46 situadas en relacldn

- opuesta, my juntas. Un bastldor superior semejante 76 se

apoya contra las superficies superiores biseladas de los
electrodos 40 ¥ 41 a través de correspondientes a;sladores
biselados 77 y 78, respectivamente. Cuando los armazones
71 y 76 son empujados uno: hacis otro, por ejemplo, por

tirafondos de aprieto y tuercas:(que no se han mostrado),
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los electrodog 40 y .41 oprimen mis apretadamente contra sus
respectivas superfidieg compafieras del espaciador 42. De ma
nera semejante, los. armazones de sobofte laterales y los
aisladores (no mostrados) se usen ventajosamente en la mayo-
ria de los casos para distribuir con mis uniformidad los es-
fuerzos mecénicos‘én.los.electrodos~40 y 41.

'El armazén 71 estd sujeto a una plataforms 79, por

e jemplo, por pernos 80, pafa dar el miembro de soporte de

o‘o‘

base para el conjunto de electrodos. La plataforma 79 estd
asegurada ‘s una placa 81, por ejemplo, mediante tlraf?ndos
82, que es el soporte 1nfer10r para un depésito 83 &e,pre-
8ién variable y que sirve también como cubierta supeylor de
un elojamiento 84 del mecanismo de accionamientols Lay@laea
81, asu vez, esté soportada por el alojamiento 84xyffija-
da a é1. La placa 81, a su vez, estd soportada y flJada el -
alojamiento 84 que proporciona el componente 1nfer10r ‘del -
interruptor. Normalmente, el interruptor cuelga de 1éé ;a-
rras-colectoras a las cuales estd conectado y es soporta-—
do por ellas. |

El,depésito 83 contieneiun 1{quido conductor 85 y un
fuelle 86 que puede dilatarse y contraerse para controlar
selectivamente la cantidad de liquido dentro &el depdaito
83+ Asi, el depdsito 83 puede considerarse como de capaci=-
ded selectivamente variable en cuanto se refiere al liqui-
do 85.

El oierre accionado del interruptor se realiza por me-
dio de un motor de fluido 87 que tiene una biela 88 verti-
calﬁente movible que estéd conectada-al fuelle 86. La aper-

tura accionada del interruptor se realiza por medio de un

motor de fluido 89 qué tiene una biela 90 horigzontalmente:
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movible que estd conectada a la barra 88 por un sistema

I'articulado adecuado, mostrado de maners general en 91,

En funcionamiento, el tubo 92 es aliméntado con un
fluido & presién ¥y puede ser colectado selectivamente al
tubo 93 o al tubo 94 a través de la vdlvula de control 95
para efectuar el cierre o la apertura del interruptor, reg
pectivamente. La alimentacién de fluido al tubo 93 fuerza
a la biela 87 hacia arriba, dilata el fulle 86 a la posi-
cién mostrada con lineas de trazos y llena la cémhfé35l a
través del tubo 100, E1l sistema articulado 91 se mﬁéﬁe li~-
geramente mds =114 de su centro para asegurar la banra 87
en la posicidén superior en susencia de presién de fkﬁldo
adicional del tubo 93 ' paeos

Bl 1nterruptor ea abierto sumlnlstrando fluldoag‘pre-
sién al tubo 94, moviendo la barra 90 a la 1zqu1erda y li-
bertando el sistema articulado de su posicién bloqpeada. Al
ternativamente, la palanca de -apertura manual 96 es ﬁ;ﬁ;da
a la p051016n.mostrada con lineas llanas para efectuar la
apertura del interruptor. La palence 96 estd conectada al
sistema articulado 91 a través de un acoplamiento de movi-

miento perdido de modo qne; normalmente, la palanca ocupa

la posicidén mostrada con lineas de trazos, cualquiera que

sea el funcionamiento automético del interruptor.

4 El fuelle 86 esta unJ.do de modo estanco dentro del

depbsito 83 y las paredes del dep$sito definen un volumen .

total que es esencialmente conbtanteu»El nivel superior de

1iquido conductor 85 sé selecciona para que esté aproxime-
damente a la altura de‘ia parte mds baja del espaciador 42
cuando el fuelle 86 esté~cbntnido; Por consiguiente, el mo-

vimiento del fuelle 86 a la posicidén extendida, mostrado por
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‘las lineas de trazos, fuerza al iiquido~a subir por el tu-

bo 100, que comunica entre el depésito 83 y el pasaje 65,
llenando lea cémara 51 y provocando la conduccién eléctrica.
entre 10s electrodos 40 y 41,

' Un depdsito de expensién 101 commnica con el paso 66 a
través del tubo 102 a fin de asegurar el llenado y vaciado
més completos .y répidos de la cémara 5l. E1l depdsito 101
estd lleno, preferiblemente, de un gas inerte a pqﬁg;én vy
preferimos. usar nitr&geno ga8e080 seco; bajo una £§§§16n'de
unos 0,21 Kgs/cm2, a causa de su potencial de ionf%%é}én re-
1ativamsnte.alto;:Lé preaién eumente & unos 0,63 Hés?%nﬁ
cuendo se cierra el interruptors iz‘

Como se analizé durante la descripcién de la @igﬁ'l,
el 1iquido conductor es obligado a circular desde lgfggmara
51 a la saelida de descarga central 68 y finalmente gﬁi%}del
tubo de descarge 103+ E1 tubo de descarga 103 estd é;ﬁé?tado
con la entrada de un intercambiador de calor adepuadgs(;o
mostrado) qﬁé puede ser un simple grupo de tubos con aletas -
entre dos colectores u otros medios'semejantes bien conoci=-
dos en la-técnica. El~liqﬁid0'es devuelto al depdsito 83 des
de el intercambiador del calor a través del tubo de entrada

104 para dar un sisteme cerrado que conserve y utiliza de

nuevo el liguido conductor: EL 1iquido que vuelve deade el
tubo 104 fuerza mis liquido a subir por el tubo 100 g le
cémara 51, estableciendo un camino de circulacidn cerrado
completo para conduccién mantenida del.interruptor.

El interruptor se abre por accionamiento del botén dé
aperturs del panel 93 que, a su vez, efectia la contraccién
del fuelle 86. Alternativamenté, el interruptérjse gbre a5

mano moviendo la empufiadura 87 a la posicién mostrada con



570'0"'

 575..-

5 80 [ Sad

585 g

590 e~

595 ¢

323531

lineas llenas'e En la realizacién descrita, el nitrdgeno

a presidn procedente del depdsito 101 y 1la fuerza de la
gravedad se combinen para purger répidamente la cédmara 51
de liquido conductor y sustituir el ligquido por el gas no
conductor, nitrdgeno.

Hay varios liquidos conductores adecuados pare su uso
de acuerdo con el présente invento, incluyendo el sodio-po-
tasio (Na-K), mercurio (Hg), galio (Ga) y plomo-bismuto (me-
tal de Woods) .Las caracteristicas siguientes, en%;;;otras,
son las que se busca preferiblementes(l) elevada ébhducti—
vidad eléctrica, (2) elevada conductividad térmlcq;f(j)
gran aptitud para mojar la superficie del materlalselectré-
dico, (-4) ausencia esencial de reastividad con e 1, pgherial
eleotrodico, (5) baja tensidén superficial, (6) bajg ﬁlsco-
sidad 'y (7) poco peso. Aun cuando es inevitable 1leé§r a un
clerto compromiso, la realizacién actualmente preferidq del
invento busca un convenio dSptimo de los criterios pféce-
déntes usando material de cobre para los electrodos y sodio=
potasio (en proporcién estequiométrica) como liquido condugc
tor. Los componente met&licos no portadores de corriente
del sistema, incluyendo el fuelle'86, que tocan el sodio-
potasio, se hacen de un acero pobre en carbono, y con pre-
ferencia de acero inoxi@able. El sodio-potasio moja la su-
perficie del acero, asi como la del cobre, para obtener una
excelente transferencia del calor y en esencia no reaccio=-

na con e€llos:.

Una masa libre de sodio-potasio en condiciones norma-—

‘les tiene aproximadamente 5 mm de altura. Por consiguiente,

la distancia perpendicular sustancialmente uniforme entre

las caras electrédicas 45 y 46 se elige para que sea de
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aproximadamente 5.4 & aprdximadaménte 1l mm. Hemos descu~

bierto que une distancia de aproximadamente 6,4 mm es parti-
cularmente'véntajdéa desde los puntos de vista de baja resis
tencia entre los eiectrodos, adecuada circulacién del sodio-

potasio entre las caras electrddicas ¥y expulsién rdpida y

completd del sodio-potasio al abrir el interruptor

Une apreciascién mds completa de las gptitudds dnicas
de los interruptores de acuerdo con el invento se obtendrd
me jor, qulzas, por los siguientes egemplos de ensé&éé que -
representan rendlmlentos tiplcos, no méximos, de uﬁﬁinte-
rruptor como se ha mostrado y descrito en relacién@gnq las
figsle 2 y 3. Los electrodos estaban hechos de'cobre;?~las
caras electrddicas teniah cade una sproximadamente 416, cm2’,
y estaban espaciadas aproximadamente 644 mme Una allmentar

cién de prueba de 4 voltios de corriente contimma se'usd

siendo el liquido conductor metal sodiopotasio liqui&ww (1)

'.
e

'El interruptor fué abierto y cerrado 1500 veces en un circui

to que llevaba 100,000 amperios' y los electrodos no mostra=
ron erosién o deformacién visibles al desmontarlos e inspec—
cionarlos. (2) El interruptor interrumpié 150,000 amperios
con facilidadie (3) El interruptor cerrd un circuito que lle-
vaba 225,000 amperios sin dificultad. (4) La diferencia de
potenciél entre electrodos cuando el interruptor_estaba 80~
portaendo 150,000 amperios era de unos 0,01l vbltios; (5) E1
interruptor'hizo circular el sodio-potasio a una velocidad
de 95 litros por minuto, cuando llevéba 150,000 gmperios,
sin uso de bombas o similares exteriores. (6) El interrup-
tor 1llevé mis de 600,000 amperios sin fallos ni deterioros.
Se apreciaré por parte de los expertos que no se dispo-

ne fécilmente de alimentaciones de emergia eléctrica que ten



dyfnn

6 BOYQ"’

635~

640 =

645'sm

465050-

~655Z-

gan voltaje varigble y que sean capaces de suministrar mis

" de 100,000 amperios, si es que se dispone de ellas en ab-

soluto. -Por .consiguiente, los ensayos anteriores estaban
forzados & la fuerza de corriente continue de 4 voltios fi-
jos de que se disponia, que es adecuada pars electrolisis,
al peo. que el interruptor no queda necesariamente limitado
en este sentido, sino que su utilidad se extiende a la co-
rriente alterna 1o mismo qne'a‘voltajes.e intensidades mis

oo

altOSo - - ° . - : j..:

‘La realizacién 11ustrat1va de la fige 2 reslste’fac1l-

mente un voltaje en circulto abierto de 500 voltlos‘g'lnte-

~ rrumpe un circuito cuando el voltaje entre electrodds es de

unos 18 voltios's Este Ultimo estd relacionado con gl -poten-
cial de ionizacién del Na, en el liquido particulax gdleccio
nado, como serd evidente para los expertos. Por sup;;;to,
las alimentaciones mayores de 18 voltios se descone?t?q dis
ponlendo medios adecuados para reducir el potencial ‘entre
los electrodos durante el ciclo de aperturs o0 seleccionando
un liquido conductor,qﬁe tengé constituyentes con mayores
potenciales .de ionizacién.

Una valiosa caracter{stica del invento es la auto-regu

dacién de la circulacién del 1ligquido conductor que, en la

mayoria de los casos, puede evitarvel empleo de controles
especiales. Mds especificamente, la cantidad de 1ligquido
hecha circular en un tiempo &ado aumenta y disminuye con
los.agumentos y disminﬁciones, respectivamente, en la magni-

tud de la corriente eldctrica conducida. Esto es asi porque

~ las fuerzas magnéticas, que provocan la circulacidén en la

realizacién preferida del invento, varian en intensidad en

la misma direccién que los cambios . de la magnitud de la co-
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rriente. Asi, cuando la corriente conducida aumenta de mag-

nitud, sumentando las pérdidas dentro del interruptor, la

- circulacidén aumenta para dar una disipacibén més répidaAdel'

calor. Lo contrario es cierto para una disminucidén en la mag
nitud de la corriente's En pocas palabras, la proporcién de
circulacién de liquido conductor respende a la magnitud de
la corriente conducida pra compensar las varigciones en las
pérdidas eléctricas dentro del interruptor. )

La fige 4 ilustra una realizacidén del presenéé?;hvento
con menor capacidad de corriente, en la cual el fl&%ﬁ? con-
ductor no es hecho circular y los medios de alimenfé&ién y
de descarga estédn combinados Aunque las realizacionés del
invento antes deséritaa; que caracterizan la birou%gcién de -
metal conductor, se usan ventajosamente eﬁ la gama Q?f§orrieg
te de aproximademente 155 amperios a mds de 1550 amggzigs por
centimetro cuadrado de superficie electrédica, la rgéi?éa—
cién mis econdmica de la fig. 4 se emplea ventajosémgﬁt; cuan
do la correspondiénte densidad de la corriente es de unos 15

a unos 155 amperios por centimetro cuadrado. La realizacién

~de la fig. 4 no tiene pasos separados de alimentacidn.y de

descargs, pero por lo demés puede,ser'idéntica en la forma
de los electrodos a las_:ealizaciones‘anteriores.‘Anéloga—
mente, la configuracién de la figl 4 podria usarse tembidn
en lés realizaciones anteriores por la incorporacidén de 1la
citada caracteristica del paso adicionalls

Los electrodos 110 y 111 de la fig'e 4 se ilustran en
seccidn e incluyen caras de forma complementaria respectivas

112 y 113 que estdn muy juntas entre sf y definen con el es~

paciador.1l4 una cédmara electrddica cerrade 115. Un paso 116

_incluye una salida 117 dipuesté en esencis en. el centro de la
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cars 112. Un . depbsito 118 de volumen variable estd lleno

de liquido conductor 119 y formado dentro del electro 110.
El funciongmiento, un pistdén 120, u otro medio, com-

prime el liguido 119 dentro del depésito 118 para forzarlo

para que subs por el paso 116 a la cémara 115. Como antes

se ha discutido, el interruptor se hace conductor de este

modo. Para abrir el interruptor, el volumen del depdsito 118

se aumente y el liquido se vacia de 1la cduars 115 my répi-

LR

damente bajo la influencia de la fuerza magnéticads...

De. acuerdo con las disposiciones legales, hemvé‘éxpli-
cado el principio del invento y hemos ilustrado y &qéérito
lo que en la'actualidad consideramo su mejor realiza%idn\
Sin embargo, deseamos que ée comprenda que, dentro de¢f, alcan
ce de las reivindicaciones siguientes, el invento pqgi%=po-
nerse en préctica de otros modos que los especificaqégﬁg ilus |

.
.
[

trados y descritos. : : IO

&

&
(o'\. w

Los ﬁuntos de invencidén propis y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Ihvencién en Espafia,
por veinte afios, son los siguientes:

12 .~ Un dispositivo eldctrico de interrupcidh de cir-
cuitos, que comprende: electrodos primero y segundo soporta~
dos en relacidn eléctricamente aiéléda ¥ que tienen sus res-
pectivas caras de electrodo situadas en relacién opueste; me
dios de recinto que pfoporcionan una cdmara cerrada que tiene
dichas caras de electrodo espaciadas incluidas en ella; me-
dios de glimentacidn que comunican con dicha cdmara y desti-
nados a suministrarle selectivamente un fluido conductor; un

paso de descargs que comunica con dicha cdmara y que tiene
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une salida desde dicha cdmars dispuesta eproximadamente en

' el'cenjfo de una de dichas caras de electrodo; y medios pa—

re conectar dichos electrodos en un circuito eléctrico.
22 .~ El dispositivo del punto 1 en el cual dichaé ca=-
ras de electrodo tienen forma compleﬁsnfaria ¥ la distancia
perpendiculér entre ellas es sustanoialmente uniforme en
todo el espacio existente entre dichas caras de electrodo.
'39u- El dispositivo del punto 12, en el cual dichas
caras de electrodo son, esen01almente, de forms ﬁizﬂ“
| 42 .~ Bl d18p091t1V0 del punto 12, en el cual- d;chas ca
ras de electrodo proporcionsn uns parte pr1n01pal‘de 1as ra
redes interiores de dicha cdmarals - .1~
.58 .= E1 dlsp091t1vo del punto 12, en el cual dichos
medios de alimentacién incluyen un depbsito de volumén.va-

LA

rigble. , _ :'l?
. . S s

6.~ E1 dispositivo del punto 5, en el cual dfchq pa-
s0 de descarga comunica con dicho depbsito para devéiﬁé}le
1iquido conductor que ha circulado por dicha cémara.

T2«= E1 dispositivo del punto 69, en el que diého paso
de-deséarga comunica con dicho depdsito a travds de un per—-
mutador de calor. ‘

2.~ E1 dlsp031t1vo del punto 12 en el cual dichos me-
dios de alimentacidén incluyen un paso a dicha cdmara dispues
t0 en dichos medios de recinto.

92 .- E1 dispositivo del punto 12, en el cual dichos
medios de alimentacidn inciuyen un peso a dicha cdmars dis--
puesto en el electrodo que tiene dicha carg de electrodo en
ella.

102~ E1 dispositivo del punto 12, en el cual dicho 1i-

quido conductor es esencialmente metal de sodio-potasio y
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-la distancia entre dichas caras de electrodos espaciadas

est4 en margen de aproximadamente 5,5 mm. a aproximadamen-—
te 11 mms

112.~ Un dispositivo eléctrico de interrupcidn de cir-

cuitos, que comprende. un primer electrodo ¥y un segundo

electrodo que tienen respectivas caras de electrod0° medios
que soportan a dichos electrodos en relacién eldctricamente
aislada,con.dichaa respectivas carags de electrodos situadas
préximas y opuestas entre sl y que proporcionan af&iﬁhos
electrodos una cdmera cerrade que tiene dichas oaraa de elec
trodo espaciadas mcluidas como paredes de la misrga:g.jpasos
separados de alimentacidén y de descarga de liquidogéonduc-
tor que.comuica con dicha cémara, teniendo dicho p;sp de

descarge una sallda desde dicha camara situada aprex;ﬁada-

mente en el centro de una de dichas caras de electro&es me-

dios de.alimentacién que comunican con dicho paso de'allmen
tacidn para suministrar selectivamente g dicha camara, de
modo continuo, un liguido conductor; y medios para conec-—
tar dichos electrodos primero y segundo en un circuito elégA
tricol. :

120~ E1 dispositivo del punto 112, en el cual dichas
respectivas caras de electrodo proporcionan partes sustan-
cigles de las paredes interiores de diche cdmara.

13¢.~ E1 aispositivo del punto 129, en el cual dichos:
medios de alimentacidn indluyen un depésito de presiébn va-
riable.

142~ E1 dispositivo del punto 132, en el cual dicho -
ﬁaao de descarga comunica con diého depdésito para devolver-
le liquido conductor que ha circulado por dicha cdmaral.

152.- E1l dispositivo del punto 145 en el cual dicho
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paso de descarga comunica con dicho depésito a través de un
permutador de calor..

162~ E1 dispositivo del punto 142 en el cual dicho pa~

80 de alimentacién estd dispuesto en dichos medios gque pro-

_ porcionan con dichos electrodos una cémara cerradal.

179~ E1 dispositivo del punto 142 en el cual dicho pa-

- 80 Qe allmentaoién estd dlspuesto en el electrodo que tiene

dicha primera de dlchaa racas de electrodo

180l EL aispositivo del punto 162 en el cuai'é}eho 11—
quido conductor es esencialmente metal de SOdiO-pOtﬁélO y la
distancia entre dichas caras del electrodo espac1aﬂas es
sustancialmente uniforme y estd en la gama de aprox%madamen—
te 595 a aproximadamente 1l mm, sxede

1986 El dispositivo del punto 1'79 en el cual da.gsho l:|’.-

quido conductor es esencialmente metal de sodio y potasio

¥ la distancia entre dichas caras de electrodo espaoiadas

0;’;

es sustancialmente uniforme y estd en la gama de aproxima- ,
damente 5,5 a aproxlmadamente 11 mm,

202/~ E1 dispositivo del punto 182, que incluye un
tercer paso que comuniéa con dicha cdmara y estd conectado
a una alimentacién de gas inerte a presidnl.

212~ E1 dispositivo del punto 192 que incluye un ter-
cer paso que comunica con dicha cédmara y estd conectado a
una alimentacidén de gas inerte a presidn.

22¢ .~ Un dispositivo eléctrico de interrupcién de cir-

cuitos, que comprende? un primer eleotrodo y un segundo e-

lectrodo que tienen caras de electrodo respectivas de forma
complementaria, estando situados dichos electrodos de ma-
nera inmovil y aislados eléctricamente uno con relacidén al

otro y estando dichas caras de electrodo en relacidn opues=—

"/

\
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ta my juntas; delOS, separados de dicho primer electrodo
y dispuestos en parte al menos en dicho segundo electrddo,
para suministrar de manera éelectiva un liquido conductor
él egpacio entre dichas caras de electrodo para establecer
de manera selectiva un camino eléctricamente conductor entre
ellos; y medios para conectar dichos electrodos en un cire
cuito eléctricow.

232~ Un dispositivo eléctrico de interrupsidén de cir-
cultoa, que comprende: Un primer electrodo y un sééﬁhdo elec
trodo que tienen caras de electrodo respectivas, estando si-
tuados dichos electrodos de menera inmovil y alslgggs:elec-
tricamente uno con relaecidn a otro y estando dichaszearas

de electrodo en relacibn opuesta y uniformemente espegiada;

medios para mantener selectivamente la circulacién.dg‘un 1i-

¢00’

quido conductor en el espacio entre dichos electrodoshbaao

s" )

~ la influencia de fuerzas magnéticas ocasionadas porscoq&uc—

cién eléctrica entre dichos electrodos a travéds de dicho 1i
quido; y medios para conectar dichos electrodos en un cir-
cuito eléctricos

242 - Un dispositivo eléctrico de interrupcién de cir-
cuitos,‘que comprende: Dos electrodos situados de manera in
movil y eléctricamente aislados uno con relacién a otro, te
niendo cada electrodo una cara de electrodo, y estando di-
chas caras de electrodo en relacidn opuesta my Jjunta para
definir entre ellas una cémafa,estrecha; medios dispuestos
para al menos en parte en uno de dichos dos electrodos para
suministrar selectivamente un 1{quido conductor circulante
a través de dicha cdmara, respondiendo dichos medios a va=-
riaciones en la magnitud de corriente eléctrica conducida

entre dichos dos electrodos para dar una variacién corres-~
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pondiente en la velocidad de circulecidén de dicho liquldo

conductor; y medios pare conectar dichos electrodos en un
circuito eléctrico. . |

259i,= Un dispositivo eléctrico de interrupcibn de cir-
cuitos, que comprende: Electrodos primero y segundo que tie-
nen ceras electrdédicas respectivas de forma complementaria;
medios de montaje que fijan dlchos electrodos en relacidn
alslada uno regpecto al otro, estando dichas caras electré-
dicas en relacidn 0puesta my junta; un paso para.iiquldo
conductor dispuesto en el centro de dicho primer ele trodo
¥y abrléndose_al egpacio entre dichasg caras de eleqﬁrédos; .
medios pars suministrar liéuido conductor a dicho péso; me—
dios para conectar dichos electrodos en un circuitg;qléctri-

b . @ 4
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262+~ El1 disp091t1vo del punto 2R en el cual dachas
caras electrddicas son superficies de revolucién y estan.dls
puestas coaxialmente a lg abertura de dicho paso esta én el
centro de la cara de dicho primer electrodols

2701~ E1 dispositivo del punto 262 en el cual dichas
ceras electrédicas son sustancialmente planas'

28¢'.- E1 método de funcionamiento del dispositivo rei-
vindicado en los puntos anteriores para establecer gselecti~-
vamente conducciones de corriente eldctrica que puede tener
une densidad mantenida superior g 15 amperios por cm? entre
dos caras electrddicas fijas de forma complgmentaria,Aouyo
nétodo comprende: situar dichas caras electrdédicas en rela—
cibén opuesta y my Juntas; y suministrar selectivamente a
presién un liquido conductor a través del espacio entre di=-

chas caras electrddicas.

292 El método del punto 28 en el cual dicho liguido
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conductor es hecho circular de menera continua en ciclo a

" travds de dicho espacio bajo la influencia de fuerzas mag-

néticas inherentes a la conduccién eléctrica entre dichas
caras electrédicasi;

309~ E1 método de funcionamiento del dispositivo para
establecer selectivamente conduccién de corriente eléctrica
que puede tener una densidad mantenida superior a 155 ampe-
rios por cm? entre dos caras electrédidas fijas de forma
complementaria, cuyo método comprende: Situar dic@és}caras
electrddicas en relacidn opuesta y may juntas; y s@ginietrar
selectivamente a presién un 1liquido conductor a d#b@é%espa—
cio y hacer circular de nuevo dicho liquido a tra?éé‘de di-
cho espacio en una proporcién de paso que varis en ia nisma

AN B

direccién que los cambios de la megnitud de la corriente con
ducida entre dichas caras eléctrodicas a través de di@po
1{quido. .,

31 .~ "UN DISPOSITIVO ELECTRICO DE INTERRUPCION’bﬁ CIR=-
CUITOS i METODO PARA SU FUNCIONAMIENTO", todo tal y conforme
se describe en la presente memoria, la cual consta de 885

lineas y s titulo de ejemplo se representa en los adjuntos

dibujos.
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