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"Rokide Coating by transfer"

MEMORTA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la golicitud
de

PATENTE DE INVENCION

formulada el 25 de Febrero de 1966, con el mim, 323,525
en
ESPANA
por VEINIE affos

a nombre de HAWKER SIDDELEY DYNAMICS LIMITED, entided bri-
tdnica establecida en Manor Road, Hatfield, Hertfordshire,
Inglaterra, por:
"UN METODO PARA RECUBRIR ARTICULOS CON UNA CAPA DE MATERIAL
‘TAL COMO CERAMICO, APLICADO EN FORMA DIVIDIDA FINAMENTE"

o= L3 = o —

La invencidén se refiere & un procedimiento pare re-
cewbrir articulos con una capa de material aplicada en for-
mg finemente dividida mediante proyeccidén por llama desde
una pistola, Un ejemplo particular es la aplicacidn a una
superficie preparada de una capa de material cerdmico, aun-
que la invencidn no estd limitada a este caso citado.

En la actualidad, una técnica habitual para aplicar
una capa de material cerdmico a un articulo consiste en
proyectar dicha capa sobre el articulo por medio de una pis-
tola de proyeccidn por llama del tipo utilizado en la pro-
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yeccidn de metal o metalizacidn, después que la superficie
del articulo ha sido adecuadamente tratada para hacer que
el material cerdmico se adhiera a ella. Los métodos de tra-
tamiento de una superficie, como paso preliminar al_reeu-
brimiento con un material cerdmico, incluyen el +tratamiento
con chorro de arena, la proyeccidn de metal y la apliéacién
de una capa de pérlas de vidrio o de polvo de alumihio.fi-
namente dividido a una capa de material aglutinante resino-
80, siendo el polvo de sluminio subsiguientemente prdyecta—
do con gluminio metdlico. Lasg pérlas de vidrio se emplean
en particular cuando se deses que la capa cerimicae sea'fé—
cilmente separable del articulo. Se sigue, por consiguiente,
que la técnica estd limitada en su aplicacidn a sdlo aque-
llas superficies que son apropiedamente recepitoras o que
pueden ger llevadas a este estado, ‘

Quizd las limiteciones mds serias son las de que sd-
lamente pueden ser recubiertos aguellos articulos capaces
de resistir el calor que interviene, no siendo posible re-
cubrir aquellas superficies inaccesiblés que no puede al-
canzer lé proyeccidn de la pistola. Un objeto de esta in-
vencidn es orear ﬁna téenica que no esté sometida a las an—
teriores limitaciones.

De acuerdo con la presente invencién, no se aplica
directemente el recubrimiento cerdmico al articulo a recu-
brir, sino que se emplea un método de trasferencia en el
que el material de recubrimiento es proyectado sobre un so-
porte temporal, que es tratado en primer lugar con un agen-
te de liberacidn, si fuera necesario, la superficie del ar-—
tieulb a recubrir es pegada a la superficie descubierta del

material de recubrimiento aplicado al soporie y luego se
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retira el soporte.
El término materisl cerdmico, tal como se utiliza

en esta memoria, estd destinado a incluir cualquier compo-
gicidn de vidrio o material refractario que puede aplicar~
S0 a un cuerpo por proyeccion. Es de notar que el molibdeno
y el tungsteno, por ejemplo, han de ser proyectados en una
atmdsfera protectora, como es bien conocido, y asimizmo o-
tros productos refractarios, tales como el carburo de si-
licio, no pueden ser proyectados debido a que se disocian
a la presidén atmosférica a o cerca de su punto de fusidn.

Por soporte temporal se da a entender cualquier ma-
terial de respaldo coherente que no sea degradado el o por
aceptar el recubrimiento de material cerdmico aplicado al
mismo,

Le proyeccion por llama mediante pistola, tal como
ge expone en la presente Memoria, estd destinada a incluir
téenicas que utilizan pistolas de proyeccidn por llama pro-
ducida tanto por acetileno como por arco eléctrico.

Preferiblemente, la adherencia se efectia por medio
de un adhesivo de resina curable, tal como una resina epoxi-
dica. Zsto da una fuerza de unidn muy alta entre el articu~
lo y el recubrimiento, es decir, muchas veces mayor gue en
el caso de recubrimientos aplicados por el método conven—
cional, Ademds, mientras el recubrimiento, si es de un mate-
rial ceramico, es poroso y no protege, por tanto, un arti-
culo de metal contra la corrosidn, la capa de resina epoxi-
dica puede dar esta proteccidn. Asimismo, es posible incor-
porar una imprimacidén inhibidora de la corrosidén o similar,
por ejemplo, aplicandolo directamente a la superficie a

la cusl va a aplicarse el recubrimiento de material ceri-
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Como el adhesivo de resina tiene una limitacidén en
cuento a temperatura, la téenica de la inveneidn n»o es, en
general, adecuada para su wtilizacidn en la producciéﬁ de
articulos recubiertos con material cerdmico que hayan de
tropezar probablemente con temperaturas miy altas duramte
largos periodos. En cambio, pueden tolerarse frecuentemen—
te tiempos cortos de exposicidn a lastas temperaturas.

Ia superficie de un recubrimiento de materizl ceré~
mico aplicado por el método de transferencia es en general
més lisa que la que se obtiene por la técnica de proyeceidn
convencional, asemejindose a una superficie esmerilada, lo
cual economiza en muchas aplicaciones log costes de esme~
rilado. Ademds, es posible obiener dicho recubrimiento so-
bre una superficie curvadas de un articulo en circunstancias
en que ésto era anteriormente imposible o econdmicamente
prohibitivo. |

El soporte temporal puede ger un miembro metélico,
cuya superfide es ligeramente sometida gl chorro de arena
para que acepte el material de recubrimiento proyectado y
preferiblemente e tratado con un sgente de liberacidn de
silicona antes de la proyeccidn. Aunque en el sencillo ca-
so de recubrir un artfculo plano, puede utilizarse como so-
porte temporal una pléca de metal, la capacidad de facil a-
plicacidn de la itécnica al recubrimiento de superficies
curvas hace pogible realizar una variedad de procesos espe-
ciales, fales como utilizando como soporie un molde dentro
o sobre el cual ha de ser configurado realmente el articulo
a recubrir. Un ejemplo de esto existe en el recubrimiento

de un articulo fabricado como estratificado de fibra de Vi
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drio, proyectdndose inicialmente el molde utilizado en la

formacidn de la estructura estratificada con el material
de recubrimiento.

La técnica de acuerdo con la invencidn puede adap-
térse al tratemiento de formas curvadas mmy complejas, incln
go cuando son internas las superficies del articulo a recu-
brir. Pueden emplearse moldes partidos. Ademas, un camino
particularmente util de manipuler curvaturas internas com-
plejas es por medio de un tipo de proceso con cers perdida
en el que el soporte temporal es de un material fusille
que puede ser fundido y evacuado después de que el recubri-
miento se ha pegado al articulo a recubrir.

Una caracteristica de los recubrimientos de material
ceramico aplicedos en forma finamente dividide por proyec-
cidn desde una pistols de proyeccidn por llams es su flexi-
bilidad. Esto significa que el soporte temporal puede ser
igualmente flexible, aumentando con ello adicionalmente
la versatilidad de la técnica de acuerdo con la invencion.,
Aunque la flexibilidad del caucho blando serfs indeseable-
nente mayor que la de un recﬁbrimiento de materisl cerdmi-
co aplicado al mismo, puede emplearse ventajosamente un so-
porie de caucho duro o atiedado; puede prepararse su siper-—
fiocie para recibir el materisl ceramico proyectedo pegando
en primer lugar a ella una capa de perlas de vidrio, tales
como las que se conocen por Ballotinl., Un ejemplo de traba-
Jo que puede efectuarse de esta forma es el uso de un man-
dril de caucho atiesado para soportar un recubrimiento del
interior de un tubo de didmetro relativamente pequefio, por
ejemplo, de 18,9 mm.

Ahore se describiran, por vias de ilustracidn y con
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referencia a los dibujos diagramgbticos que se acompefian,
varios ejemplos especificos de la produccidn de articulos
revestidos con material cerdmico por la técnica de la in-
vencidn, o

En los dibujoss

Las Figuras 1 y 2 ilustran el primer ejemploza des-
eribir. A

La Pigure 3 es un diagrema que ilustra el tercor e-
jemplo a describir, y

La Figura 4 es une seccidn por la linea 4-4 de lsa

Figura 3.

Ejemplo I,

Este ejemplo se refiere a la aplicacion e un panel
plano de eleacidn de sluminio, que forme un cuadrado de 58
mn, de lddo, de un recubrimiento de un material ceramico
producido de le menera descrita en 1la Memoria de la Patente
britdnice num, 745.25% o

El recubrimiento de material cerémico se aplicd pri-
meramente & un soporte temporal constituido por un placa ri-
gida 1 de metal (Figura 1) de 6,3 mn. de espesor y que tle-
ne le misme configurscidn superficial y la misms srea super=
ficigl que la superficie plana de alemcidn de aluminio a
recubrir, La superficie de la placa es sometida en primer
luger e un ligero chorro de arena, seguido por la aplicacion
por proyeccidn de un recubrimiento de un agente de libera-
cién de silicona. Iuego se aplica por proyeccidn el material
cerémico, hasta que se obtiene el espesor requerido de 0,38
mm; puede comprobarse el esﬁesor del recubrimiento 2 de ma~-

terial ceramico por medio de un calibre adecuado, como en
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el caso de la técnica convenclonsl de aplicacidn directa
utilizada hasta ahora.

Ta superficie del panel 3 de aleacidn ligera de a-
luminio a recubrir con el material cerdmico es pegada a con-
tinuacidn a la superficie descubierta del material cersmico
aplicado al soporte de metal, utilizando un adhesivo de re-
sins epoxidica. Ta resina epoxfidice utilizada fué lu Aral-
dite M750 con su agente de endurecimiento asociado (Araldi-
te es una marcs registrada de C¢,I.B,A. (A,R,I.) Ltd.). Fi-
nalmente, se separa la placa 1 de metal mediante un briwaco
golpe de martillo para producir una carga de cizallemiento
g0bre ol conjunito. ZEL1 conjunto se parte por el plano del
material cerdmico y el soporte de metal debido a que la ad-
herencia es aqui muy débil en comparacidn con la adherencia
de la resina epoxidica. En la Figura 2 esta representado el

panel de eluminio resultante recubierto con material cerd-

mico.

B ;! GIIIElO II.

Este es un ejemplo de formacidn en un molde de una
estructura estratificada revestida con un material cerdmi-
co.

El molde, que puede ser de metal, es sometido en pri-
mer lugar a un ligero chorro de arena sobre aguelles areas
superficiales que corresponden a las areas del articulo que
han de ser recubiertas, y recibe por proyeccién un recubri-
miento de agente de liberacidn del molde, a base de silico-
na. Seguidamente, se proyecta un material ceramico de Roki-
de, sobre las superficies del molde hasta que se alcance el

egpesor requerido del recubrimiento,

Entonces se forma en el molde el articulo a recubrir
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como un egtratificado de fibra de vidrio moldeédo por con-
tacto o por presidn, el cual se cura a la terminacidn del
proceso de estratificacidn. Iuego, queda szmplemente extraer
el articulo del molde, habiendo quedado el reoubrlmlepbo de
nmaterial cerdmico pegado a le estructurs de fibra de vidrio.
Se apreciara que ennel moldeo del articulo de Zibra
de vidrio, ha de tenerse en cuenta debldamente el espesor

del recubrimiento de Rokide ya introducido en el moldei

Bjemplo III,

Este os un ejemplo de recubrimiento de dnimas de tu-

bos.

El soporte utilizado en este caso es un mandril 11
(Figurs 3) congistente en un tubo 20 de caucho de silicona,
con un didmetro internc de 6,3 mm, y un didmetro exterior
de 12,6 mm, que es puesto rifido interiormente por medio de
ung varille metdélica de 6,3 mm, de didmetro. El mandril es-—
t4 elegido de un dismetro tal que, despuds del recubrimien—
to de la manera a describir shora, harg un ajuste deslizan-
te dentro del dnima del tubo.

La superficie el mandril de caucho es recubierta
en primer lugar con un adhesivo de silicona M52705/M27,
(suministrado por Midland Silicones -adhesivo- sensible a
le presidn de especificacidn MOA DTD 900/4608) y se aplica
una capa de perlas 30 de vidrio Bellotini (grado 18) (pro-
veedores English Glags Co., ~perlas de vidrio- aproximada-
mente 0,053 a 0,065 mm, de digmetro en.el ensayo con el ta-
miz BS. 410 1,962 - pasaron por el tamiz 200 y quedaron re-
tenides por el tamiz 300). A esto sigue la aplicacidn por

proyececidén de un recubrimiento de agente de silicona. Iue-
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go se aplied por proyeceidn un recubrimiento 40 de mate-
rial cerdmico de aproximademente 0,38 mm,, hasta que se
obtiene el espesor deseado.

A contimuacidn, se impregna la superficie porosa
descubierta del materisl cerdmico con uns resina epoxidica
50, tal como anteriormente, y se inserts el mandril en el
tubo 60 que tiene un didmetro interno de 13,4 mm, y un dig-
metro externo de 18,75mm, y que ha de ser interiormente re-
cubierto. Tiene que haber bastante adhesivo resinoso rara
asegurar que no haya huecos entre el material cerdmico y
la pared del énims del tubo. Se cure la resina y, finaimen-
te, se sace el mandril retirando primero la varilla metdli-
ca que deja que el tubo de caucho sea estirado por sus dod
extremos en direcciones opuestas para reducir de este modo
su digmetro y facilitar la rotura de la adherencia entre
las perlas de Ballotini y el material cerdmico.

Debe mencionarse agui que, especislmente en él ca-
g0 del uso de perlas de Ballotini, el agente de liberacidn
no es esenciel, debido a que la adherencia proporcionada
entre el soporte temporsl y el materisl cerdmico por las per
las de Ballotini es mds débil que la adherencis entre adhe-
gsivo y Rokide. Sin embargo, parece util el uso de un agente
de liberacidn en la rotura de la adherencie temporal en to-

dos los casos.

Ejemplo IV,

Otro ejemplo de la aplicacidn del procedimiento de
transferencia es la fabricacidn de una estructura compues-
ta formada utilizando mds de un material "refractarid.

Una combinacidn de vidrio y material ceramico puede
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producir un recuwbrimiento impermeeble con propiedades
de imposible obtencidn con muchos materiales utilizados
pere fines de impregnacidn, tales como resinas pldsticas,

El vidrio es proyectado por la llama sobre un 30~
porte temporal (que puede ser utilizado de nuevo) ¥ vie-
ne seguido por el refractario pulverizado por llame,

Se pone despuds en posicidn y se cura en posicidn
une estructura de refuerzo, tal como un estratifioé&o de
fibre de vidrio. Al terminar el curado, la estructura com
puesta constituida por vidrio, meteriel refractario & fi-
bra de vidrio es retirada del soporte temporsl.

Un interesente aspecto de la técnice de traansferen-
cia de acuerdo con la invencidn es que, si se desea impreg-
nar un recubrimiento poroso de materisl cerdmico u otro,
puede impregnarse un espesor de recubrimiento sustancial-~
mente doble del modo anterior, debido a que durante el pro-
ceso de recubrimiento de material cerdmico es accesible
desde ambos lados. Asi, mientras estd sobre el soporte tem-
poral, puede ser impregnado desde la superficie entonces
descubierta, que eventualmente pasard a ser la superficie
inferior sin descubrir, y cuando estd en posicidén sobre el
articulo arecubrir puede ser impregnado desde la superficie
opuesta,

Otre interesante posibilidad es el almacenaje 0 el
transporte de recubrimientos aplicados por proyeccidn sobre
unos medios de soporte para su aplicacidn subsiguiente a
los articulos que es necesario recubrir. Asi, por proyec-
cién sobre un material leminar de caucho podria acumular-
se una reserve de recubrimiento de meterial cerdmico pre-

parado para su uso, que podria transportarse en forms de
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rollo siempre que el didmetro del rollo fuera bastante

grande para impedir que se sobrepasara el limite de flexi~
bilided del meterial cerdmico,

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Gran Bretafia el 26 de Febrero de 1.965 con el nimero 8525/65,
se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigents fsta-

tuto sobre Propiedad Industrial,

-NOTA -

Los puntos de invencidn propie y nueva que se pre-
gentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien-
tess

Un método para recubrir articulos con una capa de
meterial tal como cerdmico aplicado en forma dividida fi-
nemente por proyeccidn por llame desde una pistola, que
comprende las operaciones de proyectar el material de recu-
brimiento sobre un soporte temporal, adherir la guperficie del
artfculo que ha de ser recubierto a la superficie descubier-
ta del material de recubrimiento sobre el soporte, y después
retirar el soporte.

2.~ El método segin la reivindicacién 1, en el cual
la superficie del soporte es tratada con un agente de sepa-
racifn antes de que el material de recubrimiento sea proyec~
tado sobre ella.

3.~ El método segin la reivindicacidén 1, en el cual

la unidén es realizada por el uso de un adhesivo de resins
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4.~ E1l método segin la reivindicacidén 1, que compren-
de, ademds, la operacidn de eplicar une imprimacidén inhibi-
dora de la corrosién & la superficie del articulo qué.ha de
ser recubierto antes de la operacién de unidn.

5.~ Bl método segin la reivindicacién 1, en el cual
el soporte temporal es un miembro metdlico con su superfi-
cie levemente asperizada. ‘ 7

6.~ E1L método segiin la reivindicacidén 1, en el cud
el soporte temporal es flexible,

7.~ E1 método segin la reivindicacién 6, en el cual
es sdherida una capa de cuentas de vidrio a la superficie
del soporte temporal antes de que el material de recubri-
miento sea proyectado sobre élle,

8.- El método segin la reivindicacién 7, en el cual
e1'50porte temporal es de goma dura.

9.~ El método segin la reivindicecidén 1, en el cual
el soporte temporal es un molde que es usado, después de
proyeccidn de material de recubrimiento, para moldear el
articulo que ha de ser recubierto.

10.~ EL método segin la reivindicacidén 9, en el cual
el artfculo que ha de ser recubierto es un estratificado
de fibras de vidrio moldeado.

11.~ ElL método segin la reivindicacidn 1, en el cual
el soporte es un mandril que consiste en un tubo de goma
reforzado interiormente por una varille extraible, y dicho
articulo es un tubo cuys dnime ha de ser recubierta.

12.~ El método segin la reivindicacién 1, en el cuwl
el materiel de recubrimiento proyectado tiene su superficie

descubierts tratads con un material impregnante antes de
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la operacién de unidén y una segunda superficie descubierta
es tratade de andloga manera con un material impregnante
después de las operaciones de adherencia y retirada del
soporte. o
5 13+= Un método para recubrir articulos con uua capa
de material tal como cerdmico, aplicado en forma dividide
finamente,
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de, representado en el dibujo que se acompsfia y con Jus fi-
10 nes que se han especificado. |
Este Memoria consta de trece hojas escritas a méquina

por una sola cara.

Madrid,

ki,

- 2 ABR 1968
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