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Las operaciones de l a  in d u str ia  química 

proporcionan a menudo un producto que se presenta  

en l a  forma de un líq u id o  más o menos v iscoso ,q u e 

puede transform arse a l  estado só lid o  por e n fr ia -  

5 . miento o secado.
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E sta  operación de s o l id i f ic a c ió n ,  que 

puede r e a liz a r s e  en aparatos d isco n tin u o s, t a le s  

como p l a t i l l o s ,  puede l le v a r s e  a cabo de modo con­

tin u o , por p u lv erizac ió n  d el líq u id o  y en friam ien ­

t o ,  o también v ertien d o e l  líq u id o  sobre una t i r a  

re fr ig e ra d a  o sobre l a  s u p e rfic ie  extern a  de un 

c il in d r o  en friad o . E l producto se desprende por s i  

mismo o se r e t i r a  por cu a lq u ier  medio adecuado, en 

e sp e c ia l por medio de un c u c h illo -ra sq u e ta . E stos 

dos últim os métodos proporcionan lo s  productos en 

forma de escamas, f á c i l e s  de m anipular.

A menudo se ha adquirido l a  costumbre de 

llam ar a es to s  aparatos dándoles e l  nombrejde e se a - 

madores.

lias t i r a s  en friad as  tie n e n  e l  inconvenien 

t e  de e x ig ir  un s i t i o  demasiado co n sid erab le . Ade­

más, l a  obtención  y conservación  en buen funciona­

miento de l a s  t i r a s  s in  f i n  es b a sta n te  d e lica d o .

Los en friad o res  de c i l in d r o s , más espe­

cialm ente designados con e l  nombre de escamadores, 

comprenden un tambor ro ta tiv o  en l a  s u p e rf ic ie  del 

cu al se v ie r te  e l  producto; a con tin u ación  es pre­

c is o  un d isp o s itiv o  de reg u lació n  de l a  capa de 

producto depositada sobre e l  c i l in d r o . S i  para ev i­

t a r  e s ta  d if ic u lta d , se hace g ir a r  e l  c il in d r o  guar 

dando su p arte  in fe r io r  in trod u cid a  en un depósito  

que contenga e l  producto fundido, se o rig in an  o tro s  

inconvenientes; en e s p e c ia l , e l  producto se adhiere 

a l a s  b rid as o p la to s  la t e r a le s  que lim ita n  e l  c i ­

lin d ro  y hay que ra s c a r  é s te .
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Además, e s to s  dos t ip o s  de re fr ig e ra d o ­

re s  se p resta n  muy mal a l  tratam ien to  de productos 

que r e s is te n  mal e l  c a lo r  o l a  oxidación  o que son 

demasiado v o lá t i l e s ,  ya que ha de tr a b a ja r s e  con 

una cantidad relativam en te con sid erab le  de producto 

y prácticam ente no es p o s ib le  c o n tro la r  l a  atm ósfe­

ra  de tr a b a jo , de donde se d eriv a  l a  descom posición, 

l a s  perdidas por v o la t i l iz a c ió n  y lo s  vapores que 

pueden se r  p e lig ro s o s .

E ste  invento se r e f ie r e  a un nuevo tip o  

de re fr ig e ra d o r  de tambor denominado, a contin u a­

c ió n , "escamadora in te rn a w.

E l aparato de acuerdo con e s te  invento 

se c a r a c te r iz a  por lo s  puntos s ig u ie n te s :

-  un tambor formado por una s u p e rfic ie  

c i l in d r ic a  térmicamente conductora, lim ita d a  en la s  

dos bases por b rid as  o p la to s ; uno de lo s  cu a les 

por lo  menos e s tá  vaciado y t ie n e  por tan to  l a  fo r ­

ma de una corona.

E ste  tambor, d ispu esto  de modo que su e je  

e s té  cerca  de l a  h o r iz o n ta l, se h a l la  dotado de lo s  

d isp o s itiv o s  deseados para asegurar una ro ta c ió n  

le n ta  alred ed or de su e je ;

-  un d isp o s itiv o  que asegure, por cu a l­

qu ier medio conocido, l a  r e fr ig e r a c ió n  o e l  caldeo 

de l a  s u p e rfic ie  c i l in d r ic a  d el tambor,

-  un d isp o s itiv o  mecánico conocido, de 

a lim en tación  de líq u id o  a s o l id i f i c a r  se hace pasar 

por l a  b rid a  o p la to  a b ie rto  y l le v a  e s te  líq u id o  

a l  in te r io r  d el tambor,
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-  un d isp o s itiv o  para separar e l  produc­

t o ,  s u je to  en un soporte f i j o  que pasa por l a  b rid a  

o p la to  a b ie r to , mantenido sensiblem ente p a ra le lo  a 

una g e n e ra tr iz  de dicho c i l in d r o , y en su in t e r io r  

de e s te .  Se co lo ca  a una a ltu r a  t a l  que lo s  produc­

to s  desprendidos por su acc ió n  puedan recog erse  por 

un d isp o s itiv o  de evacuación,

-  un d isp o s itiv o  de evacuación o s a lid a  

d el producto fu e ra  d el tambor.

Muy generalm ente, e s ta s  p a rtes  se h a lla n  

d isp u estas para coop erar; pero algunas de en tre  

e l l a s  pueden suprim irse s in  que e l  aparato sa lg a  d el 

cuadro del in v en to ; a s í ,  e l  d isp o s itiv o  de alim enta­

c ió n  puede suprim irse cuando se desea t r a b a ja r  de 

modo d isco n tin u o ; l a  c u c h illa  puede suprim irse cuan 

do se t r a t a  de m aterias que se desprenden por s í  

mismas, por en friam ien to ; pueden ap arecer tam bién 

o tro s  casos p a r t ic u la r e s .

E l tambor y  l a s  b rid as  o p la to s , pueden 

se r  de cu a lq u ier  m a teria l adecuado a l a  n atu raleza  

d el producto a t r a t a r  en e l l o s .  Mas frecuentem ente, 

son de m etal: chapa de h ie rro  o de a cero , co b re , n í­

q u el, aceros in o x id a b le s , m etal Monnel, o cu a lq u ier 

o tro  m etal puro, a lead o, o rev estid o  por cu a lq u ier 

procedim iento. C laro e s tá  que es tam bién p o sib le  

emplear o tro s  m a te r ia le s  n a tu ra les  o s in t é t ic o s  ta ­

l e s  como re s in a s  p o l ié s te r e s ;  l a s  cu estio n es de re ­

s is te n c ia  química y m ecánica, y lo s  im perativos de 

l a  tran sm isión  de c a lo r ,  perm iten determ inar en 

cada caso p a r t ic u la r  e l  m ateria l o lo s  m a teria les30
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más apropiados.

Mas frecuentem ente, l a  s u p e r fic ie  ex te ­

r i o r  es de plancha de espesor b astan te  delgado pa­

ra  f a c i l i t a r  l a  tran sm isión  de c a lo r , m ientras que 

lo s  p la to s  o b rid as son de m a teria les  más gruesos 

para poder dar a l  conjunto l á  r ig id e z  y l a  r e s i s ­

te n c ia  mecánica deseadas.

La s u p e rfic ie  ex tern a  y lo s  p la to s  o b r i ­

das se acoplan por cu alesq u iera  medios c o r r ie n te s , 

siendo e l  más común l a  soldadura autógena.

La ro ta c ió n  d el tambor alreded or de su 

e je ,  puede asegurarse por cu alq u ier d isp o s itiv o  co­

nocido; es solamente muy in te re sa n te  e l  e le g ir  un 

d isp o s itiv o  que perm ita una ro ta c ió n  le n ta ,  c o n ti­

nua y exenta de v ib ra c ió n . Puede s e r  cómodo e l  pre­

v er la s  p o sib ilid a d es  de v a r ia r  l a  velocidad de ro­

ta c ió n  del tambor, b ie n  por un v ariad or continuo o 

b ien  por cu a lq u ier d isp o s itiv o  conocido que perm ita 

e s ta b le c e r  una velocidad  b ien  determinada. General­

mente es conveniente una velocidad de ro ta c ió n  com­

prendida en tre  1 y 60 rpm.

Muy a menudo, e l  a r r a s tr e  o im pulsión d el 

tambor se l le v a  a cabo por medio d el p la to  o b rid a  

macizo que se c a la  en un árb o l de im pulsión que g i­

ra  a l a  velocidad deseada. £1 tambor puede e s ta r  

atravesado por e l  árb o l que en e s te  caso se h a l la  

sostenido por dos c o jin e te s  a uno y o tro  la d o , o 

con p re fe re n c ia  puede m ostrarse e l  v o lad izo .

E l á rb o l, s i  se desea, puede s e r  hueco y 

descansar en un p ivote o también comprender todos
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lo s  d is p o s it iv o s , t a le s  como can a les  que perm itan 

l a  entrada y s a lid a  de líq u id o s  y g ases .

En lu g ar de l l e v a r  a cabo l a  im pulsión 

por medio de un p la to  o b rid a  l a t e r a l ,  lo  cu al po­

ne e l  tambor en v o lad izo , puede r e a l iz a r s e  también 

su im pulsión por medio de un c ie r r e  c e n tr a l so lid a ­

rizado con e l  á rb o l de a r r a s t r e .  E ste  d isp o s itiv o  

eq u ilibrad o  t ie n e  dos capacidades adyacentes que, 

dotadas de lo s  d is p o s itiv o s  deseados de entrada de 

líq u id o , de desprendim ientos d el producto só lid o  de 

evacuación de l a s  escamas, pueden u sarse  sim u ltá­

neamente para e l  escamado o sep aración  de productos 

id é n tic o s  o d is t in to s .

Puede también se r  in te r e s a n te , en e sp e c ia l 

para lo s  aparatos de gran diám etro, e l  h acer g ir a r  

e l  tambor sobre r o d i l lo s ,  rea lizán d ose l a  im pulsión 

por l a  p e r i f e r ia ,  mediante e l  interm edio de r o d i l lo s ,  

de en g ran a jes, de c o rre a s , de cadenas o de una coro­

na dentada.

Cuando l a  impulsión del tambor se l le v a  a 

cabo por un a r r a s tr e  de l a  p e r if e r ia , lo s  dos p la to s  

o bridas del mismo pueden e s ta r  vaciad os; e s ta  d is ­

p osición  permite f a c i l i t a r  e l soporte de lo s  dispo­

s it iv o s  que trab ajan  en e l in te r io r  del tambor.

E l d isp o s itiv o  que s irv e  para desprender 

e l  producto puede s e r  de cu a lq u ier  t ip o  conocido, 

t a l  como c e p il lo s  o e s c o b i l la s ,  t o r n i l lo s  s in  f i n ,  

b a tid o res  u o tr o s ; pero e l  más c o rr ie n te  y p re fe r id o , 

es e l  sistem a de c u c h il la  colocada en p o sic ió n  f i j a  

con resp ecto  a l  tambor, y cuya lám ina t ie n e  su a r i s t a
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sensiblem ente p a ra le la  a  la s  g e n e ra tr ic e s  d el tam­

b o r , y e s tá  s u je to  en un soporte independiente de 

é s te .

E l soporte ha de s e r  su ficien tem en te  r í ­

gido para que no se produzcan f le x io n e s  a p re c ia b le s  

durante l a  marcha, que p e r ju d ic a r ía n  a l  p aralelism o 

de l a  c u c h il la  y de l a s  g e n e ra tr ic e s  d el tambor. Ha 

de disponerse tam bién de t a l  modo que durante l a  

marcha, no se produzcan v ib rac io n es  a p re c ia b le s  de 

l a  c u c h i l la .  A menudo, no es n ecesario  que l a  lám ina 

de l a  c u c h il la  f r o te  sobre e l c i l in d r o ; una p o s ic ió n  

de su a r i s t a  d is ta n te  algunas décimas de m ilím etro , 

e s  generalmente s u f ic ie n te .  A sí se e v ita  l a  ab rasió n  

d el tambor por l a  lám ina. E s ta  puede s e r  de cu a lq u ier 

producto conveniente, adaptándose a l  producto a t r a ­

t a r  su n atu ra leza  y sus cu alid ad es. Muy a menudo se 

construye de m etal o m ateria  p lá s t ic a  r íg id a  o sem i- 

r íg id a .

Con p re fe re n c ia , e l  soporte de l a  c u c h il la  

perm ite l a  reg u la ció n  de l a  p o s ic ió n  de é s ta s ,  de 

t a l  modo que l a  lám ina pueda a cerca rse  o separarse 

d el tambor a voluntad . E l soporte puede comprender 

una f i ja c i ó n  e l á s t i c a  de l a  c u c h i l la ,  un d is p o s it i ­

vo de puesta en p o s ic ió n  aproximada, con rapidez 

(o  de desprendimiento rápido de l a  c u c h il la )  y un 

regulador f in o  para l a  p o s ic ió n  f in a l  de l a  lám ina 

(ángulo de l a  lám ina y de l a  tangente a l  c il in d r o  

en e l  punto de tr a b a jo  de aq u é lla ) puede v a r ia rs e  

ventajosam ente; muy a menudo convienen perfectam en­

t e  ángulos de ataque comprendidos en tre  10 y 602.

E l b is e l  de l a  lám ina se dispone ventajosam ente
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sensiblem ente p a ra le lo  a  l a  s u p e r fic ie  d el tambor. 

Puede s e r  in te re s a n te  te n e r  l a  p arte  in f e r io r  de

e s te  b i s e l  más próxima a l a  pared d el tam bor, que 

l a  p a rte  a n te r io r .  E sto  puede e v ita r  que l a  cuchi­

l l a  d e te r io re  l a  s u p e r f ic ie  in te rn a  del tambor, s i  

e l  producto a desprender l le g a  a o fr e c e r  una r e s i s ­

te n c ia  e x ce s iv a .

La lám ina puede te n e r  una a r i s t a  continua 

o , por e l  c o n tra r io , d iscontinu a? e s ta  u ltim a d is ­

p o s ic ió n  puede f a c i l i t a r  l a  obtención  d el producto 

en grumos o copos.

E n  e s te  ultim o c a so , puede disponerse una 

segunda c u c h il la  p o s te r io r  a l a  prim era; l a s  p a rte s  

l le n a s  de a q u é lla  se encontrarán  fren te ja  l a s  p a rte s  

escotadas de l a  prim era.

La c u c h il la  o c u c h il la s  pueden s e r  o s c i­

la n te s ,  con lo  cu al puede e v ita rs e  l a  ab rasió n  de 

un punto determinado d el c i l in d r o .

La c u c h il la  puede además te n e r  una lám ina 

h e lic o id a l cuyo movimiento puede reg u larse  para far* 

c i l i t a r  l a  s a lid a  del producto desprendido.

La cu ch illa *  puede f i j a r s e  en cu a lq u ier po­

s ic ió n  con-venien te con resp ecto  a l  tambor. En gene­

r a l  se dispone en e l  prim er cuadrante descendente 

in tern o  d el tambor, y con p re fe re n c ia , c e rc a  d el 

diámetro h o riz o n ta l del mismo.

Su p o s ic ió n  se condiciona por dos impera­

t iv o s :  co n s-erv ar una longitu d  máxima de con tacto  

con e l  producto para p e rm itir  e l  m ejor tiempo de 

r e fr ig e r a c ió n  y , por o tra  p arte  p e rm itir  l a  e l im i-30
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nación cómoda d el producto..

Cuando e l  producto ha alcanzado e l  grado 

de s o l id i f ic a c ió n  deseado, se elim in a a l  e x te r io r  

del tambor. Muy generalm ente, se desprende d el tam­

bor por a cc ió n  de l a  c u c h i l la ,  pero puede d arse e l  

caso de que se desprenda por s i  mismo, y en e s ta s  

cond iciones l a  c u c h il la  puede suprim irse eventual­

mente. En lo s  dos ca so s , e l  producto desprendido d el 

tambor cae en un d isp o s itiv o  de r e t ir a d a , d ispuesto 

más a l l á  d el punto de desprendimiento (que muy gene­

ralm ente, es  l a  a r i s t a  de l a  c u c h i l la ) .  E ste  dispo­

s i t iv o  e s tá  situado de t a l  modo que re c ib a  l a  mayor 

p arte  de lo s  productos desprendidos y , con p re fe ren ­

c ia ,  prácticam ente l a  to ta lid a d . E l d isp o s itiv o  de 

r e t ir a d a , puede s e r  de cu a lq u ier  t ip o  conocido, t a l  

como t i r a  de tra n sp o rte  o t o r n i l lo  de Arquímedes, 

peno e l  más s e n c il lo  y más p referen cialm en te u t i l i ­

zado, es una s e n c i l la  c a n a le ta  in c lin a d a , por l a  

cu al e l  producto se r e t i r a  por gravedad. Olaro e s tá  

que e s ta  c a n a le ta  puede e s ta r  dotada de d is p o s itiv o s  

de e lim in ación  del lodo o ta rq u ín , c lá s ic o s ,  t a le s  

como v ib rad o res . S i  e s  p re c is o , puede también c a le n ­

ta r s e  o e n fr ia r s e .

Una de l a s  v e n ta ja s  de l a  "escamadora in ­

te r n a " , de acuerdo con e s te  in v en to , c o n s is te  en l a  

s e n c il le z  de d is tr ib u c ió n  d el producto fundido: bas­

t a  v e r te r lo  en e l  fondo del tambor. Un s e n c i l lo  tubo 

de conducción, eventualmente ca lorifu gad o  o c a le n ta ­

do, b a sta  para h acer l le g a r  e l  producto de modo con­

tin u o  o d isco n tin u o ; e l  producto líq u id o  se reúne en
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l a  p a rte  b a ja  d el tambor y muy generalmente no es 

p re c iso  órgano alguno de d is tr ib u c ió n , e l  producto 

líq u id o  se a r r a s t r a  por su v isco sid ad  propia sobre 

toda l a  s u p e r f ic ie  in te rn a  d el tambor, en una capa 

delgada que se e n fr ía  fá c ilm e n te , se s o l id i f i c a  y 

l l e g a  a s í ,  autom áticam ente, a l  punto en que se 

desprende.

La r e fr ig e r a c ió n  d el tambor que se r e a l iz a  

por e l  e x te r io r ,  e s  igualm ente f á c i l  de r e a l iz a r .  

Puede h acerse  sen c illa m en te , que e l  tambor p en etre 

en un depósito  que contenga un líq u id o  de en friam ien  

to  renovado a  f i n  de asegu rar l a  evacuación deseada 

de l a s  c a lo r ía s .  En e s te  ca so , lo s  p la to s  o b rid a s  

no es p re c iso  que sob resa lg an .

Lo más a menudo es p r e fe r ib le  r e a l iz a r  l a  

r e fr ig e r a c ió n  d el tambor por i r r ig a c ió n  de su p a rte  

su p e rio r . En e s te  caso p la to s  o b rid as  ligeram ente 

s o b re s a lie n te s  o p ro v isto s  de un canalón  e v ita n  todo 

d eslizam iento  d el líq u id o  de r e fr ig e r a c ió n  h a c ia  e l  

in t e r io r .  E l líq u id o  de r e f r ig e r a c ió n  se d is tr ib u y e  

por ca p ila rid a d  y chorreo normalmente en c a s i  toda' 

l a  s u p e rf ic ie  ex tern a  d el tambor. No es p r e c is o , co­

mo ocurre en lo s  tambores de r e fr ig e r a c ió n  c lá s ic o s ,  

l a  a d ic ió n  de d is p o s it iv o s  e s p e c ia le s  de d is tr ib u c ió n  

d el l íq u id o ; una s e n c i l la  rampa de i r r ig a c ió n  es su­

f i c i e n t e .

C laro e s tá  que e l  tambor *puede e s ta r  dotado, 

en su p e r i f e r ia  e x te r io r ,  de cu a lq u ier  d is p o s itiv o  que 

m ejore l a  tran sm isió n  de c a lo r ,  t a l  como p a le ta s ; pero 

dado que en l a  "escamadora in te rn a ” e l  producto e s tá30
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en con tacto  con l a  s u p e rf ic ie  en aproximadamente 

l a s  t r e s  cu a rta s  p a rte s  de l a  s u p e rf ic ie  t o t a l ,  d i­

chos d is p o s itiv o s  de tran sm isió n  de c a lo r  no son en 

gen eral n e c e sa r io s ;

Evidentem ente, un c á r t e r  o en voltu ra pue­

de rodear a l  tambor y e v ita r  toda proyección  de l í ­

quido.

E l enfriam iento  puede r e a l iz a r s e  tam bién 

merced a un líq u id o  que c ir c u le  en una doble cu b ier­

t a  que rodee a l  tambor. Un d is p o s itiv o  c lá s ic o  de 

ju n ta  r o ta t iv a  perm ite l le v a r  a d icha en voltu ra e l  

líq u id o  de r e fr ig e r a c ió n  y r e t i r a r lo  de l a  misma.

E ste  d isp o s itiv o  puede se r  más v en ta jo so  cuando se 

p re c is a  una r e fr ig e r a c ió n  en é rg ica .

Muy generalm ente, se emplea e l  agua para 

l a  r e fr ig e r a c ió n , pero debe entenderse que puede em­

p le a rse  cu a lq u ier  o tro  f lu id o , especialm ente un g as. 

Para lo e  productos que se s o l id i f i c a n  fácilm en te  pue­

de in clu so  no em plearse flu id o  alguno de r e f r ig e r a ­

c ió n  y co n ten tarse  con l a  convección  n atu ra l en e l  

a i r e ;  e s ta s  so lu cio n es son evidentemente muy excep­

c io n a le s , s in  embargo, e s tá n  comprendidas en e l  cua­

dro de e s te  in v en to .

La "escamadora in te rn a "  dotada de un tam­

bor cerrado por lo  menos en su p e r i f e r ia  t ie n e  un 

volumen in t e r io r  b ie n  lim ita d o . Se p r e s ta , pues, fá ­

cilm en te a l  acondicionam iento de l a  atm ósfera que en 

é l  se encuentra. De acuerdo con l a s  necesid ad es, pue­

de r e a l iz a r s e  en é l  una a sp ira c ió n  o una in s u f la c ió n  

de g as, eventualmente in e r t e ,  o l a s  dos sim ultánea—
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mente, una h u m id ificació n  o , por e l  c o n tra r io , un 

secado de e s ta  atm osfera . E ste  acondicionam iento d el 

a ir e  se f a c i l i t a  naturalm ente s i  l a s  b rid a s  o p l a t i ­

l l o s  a b ie r to s  se c ie r r a n  por una tap a .

S i  en lu g a r  de un flu id o  de r e fr ig e r a c ió n  

se admite un fu ido de ca ld eo , t a l  como e l  vapor, e l  

tambor se c a l ie n ta  por su p e r i f e r ia .  S i  en e l  in te ­

r i o r  d el tambor se admite un producto líq u id o  que 

contenga un d is o lv e n te , é s te  puede evaporarse, y l a  

capa líq u id a  se s o l id i f i c a r á ;  se desprende y e lim in a 

como an tes se d i jo .  La escamadora con tambor de do­

b le  en v o ltu ra , se adapta especialm ente a  e s ta  a p l i ­

ca c ió n .

Claro e s tá  que es p o sib le  h acer p en etrar 

en e l  in te r io r  del tambor cu a lesq u iera  aparatos in ­

te r e s a n te s , t a l e s  como regulador de n iv e l d el l í q u i ­

do con mango de l a  admisión de é s te ,  termómetro u 

o tr o ; e s to s  d is p o s itiv o s  no forman p arte  de e s te  irt- 

v en to , pero l a s  escamadoras que lo s  con tien en  e s tá n  

de acuerdo con e s te  in v en to .

Las v e n ta ja s  de l a  "escamadora in te rn a " 

de acuerdo con e s te  in v en to , sobre lo s  tambores re ­

fr ig era d o s  de t ip o  c lá s ic o  aparecen fá c ilm en te :

-  producción su sce p tib le  de aumentarse por 

aparatos de ig u a l s u p e r f ic ie  de tambor y un mismo 

consumo de agua de r e fr ig e r a c ió n ;

-  conservación  d el producto líq u id o  a una 

tem peratura in f e r io r  á l a  que d eb ería  u sarse  para 

un aparato de tambor d el t ip o  c lá s ic o ,  ya que no hay 

necesidad alguna de recalen tam iento  para asegurar e l30
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buen rep arto  del producto;

-  muy d éb il cantidad de producto manteni­

do líq u id o , a  causa de l a  c o n s titu c ió n  d el ap arato , 

y sobre todo:

-  d é b ile s  pérdidas por v o la t i l iz a c ió n ;  e l  

producto líq u id o  se encuentra encerrado en e l  rec iñ a  

to  f r í o  co n stitu id o  por e l  tambor;

-  p o sib ilid a d .d e  mantener e l  producto en 

atm ósfera co n tro lad a , cerrando lo s  p la to s  o b rid as 

y , s i  se d esea, admitiendo en e l  tambor l a  atmósfe­

r a  gaseosa deseada;

-  p o sib ilid a d  de in s t a la r  una a sp ira c ió n  

de lo s , vapores del in te r io r  del tambor;

-  p o sib ilid ad  de escamar pequeñas can tid a­

des de productos;

-  fa c il id a d  de a p lic a c ió n  p r á c t ic a .

De e l lo  se d erivan  menores pérdidas por 

descom posición d el producto, para lo s  productos que 

se descomponen fácilm en te  cuando se mantienen en ca­

l i e n t e ;  p e lig ro s  disminuidos cuando se t r a t a  de pro­

ductos que proporcionan vapores o polvos p e lig ro s o s , 

tó x ic o s  o in fla m a b les .

Además, e l  mismo aparato puede u t i l iz a r s e  

de acuerdo con l a s  necesidad es, como re fr ig e ra d o r  o 

como secad or; b a sta  s u s t i t u ir  e l  f lu id o  re fr ig e ra n te  

por un flu id o  de ca ld eo . E sta  p o sib ilid a d  de v a r ia r  

lo s  empleos, puede s e r  in te re sa n tís im a  sobre todo 

con l a s  escamadoras in te rn a s  de doble en voltu ra .

Los s e is  d ib u jo s ad ju n to s, perm iten darse 

p e r fe c ta  cu en ta , en m ejores con d icion es, de lo s  pun-
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to s  e s e n c ia le s  de e s te  invento y comprender como 

puede a p lic a rs e  en l a  p r á c t ic a .

E l d ibu jo  1 rep resen ta , una v is t a  esquemá­

t i c a ,  de f r e n te ,  de l a  escamadora in te rn a , y rep re­

sen ta  l a  d isp o s ic ió n  de p r in c ip io  de sus órganos 

p r in c ip a le s .

Los d ib u jo s 2 a 6 rep resen tan  en c o r te , 

c in co  tip o s  de escamadora in te r n a , de acuerdo con 

e s te  invento} e s ta s  co n stru ccio n es no son l im ita ­

t iv a s .

En todas la s  lám inas, lo s  mismos órganos 

se designan por l a  misma l e t r a ,  cu a lq u iera  que sea  

su v a ria n te  de co n stru cció n .

La s ig n if ic a c ió n  de l a s  l e t r a s  es l a  s i ­

gu ien te :

a  B a stid o r

b1 Tambor que con tien e b rid a s  o p la to s  s a l ie n te s  

b2 Tambor que con tien e una en voltu ra doble 

b3 Tambor que con tien e p la to s  o b rid as formando 

canalón

c Apoyos o c o jin e te s  

d R o d illo s  de so stén  d el tambor 

e Corona que forma camino de rodadura, so lid a ­

r i a  d el tambor*^, 

f  P iv o te

g1 Arbol de im pulsión s o lid a r io  d el tambor 

g2 Arbol de im pulsión que l le v a  dos can a les  i n ­

te r io r e s

g3 Arbol hueco de im pulsión, s o lid a r io  d el tambor 

h D isp o sitiv o  motor30
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i  Reductor de velocidad d el d isp o s itiv o  motor 

j1  Im pulsión d el tambor por cadena

Im pulsión d el tambor por engranajes 

j3  Im pulsión del tambor por manguito de acopla­

miento

k Llegada del producto 

1 Rampa de lleg a d a  del flu id o  

m Ju n ta  r o ta t iv a  que s irv e  para l a  entrada del 

líq u id o

n Evacuación del flu id o

o Ju n ta  r o ta t iv a  que s irv e  para l a  s a lid a  d el 

flu id o

p Soporte de c u c h illa  

q C u ch illa

r  C analeta de evacuación d el producto 

s C árter del tambor

t1 P la ca  de obtu ración  del tambor, s in  e s ta n - 

queidad

t2  P laca  de obtu ración  del tambor con e s ta n - 

queidad.

Los datos proporcionados por la s  l e t r a s  

in d icad as, perm iten una in te rp re ta c ió n  s u f ic ie n te  

de lo s  d ib u jo s . En lo  s ig u ie n te , so lo  se in d icarán  

l a s  p a rticu la rid a d e s  de é s to s .

PIGORA 1 -

V is ta  esquem ática en c o r te , de f r e n te ,  de 

l a  escamadora in te rn a . E l producto a s o l id i f i c a r  

l le g a  por un conducto k a l  in t e r io r  del tambor c i ­

l in d r ic o  b que g ir a  alrededor del e je  g  en e l se n ­

tid o  de l a  f le c h a .30
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E l tambor se e n fr ia  in teriorm eh f e^por un 

rieg o  procedente de dos rampas*

E l producto arrastrad o  por l a  ro ta c ió n  

d el tambor, se s o l id i f i c a ,  y se desprende por l a  

a cc ió n  de l a  c u c h il la  £ .  Las escamas formadas caen 

en e l  d isp o s itiv o  de evacuación r .  Un c á r te r  s e v i­

t a  la s  sa lp icad u ras de líq u id o  de r e fr ig e r a c ió n  y 

perm ite evacuar e l  líq u id o  por un o r i f i c i o  n . E l 

esquema es v álid o  para l a  u t i l iz a c ió n  d el aparato 

como secador; en t a l  caso , e l  flu id o  de r e f r ig e r a ­

c ió n  se su b stitu y e  por un flu id o  de ca ld eo .

FIGURA 2 -

wEscamadora in te rn a " de tambor en v o lad i­

zo ; c o rte  a x ia l  esquemático de p e r f i l .

En e s te  t ip o , e l  tambor b1 dotado de b r i ­

das o p la to s  de mayor diám etro, e s tá  montado en e l  

extremo de un árb ol soporte sostenid o por dos 

c o jin e te s  c .

Se impulsa por cadena ¿ 1 ,  accionada por 

un motor h que actú a sobre un reductor de velocidad 

i .  E l conjunto se h a l la  montado sobre un armazón a .

Una p laca  t i  puede asegurar un c ie r r e  no 

estanco del tambor. La c u c h il la  £  e s tá  sosten id a 

por un soporte £  f i j o  a l  armazón.

FIGURA 3 -

"Escamadora in te rn a " de tambor, sobre ro­

d il lo s  (c o r te  a x ia l  esquemático de p e r f i l ) .

En e s te  t ip o , e l  tambor b1 l le v a  una coro­

na e que forma camino de rodadura, sostenido por ro­

d i l lo s  d; montados en á rb o les  que g ira n  en c o jin e -
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La im pulsión puede r e a l iz a r s e ,  como en e l  

d ib u jo , por e l  engranaje y corona dentada j¡2 . En 

e s te  t ip o , l a  c u c h il la  £  puede e s ta r  so sten id a , de 

una p arte  a  o tra  del tambor, por e l  soporte £ .

En e s te  tip o  de esoamadora, es mas espe­

cialm ente in te re sa n te  para lo s  aparatos de gran 

capacidad*

FIGÜRA 4 -

•’Escamadora in te rn a ” de tambor, de doble 

en voltu ra (c o r te  a x ia l  y v is t a  de p e r f i l ) .

En e s te  t ip o , e l  tambor montado en v o lad i­

zo en l a  co n stru cc ió n  rep resen tad a, se impulsa por 

e l  movimiento d el á rb o l motor ¿2  que so s tie n e  dos 

c a n a le s . E l f lu id o  l le g a  por m, c ir c u la  en l a  doble 

en voltu ra y se r e t i r a  por £ ,  merced a l a s  ju n ta s  ro­

t a t iv a s .  En e l  modelo rep resen tad o, un manguito de 

acoplam iento ^3  asegura l a  im pulsión d el á rb o l d i­

rectam ente por e l  red u ctor de velocidad  j. .

Observar tam bién que en e s te  d ibu jo  e l  so­

p orte  £  es re g u la b le .

E ste  t ip o  de "escamadora in te rn a ” es  tam­

b ié n  u t i l iz a b le  para productos que se s o lid if iq u e n  

por enfriam iento  (en  e s te  ca so , en l a  doble c u b ie r ta  

se hace c ir c u la r  un f lu id o  f r í o ) , lo  mismo que para 

productos que contengan tod av ía  un líq u id o  a evapo­

r a r  (en  e s te  caso se hace c ir c u la r  un flu id o  c a lie n te )  

FIGÜRA 5 -

•'Escamadora in te rn a ” de tambor estan co  (c o r ­

t e  a x ia l  de p e r f i l ) .
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En e s te  t ip o ,  e l  tambor se impulsa por e l  

movimiento d el á rb o l ¿1 sosten id o por c o jin e te s  c 

de cada lado d el tambor..

E l p la to  o b rid a  t2  f i j o ,  l l e v a ,  de modo 

e sta n co , l a  lle g a d a  d el producto k  y l a  c a n a le ta  de 

evacuación r .  E l soporte de l a  c u c h il la  j> a tra v ie s a  

igualm ente e l  p la to  t2  de modo estan co .

. E ste  t ip o  e s tá  especialm ente adaptado pa­

r a  lo s  tra tam ien to s de productos en atm ósferas con ­

tro la d a s .

FIGURA 6 -

"Escamadora in te rn a "  con tambor de cana­

lo n es  (c o r te  a x ia l  de p e r f i l ) .

En e s te  t ip o , e l  tambor l le v a  canalones 

que recogen e l  líq u id o  de en friam ien to  que chorrea 

por l a s  ca ra s  la t e r a le s  de aq u él. De e s te  modo, 

lo s  ángulos d el tambor e s tá n  especialm ente b ie n  en­

fr ia d o s .

E l t ip o  representado t ie n e  un tambor monta 

do en un e je  hueco ¿j3 que g ir a  sobre un p iv o te  f .

A sí se obtien e un conjunto de gran s o lid e z , que ad­

m ite grandes ca rg a s .

A t í t u l o  de ejem plo, l a s  "escamadoras i n ­

te r n a s " ,  de acuerdo con e s te  in v en to , han demostrado 

que en marcha in d u s tr ia l  con tin u a, podían l le g a r  a 

l a s  producciones s ig u ie n te s .

EJEMPLO 1 -

Secado de una so lu c ió n  de malonato de sosa

bruto

E sta  so lu c ió n , de densidad 1 ,33? con tien e30



6 2 ,5 $  de agua en peso y 3 7 ,5 $  e a  peso de una s a l  

de l a  com posición s ig u ie n te :

Malonato de sodio 65 a 67$

Cloruro de sodio 26 a 27$

Carbonato de sodio 4 a 6$

Se u t i l i z a  una "escamadora in te rn a ” de 

en voltu ra de ca ld eo , del t ip o  d e s c r ito  en l a  f ig u ­

ra  4 .

Diámetro in t e r io r  d el tambor 350 mm

Anchura in t e r io r  d el tambor 152 mm

C u ch illa  colocad a en l a  p a rte  su p erio r d el

tam bor; ángulo de ataque, 602»

La doble en voltu ra se alim enta con vapor

a una p resió n  de 4 a 5 Kg/em2.

Se han obtenido lo s  resu ltad o s s ig u ie n te s :

Velocidad de Producto secado Humedad,
ro ta c ió n  Producción en KG/hora.
r .p .m .______ __________________ - __________

1 , 1 ,8 7  3 ,3 4 $

2 2 4 ,2 2 $

EJEMPLO 2 -

Escamadura d el m ercaptobenzotiazol.

Se u t i l i z a  una escamadora d el t ip o  rep re­

sentado en l a  plancha I I ,  de tambor de acero in o x i­

d ab le , diámetro in t e r io r  1300 mm, anchura in t e r io r

300.
Temperatura d el producto a l a  en trad a,

198- 2002.

Temperatura de l a s  escamas a l a  s a lid a  70®. 

Con una velocidad  de ro ta c ió n  de 5 r .p .m . 

se obtien e una producción de 300 kg/hora.
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Para e l  enfriam iento  se han u til iz a d o  2 , 

3 m̂  de agua por h ora , que lle g a b a  a 15a y s a l ía  a 

20- 22* ;

E l producto formado se p resen ta  en forma 

de escamas obscuras de 1 mm de esp esor medio, f á c i l ­

mente m anipulables.

l a  marcha es muy reg u la r y e l  producto, 

que permanece muy poco tiempo líq u id o , no se a l t e r a ,  

cuando es sabido que e s te  producto se degrada f á c i l ­

mente a l  a i r e .

Debe ten erse  p resen te  que e s to s  ejem plos 

se r e f ie r e n  a marchas in d u s tr ia le s  normales, y no 

corresponden, en modo alguno, a lo s  resu ltad o s má­

ximos de es to s  ap ara to s .

- N O T A  -

D e sc r ita  su ficien tem en te  l a  n atu raleza  

d el in ven to , a s í  como l a  manera de r e a l iz a r lo  en 

l a  p r á c t ic a , debe h acerse  co n sta r  que l a s  d isp o si­

c ion es anteriorm ente indicadas son su sce p tib le s  

de m odificaciones de d e ta lle  en cuanto no a lte r e n  

su p rin c ip io  fundamental. También se hace co n star 

que e l  invento corresponde a una s o lic itu d  de pa­

te n te  presentada en F ran cia  con fech a  y número s i ­

g u ien tes: 24 de Febrero de 1965, na PV. 6851, acogién  

dose por lo  tan to  a lo s  b e n e fic io s  que conceden lo s  

Convenios In te rn a c io n a le s  en v ig o r y siendo l o  que 

co n stitu y e  l a  e se n c ia  dél re fe r id o  invento y por lo  

que se s o l i c i t a  Patente de Invención , por 20 años 

en España sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS
■e

PARA LA OBTENCION DE UN PRODUCTO EN MASAS SOLIDAS



FRAGMENTADAS PARTIENDO DE SU PASE LIQUIDA; c a ra c te ­

rizad os por lo  sig u ien te :

16 ._  Perfeccionam ientos en aparatos para  

l a  obtención de un producto en masas só lid as frag ­

mentadas partiendo de su fase  líq u id a , caracterizad- 

dos por comprender ¿un tambor de e je  prácticam ente  

h o riz o n ta l, en e l  que e l producto se admite líquido  

en e l in te r io r ,  dicho tambor se impulsa en un movi­

miento de ro ta ció n  len to  alrededor de su e j e ;  un 

sistem a de enfriam iento o de recalentam iento en l a  

p e r if e r ia  e x te r io r  del tambor y un sistem a de eva­

cuación del producto s o lid if ic a d o , a l  e x te r io r  del
f

tambor.

2 6 . -  Perfeccionam ientos, según l a  r e i ­

vin d icación  16 , ca ra cte riz a d o s  por comprender, en 

e l in te r io r , por lo  menos un d isp o sitiv o , para des­

prender e l  producto, sostenido por un armazón inde­

pendiente del tambor.

3 6 . -  Perfeccionam ientos, según l a  re iv in ­

d icació n  26 , caracterizad o s porque e l  d isp o sitiv o  

para desprender e l  producto, es una c u c h illa .

46 . -  Perfeccionam ientos, según la s  r e iv in ­

d icacion es 1 6 , 2® y 3 6 , ca racterizad o s  porque e l  

aparato de evacuación es una can ale ta  f i j a .

5 6 . -  Perfeccionam ientos, según cualquie­

r a  de l a s  re iv in d icacio n es a n te rio re s , c a ra c te r iz a ­

dos porque e l tambor se mantiene en una atm ósfera  

con trolad a.

63 ,_  "Perfeccionara]entos en ap aratos pa­

ra  l a  obtención de un producto en masas só lid as
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fragmentadas partiendo de su fa s e  l íq u id a ” $ t a l  

y  como queda d e s c r ito  substancialm ente en l a  pre­

sen te  Memoria e ilu s tra d o  en  lo s  d ib u jos que se 

acompañan.

E sta  Memoria, co n sta  de v e in tid ó s  h o ja s , 

e s c r i t a s  a máquina por una s o la  carg .^  19§§
Jía d rid

\RHONE-POULENC S .A .,

ACF BO Y MODEf
F. Hernánda* RutV
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