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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se presenta para unir a la colicitud

de
;. PATENDTE DE INVENCION
K formulada el 24 de Febrero de 1.966, con el mim. 323,490
e n
EspPafa

por VEINTE afios
a nombre de SOCIETE ANONYME ANDRE CITROEN, entidad francesa,

establecida en 116 & 167 Quai André Citroén, Paris, Francia,

por:

"J0TOR DE COMBUSTION INTERNA DE DOS TIEMPOSY,

El invento se refiere a los motores de combustidn
interna de dos tiempos, de la clase de aguellos cue incluyen
por lo menos un pistdn que coopera con un cilindro en las pa
redes del cual estdn dispuestas lumbreras de escape y de ad-

5 nisidn mandades directemente por dicho pistdén; y concierne
mds particularmente, porque es en este caso donde su aplica-
cidn parece tener que presentar mayor interés, pero no exclu
sivamente, entre estos notores, a aquellos destinados a la

propulsidn de vehiculos.
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Tiene por objeto sobre todo hacer %ales dichos
mnotores que responden mejor gue haste ahora a las diver-
sas necesidades de la prdctica, especialmente en lo que
concierne a las condiciones en las cuales se efectuéﬁ el
escape de los gases de combustidn y la admisidn dél:aire
fresco o0 nuevo. R

Consiste principalmente -y al mismo tiempo'que
en repartir en los motores de la clase en cuestidn Zas lum
breras de escape y de admisidn, respectivamente, segﬁn dos
sectores desplazados axialuente de manera que las luwbre~
ras de escape estén enteramente descubiertas mientras que
las lumbreras de admisién no lo estdn todavia y que a to-
ds, lumbrers de escape corresponde en direccidn axial una
lumbrera de admisidn, estando constituide cada par forma-
do por una lumbrera de escape y la lumbrera de admisidén co
rrespondiente por wna aberturs Unica separada por un tabi-
que enular delgado cuyo didmetro interior es igual al dide-
netro exterior del cilindro al nivel de las lumbreras de
escape ¥ de admisidn-, en prever medios de mando para ha-
cer pasar dicho tabique anula;, por lo menos en su zoné
préxima a su didmetro interior, de una poéicién denominada

4

de "escaps mdximo" para 1; cual la extensidn axial de la
parte consagrada al escape de cada abertura Unica tiene un
valor miximoy a una posicidn denominada de "admisidn mdxi-
ma", para la cual la extensidn axial de la ﬁarte oonsagra~
da a la admisidn de la abertura Unica tiene un valor maxi-
mo, permitiendo también dichos medios de mando a dicho ta-
bique anular efectuar el paso inverso.

Consiste, dejando aparite esta disposicidn princi-—
pal, en otras ciertas disposiciones que se utilizan de pre-
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ferencia al mismo tiempo y de las que se tratard mds expli
citamente despuédse

Y podrd ser de todos modos bien comprendido con
ayuda del complemento de descripcidn que sigue, asi como
de los dibujos anejos, cuyos complemento y dibujos ossdn
dados, naturalmente, sobre todo a titulo de indicacidn.

La figura 1 de estos dibujos es un corte ssquemd-
tico con partes retiradas que representa los elementos esen
ciales de un motor de combustidén interna de dos tiempos es-
tablecido conforme al invento, estando mostrado el pictdn
de tal motor en trazo mixto en una primera posicidn.

Ias figuras 2 y 3, muestran, en semicorte ssguemd
tico y con partes retiradas, el motor resresentado en la fi
gura 1, estando mostrado el pistdén de tal motor en trazo
mixto, respectivamente, en otras dos posiciones.

Las figuras 4 y 5 son dos diagramas explicativos
del funcionamiento del motor representado en las figuras 1,
2y 3

La figura 6 representa un corte axial con partes
retiradas de un motor de combustidn interna de dos tiempos,
de un tipo diferente de los gque constituyen el objeto de
lag figuras 1 a 3, pero siempre conforme al invento.

Tag figuras 7 y 8, finalmente, son dos diagramas
explicativos del funcionamiento del motor representado en
la figura 6.

Segin el invento, y mds especialmente segin aquel
de sus modos de aplicacidn, asi como segin aquellos modos
de realizacidén de sus diversas partes a los cuales parece

que hay que atribuir la preferencia, puss se proponen, por

ojemplo y en primer lugar, establecer un motor de combus-
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tidn interna de dos tiempos, del tipo de pistdén, biela y
ciglefial estando destinado este motor, que se supondra,
por-ejemplo, todavia, que es de efecto simple, a la propul
sidn de un vehiculo, se procede como sigue ¢ de mihera and
loga. o

Se hace que sste motor tenga, como se muectra en
la figura 1, por lo menos un pistdn 1 (representad5ren tra
zo mixt0) enganchado a una biela 2 montads sobre la manive
la 3 de un clguenal 4, cooperando dicho plston 1 con-un ci
lindro 5 en las paredes del cual estén dlspuestas lumbre—~
ras de escape 6 y lumbreras de admisidn 7, mandadas direc-
tamente por el pistén 1 en cuestidn. |

El cilindro 5 estd provisto de una culata 8 que
lleva un cierto mimero de drganos no representados.(bujia,
inyector, etc.) necesarios para el funcionamiento dél mo-
tor,.

Igualmente estdn previstos medios no representa-
dos para asegurar la alimentacidn de este mqtor de aire
fresco (caso de un motor de inyeceidn directa de combusti~-
ble) o de aire fresco carburado (caso de un motor de carbu
racidn previa), pudiendo estar constituidos tales medios,
por ejemplo, por un compresor rotativo o altermativo,

Se repartien sntonces lés lumbreras de escape 6
y de admisidn 7, respectivamente, segin dos sectores 9 ¥
10 desplazados axialmente de tal manera que las lumbreras
de escape 6 estén enteramente descubiertas por el pistén 1
mientras que las lumbreras de admisidn 7 no lo estan toda-
via.

A este efecto y como se muestra en la Tigura 1,
se pueden repartir ventajosamente las lumbreras de escape
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6 sobre la totalidad de la circunferencia del cilindro 5.

Es también ventajoso alinear por pares las lum-
breras de escape 6 y de admisidn 7, en direccidn axial.

Con el fin de favorecer la circulacidn de los gg
ses de combustidn y de evitar la mezcla del aire fquco
con dichos gases, se dd de preferencia al fondo del pistin
1, una forma abombada, por lo menos en su parite ceniral.Es
as{ como, segin se muestra en la figura 1, se dd al fondo
del piston 1 una forma de revolucidn, generada por ura ocur
va que presenta, 7

al nivel de la parte periférica del pistén, su
concavidad vuelta hacia la culata,

v al nivel de la parte central del pistdn, su
convexidad vuelta hacia la culata.

Tales lumbreras de escape 6 y de admisidn 7 es-
tdn servidas entonces, respectivamente, por un colector de
escape 11, de forma anular, y por un colector de admisidn
12, igualmente de forma anular.

So constituye entonces cada uno de los pares for
mados por una lumbrera de escape 6 y la lumbrera de admi-
sidn 7 que le corresponde en la direccidn axial, por una
abertura dnica 13 separada por un tabique anular 14 delga-
do y cuyo didmetro interior es igual al didmetro exterior
del cilindro 5 al nivel de las lumbreras de escaps y de ad
misidn.,

El grosor de tal tabique anular 14 pueds estar
comprendido entonces entre 0,5 y 1 mm.; por ejemplo, pue-
de ser de 0,7 mm. para un tabigque 14 de chapa de acero ino
xidable que rodea un cilindro 5 de 85 mm de #nima.

Asi las cosas y conforme a la disposicidn prinei
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pal del invento, se preven medios de mando para hacer pa-
sar el tabique anular 14, por lo menos en su zona préxime
a su didmetro interior, S

de una posicidn denominsda de "escaps miximo",
para la cual la extensidn axial de la parte consagﬁada.al
escape de cada abertura Unica 13 tiene un valor mdximo (fi
gura 2),

a una posicidn denominada de "admisidn mdxima",
para la cuel la extensidn axial de la parte consagrada 8
la admisidén de la abertura dnica 13 tiene un valor hékimo
(figura 3), e

permitiendo también dichos medios de mando al ta- .
bique anular 14 efectuar el paso inverso.

Tales medios de mando deben ser hechos entonces
de manera que,

hagan ocupar al tabique anular 14 su posicidn de
"escape maximo" lo mds tarde en el momento en que el pistdn
1 ha, terminado de descubrir las lumbreras de escape 6,

¥y que hagan ocupar al tabigque anular 14 su posi-
cidn de "admisidn mdxima® una vez que el escape de los ga-
ses de combustidn ha terﬁinado, por lo menos en su mayor
parte.

Conviene sefialar que, cuando el tabique anular 14
ocupa la posicidn de "escape maximo", la extensidn axial de
la parte de las aberturas unicas 13 gue constituye las lum~-
breras de admisién 7 tiene un valor minimo 14, lo que no
presenta ningin inconveniente, puesto que dichas lumbreras
de admisidn 7 no estan todavia descubiertas.

Igualmente, cuando el tabique anular 14 ocupa la
posicidn de "admisidén mdxima", la extensidn axial de la par
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te de las aberturas idnicas 13 que constituyen las lumbreg
ras de escape 6 tiene un valor minimo, lo gue no presenta
ningin inconveniente puesto que la casi totalidad de los
gases de combustidn es evacuada.

En lo que concierne al tabique anular 14 propia-
mente dicho, se puede constitulr ventajosamente de un mate
rial rigido o hecho rigido por un perfil apropiado.

Es asi como, segin se muestra en las figuras 1,2
v 3, este tabique anular 14 tiene una forma plana que ter-
mina al nivel de su didmetro exterior en una prolongacidn
cilindrica 15 doblada sobre si misma con el fin de confe--
rir al conjunto una cierta rigidez. Pero se podria dar tam
bién a este tabique anular 14 una forma tal que, cuando ai
cho tabique anular ocupe la posicidn de "escape mdximo® se
encuentre aproximadamente por 1o menos en la prolongacidn
de las paredes del colector de escape 11.

En cuanto al material que constituye tal tabigue
anular 14, debe ser elegido entre materiales (tales como,
por ejemplo, acero inoxidable o monel) que poseen buenas
propiedades mecdnicas a las temperaturas elevadas.

El desplazamiento del tabique anular 14 se efec-
tda entonces por traslacidn, deslizdndose la prolongacidn
cilindrica 15 en un dnima 16 hecha en el conjunto consti-
tufdo por el tubo de escape 11 y el tubo de admisidn 12,

En cuento a los medios de mando apropiados para
asegurar el paso del tabique anular de la posicidn de "es-
cape mdximo" a la posicidn de "admisidn mdxima" e inverse-
mente, se pueden hacer ventajosamente de menera que sean
sensibles a la presidn de escape de los szases de combustidn,

a la presidn de admisidn del aire fresco (aire puro en el
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caso de un motor de inyeccidn directa del combustible, o
aire carburado en el caso de un motor de carburacidn pre-
via) o incluso a la diferencia entre la presidn de escaps
de los gases de combustidn y la presidn de admisidn del ali
re fresco.

Pero se pueden prever también, como se muestra
en las figuras 1, 2 y 3, medios antagonistas eléstigos,tg
los como, por ejemplo, resortes 17 cuya aceidn estd repar-
tida regularmente sobre el tabique anular 14, destinados a
reforzar los efectos de la presidn de admisidn del‘éire
fresco.

In estam condiciones, se hacé que el dnima 16
dispuesta en el conjunto cohstituido por el tubo de esoaps
11 y el tubo de admizidn 12, tenga,

por una parte, un salien%e 18 contra el cual el
tabique anular 14 viene a2 tope bajo la accidn de los resor-
tes 17 y de la presidn de admisidén del aire fresco, fijando
este saliente 18 la posicidn de "admisidn méxime" del tabi-
gue anular 14,

¥, por otra parte, patas 19, regularmente repartg
das en el colector de admisidn 12, contra las cuales el *a-
bique anular 14 viene a tope bajo la accidn de la presidn
de escape de los gases de combustidn, fijando estas patas
19, sobre las cuales se apoyan los resortes 17, la posicidn
de "escape maximo" del tabique anular 14,

Conviene sefialar que se podria prever, al nivel
de los topes constituidos por el saliente 18 y las patas
19, la interposicidn de un material eldstico 50, oincluso
hacer el tabique anwlar 14 de manera que se prevea aprove—

char su elasticidad para disminuir el efecto de choque.
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El funcionamiento de un motor de combustidn inter
na de dos tiempos asi establecido es entonces claramente
comprensible haciendo refercncia a los figuras 1, 2 7y 3 ¥
a2 las explicaciones sigulentes:

Zn la figura 1, el pistén 1 termine su carrera
dtil, las lumbreras de escape 6 no estén todevia descubier
tas, el tabique anular 14 ocupe la posicidn de "admisidn
midxima" y estd mantenido contra el saliente 18 bajo la ac-
cidn conjuzada de la vresidn de admisidn del aire fresco ¥
de los resortes 173

En la figura 2, el pistdn 1 acaba de descabrir
las lumbreras de escape 6, lé presidn de escane de los za-
ses de combustidn se ejerce sobre el tabique anular 14 y
ha llevado este Wltimo a tope sobre las vatas 19 en la po-
sicidn de "escape maximo", posicidn qus dicho tabigue anu-
lar ocupa en tanto que la nresidn de escape de los zases
de combustidn es suficientemente elevada para oponerse a
la aceidn conjuzada de los resortes 17 y de la presidn de
admisidn del aire fresco, condicidn que es satisfecha apro
ximadamente durante todo 8l meriodo de escane;

en la figura 3, despuds que el pistén 1 ha des-=
cubierto las lumbreras de admisidn T, 1la presién de esca-
pe de los gases de combustidn ha alcanzado un valor sufi-
cientemente bajo pera que el tabique anuwlar 14 sea pasado
bajo la aceidn conjugada de los resortes 17 y de la pre-
sidn de admisidn del airse fresco, de su pesilcidn de “"esca-
pe mdximo" a su posicidn de "admisidn mdxima", a tope so-
bre el salisnte 18,

Como consecuencia de esto y cualquiera que sea
el modo de realizacidn adoptado, se dispone de un motor de
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dos tiempos, del tipo de pistdn, biela y ciglefial, en que

la relacidn entre la cilindrada real {volumen Util de ai-

re fresco aprisionado a cada ciclo) y la cilindrada geomé
trica (que depende de la carvera y del anima) es ndﬁable—
mente superior a la encontrada en los motores cldsicos de
este tipo.

Esta ventaja es puesta de manifiesto en los dia
gramas de las fipguras 4 y 5, disgramas en los cualgé,se
ha llevado, a uno y otro lado del punto muerto bajo 0 el
dngulo © que caracteriza la posicidn de la cabeza ééfbie—
la. Estos dos diagramas se refieren a un motor clésipo
(figura 4) y a un motor conforme 2l invento {figura 5),p0
seyendo estos dos motores lumbreras de escape y de admi-
8idn que tienen una misma superficie dtil.

A titulo de ejemplo, se puede observar que, en
los dos casos, se trata de un motor de 85 mm de dnima y de
75 mn de carrera.

Se comprucha entonces, que, en el caso de un mo-
tor cldsico, las lumbreras de escape son descubiertas para
una posicidn del pistdn que corresponds a un dngulo & de
72¢ antes del punto muerto bajo y son oculitadas de nuevo
cuando el pistdn haya alcanzado la misme posicidn corres—
pondiente a un dngulo & de 722 despuds del punto muerto
bajo; las lumbreras de escape, permenecen, pues, ablertas
durante un tiempo correspondiente a 1442. Ia relacidn en-
tre la cilindrade real y la cilindrada geomdirica, es pues,
izual a 0,65,

Por el contrario, en el caso de un motor conforme
al invento, las lumbreras de -escape son descubliertas para

une posicidn que corresponde a un éngulo 0 de 642 antes
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del punto muerto bajo y son ocultadas cuando el piston al-

canza una posicidn correspondiente a 648 despuds del punto
muerto bajo; las lumbreras de escape novpermanecen? puEeSs,
abiertas mis que durante un tiempo.que corresponde g,1289;
Ia relacidn entre la cilindrada real y la cilindrada geo-

métrica es, pues, igual a 0,72,

Se ha examinado hasta ahora el caso en gue el in
vento se aplicaba a un motor de combustidn interna de dos
tiempos del tipo de pistdn, biela y cigiefial, motor gue ha
bia supuesto todavia que era de efecto éimple. Ho ey nece-
sario decir gque en el caso de un motor del mismo tipo, pe-
ro de doble efecto, el invento se aplicaria iguslmente y
proporcionaria ventajas idénticas a las puesias de manifes—
10 en el caso de un motor de efecto simple. Igualmente, el
invento se avlicarfa favorablemente a un motor de combus-
tidn interna de dos tismpos del tipo de pistdén libre que,
como en el caso de un motor del tipo de pistdh, biela y ci
aueflal, puede ser de efecto simple o doble.

| Es precisamente sobre la aplicacidn del invento
a un motor del tipo de pistdn libre y de dobls efecto don-
de vd a recaer ahora 1o que sigue de esta exposicidn.

En lo que concierne a esfe motor de combustidn
de dos tiempos, del tipo de piston libre y de doble efecto,
se puede hacer gque tenga, como se muestra en la figura 6,
un pistdn libre Unico 20 que actia en un cilindro 21 con
dos culatas, respectivamente 22a y 22b. Dste pistén 1leva
en cada extremo un vastago axial designado para el vdstago
gue se extiende hacia la culata 22a, por la referenciz 23a

¥, para el vdstago que se extiende hacia la culata 22b,por

la referencia 23h.
- 11 -
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En cada culata 22a y 22b se dispone wma camara
de turbulencia de forma anular 24a o 24b, siendo suminis-—
trado combustible liquido a dicha odmara de turbulencia
por medio de orificios 25a y 25b previstos, respectivamen~
te, en los vdstagos 23a y 23b. |

Finalmente, si el grado de compresidn dgl-motor
es pequello, se pueden montar dos bujfas 26a y 26b,':éspeg
tivamente, en las cdmaras de turbulencia 24a y 24b, no sien
do ya necesarias estas bujias si el encendido es pr&vqcado
por la compresicn. )

En lo que concierne al escare de los gases de
combustidn 7 la admisidn del aire fresco en este mbtﬁr,se
puede recurrir al modo de realizacidn esteblecido conforme
gl invento e ilustrado en la figura 6.

Se reparte sobre un sector 27 que afecta a la 1o
talidad o a la casi totalidad de la circunferencis del ci~
lindvo 21, una pluralidad de aberturas 28 que se extienden
en wna direccidn axisl simétricamente a uno y otro lado del
plano transversal que divide idealmente dicho c¢ilindro en
dos mitades iguales.

Asi las cosas, se prevé para servir a las aber-
turas 28,

un colector de admisidn de forma anular 29 que
sirve a la parte central de las aberturas 28,

un colector de escape de forme anular 30a, que
sirve a la parte de las aberturas 28 situada del lado de
la culata 22a, _

y un colector de escape de forma anular 30b,que
sirve a la parte de las aberturas 28 gituada del lado de

la culata 22b.
- 12 -
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Je montan entonces, para separar en tres lumbre-
ras distintas cada una de estas aberturas 28, dos tabigues
anulares delgados 31a y 31b, mdviles en una direccidn axial
¥y cuyos didmetros interiores son iguales al didmetro exte-
rior del cilindro 21.

En estas condiciones, se obtiene para servir el
lado del cilindro 21 gque coopera con la culta 22a,

lumbreras de escape 32a que se extienden entre el
lédo de las aberturas 28 situado hacia la culata 22z y el
tabique anular 31 a, '

y lumbreras de admisidn 33 que se extienden entre
el tabique anular 31a y el tabigue anular 31b.

Igualyente, se obtiene pars servir el lado del ci
lindro 21 que coopera con la culata 22b,

lumbreras de escape 32b que se extienden entre el
lado de las aberturas 28 situado hacia las culata 22b y el
tabique anular 31b,

y las lumbrerss de admisidn 33, siendo estas lum-
breras de admisidn comunes a la parte del motor afectada
por el indice a y a la parte del motor afectaga por el in-
dice b.

Se puede entonces,

montar el tabique anuler 3la en el conjunto forma-
do por el colector de escape 30a y el colector de admisidn
29, constituyendo dicho tabique anular, por lo menos en la
proximidad del cilindro 21, una pared comin que separa los
dos citados colectores,

- y montar el tabique anular 31b en el conjunto for
mado vor el colector de escape 30b y el colector de admisidn
29, constituyendo dicho tabigue anular por 16 menos en la

- 13 =
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proximidad del cilindro 21, una pared comén gue separe
los dos citados colectores.

A este respecto, conviene precisar que es parti-~
cularmente ventajoso recurrir al modo de realizacié@_ilus-
trado en la figura 6. .

Segin este modo de realizacidn, se constituye la
pared interior del cilindro 21 por una camisa de wna sola
pileza, montada en dos bloques distintos, a saber, |

por una parte, un bloque 34a que comprende’la cu
lata 22a, la cdmara de turbulencia 24a y el colector. de es
cave 30a, formando parte las paredes de una de lasfﬁértes
del colector de admisidn 29, igualmente, de este bioqﬁe J4a,

¥, por otra.parte, un bloque 34b que comprende la
culata 22b, le cdmara de turbulencia 24b y el colector de
escape 30b, formando parte igualmente de este blogue 34b
las paredesy de la otra parte del colector de admisidn 29.

Se hace entonces gue tenga el colector de admi-
sidn 29 y sobre el bloque 34a, pataes 35a orientadas en una
direceidn axial, por ejemplo, en mimero de tres, presentan
do cada una de estas patas un apoyo de gula 36a para el ta-
bique anular 31a y un saliente 37a del que se hablara nds
explicitamente después.

Igualmente, se hace que tenga el coleschtor de ad-
misidén 29 y sobre el bloque 34b patas 35b, orientadas en
une direccidn axial y dispuestas de‘preferencia al tres
bolillo con relacidn a las patas 35a, presentando cada una
de estas patas, en numero de tres en el caso considerado &
titulo de ejemplo, un apoyo'de gufe 36b para el tabique anu
lar 31b y un salients 37b del que se tratard mds explicita-

mente después.
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Tgualpente, se hace que, tenga el colector de ad
misidn 29 y sobre el blogue 34b patas 35b, orientadas en
une direccidn axial y dispuestas de preferencia al tres
bolillo con relacidn a las pates 35a, presentando cada una
de estas patas, en nimero de tres en el caso considerado a
t{tulo de ejemplo, un apoyo de guia 36b para el tabique
arwlar 31b y un saliente 37b del que se tratard mds expli-
citamente después,

Se prevén entonces medios tales como, por'ejemplo,
espdrragos, para unir los dos bloques 34a ¥y 34b, estando
mantenida una corona 38, por ejemplo de chapa de acero ri-
gida, entre los salientes 37a y 37b, de los que se acaba de
tratar mds arriba.

Esta corona 38 lleva un cierto ndmero de dedos 39a
¥ 39b, seis en el caso mds particularmente considerado a 1
tulo de ejemplo, orientados en una direccidn axial,

Tales dedos pueden ser obtenidos wpor un doblamien
to de la chapa constitutiva de la corona 38 y estdn dirigi-
dos slternativamente hacia el lado del motor que lleva el
{ndice &, para los tres dedos 392, y hacia el lado del mo-
tor que lleva el indice b para los tres dedos 39D.

e monta entonces coaxialmente a cada uno de los
tres dedos 392 un resorte helicoidal 40a, de preferencia
cénico, tendiendo dicho resorte a mantener el tabigue anu-
lar 31a a tope contra un saliente 41a previsto en la pared
del colector de admisidn 29 del lado del blogue 34a, ocu-
pando entonces dicho tabique anular la posicidn de "admi-
sion mdxima" para el lado del motor que lleva el fndice a.

Simétricamente se monta, coaxialmente a cada uno
de los tres dedos 39b, un resorte helicoidal 40b, de prefe
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rencia cdnico, tendiendo dicho resorte a mantener el ta-
bique anular 31b a tope contra un saliente 41b previsto

en la pared del colector de admisidn 29 del lado del blo-
que 34b, ocupando entonces dicho tapigue anular la, posi-~
cidn de "admisidn mixima" para el lado del motor que lleva
el indice b

En estas condiciones, se comprende qua, b@ando
el tabique anular 31a esté sometido a la presidn de esca-
pe de los gases de combustidn procedentes del lado del mo-
tor que lleva el indice g; serda llevado a tope conﬁra una
de las caras de la corona 38 en su posicidn de "escave md-
ximo" y cuando el tabigue anular 31b esté sometidora;la pre
sidn de los gases de combustidn procedentes del lado del mo
tor que lleva el Indice b, serd llevado a tope contra la
otra de las caras de la corona 38 en su posicidn de "eséa—
pe mdximo".

En lo que concierne a la forma que ha de darse &
los dos tabiques anulares 3la y 31b, conviene sefislar que
ge puede adoptar uns forme andloga a la indicada a propdsi-
to del tabique anular 14 del motor ilusirado en las figuras
1, 2 ¥ 3. Sin embargo, parece preferible dar, como se mues-
tra en la figura 6,

al tabique anular 31a, una forme tal que, cuando
dicho tabigue amular ocupe la posicidn de '"escape maximo"
para el lado del motor que lleva el indice a, se encuentra
aproximadamente por 1o menos en la prolongacién de las pare
des del colector de sscape 30a,

y al tabique anular 31b, una forma tal que, cuando
dicho tabique anular ocupe la posicidn de "escape mdximo"
para el lado del motor gue lleva el Indice b, se encuenﬁfa

- 16 -
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aproximademente por lo menos en ls prolongacidn de las pa-

redes del colector de escape 30b.

En la mayorfa de los casos y por razones de sime
tria, siendo los colectores de escape 30a y 30b idénticos,
los dos tabiques amulares 31a ¥ 31b serdn idénticos.

Siempre en relacidén con los tabioues anulares 31a
¥ 31b, conviene observar que para conferirles una rigidez
nayor al nivel de sus topes respectivos (saliente 402 y co-
rona 38 para el tabique anular 31a, y saliente 40b y corona
38 para el tabique anular 31b), es ventajoso doblar sobre
o1 mismos dichos tabiques. En cuanto al meterial gue consti
tuye tales tabiques snulares, puede ser elegido, como ante-
riormente, entre materizles que poseen busenas propiedades

mecanicas a las temperaturas elevadas (acero inoxidable,

monel, etce).

Conviene gsefialar que, como anteriornente, se po-
drfa prever al nivel de los topes constitufdos por los sa-
lientes 41a y 410 y por las dos caras de la corona 38, la
interposicidn de un material eldstico, o incluso hacer los
taviques anulares 31a y 31b de manera que pueda aprovechar
gse su elasticidad para disminuir el efecto de choaue,

No se ha dicho nada haste shora del pictdn 20 y
de los segmentos que tal pistén ha de tener. Es interesan-
te observar que, sracias a la reduccidn de la extensidn
axial de las aberturas 28, es posible reducir la longitud

del pistdén 20.

Se hace entonces que este pision lleve dos jue-
gos de segmentos,

segmentos 42a, por ejemplo en nimero de dos,si-
tuados del lado del vdstago 23 g,

v segmentos 42b, por ejemplo en nimero de dos,

.-H“-n--..- . - 1,7 -
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situados del lado del vdastago 23b.
Lz pequefia longitud del pistdn 20 permite enton-
ces:
cuzndo el pistdén 20 estd a final de carqgfé hacia
le culata 223 y la explosidn se produce en la béméréide ur

bulencia 24a, aprovechada a la vez la estanqueidad debida a

" los dos segmentos 422 y la estanqueidad debida a Ioé'dos

segmentos 42b que estdn mds alld, hacia la izquieraé;de la
figura 6, de las lumbreras de escape 32a; por conéigﬁiente,
durante la fraccidn de la carrera del pistdn 20 pé?éfia cual
la presidn de los gases de combustidn es mds elevéd@, estd
asegurada una estanqueidad suplementaria, en primér:lﬁgar,
por los dos segmentos 42b, y después por ww solo de egtos
dos segunentos;

igualmente, cusndo el pistdn 20 estd al final de
cairera hacia la culata 22b (como se muestra en la figura
6) v la explosidn se produce en la cdmara de turbulencia
24b, aprovecha a la vez la estanqueidad debida a los dos
segnentos 42b y la estangueidad debida a los dos segmentos
428 que estén wds alld, hacia la dweche de la figura 6, de
las lumbreras de escape 32b; por consiguiente, durante la
fraceidn de la carrera del pistdn 20 para la cual la pre-
sidn de los gases de combustidn es mas elevada,estd asezu-
reda une estanqueidad suplementiaria, en primer lugar, por

los dos gegmentos 42a, y luego por uno solo de estos dos

segmentos.

El funcionamiento de este motor de combustidn
interna de dos tiempos, del tipo de pistdn libre y de do-
ble efecto, es entonces el siguiente:

El pistén 20 llega al final de carrera hacie la

- 18 -
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culata 223, es inyectado combustible y la explosidn se pro
duce en la cdmara de turbulencia 24a, ocupando los tabiques
anulares 31a y 31b, ambos, su posiocidn de “admisidn mdxis
ma';

los gases de combustidn se expenden y el pistdn
20 comienza su carrera de compresidén hacia lo culata 22b;

cuando el pistdn 20 descubre las lubreras de es
cape 32a,la presidn de escape de los gases de combustidn
se ejerce sobre el tabique anular 31a y lleva este ultimo
a tope sobre una de las caras de la corona 38 en ls posi-
cidn de "escape mdximo", posicidn que dicho tabique anular
ocupa en tanto que la presidn de escape de los gases de
combustidn es suficientemente elevada para oponsrse a la
accidn conjuzada de los resortes 40a y de la presidn de
admisidn del aire fresco, condicidn gue es séfisfecha apro
ximadamente durante todo el periodo del esscape;

cuando el pistdn 20 estd a punto de descubrir
las lumbreras de admisidn 33, la presidn de escape de los
gases de combustidn alcanza un valor suficientemente bajo
para gque el tabique anular 3la pase, bajo la accidn conju
gada de los resortes 40a y de la presidn de admisidn de
aire fresco, de su posicidn de "escape mdximo" a su posi-
cidn de "admisidn mdxima" a tope sobre el saliente 41aj

cuando el pistdn 20 llega al final de carrera
hacia la culata 22b (figure 6), las lumbreras de admisidn
33 estdn enteramente descubiertas por el lado del motor que
lleve el indice a y, por el lado opuesto, es inyectado con
bustible y se vroduce le explosidn en la cdmara de turbulen
cia 24b;

los gases de combustidn se expanden, el pistdén 20

-19 -
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cuando el pistdn 20 descubre las lumbreras de

escape 32b, la presidn de escape de los gases de combus-
tién se ejerce sobre el tabique anular 31b ¥y llevé'eéte
Wltimo a tope sobre la otra cara de la corona 36 en -1a po-
sicidn de "escape mdximo", posicidn que dicho tabique anu-
lar ocupa en tanto que la presidn de escape de 10&13&535
de combustidn es suficiehtemente elevada para oponorse a
la accidn conjugada de los resortés 40b y de la wresidn
de admisidn del aire fresco, condicidén que es satisfecha
aproximadamente durante todo el periodo del escape;

cuando el pistdn 20 estd a punto de deseubrir
las lumbreras de admisidn 33, la presidn de escape de los
gases de combustidn alcanza un valor suficlentemente bajo
para que el tabique anular 31b pase, bajo la accidn conjun
gada de los resortes 40b y de la presidn de.admisidn del
aire fresco, de su posicidn de "escape mdximo" a su posi-
cidn de "admisidn mixima" a tope sobre el saliente 41b;

finalmente, cuando el pis+tdén 20 llega al final
de carrera hacia la culata 22a, las lumbreras de admisidn
33 estdn enteramente descubiertas por el lado del mobor
que lleva el fndice b y, por el lado opuesto, es inyecta-
do combustible y se produce la explosidn en la cdmara de
turbulencia 24a, y comienze una nueve carrera del pistdn
20 hacia la culata 22b.

Como consecuencia de esto y cualquiera que sea
ol modo de realizacidn adoptado, se dispons de un motor
de dos tiempos, del tipo de pistén libre y de doble efec-
t0, en que la relacidn entre la cilindrada real (volumen
Util de aire fresco aprisionado a cada ciclo) y la ciline
drada geométrica (que depende de la carrera y del dnima)
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es notablemente superior a la encontrada en los motores
cldsicos del mismo tipo.

Esta ventaja es puesta de manifiesto en los dia-
gramas de las figuras 7 y 8, diagramas en los cuales Se han
1levado a uno y otro lado del punto que representa ei punto
muerto bajo el dngulo wh que caracterizarfa la posicidn de
una cabeza de bielas si el pistdén libre estuviera engancha-
do a2 una biela que arrastrara un cigueflal que girara a una
velocidad angular w; es necesario, en efecto, hacer inter-
venir el tiempo % porque el piston libre no tiene la misma
velocidad lineal antes y después de haber alcanzado e3. pun-
to muerto bajo, teniendo por efecto la expansién de los ga-
ses de combustidn, precisamente después de la explosidén en
el punto muerto bajo, "lanzar' el pistdén libre hacia el
punto muerto alto. Estos dos diagramas se refieren a un mo-
tor cldsico (figura 7) y a un motor conforme al invento (fi
gura 8), siendo estos dos motores de pistén libre y poseyen
do lumbreras de escape y de admisidén que tienen una misma
superficie dtil.

A titulo de ejemplos se puede observar que, en
los dos casos, se trata de un motor de 85 mm de dnima y de
75 mm de carrera.

Se comprueba entonces que, en el caso de un motor
cldsico, las lumbreras de escape estan descubiertas para una
posicidn del pistdén libre que corresponde a un dangulo % de
700 antes del punto muerto bajo 0 y estdn ocultas cuando el
pistdn libre, lanzado hacia el punto muerto alto, alcanza
une posicidn correspondiente a un dngulo wt de 502 despuds

del punto muerto bajo O; lasg lumbreras de escape permanecen

pues, abiertas durante un tiempo que corresponde a 120%2.1a
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duracidn entre la cilindraga real y la cilindrada geométri-
ca es, pues, igual a 0,69,

Por el contrario, en el caso de un motor conforme
al invento, las lumbreras de escape estdn descubier%aé para
une. posicidn del pistdén libre correspondiente a un:énéulo wh
de 612 antes del punto muerto bajo 0 y estin ocﬁltés cuando
6l pistén libre, lanzado hacia el punto muerto alto, alcan-
za una posicidén correspondiente a un dngulo wh de 4é§ des-
pués del punto muerto bajo 0; las lumbreras de escgpe no
permanecen, vues, abiertas mds que durante un tiem@o.eorrqg
pondiente a 1032, Ia relacidn entre la cilindrada réél v la
cilindrada geométrica es, pues, igual a 0,77. o

Como es evidente y como ya resulta por lo demds
de lo que precede, el invento no se limita en absoluto a
aquel de sus modos de aplicacidn, asi como tampoco a aque-
1los modos de realizacidn de sﬁs diversas partes que han si
do mds especialmente indicados; abarca, por el combrario to
dag lag variantes.

la presente solicitud, que corresponde 2 la pre-
sentada en Francia con fecha 25 de febrero de 1,965, bajo
el numero 7.000, se acoge & los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
N O T A

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
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te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien
tes:

1.— Motor de combustidn interna de dos tiempos,
que incluye por lo menos un pistdn que coopera con un ci-
lindro en las paredes del cual estdn hechas lumbreras de
escape y de admisidn mandadas directaﬁente por dicho pistén
estando repartidas dichas lumbreras de escape y de admisidn,
respectivamente, segﬁn dos sectores desplaszados axialments,
de tal manera que, por una parte, las lumbreras de egcape
estdn enteramente descubiertas mientrss que las lumbreras
de admisidn no lo estdn todavia y que, por otra parte, &
toda lumbrers de escape corresponde en direccidn axial una
lumbrera de admisidn, estando constitufdo cada per formado
por una lumbrera de escape y la lumbrera de admisidn corres
pondiente por una abertura Unica separada por un tabique
anular delgado cuyo didmetro interior es igual, por lo me- -.
nos aproximadamente, al didmetro exterior del cilindro al
nivel de las lumbreras de escape y de admisidn, caracteri-
zado por el hecho de que estdn previsios medios de mando
para hacer pasar dicho fabique anular por lo menos en su
zona préxima a su didmetro inferior,

de una posicidn denominada de "escape mdximo",
para la cual la extensidn axial de la parte consagrada al
escape de cada abertura dnica tiene un valor mdximo,

a una posicidn denominada de "admisidn mdxima",
para la cual la extensidn axial de la parte consagrada a
la admisidn de cada abertura unica tiene un valor mdximo,

y viceversa.

2.~ Motor segin ls reivindicacidn 1, gue incluye
un colector de escape de forma anular y un colector de ad-
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misidn de fomma anular, constituyendo el tabique anular
por lo menos en la proximidad del cilindro, una pared co-
min que separa estos dos colectores, caracterizado por el

4
wer W

hecho de que el iabique anular tiene una forma tal que cuan
do ocupa la posicidn de "escaps maximo",se encuanfbadéprox;
madanmente por 1o menos en la prolongacidn de las péieaes del
colactor de escape que estdn situadas en la proximided de

dicho ‘tabiqus anular.

3,- Motor segin la reivindicacién 1, caractériza-
do por el hecho de que el tabigue anular es tal qué'sﬁ des~
plazamiento se eofectia por deslizamiento axial, y ﬁqf.el he
ciro de que dichos medios de mando son sensibles a la Presién
de escape de los gases de combustidn, o a la presidn de ad-
misidn del aire fresco o nuevo, o incluso a la diferencia
entre la presidn de escape de los gases de combustidn y la
presidn de admisidn del aire fresco.

4.—- Motor segin la reivindicacidn 3, en el cual
los medios de mando son sensibles a la presidn de admisidn
del aire fresco, caracterizado por el hecho de que compren
de medios antagonistas eldsticos tales como resortes cuya
accidn estd regularmente repartida sobre el tabigue enular
¥y que son apropiados vara reforzar la accidn de la presidn
de admisidn del aire fresco sobre dicho tabique anular.

5. Hotor sezin la reivindicacidén 1, caracteri-
zado por el hecho de que, para fijar ias posiciones de "es-
cape maximo® y de "admisidn mdxima" del tabique anular, conm
prende topes guarnecidos con un msterizl eldstico.

6.~ Motor segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zado por el hecho de que, para fijar las posiciones de "eg
cape miximo® y de “admisidn méximaﬁ del tabique anular,com
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prends topes rigidos, v por el hecho de que dicho tzbigque
anular, posee, 2 nivel de dichos topes, una elasticidad
apropiada para amortisuar el choque contra estos topes.

7o~ Hotor segin la reivindicacidn 1, cuye pistdn
es un pistdn libre de doble efedto ,caracterirado 1oy el
hecho de que un sector comin s aberture dnicas estd -ser-
vido, por una parte, por um colector de admisidn de. forma
anwlar para la parte central de estas aberturas y, por otra
parte, por dos colectorss de escape de forma anuvlar, situa-
dos a uno y otro lado de dicho colector de admisidn y que
girven respectivamente las partes extremas de cada una de
estas aberturas, y ror el hecho de que cada una de las aber
turas estd separada en tres lumbreras distintas, a saber,
una lumbrera de admisidn encusdraga por dos lumbreras de es
cape, por dos tabiyues anulares méviles en una dirsccidn
axial 7 cuyos didmetros interiores son iguales al didmetro
axterior del cilindro.

Se= HMotor segin la reivindicacidn 7, caracteriza-
do por el hecho de gue uno por lo menos de los dog tabiques
anulares estd montado en el conjunto formsdo por el colec—
tor de escape correspondicnte y el colector de admisidn,
constituyendo dicno tabigue amular por lo menos en la pro-
ximidad del eilindro, una pared comin que separa log dos
colectores citados.

9.~ Motor segin la reivindicacidn 8, caracteriza-
do por el hecho de gue la pared interior del cilindro estd
constituida por uno camisa de una sola pieza montada en dos
bloques sensiblemente simétricos con relacidn al pluno trans
versal del motor.

10.~ Hotor segin las reivindicaciones 4 y 9, ca-
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racterizado por el hecho de que los dos blogques mantie-~

nen entre si una corona que lleva un cierto ndmero de de-
dos orientados en una direccidn axial y dirigldos, eﬁ lo
que concierne a los dedos, hacia el blogue, ¥ en 1¢ gue
concierne a los otros dedos, hacia el otro b10que;'1}evan~
do cstos dedos, cada uno un rescrte que atrae el sapigue
anvler correspondiente hacia su posicidn de "admisidn md--
xima™,

11.~ Motor segin las reivindicaciones 2 y 0, ca
racterizado por el hecho de que cada uno de log dos tabi-
ques anulares tiene una forma tal que, cuando ocupa la po-
sicidn de "escape maximo", se encuentra, aproximadamente
por lo menos, en la proléngacién de las paredes del colec-
tor de escape correspondiente que estan situadas en la pro
ximidad del tabioue anular considerado.

12.- Motor segin la reivindicacidn 7, caracteri-~
zado por el hecho de que el pistdn libre lleva dos Juegos
de gegmentos sitvados, respectivamente, en los extremos del
pistén libre, de tal manera gue, cuando dicho pistdn libre
llega a uno de sus dos finales de carrera, los dos juegos
de segmentos estdn al mismo lado con relacidn a las lumbre-
ras de escane que acaban de ser descubiertas durante este

final de carrera.

13.~ Motor de combustidn interna de dos tiempos.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con

los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de veintisiete hojas escritas

a2 mdquina por una sola de sus carase
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