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MEMORIA DESCRIPTIVA
qQue se presenta para unir a la solicitud
| de
PATENTE DE INVENCION
formuleda el 24 de Pebrero de 1966, con el n? 323 488
en ’
ESPARa
por VEINTE aﬁoa
@ nombre de THE GILLETTE CCMPANY, entidad norteamerica.na, es~
tablecida en G:Lllette Park, Boston, Massachusetts, Estados Uni-
dos de América, por‘z
"METODO DE RECTIFICAR AUTQMATICAMENTE UN BORDE O FIIO DE UNA

TIRA METALICA O FLEJE EN MOVIMIENTO™

La presente j.nvencién se refiere en general a sistemas y
métodos de control, y més especialmente & un sistema de cantrol
¥y un método para ajustar dispositivos de rectificado o simila-
res en respuesta & la informacidn derivada de las superficiles
sobre las que se opera.

Aun cuando le invencién es aplicable en general a las mé-
quinas rectificadoras y pulidoras, en las que un material de
forma alargada ses rectificado o pulido en su superficie al ha~
cerlo pasar por unos dispositiiros giratorios que producen abra-

8ién, se describird aqui en su aplicacién relacionada con el
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#-afilado de flejes o tires destinados & la fabricacién de hojas

de afeitar., ‘ 4
En le fabricacién de hojas de afeitar es caveniente afi-

lar el material en fleje o tira de hojas de afeitar y cortar lue-!
go.éste hasta obtener las hojas individuales. La operacién de
afilado puede incluir una o més operaciones de rectifica@o, une
operacidén de @sentar y una operacidén de suavizar el filo, ejecu~
tadas sucesivamente sobre el fleje o tira de hojes mientras éste |
seé mueve en el sentido de su longitud a una velocidad prefija-
da. Para obtener hojes de afeitar de calidad uniforme en cusnto
a sus caracteristicas de afeitado, es necesario mantener dentro
de ciertos limites el 4ngulo entre biseles o caras de log filos
cortantes, la anchura de las diversas facetas de los biseles,
la anchura de las hojas y la situacién de la ranura central,
La parte més critica de la operacién de afilado, por lo que can-
cierne s lé forna y dimensiones del filo de la hoja, es la& pri-
mera operacidn de rectificar. Si esta operacién‘de rectificado
se ejecuta con precisién; las operaciones de afiledo que le si-
guen pusden realizarse con 86lo unas correcciones pequefias y
poco frecuentes. La invencién agui expuesta se describiré con
‘reférencialcanoreta a lé opefacién de rectificar, si biem es
aplicable a todas las operaciones que intervienen en el afila~
do. El semiéngulo deseado para el filo rectificado viene deter-
minado normalmente por el disefio del aparato de rectificar, y
Permanece sensiblemente constante mientras en éste no se hagan
cambios de estructura. Es posible efectuar canbios de coreceidén
en los biseles del filo y en la anchura de la tira afilada re-~
sultante, moviendo los cabezales de rectificar, en el sentido
de meterlos o sacarlos de sus bancadas, segin necesidades, para

es{ aumentar o disminuir le cantided de material que se quita.
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”-Ahora bien, como la enchura de la hoja es funcién del meterial

quitedo, es preciso relacionar entre 8{ los ajustes de los ca~
bezales de rectificar, para modificar ya sea los tamafios rele-
tivos de los biseles o bien la anchura de le tirs afilada.

v ~ Los opérarios rectificadores experimentados pueden, por
simple examen de los filos rectificados terminados en hojas to-
madas como muestra peribdicemente, descubrir peqteﬁas desvia-
cianes respectové un patrén establecido; y sabrdn por experien-

cie cudl es ol cabezal o los cabezales de rectificado que es

. preciso ajustar, y en cudnto, para llevar la forma y dimensio-

nes del filo y la anchura de la propia hdja 8 la debida corres-
pondencia con el patrén. En la préctica, es posible tolerar un

cansiderable desequilibrio o diferencia entre los dos biseles

- opuestos de rectificado de un filo, 8in que el;o afecte a la ca-

lidad del producto terminado; pero ajustando con frecuencia los
cabezales de rectificado para equilibrar los biseles (es decir,
para 1gualarlos) o8 posible evitar toda desviacién hacia una
condicién que pudiera llegar a afectar a la calidad del produc-
%o finel. | | |

Por todo ello, es objeto general del presente invento un
sisteme y un método pars controlar aﬁtcméticamente los disposi-
tivos de formacién de filo que operen sobre un material alarge~

do en movimiento, corrigiendo las desviaciones de forma y tama-

~ fio del filo formado, respecto a la forma y el tamafio deseados

del mismo. ,

Otro objeto de la invencién es un sistema y un método pa~
ra controlar automdticamente los dispositivos de fo;macién de
filo que operan sobre un fleje o tira en movimiento, corrigien-
do las desviaciones respecto a la anchura y/o la semianchura

prefijedas y deseadas para la tira afilada.
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Otro objeto més de la invencién camsiste eﬁ un sistema
de control y un método para situar automdticemente en posicidén
los dispositivos de formacién de filo que opersn sobre un fleje
o tira en movimiento; ajusténdolos simulténesmente y de menera
coordinade para obtener una relacién de biseles prefijada, as{
como 1a_apchnia y/0 la semianchura deseadas para la hoja.

Otro objeto de la 1nvenci§n congiste en un sistema de con~-
trol para explorar los dos biseles opuestos de un filo rectifi-—
cado; comparar las anchuras de estos biséles, dar una sefial de
error en funcidn de la diferencie de anchura de.estos biseles,
¥, en respuesta a esta seﬁal; ajustar automdticamente los cabe-
zales rectificadores respecto & la tira de dande salen las ho-
jas; hasta reducir o eliminar el desequilibrio de biseles del
cual se derivé dicha sefial. | ‘ .

Otro objeto de la invencién consiste en un sistema de
control para situar autaméticamente en_posicién los cabezales
rectificadores que operan sobre un fleje metdlico en movimien-
to para obtener hojas de dos filos, ajustando los cabezales
rectificadores a una determinada relacidén de biseles y a una
determinada semianchura de las hojas.

Otro objeto de la invencién reside en un sistema de con-
trol paera detectar ciertos pardmetros de un fleje o una tira
rectificada para obtener hojgs de doble filo, derivar unas se-
finles de error en funcién de 1as desviaciones respecto & los
parémetros prefijados, y ajustar los dispositivos rectificedo-
res hasta reducir o eliminer las desviaciones respecto a dichos
parémetros prefijados.

Otro objeto més del presente invento reside en unos nue-
vos medios para detectar la anchura del bisel de un filo de una

tira rectificada de hojas de afeitar.
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tico para explorar periddicsmente wuna parte de un bisel recti-
ficado, y dar una sefial, con duracién en el tiempo, en funcidn
de la anchura de dicha parte de bisel.

Otros objetos de la invencidén se irdn desprendiendo de
la siguiente descripcién de una forme ilustrativa de realiza-
cién de la misma.

Ia invencién; por oopsiguiente, comprende el‘aparato que
posee le forme de construccién, combinacién de elementos y dis-
posicién de partes, as{ camo el método que camprende las diver-
sas etapas y la relacién de una o més de dichas etapas respec-
to a las otras, que se ilustran em el aparato y el método que
a titulo de ejemplo no limitativo se describen en lo que sigue
Yy se ilustran en los dibujos adjuntos, dqnde se designan con
los mismos n¥meros de referencia ias partes semejantes; y en
los cuales: |

- 1la figﬁra 1 es un esquema funcional o por blogues de
todo el sistema;

- = la figura 2 es una vista en alzado lateral del dispo-
sitivo de exploracién'de biseles, can partes de la caja de alo-
Jamiento desprendidas; |

- la figura 3 es uns vista en planta del explorador de
biseles, con la tapa quitada;

- la figura 4 es una vista por un éxtremo del tubo de
microscopio; tomada por la 1fnes 4-4 de 1a fig. 3; .

- la figura 5 es una vista en secciédn recta del mecanis-—
mo_de ajuste del microscopio, tomade la seccidn por le 1inea.
5-5 de la fig. 2; }

- la figura 6 es una representacidén esquemdtica del sis—~
tema Sptico del dispositivo e#plorador;
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- la figura 7 es uns vista en alzadé iatéral del conjunp
detector de la semianchuraj;

- la figura 8 es una vista en alzado frontal del detector
de la semianéhnra; '

- la figura 9 es una vista ampliada, en alzado laxeral;
del dispositivo de soporte de la tira de hojas;

- la figura 10 es una vista isométrica, smpliada y frag=-
mentaria, parcialmente en seccién; del dispositivo de soporte
de la tira de hojas;

- la figura 1l es un esquema del circuito fotodetector
¥y amplificador;

- Jla figura‘l2 es un esquema de circuitos del detector
y amplificador de anchuras o duraciones de impulso;

= la figura 1l2A representa unos perfiles de onda ilus-
trativos del funcionemiento del detector de dpracién de impul-
sos de la fig. 12;

- la figura 13 es un esquema de circuitos del dispositivo
detector y eamplificador sensible a la fase; )

- la figura 14 es un esquemsa de circuitos del prog rama-
dor;

- 1la figura 15:es una vista isométrica y parcialmente en
despliegue, que ilustra la forma general de construccién de un
relé medidor;

- 1la figura 16 es un diagrama de tiempos de los caﬁtao~

tos accionados por leva que controlan el funcionamiento del proe=

gramador;

- 1la figura 17 es una gréfica de correcciones de cabezal
rectificador; ”
- la figura 18 es un esquema del dispositivo generador

de trenes de impulsos;
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= la figura 19 ilustra la relacidn de fases entre dos

trenes de impulsos aplicados a los respectivos devanados de
campo de un motor que sitds en posicidn un cabezal de rec-
tificado;

= 1la figura 20 es una vista en alzado lateral, y par-
cialmente en seccidén, de un conjunto de cabezal rectifica-
dor; |

- la figura 21 es ung Vista en planta de wun conjunto
de cabezal rectificador;

= la figura 22 es una vista en alzado frontal del con-
Junto de cabezal rectificador; y

- la figura 23 es una vista en planta de una méqﬁina
rectificadora, que ilustra las posiciones de los explorado-
res de biseles y los detectores de seﬁianchura respecto a

los cabezales de rectificado.

DESCRTIPCION GENERAL

El sistema de rectificado conforme al pfesente invento
se ilustra en esquema funcionsal o por blogues en le fige. 1.
Hablando en términos gnerales, este sistema opera bagdndose
en el principio de reduccidn a cero. Detecta los biselesvy la
anchura de una tirae de hojas de afeitar afileda y en movimien-
to; ¥y determina las desviaciones respecto al equilibrio de bi-
seles, o alguna otra relacidn conveniente entre biseles, as{
como las desviaciones de 1la semianchura de las bojas, respec~
%0 a un patrén de referencis prefijado; a base de esta deter-
minacién,‘decide que movimientoé de correccidn tienen que efec-
tuar los cabezales rectificadores de la méquina para reducir
a cero las desviaciones; y entonces pone en sccién los cabezae-

les rectificadores para ejecutar estos movimientos.

-~7-
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Con el fin de ilustrar la naturaleza del pfésente in-
vento se describiré une forme concrete de realizacidén del mis-
mo con referencia al rectificado de los cuatro biseles de una
tira metdlica en movimiento de donde se van a obtener hojas
de afeitar de doble filoj; pero, como resultard evidente para
toda persona versada en la maeteria, la invencidn tiene exten-~
sas aplicaciones en el campo de la mecanizacidén de materiales
por arranque, y no se limite a la forma concreta de utilizaé
cién que sirve aqui de ejemplo. asf{, la invencidén es aplicable
a la formacién de filos por medios tales como el rectificado,
asentado y/o suavizado; u otros medios, y es aplicable espe-
cialmente a la formacidén de filos en flejes o tiras de hojas
de afeitar.

En la desgripcién del invento que sigue, se supondra que
la tira 10 de hojas de afeitar ‘fig. 1) se estd moviendo hacia
el observador. Log dos biseles superiores se designarén con
los nlmeros 1 y 3, y los inferiores con los nimeros 2 y 4. La
distancia medida a partir del borde superior de la ranura cen~
tral hesta el vértice formado por los biseles 1 y 3 de la tira
de hojas se designaré con la denominacién de semianchura su-
perior, y la distancia comprendida entre el borde inferior de
la ranura central y el vériice formado por los biseles 2 y 4
se denominaréd semianchura inferior. El cabezal rectificador
que rectifica el bisel 1 se designard como cabezal rectifica~
dor 1, y el que fectifica el bisel 2 se denaﬁinaré cabezeal
rectificador 2; y asi sucesivementes

Con referencia ahora a la fig. 1 pera la descripcién ge-
neral del sistema qué sirve de ejemplo, hay unos exploradores
Spticos 11 y 12 asociados a los biseles superi§res ly3, res-

pectivemente, de la tira 10 de hojas, ¥y q&e generan sefilales
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seles examinados o explorados. Las seflales derivadas de los

exploradores 1l y 12 son respectivamente amplificedas en unos
amplificadores 13 y 14, modificadas y amplificadas en unos de-
tectores y amplificadores 15 v 16 de anchuras de impulsos,
"recortadas" e integradas en unos limitadores e integradores
17 y 18; y las sefiales integradas son amplificadas en unos
amplificadores de corriénte continua 19 y 20. Los potencias .--
les de corriente continua que salen de los emplificadores 19 .
¥ 20 se comparan por medio de un reld 21 de medidor ¥y de un
medidor visual o indicador 4ptico 22,_uﬂ dispositivo medidor
23 de la semianchura de las hojas desarrolla sefisles de corrien=—

te alterna de error, en funcién del sentido Yy de la magnitud de |

,1as desviaciones de la semianchura superior de la tira 10 de

hojas respecto de un patrén 24 determinado, sefiales que son
emplificadas por medio de un amplificador 26 y convertidas en
la correspondiente seflal de error, en'cortiente cantinua, por
medio de un detector de fase 27; siendo la sefial de corriente
continua de error resultante amplificada pbr medio de un am-
plificador 28 y aplicada a un relé 30 de medidor ¥ un medidor
visual 31. Sobre la,mitad inferior de la tira de hojas se pue-
de operar con un sistema que puede ser copia o repeticidn exac-—
ta del que opera sobre la mitad superior de la misma, con la
excepcidn de los relds de medidor 21 y 30, que se utilizar{an
alternativamente para ambos sistemas. Las salidas de los relés
de medidor 21 y 30 se aplican a un programador 32; cuya sali-
da esté conectada a los mandos o controles 34, 35, 36 y 37 de
los respectivos csbezeles rectificadores, mandos que accionen
los dispositivos de desplazemiento de dichos cabezales de rec=-
tificacidén con arreglo a una secuencia de correccidn determina-

da por el dispositivo programador,

-9 -
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Fl dispositivo de exploracién éptica 11 asocfé&gvai bisel

1 examina este bissel explorandolo sucesivamente a partir de

un punto del bisel, determinado por una méscers fija de ocul-
tacién, hasta y més alld de la base del bisel (donde empieza el
bisel del filo rectificado), y produce unos impulsos primarios

0 elementales de sefial eléctrica, cada uno de los cuales tie~

ne una parte detectable proporcional a la anchurae de la parte
del bisel rectificado explorada. Estos impulsos primarios de
sefial se llevan al detector y anplificedor 16 de anchura de
impulsos, que opera sobre ellos dando unos impulsos amplifica~
dos y de perfil cuadrado o rectangular cuya anchura correspon-
de a la parte detectable de los impulsos primerios. Egtos im-
pulsos de perfil rectengular se recortan o limitan a una am-
plitud exacta prefijada y se integran luego, dando un potencial .
de corriente continua (potencial de CeCs) Que representa el
prromedio del producto de anchura y potencial de una serie de ta=-:
les impulsos. Este potencial de C.C. ©8 amplificado por medio

de un amplificador 16 de c.c. y aplicado a través de un con-

"mutador 40 bipolar de dos posgiciones, accionado por leva, a

un lado del relé 21 de medidor. El bisel 3 de la tira de hojas
és explorado de igual modo por el dispositivo explorador épti-

¢0 12, y sobre las sefinles derivadas de este dispogitivo de

- exploracién dptica se opera de la manera arriba indicada en

relacién con las sefiales derivadas del explorador 1ll, dando a
la salida del emplificador 28 de c.c. un potencial de c.c.
proporcional a la distancia comprendida entre la base del bisel
rectificado 3 y el punto de corte proporcionado por le méscara
de exploracidén, potencial de C.Ce que es aplicado al otro lado
del relé de medicién 21. Los puntos de corte de la méscara de
exploracién de los dos exploradores 11 ¥ 12 estén ajustado de
modo que al ser explorada una tira de hojas cuyos biseles 1 y
3 estén en exacto equilibrio, se producen impulsos de exacta-

mente la misma anchura a la salida de'los detectorss y ampli-
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ficadores 15 y 16 de anchuras de impulsosine
amplificedores 19 y 20 de c.c. estdn ajustados de manera que
sus potenciales de salida son exactamente iguales cuando los
biseles 1 y 3 se hallan en equilibrio exacto. Se supondré
aqui que el medidor indicadar visual 22 y el reldé 21 de me-
dicién dardn una desviacidén en sentido positivo cuando el bi-
sel 3 sea mayor que el 1, y en sentido negativo, cuando sea
el bisel 1 mayor que el bisel 3.

La desviacién del relé de medicidén 21 en sentido bien
positivo 0 bien negativo indica que hace falta corregir la
posicidén de los cabezales rectificedores que operan sobre
los biseles 1 y 3, hasta llevar éstos a su equilibrio. Aho-
ra bien, todo cembio de posicién de uno~u otro de los cabeza=-
les rectificadores 1 y 3 dard lugar & una variacién en la se-
mianchura de la hoja, de modo que e3 necesario también tener
en cuenta la dimensién de esta semianchura; para determinar
los movimienfos necesarios en los cabezales rectificadores
a2 fin de corregir el desequilibrio de biseles indicado. A
este fin se prevé y dispone el detector de semianchura 23, que

comprende en general un transformador diferencial activado

por un elemento perceptor o palpador aplicado al borde supe-

rior de la tira 10 de hojas, y que opera en cambinacidn con
un dispositivo de referencia 24, el cual puede ser un trans-
formador diferencial similar; dando sefizles de salida de una
polaridad que indica si le semianchura de las hojas es dema~

siado grande o demasiado pequefla respecto a2 un patrén de re-

" ferencia prefijado, y de una amplitud indicativa de la mag-

nitud de esta desviacidén. Las sefinles procedentes del detec-—
tor de semianchura 23 y del dispositivo de referencia 24 son
amplificadas por medio del amplificador 26 y detectadas por

medio del detector de fase 27, aplicédndose las seflales que sa~

-1l =
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les del detector & un emplificador diferencial 28 de c.c., que
da una diferencia de potencial de c.Co endos conductores de sa-
lida, de polarided y potencial tales que reflejan el sentido y
la magnitud de la desviecién de la semimnchure medida en rela-
cién con el patrén de referencia. EL medidor o indicador visual
31 y el relé 30 de medicidén dardn una desviacidn en sentido po-
8itivo cuando la semianchure superior de la hoja sea demadado
grande, y una desviacidén negativa cuando esta semisnchura supe~
rior sesa demasiado pequefia,

El dispositivo programador 32 selecciona las sgcuencias
de correccién apropiadas, de un programa determinado, con arre-
glo a las desviaciones dadas por los relds de medicién 21 y 3o,
y trensmite las instrucciones apropiedas a 108 mandos 34 y 35
de los cabezales rectificadcres; mand o8 que producirdn un cam-
bio de posicién de los cabezales rectificadores 1 y 3 corrigien
do todo desequilibrio existente entre los biseles rectificados
ly3y, al propio tiempo, toda désviacidn de semianchura de
les hojas. Terminado el anéliéis 0 muestreo de ls 3 sefiales de
error derivadas de la mitad éuperior de la anchura de las hojes, .
6l progremador hace funcionar los conmutedores 40 y 42, desco-
nectendo del relé de medicidn 21 1os amplificadores de G.c. 19
¥ 20 y conectando a dicho reld los correspondientes ‘amplifica~
dores de c.c. 44 y 46 asociados a los biseles 2 y 4, respectiva~ -
mente; y desconectando del relé de medicidén 30 ed amplificedor
dé Ce.Cc. 28 y conectando a este reld el correspondiente amplifi-
cador de c.c. 48; asociado al detector 50 de la semianchura in-
ferior. El relé de medicién 21 responderd ahora a las sefiales

‘d_e error de eqquilibrio de biseles derivadas de los biseles 2 y 4,
. ¥ el relé de medicibn 30 responderd a las sefiales de error de

semienchure inferior. E1l brogramedor 32 selecciona ahora las

- 12 -
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secuencias de correccién apropiadas para los cabezales rectifi-
cadores 2 y 4, y envia a los méndos 36y 3& de éstos las ins-
trucciones apropiadas para efectuar las necesarias correccio-
nes, después de lo cual el programador volveréd a accionar los
conmutadores 49 y‘@? para transmitir instrucciones a los contro-
les o mendos 34 y 35, y as{ sucesivamente. E1l progremedor 32,

de ese modo, seleccionard o muestraerd slternativemente las se-
fizles darivadas de la mitad superior y de la mitad inferior de
la hoja, y efectuaréd en los cabezales de rectificado las correc-
ciones necesarias., La regulacidén de tiempos del sistema es tal

que la parte de la tira de hojas rectificada por los cabezales

. de rectificecidén después de efectuadas las correcciones de éstos

llegan 8 los exploradores de desequilibrio de biseles y al de-
tector de semianchura antes de tamar la *muestra" o lectura su-

cesiva. El sistems estd ajustado en su totalidad de manera que

la correccién introducida en los cabezales rectificadores no co-

rregiréd con exceso los errores detectados en las dimensiones de
la tira de hojas, sino que tenderd siémpre a reducir tales e;ro—
res a cero. Se prevé modios; que se describirén més adelante,
para reducir la magnitud de movimiénto de los cabegales recti-
ficadores en respuesta & las instrucciones del programsdor 32,
previniendo asi todo exceso de correccidén y, por tanto, toda
tendencia del sistema a perder estahilidad; u oscilar,
EXPIORADORES DE BISELES

 Los cuatro exploradorss dpticos aaociadosva los respecti-
vos biseles de la tira rectificada de hojas de afeitar pue@en
ser idénticos en cuanto a sus principios de fﬁncionamiento, y
van montados de manera que el eje geamé trico de cada explorador
queda en posicién sensiblemente normal al plano del bisel de

rectificedo al que se halle asociado. El explorador dptico 11

- 13 -
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asociado al bisel 1 se ilustra en las figs. 2 ¥ 3 en unidn de

una parte del explorador 12 diametralmente opuesto, asociado al
bisel 3.

Cada uno de estos dispositivos exploradores incluye un ma-
nantial de luz 100 que dirige un haz luminoso concentredo sobre
el bisel recién rectificado al que se halla asociado, un microg-
copio 102 dispuesto de manera que cubra la parte del bisel de
la hoja rectificada que incluye le base del mismo (donde empie~
za el filo rectificado), un mecanismo de exploracién 104 ¥ un
dispositivo detector y emplificador fotoeldctrico 106.

El microscopio 102 incluye un objetivo 110 (fig. 3) monta~
do'a rosca en el extremo de un tubo metédlico 112; ¥y un ocular
li4 montado en el extremo opuesto del tubo. El1 tubo 112 del
microscopio estd recibido en el interior de un tubo externo ri-
gido 116 y asegurado a éste de modo ajustable por medio de un
anillo de gujecidn 118 que abraza una extremidad dividida 120
del tubo 116. E1 tubo de sujecién 116 estd montado de modo que
puede girar en el yugo 122 de wn soporte 124 de apoyo del mi-
croscopiq; por medio de un collar 126 sostenido en el yugo me-
diante muﬁopes 0 pasadores de apoyo de giro 128,

Para permitir el ajuste del microacopio en elevacidn se
dispone un mecanismo de ajuste que incluye un yugo 1l30sostaxrido
en un érbpl excéntrico 132 (fig. 5). El tubo 116 estd sujeto en
el yugo 130 por medio de un collar 134 montado a{rotacién en el
yugo nmediante unos pasadores o puntos de gire 135. El yugo tie-
ne un cugllo ;36 que se extiende_hacia abajo recibido entre dos
orejas 138 y 139 del soporte 124, en las cualss se apoya & ro-
tacién el 4rbol excéntrico 132; Este édrbol excéntrico 132 inclu~
ye un cubo o parte de didmetro agrandado 140, recibido en la ore-
ja 138, y un cubo o parte de didmetro reducido 142 que se extien-

- 14 -
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de a través y mds alld de la ore ja 139, lleQaﬁdsAﬁgg ruede den-
tada 144 helicoidal r{gidemente fijeda a esta parte por medio
de una tuerca 146 atornillada al extremo roscado exterior de la
misma. COomo se apreciard, el hacer girar el drbol excéntrico
132 mediante la rotacidén de la rueds dentada 144 en wo u otro
sentido; el yugo 130 y, por tanto, el extremo del tubo 116 a
él fijado, se moverdn hacis arriba o hacia abajo. Hay un tor-
nillo sin fin de engranaje 148 (figura 2) montado a rotacién
én unos cojinetes 150 que pueden estar hechos de una misma pie=-
2a con el soporte 124 del microscopio, y el 4rbol de scciona-
miento 151 de dicho tornillo sin fin se extiende hacia arriba
¥y termina en un pufio de mando 152 mediante el cual es posible
hacer girar g mano, en uno u otro sentido, el tornillo sin fin
148.

Para mantener el éngranaje de tornillo sin fin en su po-
gicidn de ajuste; se disponen una rueda dentada de trinquete 154
asegurada al érbql 151, y wn resorte de trinquete 156 montado
en el soporte 124. El soporte 157 que sostiene la luz 100 puede
estar convenientemente montado al costado del soporte 124, por
medio de wn tornillo de montura 158.

El tubo 116 se extiende 8 través de una abertura 160 prac-
ticada en la caja 162 del microscopio, y‘sqstiene la caja 164
de alojamiento del mecanismo explorador 104, y la caja 165 que
aloja el dispositivo detector fétoeléctrico 106. La caja 164
esté sujeta firme v rigidamente al tubo 116 por medio de un par
de tornillos de presidén 166. Le abertura 160 es lo bastante gran—-
de para permitir los necesarios ajustes del mlcroscopio. El tubo
116 estd provisto de una renurs trensversal 170 (Fig. 3), préxi-
ma al extremo exterior del mismo, pare recibir la parte perifé-
rica de un disco giratorio de exploracidén 172. En el extremo del
tubo 116 va 8justede une méscare de ocultacién 174, dotada de
una abertumra 175 de la forma representada en la fig. 6, para 1i-

-15 -
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mitar la luz que viene reflejada del bisel que se estd explo-
rando, a sélo una parte prefijada del bisel. La méscara 174
estéd pegada a una pieza extrema 176 asegurada a la extremi-
dad del tubo 116 por medio de un tornillo de presidén. E1 dis-
co de exploracidn 172 estd rigidémente montado en el 4rbol de
salida 177 de un motor de induccién 178, y provisto de una plu-
ralided de renuras 180 (fig. 6) radiales ¥ repartidas por igual.
El dispositivo detgctor fotoeléctrico 106 montado en el inte-~
rior de la caja 165 incluye un tubo fotoeldctrico 181, que ade-
cuadamente puede ser un tubo fotomultiplicador tal como el del
tipo 931A, fabricado y puesto en el mercado por la R.C. Az,
Cemden, New Jersey, U.S.A. ,

La aberturs 175 de 1la méscara 1§4 (fig. 6) transmite la
imagen del bisel afilado ;; amplificada o auméntada por el ob-
Jetivo 110 y el ocular 114, empezando en un determinado punto
situado entre la base 182 del bisel Yy el filo final y llegando
hasta un punto situado bagtante por debajo de la base, El flan-
co de la tira de hojas de afeitar refleja y envia al dispositi-
vo de exploracién muche menos luz que la superficie del blsel

recién rectiflcado Y al pasar por deliante de la abertura 175

.de la méscara una de las ranuras 180 del disco de exploracidn

172, se trensmite un acentuado awmento de intensidad luminosea
a través de la ranurs tan pronto como ésta se encuentra con

la imagen, préduciéndose una cafda o disminucién de intensi-
dad luminosa cuando la ranurs pasa por la linea de demarcacién
(designada aquf como "base"™ del bisel) existente en la imagen
entre la superficie rectificada de la tira de hojas y el flan-
CO o cara plana de ésta. Esta ascusads disminucién de ;ntensi-
dad luminosa se utiliza, conforme al presente invento, para

indicar el instante en que la renura o hendidura pasa por delan-
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practicada en la méscars 174 estd hecha con una canvergencis
hacia la parte inferior para impedir que la luz transmitids se
Vea cortada con brusquedad suficiente para ocasionar una res-
puesta espuria en el circuito detector. S5i se desea que los bi-
seles sean igusales, los dispositivos exploradores asoci ados a
los biseles 1 ¥y 3 se ajustan mientras se estd explorando uns
hoja patrén de ensayo, con biseles equilibrados. Las dos unida-
des de exploracidn se ajustan haciendo girar los pufios de man-
do 152 en el sentido de subir o bajar los microscopios segin
Sea necesario, hasta que la luz refle jada desde los biseles |
se transmita a través de le abertura 175 de la méscars 174

de cada unided o dispositivo exactemente durante el mismo pe-
riodo, o intervalo de tiempo. Los dos mlcroscopios se agustan
as{ a un determinado equilibrio normal de biseles, al cual

se desea llevar los biseles de la tire de hojas de afeitar
afilada que se esté examinando mediante los dos dispositivos

de exploracidén. ILa tira de hojas de afeitar afilada que se ha~
&2 pasar por entre los dos dispositivos de exploracién monta-—
dos a lados opuestos de 1a misme, si los biseles de rectificedo
del filo se equilibrean exactamente; dard lugar a que la uz re-

flejada por los bigeles rectificados se transmita a travds de

- 188 ranuras 180 de los discos de exploracién 172 durante exac-

temente la misma proporcién del ciclo total. Como el ciclo de
trabajo, esto es, la relacidén de sefisl a espacio de la pauta de
transmisién de impulsos, es una cantided establecida de modo
dnico y singular de una parte por la distencia entre la parte
alta de la abertura 175 practicada en la mdscara 174 ¥ la img-
&en de la base del bisel, de la otra Y por la separacién en-

tre las ranuras sucesivas 180 del disco 172, la velocidad del
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disco no tiens importancia. Una variacién de la velocidad del

disco sélo tendria Por consecuencia un estrecheamiento o un
énsanchamiento de todo el disefio o pauta de distribucidn de
impulses, loAque no afectaria al valor integrado de los im-
pulsos. Como solamente se mide la relacidn de sefial a espacio
‘de ios impulsos, lo dnico que hace falta para un funcionsmien-
t0 apropiado es obtener 1s luz reflejada suficiente para pro-
ducir en la salids del tubo fotoeléctrico una sgﬁal que tenga
una subida de nivel detectable, al entrar 1g renura 180 del
disco 172 en el campo de la aberturs 175 de la méscars 174,

¥ wa caida detectable cuando pasa del borde afilado de la ho-
Ja de afeitar al flanob del bisel. Recurriendo a enmascarar w

ocultar as{ el borde o filo de la hoje de afeitar, se evitan

. dos ﬁosibles eérrores resultantes de 1a exploracidn del filo

irregwlar y en brato de la hoja de afeitar recidn rectificads.
Cdmo se apreciard, los dps dispositivos exploradores determi-
nan de modo efectivo 81 las bases de 1os dos biseles que ge
eéstan comparando se hallan exactaments al mismo nivel; y co=-
mo cadae uno de los cabezales rectificadores hace su bisel for-
mando el mismo determinado éngulo, respecto al plano central
de la tira de hojas de afeitar, las anchuras de bisel serdn
exactamente iguales mientras las bases de éstos se hallen per-
fectamente alineadas. Las variaciones de intensided de la luz
transmitida Producidas, por ejemplo, por variaciones de la re-
flectividad de los filos rectificados, por la suciedad, los
residuos y el sceite de corte que pueda haber epn ellos o por
la pelfcula de aceite o lasAparficulas Que se adhieran al obje-
tivo 110, o bien POr variaciones en lae sensibilidad de} foto~
multiplicador o del amplificador, no afectardn de modo adver-—
80 a la efectividad del dispositivo explorador; can tal que

la luz transmitida 1o Sea por encima de un determinado nivel
minimo de intensidad,
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El portamicroscopio 124 del exploradbing*uél bisel 1,
¥ el portamicroscopio c¢orrespondiente del dispositivo eXplora-
dor 12 del bisel 3, pueden estar sostenidos por wna base 183
(fig. 2) edecuadamente soportada en la bancada de la propia
méquina, por ejemplo, entre un par de carriles o barras 184
queé corran a cada lado de la mdquina Y & lo largo de ésta pa-
ralelamente a los movimientos de la tira de hojas de afeitar.
La ceje comin 162 de las dos unidades de microscopio 102 esté
provista de una cubierta o tapa 163 que previeme la entrada de
luz no deseada que, en caso de modulacidén, podria dar lugar a
sefiales eéspurias; e impide ademds 1a entrada de suciedad ¥y humos |
exteriores en el recinto, al tiempo que permite el acceso a los
pufios de mando 152 pare ajustar los microscopios siempre que
8ea necesario,

A le base 183, entre los exploradores de los biseles 1 y 3 I
va fijado un soporte 185 de apoyo de la tira de hojas (figs. 7
¥ 8), que sirve también bara sostener el detector de gemiane
chura 23. E1 soporte 185 estd provisto de unm entrante lateral
186 para ‘recibir una estructura 187 de sustentacién de la tira
de ho,]a.s, y de un carril horizontal 188, dentro del entrante,
para sostener el detector de Semianchura 23, E1 deteotor de se=-
mianchura 23 incluye un bloque 189 que descansa en el carril
188 y estd atornillado al soporte 185, y que junto a su borde
inferior tiene formado un canal horizoental 190. El bloque 189
tigne un entrante para recibir una placa 191 provista de un
canal 192 cqmplementario del canal 190 del bloque. Los bordes
inferiores, del blogue 189 y de 1a place 191, estén separados
por wna distancis suficiente péra Permitir que entre ellos Pa~
se la tira de hojas 10. Ia blaca 191 puede estar adecuadamente

atornillads al bloque 189. Dentro del recinto definido por los

- 190 -
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La superficie Superior de la barrs de carburo 194 egtd provistg

gar de situacidn ge los exploradores 6pticos, hay previsto otro
entrante 198 para éxponer a la obgervacidn de éstos los biseles
de la tira de hojas. Desde 1g parte alta del bloque 189,'y cen-
trado en éste; 9e extiende hacig abajo un taladro o enima 199

& travds del cual se extiends un basador 200 que descansa en

la superficie Superior de la barra de carburo 194, Ia superfi-

cluye un bloque de sSoporte 210 recibido, por su extremo inferior
en el entrante 186 de1 Soporte 185 y rigidemente asegurado al

mismo por medio de tornillos 21l. De unag misme piezg con el blo-

- 20 -
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de sustentacién de la tira de hojas. Las placas 214 y 215 es-
tén aseguradas a las respectivas superficies inclinadas en cu-
ﬁa; por medio de unos tornillos 216 que se extienden a travéds

de la cufia 212 y a través de unas aberturas alargadas 218, prac-
ticadas en las placas 214 y 215 ¥ que pérmiten el gjuste verti-
cal de las mismas dentro de ciertos 1imites. Las placas 214 y
215 estén separadas por sus extremos superiores a wa distancia
suficiente para permitir que se mueva entre ellas la tira de
hojes. La placa 214 estd provista de un surco 217 que se extiende
longitudinalmente (figs. 9 y 10); y en el interior de un canal
219 practicado en la placa 215 hay otra barra de sujecién 220
que se extiende en parte entrando en el surco 217 de la placa
214. Ia barra 220 va en disminucidén 0 convergencia por ambos
extremos. La separacién entre la barra 220 ¥y el fondo del sur-
co 217 es suficiente para permitir que las partes llenas o de
wnidn a lo ancho de la tira de hojas de afeitar, entre las ra-
nures centirales de ésta, se camben en torno a la barra 220 del
modo ilustrado en la fig. 10. Ahora bien, las partes, de la ti-
ra de hojas de afeitar, contiguas a las ranuras centrales men-
cionadas, no se combarén o doblarén en torno a la barra 220,
8ino que los bofdes inferiores de las partes superiores descansa-
rén sobre la superficie superior plana de la berra. Como se
apreciara, pues, al moverse la tira de hojas de afeitar a tre~
vés del espacio de separacién entre las placas 214 y 215, los
bordes inferiores de las pertes de lse tira de hojas de afeitar
que constituyen el limite superior inmedisto de las ranuras
centrales de éste descansard en la superficie superior de la ba-
rra 220, en tanto que las partes ilenas o de unidn a lo ancho

de le tira, entre ranuras, se combarédn en torno a la barra, por

- 2] -
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el interior del surco 217 de la placa 214. La barra de carbu-
ro 194, predispuesta a ir hacia abajo por el muelle 206, haré
presién firmemente sobre la tira de hojas de afeitar, contra
la Superficie supedor de la barra 220.

5 El soporte 187 de la tira de hojés de afeitar sostiene
& la tira 10 de hojas en movimiento, en posicién tal que el bor-

de afilado de la misma quedaré en todo momento dispuesto entre |
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los dos canales 190 y 192 practicedos en el bloque 189 Y en la |
placa 191, respectivemente, con lo cual la barra de sujecién
194 de carburo estard siempre aplicada encima del borde afila-
do de la tira, mientras ésta se mueve.
AM?LIFICADOR FOTQELECTRICO, Y DETECTOR Y AMPLIFICADOR DE ANCHU-
RA_DE TMPULSOS _ | S

En la fig. 1l se ilustra un circuito para convertir las
variaciones de intensidad del haz 1uminoso que pasa por las ra-
nuras 180 del disco de exploracién 172, en las gefinles eldctri-
cas correspondientes. E1l tubo fotoeldctrico 181, que‘puede ser
adecuademente del tipo 931-4 fabricado por la R.C.A., Camden,
New Jersey; UeSe4., e8td canectado del modo indicado en la Fi-
gura y recomendado pbr el fabricante. La sefial de salida del
tubo fotoeldctrico 191 aparece en bornes de una resistencis 222
conectada entre la placa décima y Wltima 224 y masa. La sefial
de salida en la ;esisfencia 222; sefial que tiene una durscién
igual al tiempo que el explorador invierte en el *barrido® o
recorrido de la parte expuesta del filo de la tira de hojas que
80 o8té examinado, es aplicads & la entrada de un tubo ampli-
ficador 226 del amplificador 14; por medio de un condensador
de acoplamiento 227; ¥y la salida del tubo amplificador 226 es~
t4 conectada a 1a rejille de un segundo tubo emplificador 228,
por medio de un condensador de acoplamiento 229 y de un poten-~
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plificador 228, qQue aparece en el terminal de salida 232 y se
éplica a la entrada del detector y emplificador 16 (fig. 12)
de anchura de impulsos; puede ajustarse cambiando de posicién
la corredera del potenciémetro 230.

El impulao elemental o primario, de sefial 240 (fig. 12)
que aparece en o1l termiﬁa; 32, y viene derivado del explorador
éptico y del circuito detector_y'amplificador fotoeléctrico
(fig. 11) es de sentido negativo, y tiene una duracidn; entre
el punto de brusco descenso 244 (de iniciacidn) y el punto de
brusca elevacidn 245 (de terminacién) del mismo, proporcionsal
a la anchura de la parte del bisel explorada; esto es, de 1la
parte camprandidaventre el punto en que la luz reflejada entra
en la aberturs 155 de la mdscara 174 del explorador )Fig. 6)
¥ la base 182 del bisel (donde empieza la superficie rectifi-
cada)..La emplitud de estos impulsos puede variar, debido a va-
riacionés de reflectividad inherentes a la superficie recién
rectificada, o @ la sensibilidad del dispositive explorador;
perc les variaciones de amplitud de las sefiales sucesivas pro-
cedentes de un determinado explorador, o de las sefinles derive-
das de distintos exploradoree; no s problema can tal que los
impulsos tengan la amplitud suficiente para poder detectar su
duracién en el tiempo. o

El amplificador diferencial 16 estd destinado a producir
impulsos amplificados de perfil sensiblemente rectangular, y de
une duracién igual al tiempo transcurrido entre la iniciacién
¥ la termminacién (puntos de brusca caida y subida 244 y 245)
del impulso prima:io de'entrada 240; cortdndose de ese modo la
parte de "cola" 246, El amplificador diferencial incluye un par
de tubos 250 y4251; que pueden ser las dos mitades de un doble

- 23 -
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triodo, con sus cdtodos conectados o mass & través de una re-

sistencia comin de cédtodo 252. La placa del tubo 250 va conec—
tada a una élimentacién de c.C 254 por medio de una resisten-
cia de cargas 256; en tanto gque la placa del tubo 251 va direc-
tamente conectada a la linea de alimentacidn de CeC.. Los im-
pulsos de entrada 240 son aplicados e la rejilla del tubo 250
por medio de un condensador des acoplamiento\257 Y una resisten-
cia 258, L# rejilla del tubo 250 estd conectada a la rejilla
del tubo 2511por médio de una resistencia 259 que tiene en pe-
ralelo un diodo o rectificador 260, El punto de unidn entre el
condensador de acoplamiento 257 ¥ la resistencia 258 estéd co=-
nectado,~a través'de una resistencia 261, a un potencial posi-
tivo convenientemente habilitado en el punto de unidn 262 de
unas resistencias‘263 ¥y 264 conectadas en serie entre la linea
de alimentacién 254 de c.c. y la masa. Le rejilla del tubo 251
vé conectada al punto de potencial positivo 262 por medio de
un condensédor-265 de reserva o acumulacién de energisa.

Para mejor camprender el funcionamiento del circuito.de-
tector y amplificador 16, se hace referencia a la fig. 124,
donde la sefial de perfil de onds 240 que aparece en el punto
de unién 266 y las sefiales de perfil de onda 267 y’269}que apa-
recen en las rejillas de los respectivos tubos 250 y 251 se re-
presentan superpuestas al perfil de onda resultente 271 que apa-
receréd en la placa del tubo 250. E1l potencial de le rejillea
250 seré positivo respecto al que hay en la rejille 251 justa~
mente antes de aplicar un impulso de sefial al terminal 232;
tras de haber estado el circuito en funcionamiento durente un
tiempo suficiente para estabilizarsgf ‘

La parte brusca descendente 244 del perfil de sefial 240
(representativa de un impulso de entrada) llevaré el potencial

- 24 -
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de la rejilla del tubo 250 el mismo valor que él dé la rejilla

del tubo 251, y este sibito cambio diferencial del potencial
de les dos rejilles daré.lugér a2 un brusco aumento del poten~
cial de placa, cano se indica con el perfil de onda 271 represen
tativo del impulso de salida. El potencial de placa del tubo
250 permanecerd luego a un valor senaiblemente constante mien-
tras las potencias de las dos rejillas sean iguales entre s,
lo que es caracter{stico des los amplificadores diferenciales
Ja conocidos de las personas versadas en la nmateria.

El potencial de las reaillas de los tubos 250 y 251 no
seguird la parte descendente 244 del perfil de onda 240, debi-
do al condensador 265, que se descarga por el diodo 260 y las
resistencias 258 y 261, sino que se hard negativo més lentamen- .
te, 8 una velocidad determineda por los valores délla resisten- -
cia 258 y del candensado: 265, con arreglo a la ley ya conoci~-
da que se aplice a 1os circuitos de resistencia y capacidad.
Como 1la impedéncia_qué el diodo 260 ofrece al paso de corrien-
te (segin el congeptofconvencional) desde el candensador 265 a
la resistencia.258‘es insignificante; los potenciales en reji-
lla de los tubos 250 y 251 serdn sensiblemente iguales durante
este descenso y; por tanto; no ocurrird cambio alguno en el
potencial de placa del tubo 250. Los transitorios indicados en
la parte inferior de la onda 240 no tendrén efecto alguno en

la sefial de salida, con tal que su potencial no exceda del que

hay en rejille en los tubos.250 ¥y 251. '
La parte ascendente 245 del perfil de onda 240 dard Lu-

gar a un paso de corriente hacié el candensador 265, a travds
de las resistencies 258 y 259, al subir por encima de los po-
tenciales de rejilla de los tubos 250 y 251, en.la resistencia
259 se desarrollard una diferencie de potencial, igual a la

- 25 o
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cafde de tensidn en la misma, que dard 1

tencial en Placa del mismo, como se imica en el impulso de gsg
lida 2%1.

Como se apreciard, la anchura de la parte rectangular del
impulso de sglida 271 corresponderd a lg enchura del impulso
de entrada 240 éntre la parte bruscamente descendente 244 ¥ la
barte 245 gde brusca'subida, con tal gue los Valores del conden-
sador 265 y de la resistencig 258 se elijan de maners que las
rartes lentamente descendentes de los perfiles de onda 267 y
269 corten a 1la de Subida brusca 245. pe bajar con demasiada
rapidez estag partes descendentes, podrisn ser interceptadas

por los tramsitorios de la parte inferior del perfil de ondg

estd conectado a ung de las rejillag del tubo 268, cuyos cdto-
dos tienen retorno directo g masa. Con esta conexidn se limita
de modo efectivo 1a desviecidn positivg del perfil de onda 271
que aparece en la rejills del tubo 268, a1 potencial de masga,
Como‘se apreeiaré; el potencial de rejilla del tubo 268 resul-
taré, por lo tanto; lo bgstante negativo para cortar la corrien
te de placa del tubo 268, excepto durante el intervalo entre 1g

- 26 -
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camente descendente del mismo, durante el cual la corriente

de placa permanecerd sensiblemente constante. Esto da por re-
sultado que en la plaeca del tubo 268 aparezca 1lsa reproduccidn
emplificada e invertids 270 de 1g parte mds alta solsmente del
rerfil de onda 271.

El impulso negativo amplificado 270 de salida del tubo
268 es aplicado a wn circuito'limitador de impulsos, que in-
cluye un condensador de acoplamientoV281 ¥y una resistencia 274
conectados en serie a un terminal 275, conectado a su vez a

masa a través de un rectificador 276, y conectado bor medio de

- un rectificador 280 con una resistencia 282 en paralelo a un

potencial positivo convenientemente aplicado al punto de unidn
© empalme. 277 entre unas resistencias 278 ¥ 279 conectadas en
serie entre la lfnea 254 de c¢.c. y la mase. EL terminal 275
esté conectedo a la rejilla de un tubo emplificador de c.c.
284, del amplificador 20, por medio de una resistencia 286 que
constituye un circuito integrador con un condensador 287 co=
nectado entre la rejilla del tubo 284 y la masa. El rectifi-
cador 276 esté canectado en polaridad de manera que conduce
cuando el potencial del terminal 2#5 tiende a quedar por bzjo
del de masa; y el rectificador 280 estéd conectado en polaridad
de manera que conduce cuando el potenciel de este terminal tien-—
de a hacerse mds positivo que el del punto de unidn 277.
La onda 270 de perfil aproximademente rectangular que sale
del amplificador 16 tiene amplitud suficiente para tender a
llevar el potencial del terminal 275 a un valor superior al po=-
sitivo del punto de wnidn 277 y por bajo del potencial de masa;
pero como los rectificadores 276 ¥ 280 tienen su polaridad dis-

puesta de manera que limiten la tendencia de este terminal a

- 27 =
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una onda 288 de perfil rectangular, de una amplitud prefijada y
exactae.

‘El impulso de sefial primario, semejante al impulso 240
derivado del dispositivo explorador 12 que opera sobre el bisel
opuesto 3 del filo de la tira de hoja 10, es aplicado a la en-
trada del amplificador diferencial 15 que, de preferencia, es
idéntico al amplificador diferencial 16 arriba descrito. El im-
pulso de salida del emplificador 16 va conectado & un terminal
289, a través de un condensador 290 y une resistencia 291 en
serie; y el terminal 289 estd conectado o maesa y el punto posi-
tivo de wnién 277 a través de unos rectificadores 292 y 293,

respectivamente. E1 terminal 289 estd conectado asimismo a le
rejilla de un tubo amplificador de c.c. 294 del amplificador
19 por medio de una resistencia 296, habiendo un condensador
297 conectado entre la rejille del tubo 294 y le masa. E1 cir-
cuito limitador y amplificador que comprende los elementos 289
a 293 se hace idéntico al circuito limitador y eamplificador cam-
puesto por los elementos 272 @& 282; a fin de tener unas condi-
ciones simétricas.

' Las combinaciones de resistencia y capacidad 286; 287
y. 296, 297 constituyen otros tantos circuitos integradores, en
los cuales las resistencias pueden ser adecuadamente de alre-—
dedor de 1 megolmio y los condensadores de uncs 2 microfaradios.
EI potencial desarrollado en bornes de cade condensador 287 ¥y
297, y aplicado a la rejilla del tubo 284, 294 respectivamente
asociado, serd proporcional a la relacibén o cociente entre la
anchura medis de las partes significativas comprendidas entre
los bordes inicial y final 244 y 245 de los impulsos 240 deri-
vados de los dispositivos de exploracidén 1l y 12, y la duracidn
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del ciclo total. La resistencia de carga 298 de. tubo 284

¥ la resistencia de carga 299 del tubo 294 van conectadas a
los extremos opuestos de un potencidmetro 300, cuyo cursor
do toma variable estd conectado a la linea de alimentacida
de c.c. Los cdtodos de los tubos 284 y 294 van conectados a
masa a través de una resistencia comidn de cdtodo 302.

El potencidmetro 300 se ajusta de maners que los poten~
ciales de c.c. de las placas de los tubos 284 y 294 sean
iguales. cuando los impulsos. que vienen de los amplificadores
diferenciales 15 y 16 se derivemn de biseles exactamente equi~
librados. Para ajustar inicialmente el circuito ilustrado en
le fige 12, se coloca enfrente de los disPOéitivos exploredo-
res una hoja patrdén de ensayo cuyos biseles estén exactamente
en equilibrio, y se ajusta el potencidmetro 300 hasta que las
salidas de los tubos 284 y 294 son exactamente iguales. En-
tonces, al explorar una tira de hojas cuyos biseles contiguos
(de un mismo filo) estén desequilibrados; los impulsos envia=-
dos a los circuitos integradores 286, 287 y 296, 297 serén
de diferente anchura, 1o cual se reflejard en los potenciales
acumulados en los condensadores 287 y 29& ¥, por tanto, en
los potenciales de c.c. que aperezcan en 10s terminales de sa-
lida de los tubos emplificadores de c.c. 284 y 294. Los ter-
minales de salida de c.c. de los tubos 284 y 294 estén apli-
cados a los extremos opuestos de la bobina de desviacidn del -

relé de medicién 21, y dardén lugar = que el aparato de medida

~ acuse una desviacidn o deflexidn con arreglo al sentido ya

la megnitud del desequilibrio de los biseles. Como se recor-
dard, a los fines de le descripcidn, se supuso que lasgalidas
de cece de los tubos 284 y 294 producirdn la desviacidn del

relé de medicidn 21 en sentido positivo cuendo el bisel 1 sea
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demasiado pequefio o estrecho respecto al bisel 3 con el cual
8¢ compara, y en sentido negativo cuando el bisel 3 sea deme-
siado pequefio con respecto al bisel 1.

Los impulsos de sefial derivados de los biseles 2 v 4
se detecten amplifican, perfilen o recorten e integran por me-
dio de circuitos preferiblemente idénticos a los arriba des-
critos en relacidn con los impulsos derivados de los biseles
1 y 3. Los potenciales integrados son emplificados por medio
de los émplificadores 44 y 46 (fig. 1) idénticos a los empli-
ficadores 19 y 20, y cuyos potenciales de salida se comparan
en un relé medidor que, en el aparato agqui descrifo, es el
mismo relé medidor 21 que compara las sefiales derivades de los

biseles 1 y 3.

DETECTOR Y COMPARADOR DE SFEVTANCHURAS

Como més arriba se ha descrito en relacidn con las figs.
9 ¥y 10, la tira de hojas 10 corre a travds de una estructura de
soporte 185 que la'sostiene por les ranuras centrales, y la ba-
rra de sujecién 194 de carburo que hace presidn contra el filo
rectificado o aguzado de la tira de hojas, por efecto del muelle
206, sube o baja con arreglo a las variaciones de semianchura de
la tira. La barra 194 estd conectada al ndcleo 203 del transe—
formador diferencial lineal variable 202, y la posicién de la
barra respecto a la totalidad del conjunto fisico se refleja
en une sefial eléctrica que aparece a la salida del transforma-
dor. Cuando el nicleo estd centrado en el transformador, no ha-
bré sefial en los terminales de salids del transformador, indi-
céndose con ello que la semianchura de la hoje es la correcta
segin el patrén de referencia. Cuando el nicleo estd por encimsa

de la posicién central, una sefial alterna de determinada fase
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indicard que la semianchura de la hoja es deﬁ;égado grande ;

J cuando el nvcleo estd por bajo de la posicidn central, unsg
seflal alterna de fase contraria indicard que la semianchursa
de la hoja es demasiado pequefia. Como la amplitud de las sefig—
les de error aumenta con 1s Separacién del nidcleo respecto de
la posicién central, 1a sefial de salida del trensformador di-
ferencial indicard, en fase ¥ amplitud, la posicidén de la barrs |
de carburo Y» POr tanto, la semianchura de 1a tira de hojas
Tréspecto a un patrén de referencie determinado.

Con referencia ahors a la fig, 13, el transformador di-
ferencial 202 comprende un devanado de entrada 310, un par de
devanados de salida de conexidn diferencial 312 ¥y 313, y el
ndeleo 203 conectados a 1a barra de carburo 194, que se re-
presenta apoyada sobre e] filo superior de la tira de hojas 10
afilada y en movimiento. E1 terminsgl superior del devanado 313
}esté conectado a masa, y el terminal inferior estd comectado
al terminal inferior del devanado 312, cuyo terminal superior
va conectado; por medio de una resistencia Separadora 314, a la
entrada 315 de un amplificador 316 de dos etapas, Asimismo,

& la entrada 315 del amplificador 316 va conectada, & travds

de una resistencis separadora 318 del mismo valor que la resis-
tencia 314, la salida procedente de un segundo transformador
diferencial 320, que sirve de referencia pars el transforma-
dor diferencial 202 y que puede ser idéntico a éste, con la eX=
cepcidén de que su nicleo mévil 322 estd dispuesto para ser ajug-
tado a mano por medio de un pufio de mando 323 montado 2l extre-
mo de un véstago micrométrico 324 que pesa e través de una
montura de micrémetro 225 interiormente roscada, ¥y va fijedo

al nicleo 322, Debajo del pufio 323 se prevé un cuadrante de

indicacidn 326, y el ndcleo 322 puede ajustarse en sentido as~
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cendente o descendente, segin convenga, haciendo éirar el pu-
flo. E1 devanado de entrada 310 del transformador 202 y el de=-
vanado de entrada 330 del transformador de compensacibén 320 se
excitan desde una fuente comiin 332 de corriente alterna de
5000 ciclos por segundo.

La sefial de salida del amplificador 316 se aplica a un
segundo smplificador 334 de dos efapas, por medio de un fil-
tro de paso de banda que comprende un condensador 336 conec-
tado a mase a través de un circuito ramificado que comprende
una resistencia 337 conectada en paralelo con el canjunto de
une resistencia 338 y un condensador 339 conectados en serie.
Los condensadorés 336 y 339 y las resistencias 337 y 338 del
filtro de paso de bande se eligen de manera que den ung curva
de respuesta con uns cresta aproximadamente a la frecuencia
empleads pars excitar los transformadores diferenciales, en es
te caso de 5000 ¢/s. A este fin, los condensadores 336 y 339
pueden tener los valores de 820 y 40 microfaradios, respecti-
vemente, y las resistencias 337 y 338 pueden ser de 100.000
¥y 91.000 ommios, respectivamente. Este filtro de paso de ban~
da rechazari, pues, las frecuencias superiores e inferiores que,
de estar presentes, podrian interferir o estorbar al adecuado
funcionamiento de los circuitos sucesivos., El punto de unidén
o empelme entre la resistencia 338 y el condensador 339 estd
conectedo & la entrada del amplificador 334. La placa del tubo
340 de la segunde etapa del amplificador 334 va conectada a
la 1fnea 342 de alimentacién de c.c. por medio del devanado
primario 344 de un transformsdor 345, y a través de una resis-
tencia 346, E1 punto de unién entre la resistencia 346 y el
devenado primario 344 estd conectado a mase a través de un con-

densador de desacoplamiento 347 que sirve también de filtro para
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la Qndulécién residual.

El trgnsformador 345 estd provisto de dos devanados se-
cundarios 348 y 349, cyps terminales exteriores estdn conecta-
dos a las placas de dos tubos 351 y 352, respectivemente, dis-
puestos para funcionar a modo de diodos excitados o de disparo.
Los cétodos de los tubos 351 y 352 estdn puestos a mase y sus
rejillag conectadas, a travéds de las respectivas resistenoias
353 y 354 y de un circuito comin 356 de desplazamiento de fase,
el menantial o fﬁente 332 de suministro de corriente alterna a
5000 ¢/s. Los terminales interiores de ios devanados secunda-
rios 348 y 349 van conectados & masa por medio de unos conden-
gadores de desacoplamiento de slta frecuencia 357 y 358, res-~
pectivamente. El terminal interior del devanado secundario
349 estéd tambidn conectado a un tubo amplificador de c.ce. 360
por medio de un circuito integrador que comprende una resis-
tencia 361 y un condensador 362, conectado este Ultimo entre

la rejilla del tubo 360 ¥y la mass. El condensador 362 tiene en

paralelo una resistencia de derivacién 362. El terminal interior

del devanado secundario 348 estd igualmente conectado a la en~
trada de un tubo 364 amplificador de ¢.Ce, pPOr medio de un
circuito integrador que comprende una resistencia 366 y un con-
densgdor 36%, conectado este Wltimo entre la réjilla del tu-
bo 364 y la masa. EL condensador 367 tiene en paralelo una
resistencia de derivacidén 368. Las resistencias 361, 363, 366
y 368 pueden adecuadamente tener un valor del orden de 1 megoh-
mio, y los condensadores 362 ¥y 367 pueden ser adecuademente
de alrededor de 2 microfaradios.

Los cédtodos de los tubos 360 y 364 amplificadores de c.C.
estdn conectados a mesa a travéds de una resistencia comun de

cétodo 370, y sus placas estén conectadas por medio de unaes re-
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potencidmetro 372 cuyo cursor estd conectado a la 1inea de ali-
mentacidén 342 de c.c. Los terminales de salida de los tubos 360
y 364 estén conectados a los extremos opuestos de la bobina

de deflexién del reld medidor 30, y el cursor del potenciéme-
tro 372 se ajusta de modo que cuando no aparezca sefial alguna
en el devenado primario 344 del transformador 345 la desvia-
cidén del aparato de medida sea nula.

El transformedor diferencial 202 estd inicialmente mon-
tedo, respecto a la tira de hojas 10, de manera que no produz-
¢a salida alguna cuando la barra de carburo 194 descanse en
el filo de una tira de hojas 10 que tenga exactamente la semian-
chura deseada. Si la semianchura de la tirs de hojas se desvia-
ra respecto del patrén de referencia conveniente, el nicleo 203
del transformador se desplazard hacia arriba respecto a su po-
sicién.central 0 neutra sl la semianchura resulta demasiado
grande, y bajard respecto de su posicidn central si la semian-
chure es demasiado pequefia. Con el nidcleo 203 dispuesto en la
posicidn central indicada;.se inducirén en bornes de los deva-
nados secundarios 312 y 313 unos potenciales iguales y opues-
tos que se anulardn entre si, no aplicéndose sefial alguna al
amplificador 316. Si la semianchura de la tire de hojas 10 au—
menta y de ese modo hace que el ndcleo 203 suba, se tendrs un
acoplamiento entre el devanado primario 310 y el secundario 312
mejor que entre el devanado primario Y el devanado secundario
313 y, por tanto, en la saiida del transformador se generard
une sefilal de salida que provendré predominantemente dei devana-
do de salida 312, sefial que serd aplicada a la entrads del am-
plificador 316. En cambio, si la semianchura de la tira decre-

ce, y hace gque el ndcleo 203 baje, dando un acoplamiento entre
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el devanado primario.3lo y el secundario 3léﬁmejor que entre

el primario 310 y el secundario 312, la sefial de salida que

se obtenga, y que se aplicard al amplificador 316, procederd,
de modo predominante; del devanado de salida 313, con fase
opuesta a la fase de la procedente del devanado 312 y, por
tanto, serd de polaridad opuesta a la sefial generada cuando el
nicleo estaba en posicidn elevada. Dentro de los li{mites de
trabajo, cuanto mds se aparte el nidcleo de su posicién cen-
trel mayor serd la sefial de salida. La sefial aplicada al ampli-
ficedor 316, por lo tanto, indicard si el nicleo estd en po-
sicién central (momento en el que no se aplicard seiial algunea
al amplificador), o bien por encima o por debajo de esta po-
sicién central, y cusnto, en fase y emplitud; y por consiguien-
te indicard si la semianchura de .a tira de hojas 10 corres-
ponde a la deseads del patrédn de referencia, o si es menor

0 mayor que ésta; ¥y en cuanto.

E1l transformador diferencial 320 se prevé pars compen=—
sar las desviaciones del transformador diferencial 202 y el
desgaste de la barra de carburo 194, y poder hace los conve-
nientes cambios en el patrén de semianchura deseado. El trans—
formador diferencias 320, de preferencia, es exactamente igual
al transformador 202 y esti conectado de igual menera a la en=-
trada del amplificedor 316. El néicleo 322 del trensformador
320 puede ser ajustado a mano, haciéndolo subir o bajar por
medio del mando de ajuste 328, y como el devanado primario
330 recibe energfa del mismo manantial de corriente alterna
de 5000 ¢/s que el devanado priﬁario del transformador 202;
puede fijarse en posicién el transformador de manera gque au-
mente el efecto en una de las dos fases y lo disminuya en la

otra. Como la sefial introducida en el amplificador 316 es la



A

¥ suma algébrica de las salidas de los transformadores 320 y

202, el ajuste del nlcleo del transformador 320 tiene por efec-
to desplazar eléctricamente el cerc o punto de equilibrio efec-
‘ tivo del transformador 202. De esta manera es posible ajustar
5 convenlentemente dicho cero y, por tento, el punto de ajuste
o referencia del sistema de control. Si resulte que no se nece~|
sita tal compensacién en ninguna fase, no hay mds que ajustar
el nicleo del trensformador 320 llevéndolo a su posicién cen-
tral o neutrs.
10 La sefial de corriente alterna de error procedente del
transformador diferencial 202 y modificada por el transforme~
dor de compensacidén 320 es ampliada por el amplificador 316,
Y la sefial de error amplifieds resultante, que es de la mismsa
fase que la aplicada a la entrada del amplificador; se hace
15 pasar por el filtro de paso de banda formado por los componen-
tes 336 a 339. La sefial de error pura a 5000 c/é se vuelve en-

tonces a amplificar, por medio del amplificador 334, y la se-

MR - fia¥ de error as{ amplificada es aplicada al devaneado primario
O 334 del transfomador 345, induciéndose en los secundarios 348
~ 220 . ¥ 349 de éste unas tensiones que son aplicadas a las placas

se *

de los tubos 360 y 364 asociados. Debido a la oposicidén de fa-

*r.ew
>

se de los devenados secundarios 348 y 349, las tensiones de co-.

:%T rriente alterna aplicadas a las placas de 1los tubos 360 y 364

‘:.: eétarén asimismo en oposicidén de fese, siende una de ellas de
-1 la miesme fese que la tensidn aplicada a la rejilia de éstos,

,.: Y la otra de la fase opuesta. El tubo en el cual J.as tensiones
eplicadas a la rejilla y a la placa estén en fese, conduciré

durante les mitades positivas de los ciclos, en magnitud sen-~

‘ siblemente proporcional a la amplitud, en tanto que en el otro

30 tubo no se produciréd la condiccién, E1 condensador 362 (o 367)
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que eaté conduciendo adquiriréd una carga esencialmente proporcio-
nal a la amplitud medida de las tensiones inducidas en tal deve~
nado, mientras que el otro condensador no sdquirird carga algu-
na,

En los transformedores diferenciales 202 ¥ 320 y en los
elementos de circuito sucesivos, inciuido el devanado primario
344 del transformador 345, se produce cierto desplazam;ento de
fase de la sefial de error de 5000 ¢/s, previéndose el circuito
corrector de fase 356 para poner en fase exactamente las tensio-
nes de corriente alterna eplicadas a las rejillas de los tubos
351 y 352 con las tensiones inducidas en los devanedos secunda~-
rios 348 y 349 del transfommador por la sefial de error que apa-
rece en bomes del devanado primario 344. Este circuito correc-
tor de fase comprende dos ramas conectadas en paralelo a la sa~
lida de la fuente de suministro 332 de 5000 c¢/s, constendo una
de las ramas de una resistencia 378.y un condensador 379 canec~
tados en serie, y la otra rama de un condensador 380 ¥y una re-
sistencia 381 conectados tambidn en serie. Entre el punto de
unién entre la resistencis 378 ¥ el condensador 379, ¥ el punto
de unidén entre el condensador 380 y la resistencis 381, hay conec-
tado un potencidmetro 382 cuyo cursor de toma 384 estd conecta~
do a las rejillas de los tubos amplificadores 351 y 352; a tra-
vés de las resistencias 353 y 354, respectiveamente. Haciendo va-
riar de posicién el cursor 384 del potencidmetro se puede modi-
ficar la fase de 1la corfiente alterna aplicada a los tubos 351 y
352, en un sentido o en el otro, respecto a la sefial de corrien-
te_alterna de error que aparece en bommes del devanado primario
344, De este modo puede obtenerse las adecuadas relacioﬁes de

coincidencia y oposicién de fase.
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PROGRAMADOR

El dispositivo programador ilustrado en la fig. 14 acepta
las sefinles de error derivadas de le comparacién entre los dos
biseles superiores, as{ como la sefial de error indicativa de 1la
desviacidn de la semienchura superior de la tira de hojas respec-
to & la del patrdn previamente elegido; determinada la correc~
cidn necesaria de posicidén de los dos cabezales rectificadores
que actdien sobre los dos biselas superiores; y establece luego
unas conexiones de circuito a otros circuitos para efectuar la
activacién de los medios de ajuste de posicién de estos cebeza—
les y llevarlos hacia dentro o hacia fuera en el numero de eta-
pas necesario para corregir los errores advertidos en las dimen-
giones de las hojas, indicados por las seflales de error de equi-
1librio de biseles, y de error de semianchura. El dispositivo
programador, entonces; activando los conmutadores e interrupto-
res adecuadoe; acepta las sefinles de error derivadas de la com-
paracién entre 1los dos biseles inferiores, y la sefial de error
derivada de le comparacién de la semianchrs inferior con el pa~
trén prefijado; determina la magnitud de correccidn necesaria
en la posicidn de los dos cabezales rectificadores que actdan
sobre los dos bhiseles inferiores, para corregir el error indica-
do por las sefiales de error hasta llevar los biseles & equili-

brio y poner la semianchura conforme sl patrén prefijedo; y efec-.

Atﬁa los ajustes necesarios en dichos cabezales. Ias resultantes

correcciones de posicién de los cabezales rectificadores son ta-~
les que cade uno de éstos se moverd solemente en un sentido Y en
la magnitud necesaria, determinada por el dispositivo programa-
dor, pare corregir el desequilibrio de biseles y/o la desviacidn
de la semianchura, de manera coordinada. Asi, si las sefiales de

error de biseles indican que el cabezal rectificador que opera
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tro en dos escalones o pPasos para corregir el desequilibrio de
los biseles, en tanto que el detector de semianchurg indica que
Ao s preciso efectuar correccidén alguna en la semianchura de

5 las hojas, el progremador hard que el cabezal rectificador que
opera sobre el bisel 1 avance un paso hacia dentro, y el cabezal |
rectificador que opera sobre el bisel 3 se mueva en un peso ha~
cia fuers, para efectuar‘la necesaria correccidn de dos pasos en |
el bisel sin afectar por ello a la semisnchura. Si las sefiales

10 de error de bisel indican que el cabezalrectificador que opersa
sobre el bisel 1 ha de moverse un paso hacia dentro; ¥ la seiial
de error procedente del detector de semianchura indica que ésta
es demasiado grénde Yy debe reducirse en la magnitud correspon-
diente a un paso de cade uno de los cabezales rectificadores ha-

15 cia dentro, el dispositivo programador hard que el cabezal rec—
tificador que opera sobre el bisel 1 avance dos pasos hacia den-

tro, y el cabezal rectificador que opere sobre el bisel 2 se mue-

%:.: vVa un paso hacie dentro, apara efectusr la cérreccién necesaris
1;1:’ | tanto en relacién com el desequllibrio de biseles camo en la se-
fi;ﬁo mianchura de las hojas, en una sola secuencia de correccidn, sin
T inversiones.

xS Del estudio de 1la gréfica de correccién de los cabezales

stee rectificadores dada en la fig. 17 se desprende que cuando exig-

* s @
oo ¢

te wn error residual de semianchura, despuds de efectuada la co-
.. &5 | rreccién, error que es menor que el que necesite wn paso entero
. _ de correccién de los cabezales rectificadores, se efectﬁaxla co-
rreccién de manera que la semianchura resultente esté mds bien
por bajo que por alto respecto a la del patrén de referencia, ya
que el desgasete de las muelas rectificadoras tenderd a Produ-

30 cir un aumento de la semianchura, 1levéndols as{ hacia la medide
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del patrén de referencia. Bllo daréd por resultado que, para un
error de semianchuras dado, el némero de correcciones sea menor.
Ademds, las semianchuras obtenidas, en estas circunstancias, ten-
derdn & acercarse a la dimensidén deseada.

Bl dispositivo programador comprende en general- los dos
relds de medicidn 21 y 30 que dan las respectives desviaciones
con arreglo a las sefiales de error de biseles y & las sefinles de
error procedentes del detector ‘de semianchura; un sistema de re-
1és; y un conmutador paso & paso de varios grupos, cuyos contac-
tos estdn conectados entre s{ y a los relés de modo tal que pro-
ducen en unos circuitos spropiados un némero de impulsos de sa-
lida correspondiente al pémero de pasos que tiene que dar un par
de cabezales rectificedores para corregir esencialmente 1los erro-
res reflejados en 1os dos relés de medicidn,

10s terminales de entrade 400 a 407 inclusive van conecta-
dos a los de salida de los emplificadores de c.c. 19, 20, 28, 44,
46 y 48 (fig. l), y tembién a los respectivos cantactos de un
conmutador de leva 408, del tipo paso & paso, ¥ que puede ser
como el fabricado y puesto en el mercedo por la Automatic Elec-
tric Company, Northlake, Illinois, U.S.A., bajo la designacidn
e0CS*. Este conmutador comprende en general una leva rotativa
409 cuya periferia tiene partes iguales que alternativamente su-
ben y bajan, haciendo es{ subir y bajar alternativamente un se-
gaidor de leva 410 mientras se hace girar la leva paso a paso por
medio de un mecanismo de activacién en respuesta a unos impulsos
eléctricos. E1l mecanismo de activacién de la leva estéd represen-
tado en forma de mecanismo de trinquete, que comprende una rue-
da dentada de trinquete 411, una ufia de trinquete 412 con movi—
miento de vaivén, y un solenocide 413 conectado a la ufia de trin-

queté; giendo la disposicién tal que la leva 408 se hace avanzar
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de una posicidén de bajada a una de subide en respuesta a wn

impulso de seflal aplicado al devanado del solenoide 413, y se

hace avenzar de la posicidén de subida a una de bajada mediante
la aplicacién de un segundo impulso, y asi sucesivemente. El
geguidor de leva 410 estd conectado a una pluralidad de barras
méviles de contacto, cada una de lzs cuales estd en cooperacidn
con dos pares.de contactos fijos 415 a 420 (estando los pares

de contactos 420 situados en el édngulo superiorede:ecno del di-
bujo). Los terminales de entreda 400 y 401, que estén conecta-~
dos a ia salida de los =amplificadares de c.c. 44 y 46 (fig. 1)
del comparador de los biseles inferiores 2 y 4 de la tira de
hojaé; van conectados a los cantactos superiores de los pares

de contactos 418 y 419; y los terminales 402 y 403 conectados

& la salida de los amplificadores de c.c. 19 y 20 del compara~-
dor de los biseles superiores 1 y 3 de la tira de hojas; estdn
conectados a los contactos inferiores.de los pares de contactos
418 y 419. los terminales 404 y 405 que van conectados al ampli-
ficedor de c.c. 48, del detector de semianchuras inferior, estén
Qonectados a los‘contactos superiores de los pares de contactos
416 y 41%; Yy los correspondientes terminales 406 y 407 que van
al amplificador de c.c. 28 del detector de semianchura superior
estdn conectados a los contactos inferiores de los pares de con—
tactos 416 y 41}? As{, como se verd, cuando seguidor de leva 410
esté en una posicién de bajado, en la que las barras méviles de
dontacto se hallen aplicadas a los pares de contactos inferio-
res asociados, las seflales de error de desequilibrio de los bise-
les superiores y las sefiales de error de semianchura superior
quedarén conectadas a los respectivos relds de medicidn 21 y 30;
¥y cuando el seguidof de leva 410 esté en su posicién elevada, las

sefiales de error de equilibrio de los biseles inferiores y las
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den conectadas a los respectivos relés de medicién 21 y 30. Los
contactos de salida superior e inferior de cada uno de los pares
de cantactos 416 a 419 inclusive; estén conectados entre si. Los
conductores de salida que provienen de los pares de contactos
418 y 419 estén conectados a los extremos opusstos de la bobina
de deflexibn 422 del relé medidor2l, y los conductores de salida
que vienen de los pares de contactos 417 ¥y 416 estén conectados

a8 1los extremos. opuestos de la bobina de deflexidn 423 del reléd

.medidor 30. Asi{, en la posicién en que eatd representado el con-

ﬁﬁﬁador de escalonamiento o paso a paso 408, les sefinles deriva-
das de los biseles superiores 1 y 3 se aplicardén a los extremos
opuestog\de la bobina de deflexién 422 del relé 21 de medicién
del equilibfio~de biseles, y las sefiales de error que vienen del
detector de semianchura superior estardn aplicadas a la bobina
de deflexidn 423 del reld 30 de medicién de semianchuras. Cuando
el seguidor de leva 410 esté en su posicidn elevada, serdn ias
gefinles derivadas de 1los biseles inferiores 2 y 4 las que se apli-
quen & la bobina de deflexidn 422 del reld 21 de medicidn del
equilibrio de biseles, y la bobina de deflexidn 423 del relé 30
de medicién de semianchuras se aplicardn las sefiales de error pro-.
cedentes del detector de semianchura inferior. Como mds adelante
se deacribiré; los pares de cantactos 420 preparan el circuito
de salida de correccién de los dos cabezales rectificadores in-
feriores; cuando la barra de contacto asociada estd en su posi;
cién superior. v

El {ndice 424 del relé de medicidn 21 estd adaptedo para
recorrer libremente; con agcién de barrido; une pluralidad de
contactos sefialados como O, mas 1, més 2, mds 3 y menos 1, menos

2, menos 3; y el correspondiente {ndice 425 del relé de medicidén
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de barrido, una pluralidad de contactos marcados més O, més l,

més 2, més 3 y menos O, menos 1, menos 2, menos 3. Los indices
424 y 425, normalmente, no hacen contacto eldctrico con los con-
tactos a ellos asociados, sino que estén destinados y sdaptedos
a ser fijados en contacto de aplicacién a los wismos por medio
de 1a activacidén de un par de bobinas de fijacién o enganche 426

427, respectivamente. Los relés de medicién pueden ser de la
forma general de construccidn ilustrada en la figs 15, en la que
ge dispone una armadura 429 que puede hacerse girar, destinada
a sujetar el brazo de contacto 424 contra los contactos subya-
centes 2l ser activada la bobina 426; pudiendo ser, por ejemplo,
del tipo manufacturado y puesto en el comercio por la Assembly
Products Co., Chesterland, Ohio; U.S.A. bajo la marca registra-
de de "LIAD".

Tos éontactos de los relds de medicidén 21 y 30 estén co-
nectados & los frotadores coantiguos respectivos de un conmutador
paso & paso o de escalonamiento 430 dispuesto en varias filas de
modo que el contacto menos 3 del relé de medicién 21 esté comec-
tado al frotador de la fila S; y el contacto més 3 del relé de
medicidn 30 estd conectado al frotador de la fila B, y los con-
tactos intermedios vaﬁ conectadosg a los frotadores individuales
de las files intermedios respectives R & C, segin se indice en
el dibujo. ) |

Los contactos 431 del conmutador paso & paso 430 estén dis-
puestos en 26 niveles, y los contactos de las files B & S van co=-
nectados en cuatro grupos distintos, canectados & su vez, respec-
tivamente, & los conductores de salida 432, 433, 434 y 435. E1
grupo de contactos 431 canectado al conductor de salida 432 coope-

re con el grupo de contactos conectado al conductor de selida 434
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dando, al serrecorrido por los frotadores s éi échiados cusn-
do existe una cqndicidn de error apropiada, unas sefinles de co-
rreccidén pare mover hacia fuera los cabezales rectificadores;

y lqs grupos de contactos conectados a los conductores de sali-
da 433 y 435, al ser recorridos por sus frotadores asocisdos
cuando existe una condicién de error apropiada, darén unas sefia~ -
les de correccién pars mover Iacia dentro los cabezales rectifi- .
cadores. En otros términos, el baso corrector de cuslquier cabe- -
zal rectificador hacia fusrs tendrd lugar tan 86lo cuando les se-|
fiales procedentes de los grupos de contactos asociados a los con-|
ductores de salida 432 y 434 coincidan; y el paso corrector de
cualquier cabezal rectificador hacia dentro s6lo se producird
cuando coincidan las sefisles derivadas de los grupos de cantac-
tos asociados a los conductores de salida 433 y 435, como més
adelante se describird.

El conductor de salida 432 va conectado por medio de los

contactos normalmente cerrados 436 de un reld R3 y el devanado
de excitacidén de un relé R4, o uns barrs dmnibus de masa 437.
El conductor de salida 433 estécanectado; a través del devanado
de excitacién del reld R3p a,la barre de masa 437; ¥ del mismo
modo el conductor de salida 435 llege a la barra de mass a tra-
vés del devanado de excitacién de un relé Rl. E1 conductor de
salida 434 estd conectado a la barra de masa 437 a través de
unos contactos normalmente cerrados 43‘8 del relé Rl y del deva~
nado de,excitacién de un relé R2. Cada uno de los devansdos de
los relés Rl a R4 inclusive lleva en paralelo un circuito ususl
de supresidn de chispas; tal como ﬁna resistencia y un condensa~
dor conectados en serie. .

El conmutador de escalonamiento 430 estd accionado por un

solenoide 440, por medio de un mecanismo de trinquete que puede
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va 408, y estar dispuesto de modo que haga avanzar en un paso

el conmutador de escalonamiento 430 al desactivarse el solenoi-
de 440 tras haber sido activado. ELl devanado de excitacién del
solenoide 440 esté conectado & la lfnea 450 de c.c. a travds

de los cantactos normalmente cerrados 442 del relé de tiempos
Eﬁ. Los contactos 442 del reld R7 lleven en Paralelo un circui-
to de retorno al punto de partida; que comprende los contactos
de desconexidn del conmutador de escalongmiento 430 ¥y unos con-
tactos normalmente cerrados 446; 44§}y 448 conectados en serie.
El relé RT controla asimismo la activacién del frotador de la
fina A del conmutador de escalonamiento, por medio de sus con-~
tactos 449, El devanado de excitacidn del reld R7 estéd conecta~
do & la linea de c.c. 450 a través de wnos contactos 451 activa~
dos por una leva de regulacidn de tiempos 452 que girs continua-
mente movida por\un motor de regulacidén de tiempos 454 mientres
estd excitado o activado el circuito. La leva de tiempos 452 tie-
ne una forma tal que mantendrd los contactos 451 cerrados en
aproximadamente el 80% de su revolucién, y abiertos durante el
20% restante. Los contactos 451 tienen en parelelo los contac-
tos 443 de retornos punto de partida de un reld R6 y los con-
tactos 445 de un reld R5, cansctados en serie.

El motor de tiempos 454; que se representa con lineas de
trazo interrumpido junto a la leva 452, y con l1linea llena en la
prarte superior derecha de 1la fige 14, esté conectado en paralelo
con los devenados de excitacidn del'reld R6; devanados que estdn
conectados a una fuente 457 de suministro delcorriente alterna
por medio de un pulsador o interruptor de arranque 456 normalmen-
te abierto, y de un pulsador de perada 459 normalmente cerrado.
Al ser excitado el relé R6 por la momenténesa activacién del pul-
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sador de arranque 456, el reld seguird excitado & través de sus
contactos de retencidn 458 conectados en un circuito de deriva-
cidn de dicho pulsador de arranque 456. La linea 450 de c.c.

puede convenientemente recibir energia de un rectificador 460

" de onda completa conectado al devanado secundarioc de un trans-

formador de potencia 462.

El relé activado R6 cierra sus contactos 468 normalmente
abiertos, suministrando energi{a en corriente continua a las bo-
binas de fijacidn 426 y 427, a los indices 424 y 425 de los re-
1és de medicidn 21 y 30 respectivamente, y al frotador de con-
tacto de la fila A del conmutador de escalonamiento 430. Las
bobinas de fijacidn 426 y 42? son activadas por un relé R8 cuyos
contactos normalmente abiertos 479 conectan o masa uno de los la~
dos de las bobinas de fijacién; que estén conectadas en paralelo,
yendo el otro lado de dichas bobinas de fijacidn en paralelo
conectado a la linea de ¢.c., & través de los contactos 468
del relé R6.

El solenoide 413 de activacidén del interruptor 408 estd
conectado, por medio de los contactos superiores del par de con-~
tactos 415; al contacto del 24¢ nivel de la fila A del conmu~
tador de escalonamiento 430. Los contactos 470 normalmente abier-
tos del relé RS conectan el contacto del 24¢ nivel de la fila A
al solenoide 413. El devanado de excitacién del reld RS estd co-
nectado al contacto del 252 nivel de la fila A por medio de los
contactos normelmente abiertos 472 del relé R6. Bl reld R5, .
al ser activado, cierra los contazctos de retencidn 473, y esta-
blece wn circuito de retencién de la lfnea de c.c. por medio
de los contactos 468 del relé R6.

Para permitir que un cabezal de rectificacién complete la

correccidén pedida por una sefial derivada de un determinado nivel
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de contactos del conmutador de escalonamiento 430, antes de que

se dirija a éste la sefial de correccidn inmediata sucesiva, los
contactos del conmutador de esca;onamiento estdn dispuestos de
manera que se apliquen ias sellales alternativemente a los cabeza-
les rectificadores de iados opuestos de la tire de hojas, con
lo cual a cada cabezal rectificador se le da un intervalo de
tiempo correspondiente a dos pasos del conmutador de escalona-
miento; para completar la correccién pedida. 4 tal fin, se pre-
vé un relé R9 cuyo devanado de excitacidn estd conectado entre
la barra de masa 437 y los contactos de los niveles 9; i1, 13,
15, 17, 19 y 21 de 1la fila A del conmutedor de escelonsmiento
430, pars conmutar las seﬁales de salida de wno al otro de los
cabezales, como mds adelante se describiri. '

Los indices 424 y 425 de los relds de medicién 21 y 30
estén conectados a la 1ines de c.c. por medio de unos contactos

474 accionados por una leva 476, y de los contactos 468 del reléd

R6. Ie sineronizacién de los contactos 450 y 474 asociados a

las respectivas levas 452 y 476 movidas por el motor 454 se ilus-
tra en la fig. 16. Como se verd por esta fig. 16, los contactos
451 estarén cerrados durante el primer 80% del ciclo y abiertos
durante el 20% restante; y los contactos 474 estardn abiertos
durante el primer 25% del ciclo, cerrados durante el 20% que gi-
gue, y abiertos durante el resto del ciclo. El significado de
esta disposicién de regulacidn de tiempos se desprenderi de la
descripcidén del funcionamiento del circuito a ella asociado.

El conmutador de escalonamiento 430 esté provisto de un
circuito de retorno al punto de partida, gue conecta losg deva-
nados de excitacidn del solenoide 440 a la lfnea de c.c.; a tra-
vés del contacto de desconexidn 444, de los contactos 446 del

relé R6, los contactos 447 de los relds R5 y los cantactos de
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ruptor 448 accionados por el solenoide 440, Los contactos de

ruptor 448 se cierran al ser desexzcitado el solenoide 440 y
Se abren cuendo el solenoide recibe excitacidn, sirviendo
asi para activar el solenoide hasta que el circuito es in-
terrumpido por los contactos de desconexidn 444 cuando el
conmutadar de escalonamiento llega a su posicién inicial o
punto de partida.

El relé R8, previsto para gobernar el funcionamiento
de las bobinas de fijacidén 426 y 427 de los relds de medida 20
Yy 31, respectivamente, estd provisto de un circuito de reten-
cidén que incluye los contactos de desconexidn 476, que son
abiertos por el conmutador de escalonamiento 430 al llegar és-
te dltimo @ la posicidn iﬁicial o de partida, y los contactos
de retencién 478 del relé R8. ELl reld R8 se excita desde el
contacto del octavo nivel de la fila A del conmutador de es-
calonamiento 430, y al llegar este Ultimo a su posicién de 8@
nivel, el frotador de la fila A de contactos completa el cir;
cuito de excitacidén del reld, cerrando los contactos de reten—
cién 478 de éste. EL relé B8, as{ excitado, cierra los contac—
tos 479 dando energia a las bobinas de fijacidn 426 y 427 has=
ta que los~contactos de desconexidn 476 interrumpen el cir-
cuito de retencidn del relé cuando el conmutador de escalona-
miento llega a su posicién de partida.

Las sefiales generadas por la file de contactos del con-

mutador de escalonamiento 430 con arreglo a ;as posiciones de

los {ndices 424 y 425 de los reldés de medicidn 21 y 30 se convier

ten en las apropiadas sefinles de correccién de los cabezales
rectvificadores por medio de un circuito designado en general
con el nimero 480. Los relds Rl a R4 establecen 1los circuitos

de sefinles de correccién, y un relé R9 determina si los cir-
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cuitos asi establecidos ven a controlar ya sea loé éabezales

rectificadores 1 y 2, o ya los cabezales rectificadores 3 y 4.
Un par de terminales de salida 481 y 482 sirve para el con-
trol del funcionamiento del cabezal rectificador 1, mientras
los pares de terminales 483-484, 485-486 y 487-488 sirven pe~
ra controlar, respectivamente, el funcionamiento de los cabeze~
les rectificadores 2, 3 y 4. la sefial qQue apsarezca en el ter-
minal de la izquierda de cada par de terminales (esto es, los
terminales que llevan nlmero par), dard lugar a un movimien—
to de avance del cabezal rectificador asociado hacis dentro

(por 1o que se denominarén terminales de ventrart), De modo

‘ correspondiente, la sefial aplicada a uno de los terminales de

la derecha o de nimero impar daréd por resultado un movimiento
de retroceso del cabezal rectificador asociado (y se le deno-
minard terminal de "salir"). Como se observard por el circuito
480, los terminales de "entrart 482, 484, 486 y 488 irén co-
néctados e la 1linea 489 por medio de los contactos 420 sola-
mente cuando Se activen simultdneemente los dos relés Rl y

R3 hasta cerrar sus respectivos contactos 490, 491 y 492, 493;
¥ los terminales de "salip 481, 483, 485 y 487 pueden conec-—
tarse a la linea 489 tan sélo cuando se activen simultdnesmen—
te los relés R2 y R4 cerrando sus respectivos contactos 494,
495 y 496, 497. E1 relé RS, cuando esté desexcitado, mantendrd
los terminales 483, 484, 487 y 488 (asociados a los cabezales
rectificadores 3 y 4 de uno de los lados o caras de 1la tira de
hojas de afeitar) conectados a la fila de contactos 490 a 497
a través de sus contactos posteriores; mientras que cuendo esté
excitado desde el conmutador de escalonamiento 430 mentendrs
conectados a la fila de contactos, a travds de sus contactos

eanteriores o frontales los terminales 481,482,485 y 486, asocia-
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dos a los cabezales rectificsadores 1 y 3 esituados en el otro

lado o cara de la tira de hojes. Los téminos "enterior™ y
"posterior“; con referencia a estos contactos, se utilizan
aqui para designar los contactos fijos a los que se aplica el
brazo mévil de contecto cuando el relé asociado se excita ¥y
se desexcita, respectivamente.

Como se apreciard por la descripcién que antecede, las
condiciones de sefial de correccidén de los cabezales rectifi-
cadores se fijan o establecen en el circuito 480 por 1os re-
1és Rl a R4, y el cabezal rectificador apropiado viene seleccio-
nado conjuntamente por el conmutador rotatorio 408, a través
de su par de contactos 420 que selecciona los cabezales rec-
tificedores bien superiores o bien inferiores, y por el reléd
R9 que selecciona los cabezales rectificadores de un lado de
la tira o del otro.

Ia linea 489 se conecta & un terminal de alimentacién
o de fuerze 498, a través de los contactos anteriores 500b del
reld R5. Los contactos posteriores 5002 del relé R5 conectan
el terminal de fuerza a un circuito que sirve para activar ma-
nualmente los cabezales rectificadores, por medio de un in-
terruptor 502. Los cabezales rectificadores, por consiguiente,
no pueden ser activados & mano mientras se hallen bajo el con-

trol del circuito de seleccidn 480.

FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMADOR

El dispositivo programador ilustrado en la fig. 14 se pone
en funcionamiento cerrando momentdéneamente ei interruptor de
pulsedor 456 hasta excitar el relé R6, al conectar‘su devana-
do de excitacién a la fuente de corriente alterna 457, después

de lo cual el reld se retendrd por si sblo, a través de sus
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contactos de retencibn 458 que quedan en paralelo con el in-
terruptor de pulsadar 456 y que conservardn activado el reld
R6 hasta que se abra el circuito de retencidn por efecto del
accionamiento del pulsador de parada 459. El relé R6, al ser
exeitedo, abrird los contactos 446 interrumpiendo el circuito
de retorno al punto de partida del conmutador de escalonemien—
t0o 430; cerrard los contactos 468 conectando la linea 450 de |
c.c. a los indices 424 y 425 de los relds de medicidn 21 y 30,
a las bobinas de fijacidn 426 y 427 a +través de los contactos
476 activados por leva; el frotador de la fila A del conmuta-
dor de escalonemiento 430 a través de los contactos 449 del re-
16 BT, y al circuito de retencidn del reid R5; ¥y cerrard los
contactos 472 del circuito de excitacidn del relé RS5. La fuen-
te de suministro de corriente alterna 457 recibe energia del

mismo manantial que le méquina rectificadora. E1 dispositivo

programador, por lo tanto, no puede ser puesto en accidn s )

menos que la méquine rectificadora haya recibido energfa y
lleve funcionando un psriodo o intervalo de tiempo determina-
do por el dispositivo de retardo. .

El motor 454 que estd conectado en paralelo con el reld
R6 moverd ahora las levas 452 y 476 de accionamiento del con-
mutador, en el sentido dextrégiro indicado en el dibujo. La
leva 452 abrird y cerrard los contactos 451 que regulan la ex-
qitacién del reléd R?, el cual, por medio de sus contactos
442, activard y desactivard s su vez el solenoide 440 de accio-
nemiento del comnmutador de escalonamiento 430. Asi, el solenoci-
de 440 estard desexcitedo cuando los contactos 451 estén abier-
tos, y se desexcifaré al cerrarse estos contactos. La leva 452
cierra los contactos 451 durante la mayor parte del ciclo, gue
puede ser el 80% de la revolucidn de aquella; y abre los con-
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tactos durante el dltimo 20% del ciclo, camo lo indica el die~

grame de tiempos de la fig. 16. La activacidn del solenoide 440
prepara el mecanismo de avance del conmutador de escalonamiento
430 haciendo avanzar a éste un paso, movimiento que tiene luger
al desexcitarse de nuevo el solenoide. ’

Cuando el conmutador de escalonamiento 430 mueva los fro-
tadores del nivel 1 al nivel 2, se cerrerén los contactos 444 pre-
parando el circuito de retorno &l punto de partida, que incluye
los contactos 446; 447 y 448, para hacer volver el conmutador de
escalonamiento & su posicibn de origen si se desactivara el pro-
gramador antes de haber completado el conmutador su ciclo. El
conmutador de gscalonaniento 430, tras esa accidn, avanzard paso
a paso de un nivel a otro por excitacidn y desexcitacién sucesi-
vas del solenoide 440, por cada revolucidn de la leva de tiempos
452, Al spartarse el conmutador de escalonamiento 430 de su pun~
to de partida; ge cerrardn los contactos 476 preparando el cir-
cuito de retencién del relé RB que; no obstante, seguird desac-
tivado por estar abiertos sus contactos de retencidn 478.

Al llegar el conmutador 430 paso & paso al 82 nivel, el
frotador de la fila A conectard el devanado de excitacién del
reld R8 a la linea de c.¢. 450, por medio de los contactos 449
del reld activado R7, excitando el relé R8 y cerrando los con-
tactos de retencidén 478, que campletardn el circuito de reten-
cién del relé, circuito que pasa por los contactos cerrados 476.
Los contactos cerrados 479 del relé R8 completardn el circuito
de excitacién de las bobinas de fijacibn 426 y 427 de los relés
de medicién 21 y 30, fijando los brazos de contacto 424 y 425,
contra los contactos que tienen debajo, durante el resto del
ciclo del conmutador 430. BEs de notar, no obstante, que el relé

R5 estd todavia desexcitado, y sus contactos anteriores 5000
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abiertos, de manera que no abareceré sefial alguna de copreccién
en los terminales de salida del circuito 480. E1 relé R5 se ex-
cita al llegar el conmutador de escalonamiento al 25¢ nivel,
punto en el cual el brazo frotador de la fila A ccneéta el deva~
nado de excitacibén de este relé a la 1linea 450 de c.c., & tra-
vés de los contactos 449 del relé R7, y de los contactos cerra-
dos 472 del relé R6. El relé R5 seguird ahora excitado por sus
contactos de retencidén 473, mientras el relé R6 permanezce ex-
citado.

Para estabilizer y asegurar el sistema que incluye los medi-
dores y los circuitos integradores, después de puesto en accidn
inicialmente el progremador, y a fin de condicionar el circuito en
el sentido de aplicar las seflales de correccién primero z los ca-
bezales rectificadores superiones; se deja que el canmutador de
escalonamiento recorra um ciclo entero, antes de dar energia al
circuito de salida. Este "barrido* inicial del conmutador de es—
calonemiento 430 hard avanzar el conmutedar de leva 408 hasta la
posicién indicada en el dibujo, si es que no estd ya en ella, en
la cual aplica sefiales de correccidn a los cabezales rectifi-
cadores 1 y 3. Esto ge efectia por medio de una conexidn entre
el contacto de 242 nivel de la fila A y‘el solenoide 413 de ac-
tivacién del conmutador de leva 408; a través de los contactos
superiores 3del par de contactos 415 de éste. As{, 2l llegar el
frontador de la fila A al contacto del 242 nivel, se exciterd
el solenoide 413 si el relé de escalonsmiento 408 estd inicial-
mente en una posicidn en la que el seguidor 410 esté subido o
elevado, llevando dicho relé de escalonamiento a la posiciédn de
partida oonveniente; representada en el dibujo. Si el conmutador
de leva 408 estd ya en este posicidbn, se abrirdn los contactos
superiores del par de cantactos 415, quedando el conmutador en

esta posicidn. Como se verd, tras de haber efectuado su ciclo
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inicial el conmmutador de escalonamieﬁ%o 430, el otro canmuta-
dor o relé de escalonamiento 408 se hallaréd en 1a posicién ne-
cesaria parae conectar a los relds de medicién 21 y 30 las res-
pectivas seflales derivadas de la exploracidén de 1los biseles su-
periores 1 y 3 de la tira Ge hojas y del detector 23 de semian-
chura superior; el relé R5 se excitard, conectando la energia
de alimentacidn al circuito selector 480; y los {ndices mévi-
les 424 y 425 de los relds de medicién 21 y 30, respectivemen-—
te, se desviardn con arreglo a las sefiales aplicadas a las bo-
binas de deflexidn 422 y 423, ya que el circuito de retencidn
del relé RS se interrumpid al sbrirse los contactos 476 ¥y llegar
el conmutador de escalonamiento 430 a su punto de partida, que-
dendo libres asi los brazos de contacto 424 y 425 para efectuar
su movimient§ con arreglo a las seﬁales»aplicadas a sus respecw—
tivas bobinas de deflexidn. EL motor 454, continusmente en mar-
cha, haré girar la leva 452, excitando y desexcitando elterns—
tivemente el solenoide 444 pars hacer avanzar paso a paso‘el
conmutedor de escalonemiento 430; y hard girar la leva 476,
excitando momenténesmente los f{ndices de medicidn 424 y 425
mientras el conmutador de escalonamiento estd en reposo entre
pasos sucegivos.

Los {ndices de medicién quedan libres para buscar su
posicidn firme, con arreglo a las sefiales de c.c. de error
aplicadas a sus respectivas bobinas de deflexiédn, en tanto
que el conmutador de escalonamiento pasa desde su posicidén ini=-
cial o de partida al 8¢ nivel; y en ese tiempo se excita de
nuevo el relé R8 para fijar los fndices de medicidén 424 y 425
de los relés de medicidén 21 y 30 contra los contactos que tienen
debajo.

En los sistemas de rectificado automético agui descritos,

- 54 -



>

10

15

30

323408 . fau

Y

lo8 cabezales rectificadores estén dlspueéfos para ser movidos
hacia dentro o hacia fuera (ventrart o wgalirt) por pasos de
alrededor de 0,0025 mm; en respussta a una sola sefial de correc-
cién aplicade a uno de los terminales de salida 481 a 488 desde
el circuito selector 480. E1 nimero de pasos de carreceidn que
un cabezal rectificador necesite tomar dependeré naturalmente,
del grado en gue las dimensiones de la parte de la tira Ge hojas
explorada se aparten del valor deseado para las mismas; grado
que se refleja en le magnitud de las sefiales de error, Los di-
versos circuitos estén ideados, dispuestos y calibredos de ma-
nera que dan sefiales de error para efectuar las correcciones

de los cabezales rectificadores de acuerdo con le gréfica o ta~
bulacién de la fig. 17. Las sefiales que apuarezcan en los ter-
minales 481 a 488 controlardn los movimientos de los cabezales

rectificadores con arreglo a la tablae giguientes

N2 del terminal NQ del cebezal Sentido del movimiento

481 1 Hacia fuera

482 1 Hacia dentro

483 3 Hacia fuera

484 3 Hacia dentro )
485 2 Hacia fuera

486 2 Hacia dentro

487 4 Hacia fuera

488 4 Hacia dentro

COmo se observard por la gréfica de correccidén de la
fig. 17, oi la sefial de error de semianchura hace que el relé
de medicidn 30 se desvie bien a su contacto de més cero® o
bien al de "menos cerot, y si la desviacién respecto del equi-

librio de biseles es nula, viniendo indicada por una desvia-
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cidn cero del relé de medicién 21; no se necesitard correccién
algune en 1los cabezales rectificadores asociados a los biseles
que se estdn verificando. Si el bisel 1 es menor gque el bisel
3 en magnitud tal que la seifial de error resultante causa una
desviacidén del relé de medicién 21 hasta su contacto "més uno",
¥y si la semianchura superioce de la tira de hojas es demasiado
grande, en una proporcidn que haga que el relé de medicién 30
se desvié a su contacto "mds uno®, estos errores de dimensio-
nes de la mitad superior de la tira de hojas se corregirédn mo-
viendo el cabezal rectificador 1 en dos pasos hacia dentro, ¥y
el cabezal 3 en un paso hacia dentro.

A fin de explicar el funcionamiento del circuito del con-
mutador de escalonamiento 430 (fig. 14) se supondrd primero que
el {ndice 424 del relé de medicién 21 esté desviado & su con-
tacto *més 1" y fijado en esa posicidn por la bobina de fija-
cidn 426; que el {ndice 425 del relé de medicidn 30 estd des-
viado a su contacto *méds 1" y mentenido en é1 por la bobina de
fijacidn 427; y que el relé de paso a paso 408 estd en la po-
sicién de bajado, representada en el dibujo, para tomar las se-
fiasles de error de la mitad superior de la tira de hojas. Como
se recordaré, en uno de los terminales de salida 481 a 488 apa~
receré una sefial de salida solamente cuando aparezca sefial si-
multéneamente en el par de conductores 432, 434 o en el par de
conductores 433, 435. BEn las condiciones supuestas, la coinci-
dencia de sefiales en los conductores de salida 433 y 435 o en
los conductores de salida 432 y 434 tendrd lugar primero cuan-
do el conmutador de escalonamiento 430 llegue al 159 nivel, ins-
tante en el cual el frotador de la fila N estd aplicado a un
contacto conectado al conductor 433, el frotadgr de la fila D

estd en un contacto conectado al conductor 435, y el frotador
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de la fila A estéd en un contacto conectado al reld R9, exci-
téndolo. Los relds Rl Y R3 se excitarén cuando la leva 476 cie-
rre los camtactos 474; ¥ cerrardn los contactos 490, 491, 492
¥y 493. Esto conectard el terminal de salida 482 al de fuerza
498, a través de los contactos frontales o anteriores cerrados
del relé RS asociado a aqué;; de los contactos cerrados 491 y
493, de los contactos inferiores cerrados de los pares de con=-
tacto 420, yde los contactos anteriores 500b cerrados del re-
14 excitado R5. El potencial que aparezca en el terminal de sa~
lida 482 haré, por medio de otros circuitos que més adelante
se describirén, que el cebezel rectificador 1 avance o se mueva
en un paso hacia dentro.

La coincidencla de seﬁales en los conductores de salida
433 ¥ 435 tendrd lugar a contlnuacl6n, cuando el conmutedor de
esacalonamiento 430 llegue al 17¢ nivel, ¥y los relds Rl, R3 y
RO se excitam del modo arribe eiplicado, volviendo a aplicar un

potencial de sefial al terminal de salida 482 para hacer que el

‘cabezal rectificador 1 avance otro peso hacia dentro. El cebe-

zal rectificador 1, pues, habréd avanzado hacia dentro dos pasos,
cano 1o exige la gréfica de correccidn de la fig. 17. Es de no-
tar que entre las dos sefiales de salida se prevé un retardo co-
rrespondiente a un espacio de separacidn de contactos, de modo
que quede tiempo suficiente pars dejar que el cabezal rectifi-
cador complete el peso de avance de correccidn antes de aplicér-
Sele la siguiente sefial correctora. Al llegar el conmutedor de
éscalonamiento 430 al nivel 182, los conductores 433 ¥y 435 to-
marén de nuevo energis, excitando los relés R3 y Rl. Como el re-.
1é R9 sigue desexcitado en los niveles de nimero par; Ql‘poten-
cial de sefial se aplicard shora al terminal de salids 484, ha-

ciendo que el cabezal rectificador 3 avance un paso hacia aden—
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Como se apreciafé por el ejemplo que antecede, si los in-
dices de los relés de medicidén 21 y 30 estén ambos deaviados
haéta cooperar con sus contactos ands 1" cuando se ponen en ac—
cidén las bobinas de fijgcién 426 y 427 en el 8¢ nivel, los con-
tactos de los niveles 152, 172 y 182 de las coimespondientes
filas se conectarém a los resﬁectivés conductores de salida 433
y'435, haciendo que aparezcan dos sefiales espaciadas en el ter-
minal de salida 482, y que aparezca una sole sefial en el termi-
nal de salida 484, lo cual es ceusa de que el cabezal rectifi-
cador 1 "entre" avanzando dos pasos y el cabezal rectificador
3 ®entre" avanzando un paso, como 1o exige la grdfica de la fig.
16.

Supéngase shora que la sefial de error de semianchura de-
rivada de la mitad superior de la tira de hojas produce la des=-
viacién del relé medidor 30 asocisdo hasta su posiciénAde "me—
nos cero", y que la sefial de error procedente de la comparacién
de 1los biseles 1 y 3 de la tira de hojas hace que el relé de me-
dicidn 21 se desvie a su posicidn de mds 3%, indicendo asi que
el bisel 1 es mucho més estrecho que el bisel 3 con el cual se
compara. Con referencia de nuevo a la gréfica de la fig. lf,
puede verse por ella que esta condicién se corregird moviendo
heacia dentro el cabezal rectificador 1 en un paso, y el cabezal
rectificador 3 hacia fuera en dos pasos.

La primera coincidencia de sefiales en los conductores
433 y 435; 0 432 y 434, se prdduciré cuando el conmutador de es-
calonamiento llegue & su 132 nivel, en el cual los frotadores
de las filas F y K sctiverdn ambos relés R3 y Rl por medio de
los conductores 433 y 435; y aplicarén un potencial de sefial al
terminal de salida 482; a través de los contactos cerrados 493
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¥ 491 y de los contactos frontales asociados del relé R9, que
estéd excitado. Esto hard que el cabezal rectificador 1 avance
un paso hacia dentro. Cuando el conmutador de escalonamiento
430 llegue al 16¢ nivel; los contactos respectivamente conec-
tados a los conductores 432 y 434 recibirén en contactq los
frotadores de las filas F y K, exciténdose los relés R4 y R2,
que cierran los contactos 494, 495, 496, y 497. E1 relé RO es-
tard desexcitado; ya que el conmutador de escalonemiento se ha~
lla en un nivel de nYmero par. Como se verd, esto dard lugar

& que se aplique una sefial de salida al terminal 483, para mo-
ver el cabezal rectificador 3 en un paso hacia fuera. Las mis-
mas condiciones de sefial tendrén lugar en el 18¢ nivel, y en
este instante aparecerd otra sefial en el terminél de salida 483,
haciendo que el cabezal rectificador 3 "salga" o se mueva 0tro
paso hacia fuera. As{, pues; se feré que al recorrer un ciclo
el conmutador de escalonamiento 430, el terminal de salida 483
recibird energfa dos veces, haciendo que el cabezal rectifica-
dor 3 se mueva dos pasos hacia fuera; y el terminal de sali-
da 482 recibird energfa una sola vez; haciendo avanzar hecia
dentro el cabezal rectificador 1 en un paso, de acuérdo con la
gréafica de la fig. 17, para corregir las desviaciones de las
dimensiones de la mitad superior de la tira de hojas; respec-
to al patrén de referencia deseado, y segin lo detectado por el .
detector de semianchura y por el comparador de biseles.

Cuando el conmutador de escalonamiento 430 llegue al 249
nivel, excitard al solenoide 413 del connutedor de levae 408, a
través de los contactos cerrsdos 470 del relé excitado RS, ha-
ciendo que el conmutador de leva avance un paso hasta llevar
todqs los brazos de contacto accionados por el seguidor de le-

va 410 contra los contactos superiores asociados, desconectén-
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dolos de los contactos inferiores y, por tanto, apl1cando e

los relds de medicién 21 y 30 las sefiales derivadas de los ex-
ploradores de biseles y del detector de desviacidén de la semi-
anchurs, de le mitad inferior de la tira de hojas, y prepare el
circuito de conmutacidén 480 pare conectar la glimentacién de se-
fiales & los terminales de salida 485 a 488 asociados a los ca-

bezales rectificadores 2 y 4.

Al hacer entonces que el conmutador de escalonamiento 430
recorre otro ciclo de trabajo, éste enceminard las sefinles de
salida correctoras & los terminales de salida 485 a 488, respec-
tivamente, para'efectuar las correcciones necesarias en los ca~
bezeles rectificadores 2 y 4 que operan sobre los biseles 2y 4
del filo inferior de la tira de hojas. Estos cabezales rectifi-
cedores se corregirdn tambidn con arreglo a la gréfica de la fig.
17, sustituyendo en data el cabezal rectificador 1 por el 2, ¥
el cabezal rectificador 3 por el 4.

3i el sistema hubiera de pararse estando el conmutador de
eScalonamiento 430 en medio de su ciclo, se desexcitarén los
relds R6 y B5 que, al cerrar los contactos 443 ¥ 445, excitardn
ol relé Eﬁ abriendo los contactos 442 de éste, y al cerrar los
contactos 446 y 447 completardn el circuito de retorno &l pun-
0 de paftida del solenoide 440, por medio de los contactos ce-
rrados de desconexién444 del conmutedor de escalonamiento 430,
poniendo este circuito de retorno al origen bajo el control de
los contactos de ruptor 448 asociados al solenoide 440. Los con-
tactos de ruptor 448, que se abren al excitarse el solenoide
440 y se cierran al desexcitarse este solenoide; darén lugar a
que el solenoide haga avanzar répidemente el conmutador de es-
calonamiento 430, hasta que éste llega a la posicién de parti-

da e interrumpe el circuito de retorno al origen, mediante la
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apertura de los contactos 444.
CIRCUITO DE CONTROL DE IOS CABRZALES RECTIFICADOHES

La fig. 18 ilustra los circuitos generadores de los tre-
nes de impulsos necesarios pare poner en accidn los motores de
éscalonamiento o paso a paso aquf identificados ¥ que mueven a
Su vez hacia dentro o facia fuera 1los cebezeles rectificadores
seleccionados, en respuesta a las gefisles de correccién deriva-
éas del dispositive programador de la fig. 14. Los terminales
481 a 488 del programador estén conectados a los de nidmero co-
rrespondiente del circuito representado en la fig. 18. Como se
hizo notar al describir el funciomamiento del programador, se
prevén terminales de salids por separado para mover hacia den-
tro y hacia fpera cada cabezal rectificedor. Cada bpar de termi-
nales, 481-483, 483-484, 485-486 y 487-488 (f1g. 18), asooia-
dos & uno de los cuatro cabezales rectificadores, estd conecte~
do & un dispositivo de conmutacidn 510 & 513 gue controla & un
circuito generador de trenes de impulsos, y aplica los trenes
de impulsos al motor del csbezal rectificador asociado, con
arreglo a las sefiales de correccidn aplicadas a estos terming-
les. Asi; los terminales de entrada 487 a 488 asociados al ca-
bezal rectificador 4 van conectados al dispositivo de conmuta-
¢idn 510; ¥ los terminales 483 y 484 asociados a2l cabezal rec-
tificador 3, estén conectados al dispositivo de conmmutacidn
511l. Los terminales 485 y 486 asociados al cabezal rectifica~
dor 2 van conectados al dispositivo de conmutacidn 512, y.los
terminales 481 y 482 asociados al cabezal rectificador 1 estén
conectados al dispositivo de conmutacidn 513. Como les unida-
des o dispositivos de conmutacidn 510 a 513 son idénticos, sé-
lo se describird con detalle el que estd designado can el ni-

mero 510.
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515, 516 ¥ 517, que se hacen funcionar de acuerdo con las 86—
fiales de correccidn que aparecen en los terminales 487 y 488.
El terminal de entrada 488 estd conectado el devanado de acti-
vacidn del reldé 515, y el terminal de entrada 487 1o estaré al
devanado de actimcidn del relé 517. Los devanados de los relds
515 y 517 van conectados a una barra de masa 520, & través de
los contactos posteriores 522 de un relé 523 del dispositivo
de conmutacidn 511, relé que se corresponde con el relé 516
del dispositivo de conmutacién 510. De igual modo, los devana-~
dos de activacién de los relds 524 y 525 del dispositivo de con-
mutacién 511, ven canectados & la barra Smnibus de masa comin
520 a través de 1os contactos posteriores 526 del relé 516. Co-
mo se verd, pues, al excitarse el reld 516, los relés 524 y
525 del dispositivo vanmutador 511 se desconectarén la masa y;
de modo correspondiente, al excitarse el relé 523, se desco-
nectardn de la masa los relds 515 y 517 del dispositivo de con-
mutacién 510. Con esta disposicidén se asegura el hecho de que
8élo uno de los dispositivos de conmutacidn 510 y 511 puede es-
tar conectado, en cualquier momento, al motor de accionamien-
to de su cabezal rectificador asociado.

El circuito de retencién de cada uno de los relés 515 y
517 estd encaminado & través de los contactos del otro reld,
de modo que se impide la excitacidn simulténea de estos relée,
como galvaguardia adicional contra un mal funcionamiento del
sistema. E1 circuito de retencidén del relé 515 puede segukse
a través de sus contactos de retencién 528 y de los contactos

posteriores 529 del reld 517, hasta la linea de alimentacidn
532. Igualmente se puede seguir el circuito de retencidn del

relé 517 a través de sus propios contactos de retencién 534 ¥
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de los contactos posteriores 530 del relé 515, hasta la linea

de alimentacidén 532. El devanzdo de activacién del reld 516
se conectard a la linea de alimentacidn 532 cusndo se excite
uno de los relés 515 o 517, cerrando los contactos anteriores
530 o 529.

Los cabezales rectificadores estén provistos de unos mo-
tores paso a paso respectivos 536 a 539, adaptados cada uno
bara mover el cabezal rectificador asociado, hacia dentro o ha-
cia fuera segin necesidades, haciendolo paso a paso y por in-
crementos iguales. Los motores paso a paso pueden ser conve-
nientemente unos motores del tipo sincrono, de imén permanente,
utilizados camo motores paso a paso de corriente continua, pu-
diendo ser del tipo fabricado y puesto en el comercio por The
Superior Electric Company, Bristol, Connecticut, U.S.4., bajo
la marca registrada Slo-Syn. Cuando a las dos fases de 1los de-
vanados de campo se aplique una tensién de corriente continua,
el motor quedard fijado o enclavado en una posicién de reten-
cidén magnética. Si las tensiones de corriente continua aplica~-
das a las fases respectivas se invierten entonces en sucesidn,
el motor avanzaras en 1;89 (o sea 1/200 de revolucidén) en un
sentido o en el otro, segdn la secuencia seguidae para cada in-
versién.en ambas fases., As{, designando las dos fases como fa-
se A y fase B, el motor avanzard paso a paso en un determinado
sentido mediante la aplicacién de una sucesidn de impulsos 540

de c.ce (fig. 19) a la fase A y una sucesién de impulsos 541

‘de C.Ce. a la fase By ¥y en el otro sentido aplicando la secuen-

cia de impulsos 540 a la fase B y la secuencia de impulsos 541
a 1a fase A. Como se observard, el motor, en su posicidén ini-
cial de arranque, tendrd aplicadas e ambas fases unas tensiones

de c.c. positivas. Si las tensiones aplicadas ahora & las dos
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fases se van invirtiendo sucesivamente, de’
primero la fase A y luego la fase B, y despuds se restabliezca
el potencial positivo en la fase A ¥y a continuacidn en la fase
B, el motor habrd avanzado dos Pasos o incrementos en un deter-~
minado sentido, que aqui se supondrsd aquél.en gue el cabezal
rectificador asociado se desplaza hacia dentro, o sea hacia la
tirae de hojas. Si entonces se invierte la Secuencia de las in-
versiones del potencial aplicado a las fases A Yy B, @ modo

que se invierta el potencial en la fase B antes qQue en la fase
A (esto es, se aplica a la fase B la secuencia de impulsos 540,
Yy & la fase A la secuencia de impulsos 541), el motor svangzard
en el sentido opuesto, o sea en aquél en que el cabezal recti-
ficador asociado se mueve hacia fuera. El mecanismo que coneo—
ta los motores paso a paso 536 a 539 a sus respectivos cabeza~
les rectificadores se selecciona de tal modo que pueden hacer
falta, por ejemplo, 16 inversiones de cada fase para mover
0,0025 mm el cabezal rectificador asociado, hacia dentro o ha-
cia fuera; seglin el caso; movimiento que equivale a lo que aquf
se denomina wn paso de 1los cabezales rectificadores,

Para aquellas personas versadas en la masteria resultard
evidente gue las series alternas de impulsos ilustrades en la
fig. 19 pueden generarse de diversas maneras, tales como por
medio de conmutadores unipolares o bipolares, levas, relds, o
médiante el empleo de disposiciones de escobillas Yy colectores,
o bien electrdénicamente utilizando transistores, tubos o dig-
positivos equivalentes. En la forma de realizacidén aqui ilus-
trada, cada tren de impulsos de c.C. positivos y negativos se
produce durante una revolucidn de una leva rotatoria dispuesta
de modo que hace funcionar un brazo mévil de contacto, aplica-

ble a uno u otro de dos contactos estacionarios. Se prevé un
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80l0 equipo 542 generador de impulsos, para engendrar los dos

trenes de impulsos 540 y 541 destinados o accionar los motores
537 y 536 asociados a los cabezales rectificadores 3 Yy 4, res-
pectivamente, y otro equipo 543 generador de impulsos, idéntico
e independiente, para engendrar los dos trenes de impulsos 540
¥y 541 destinados a accionar los motores 539 y 538 respectivamen~
te asociados a los cabezales rectificadores 1 ¥y 2. E1 equipo

542 de generacién de impulsos canprende unos medios de acciona-
miento, que para facilidad de ilustracidn se representan en for-
ma de motor 545, que mueve una pluralidad de levas 546 a 549
inclusive y 579. Cada una de las levas 547 y 548 estd provista
de 16 porciones de superficie alternativemente sslientes y en-
trantes (que suben y bajan), y hace funcionar un brazo de con—
tacto respectivo 550 y 551, por medio de 1los seguidozes de leva
adecuados, dendo lugar a que cada uno de 1los brazos se aplique
alternativemente, contacto de cooperacidn, a uno u otro de un
par de contactos respectivamente canectados s wn potencial de
CeCe positivo y a uno negativo. Las levas 547 y 548 tienen unsa
forma tal que hacen que los respectivos brazos de contacto 550

¥ 551 lleguen a tomar la energfa correspondiente a los trenes

de impulsos 540 y 541 durante cada revolucién. La leva 546 se
dispone con el objeto de desactivar el motor 545 tras haber com-
pletado una revolucidn el 4rbol de levas, como ahora se descri-
bird; y la leva 549 sirve para detaner el 4rbol de levas exac-~
tamente en 1la posiclén iniciel deseads, en la cual los seguldo-
res de las levas 547 ¥ 548 estén ambos en la posicidn elevada,

¥y con sus brazos de cantacto 550 y 551 asociados aplicados a

los contactos positivos, asegurdndose de ese modo gue el motor
de paso a paso recibiri la secuencia completa de impulsos al sg-

tivarse inicialmente el circuito generador de impulsos. ILa leva
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549 estd provista de une muesca 552 en la cual se recibe un
fiador de blogueo o retencién 553 cuando el 4rbol de levas lle—
g2 a su posicidn inicial o de partida. Se prevé asimismo un so-
lenoide 554 para sacar o retirar el fiador 553 de la muesca 552
cuando se da energia al motor 545 permitiendo que el 4rbol de
leves efectle una revolucién completa antes de ser -detenido por
la cafda del fiedor en la muesca. En lugar del equipo generador
de impulsos descrito e los fines de la ilustracidn es posible
emplear adecuadamente un conmutador de escalonsmiento o paso a
paso como el fabricado por la Automatic Electric Company,
Northleke, Illinois, U.S.4. ¥y puesto en el mercado bajo la de-
signacidén de "QCS", que esté provisto de unas levas que haran
funcionar unos conmutadores del modo descrito, e incluye me-
dios para la detencidn automdtica al final de una revolucidn
completa. Para el arranque del motor 545 se prevé un reld 556
que hace funcionar unos contactos 557 los cuales; estando cerra-
dos, completan wn circuito que va desde la barra de masa 520

a la linea 558 de potencial negativo de c.c. atravesando el deva-
nado de asctivacién del motor. El relé 556 pone en accidn también
unos contactos 559 conectados al circuito de excitacidn de los
solenoides 554, para sacaer el fiador 553 de la muesca 552 prac-
ticada en la leva 549 cuando se excita el reld. El equipo 543
generador de impulsos puede ser iddntico al equipo 542 generador
de impulsos y estéd conectado entre una linea 560 de potencial
positivo de c.e. y la barra émnibus de masa 520.

Los potenciales positivos y negativos que aperecen en las
lfneas de c.c. 560 y 558 pueden provenir de un circuito 561 de rec.
tificacién de onda completa que comprende los rectificadores
562, 5622; 563 y 563a, conectados de la manera usual al devanado

secundario 564 de un transformador 565. La barra Smnibus de mase,
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esté conectads al punto medio dei devanado secundario 564. Las
1{neas dealimentacién de corriente alterna 532 y 533 van co-
neéctadas a uno de los lados del devanado secundario 564 por
medio de unos contactos 566 y 567 respectivos, activados por
las correspondientes levas 546 del equipo 542 generador de im-
pulsos, y 568 del otro equipo 543 de generacién de impulsos.

El relé 515 del dispositivo de conmutacidén 510 pone tem—
bién en accic’mllos contactos normalmente abierios 570 ¥ 571 que,
al cerrarse, conecten respectivamente el brazo mévil de con=-
tacto 550 e la fase A de los devanados de campo del motor paso
a paso 536 y el brazo ndvil de contacto 551 & la fase B de es-
te motor. De iguel modo, el relé 517 hace funcionar los can-
tactos normalmente abiertos 572 y 573 que, &l cerrarse, conec-
tan respectivemente el brazo névil de contacto 550 a la fase
B de los devanados de campo del motor 536, y el brazo de con=-
tacto 551 a la fase A. Asi, como se apreciaré, los brazos de
contacto 550 y 551 estarén conectados a las fases A y B, res-
pectivamente, cuando el reld 515 estd excitado; y esta conexidn
se invertird al excitar el relé 517. |

El disposifivo de conmutacidn 511 que controla el fun-
cionamiento del motor paso a paso 537 incluye unos conmuta-
dores inversores exactamente como los del dispésitivo de con-
mutacidn 510, conectados entre los brazos méviles de contacto
550 y 551 y los devenados de campo del motor paso a paso 537.

El funcionemiento del circuito de la fig. 18 se descri-
bird en lo que sigue, suponiendo que se da energia el trans-—
formador 565 para establecer un potencial positivo en la 1i{nea
560 y un potencial negativo en la 1{nea 558, respecto a la

barra dmnibus de masa 520.
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Supéngase ahora que en el terminal 488 aparece un impul-
so de sefial procedente del terminal de nimero correspondiente
del oircgito selector 480 (fig. 14) a consecuencia de la deter-—
minacién, Qfectuada.por el programador; de que el cabezal rec-
tificador 4 ha de avanzar un paso hacia dentro., El1 impulso de
seflal aplicado en el terminal 488 exciterd el relé 515 por me-
dio de un circuito que incluye los contactos cerrados 522 del
relé 523 del dispositivo de conmutacidn 511, cerrando los con-
tactos 528, 530, 570 y 571, y excitard el reld 516 a través de
los contactos cerrados 528; los contactos posteriores 529 ¥y los |
contactos enteriores 530. El circuito de excitacidn del reld
556 normalmente excitado dél equipo 542 generador de impulsos,
circuito que incluye los contactos 575 y 576 de los relds 516
y 523 respectivamente, se interrumpiré al excitarse el relé
516 y abrir los contactos 575. La desexcitacién del reld 556
permitird que se cierren los contactos 559 y 557 ¥ de ese modo

llegue la energfa, respectivamente, al solenoide 554 para re-

tirar el fiador 553 de la leva 549, liberando el 4rbol de le-

vas, y al motor 545 para que este Wltimo haga girar las leves
546 a 549 y‘la leva 579. Le rotacidén de la leva 546 hard que
los contactos 566 se cierrea y den energi{a a la linea 532 que
suministra corriente a los circuitos de retencién de log relds
de los dispositivos de conmutacidn 510 ¥y 511. Los relés 515 y
516 estarén ahora alimentados con corriente de retencién pro-
cedente de la lfnea 532, por medio de los cantactos anteriores
530 del reld 515; después de terminar el impulso de sefial apli-
cado al terminal de entreda. E1 motor 545 moverd ceda una de
las levas 547 y 548 generadorss de tremes de impulsos, hacién-
dolas girer una revolucién y dando origen a Que 1los brazos de

contacto 550 ¥ 551 por ellas accionados se apliquen alternati-
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vamente a los contactos positivos y negativos asocicdos & Los

mismos, para asi aplicar a los brazos de contacto una serie de

. potenciales positivos y negativos alternados, correspondientes

a los respectivos trenes de impulsos 540 ¥y 541 (fig. 19). Estos
trenes de potenciszles positivos y negativos que se alternan son
aplicados & las respectivas fases A Yy B del motor 536 a través
de los contactos cerrados 570 y 571; haciendo girar el motor en
un gentido y una extensidn tales que el cabezal rectificador 4
@8 movido hacia dentro en la distancia que aqui se denomina un
paso (adecuademente, de 0,0025 mm). Ambos brazos de contacto
550 y 551 quedarén colocados contra los contactos positivos al
terminerse el décimosexto paso;~y quedarén as{ sl desectivarse
el motor 545 por interrumpirse su circuitq de excitacién a con-
Secuencia de la apertura de los contactos 566 por la leva 546;
apertura que a su vez provoca la desconexidn de laiinea de re-
tencidn 532 respecto de la fuente de alimentacidn, desexcitén-
dose los relés 515 y 516 y haciendo que los contactos 575 se
cierren y den corriente al relé 556 que controla el motor. El
relé 556 al excitaise abrird los contactos 557; cortando la ali-
mentacién del motor 545 ¥y ebriendo los contactos 559, con lo
cual se desexcita el solenoide 554 permitiendo que el fiador
553 detenga la leva 549 y el 4rbol de levas en su posicidn de
partide. Le sefial de entrada aplicads al terminal 488 tiene le
duracién suficiente para permitir que el motor 545 haga avan-
zar la leva 546 y cierre los contactos 566, excitando el cir—
cuito de retencidn de los relds de los dispositivos de conmuta-
cidn 510 y 511, antes de terminarse; pero es lo bastante breve
para terminar mucho antes de que las levas 546 ¥ 549 hayan efec-
tuado wna revolucién completa.

Supéngase shora que aparece en el terminal de entrada 487
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ne de una determinacidn hecha por el dispositivo programsdor
(fig. 14) de que el cabezal rectificador ¢ he de moverse hacia
fuera un paso. Esta sefial hard que entren en accidn el reld
517 Y, Wiy poco después, el reld 516, desconectdndose as{ de
nuevo el circuito de canmutacién 511 de la masa, por apertura
de los contactos 526, para prevenir todo funcionamiento acci-
dental del mismo mientras estéd activado el circuito de conmuta-
cién 510. Bl reld 516 abrird también los contactos 575, pars in-|
terrumpir el circuitc de excitacidn del reld 556, cerrar los
contactos 557 y 559 y hacer que el motor 545 mueva las levas
547 y 548 de generacidn de los trenes de impulsos, en otro ci-
clo de trabajo como el arriba descrito. Ios impulsos de c.c.
generados por las levag 547 ¥ 548 se conectaridn ahora al motor
Paso a paso 536 por medio de los contactos 572 y 573 del reld
517. La secuencia de los impulsos de c.c. aplicados a los res-
pectivos devanados de campo del motor paso g Paso 536 de co-
rriente continua serd inversa de la arriba descrita resultan-
te de laglicacidn de una seflal de entrada al terminal 488, y
el motor girard ahora en el sen tido eontrario, haciendo que el
cabezal rectificador 4 se mueva en un paso hacia fuers, segin
lo requerido. Los motores paso g paso 539, 538 y 537 se move-
rén igualmente en uno u otro sentido, en respuesta a las sefia-
les aplicadas a los terminales de entrada 481 a 486, moviendo
los cabezales rectificadores asocisados l, 2 y 3 correspondien~-

temente hacia fuera o hacia dentro.,
El sistema 542 generador de trenes de impulsos suministrg

los impulsos de activacidén de los motores pasoa paso 537 y
536 respectivamente conectados a los cabezales rectificadores

3 ¥ 4 que rectifican los biseles de uno de 108 lados de la tirg
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de hojas, y el sistema 543 generador de trengg dgniﬁiulsos SU-
m;sntrg los impulsos de activacién de los motores paso a paso
539 y 538 respectivamente conectados a los cabezales rectifi-
cadores 1 y 2 que rectifican los biseles del otro lado de la ti-
5 ra de hojas. »
Se prevén unos contactos 580 y 581 para suministrar el mo-
tor paso a paso 536 un ndmero de impulsos menor gue el completo
de 16 generados por las levas 547 ¥y 548, si se desea reducir la
distancia en que se mueve el cabezal rectificador, en respuesta
10 & un impulso de sefial aplicado en los terminsles de entrada. asi,
para reducir en una cuarta parte el paso dado por el cabezal
rectificador, la leva 579, que est4 montada en el mismo 4rbol
que las levas 546 a 549, estd ideada y construfda de modo que
se abren los contactos 580 y 581 después de haber generado doce
15 impulsos cada una de las levas 547 y 548. Se prevé un conmutador
de mando 584, bipolar y de dos posiciones, para seleccionar bien |
Yo los trenes completos de 16 impulsos o bvien los trenes scartados
v 0t de impulsos. Con el conmutador 584 en la posicidn indicada, se
PR eplicardn los trenes completos de 16 impulsos al motor paso a
20" paso 536, en tanto que en la otra posicidén el circuito estard
LY bajo el control de los contactos 580 y 581, acortdndose los tre-
RaheS nes de impulsos. ‘
‘ El equipo generador 543 de trenes de impulsos; que engen-
KRS dre los impulsos para hacer funcionar 10s motores paso a ﬁaso
25‘ 538 y 539, es exactamente como el equipo 542, y gobierna le apli-
cacién de energfa a la ifnea de retencién 533 de los dispositi-
vos de conmutacién 512 y 513. Estos dispositivos de conmutacidn
512 y 513 controlan el funcionamiento del motor 586 por medio
del reld 588 de la misme manera en que los dispositivos de con-

30 mutacidn 510 y 511 comtrolan el funcionamiento del motor 545,
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por lo que no se considera necesaris unsa descripcion detallada

de aguellos.

CONJUNTQO DEL CABEZAL RECTTFICADOR

En las figs. 20, 21 y 22 se ilustra un cabezal rectifica-
dor y la estructura de sustentacidn del mismo, adaptados para su
Uso en el presente invento, pudiendo estar los cuatro cabezales
rectificadores dispuestos camo se indica en la fig. 23.

Cada muela o rueda rectificadora 600 va dispuesta en un
carro mévil 602 montado a su vez en wna bancada 604, con movi-
miento rectilineo hacia y desde la tira mévil 10 de hojas de
afeitar en direccidén normal en genmeral.al plano del bigel que
va a rectificar dichs muela; como mejor se ve en la fig., 20.

El carro 602 es una estructura de forma gneral de U, con
el drbol 606 de accionamiento de la muela rectificadora apoya-
do a rotacidén entre los extremos de los brazos 607 y 608, y mo-
vido por medio de unas poleas de transmisidn 610 aseguradas a
uno de los extremos del 4rbol. ELl carro 602 lleva un mecanis—
mo de ajuste 61l del mismo, conectado 2 la bancada 604 a tra-
vés de un husillo estacionario 612 de avance 614 compuesta, con
recorrido de traslacién por rotacién, rosceda en el husillo de
avance y adaptada pare girar movide por un érbol 618 apoyado a
rotacidn dentro de un soporte 619 fijado al carro por medio de
tornillos 620. El carro estd montado en la bancada 604 por medio
de correderas de bolas @2,

El husillo de avance 612 estd montado en un soporte 624
rigidemente montado en la bencada 604 del carro. Este husillo de
avance estéd provisto de una espiga de montura 625 con salientes
que se extiende a través del soporte 624 Yy se mantiene en posi-

cidén fija por una tuerca de sujecidn 626 roscada al extremo 627

- 72.-



[

10

30

AMm A AR A A

de la espiga. A la espiga 625 del husillo de avance va enchave-
tado un pufio 0 mando de cuadrante 628; gituado entre la tuerca
de sujecidn 626 y el soporte 624. El husillo de avance 612 pue-
de ajustarse a mano aflojendo la tuerca de sujecibén 626, apli-~
cando una manivela al extremo de la espiga 625 y haciendo girar
el husillo de avance en 10 necesario, segin la indicacién del
mando de cuadrante 628, Despuds de efectuado el ajuste conve-
niente, se vuelve a apretar la tuerca de sujecién o blogueo 626

contra el mando de cuadrante 628.

La estructura de tuerca de avance 614 compuesta comprende-

una parte interiormente roscada 630 que tiene por el exterior
un entrante para recibir el cubo 631 de un pifién 632 rigidemen-

te asegurado a la misma por medio de tornillos 633. E1l piiién

632 se apoya para girar dentro de la parte de pusnte 609 del ca--

rro 602, por medio de cojinetes de rodadura 634 y 635. Al cubo

_ 631 del pifibn 632va enchavetada, por medio de una chaveta 640,

otra parte interiormente roscada 636 de la estructura de tuerca
de avance compuests 614, El extremo exterior de la parte 636
de tuerca de avance va exteriormente roscado para recibir unsa
tuerca de sujecidén 642 que absorba todo juego que haya podido
desarrollarse por desgmste entre las partes 630 y 636 de la
tuerca de avance; regpecto al husillo de avance 6l2. Para blo-
quear en posicidn la tuerce de sujecidn 642 respecto al pifién
Se prevé un tornillo de presidn 644 que a través de la tuerca
de sujecidén 642 entra en el extremo del cubo 631 del pifién 632.
Entre la tuerca de sujecidn 642 y el cubo 631 del pifién 632

se disponen una o més arandelas de suplemento 646 para ajustar
con exactitud la parte 636 de la tuerca de avance respecto a
la parte 630, hasta obtener la conveniente.cooperacién sin jue-

g0 con el husillo de avance 612. El cubo 631 del pifién 632 estd
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rodeado por un anillo de retencién 648 rigidzmente asegurado

al bastidor del carro 602 por medio de tornillos 649 y yue se
apoya contra el cojinete de bolas 635. EL pifibn 632 engrana con
wa tornillo sin fin 650 fijado al extremo inferior del eje de
accionamiento 618. Al eje 618, y cerca de su extremo superior,
va enchavetada una rueda dentada 652 de engranaje recto, movi-
da desde el motor 539 por medio de un pifién 654 montado en el
4rbol de transmisidn o salida del motor. Al extremo del eje

618 va fijado un volante auxiliar 656 para asctuar a msno.

Como se apreciaréd fécilmente, al girar el motor 539 movi-
do en un sentido o en el otro en respuesta a las sefiales de
correccidén que le son aplicades desde el circuito de control
(fig. 19) de los cabezales rectificadores, erriba descrito,
el pifidn 654 hard girar a la rueda dentada 652, y, de ese
modo, transmitird la rotacidén al tornillo sin fin 650 que, 2
su vez, hard girar a la estructura compuesta mévil 614 de
tuerca de avance, por medio del pifidn helicoidal 632. La rota-
cidn de la estructura de tuerca de avance 614 hard que esta
ultima y el carro entero 602 se muevan en un determinado sen-
tido o en el otro sobre las correderas de bolas 622, segin el
sentido de la rotacidn del motor 539. La muela rectificadoras
600 que va en el carro 602, pues, se acercard o separaré res-—
pecto de la tira de hojas 10 soportada por la estructura de guia
y sustentacidén de la misma, designada en general con el nime-
ro 660. |

La estructura 660 de guia y sustentacidn de la tira de
hojas de afeitar incluye una placa plana de carburo o material
duro 662 verticalmente dispuests, dotada de un reboﬁde hori-
zontal 663 que se extiende hacia fuera. La tira de hojas 10

corre a lo largo de la superficie plana vertical de la placa

- T4



-

10

15

30

523438 v g
de carburo 662, yendo el borde o filo inferior 46 1a %tira so=-
portado por el reborde 663. En el reborde 663 de la placa de
carburo 662 descansa un saliente de un elemernd sujetedor o re-
tenedor 664 de la tira de hojas, provisto de una cara plana
gue esté dispuesta paralelamente a la cara de la placa de car-
buro, y fijado a un soporte 656 por medio de tornillos 666. E1
filo superior de la tira 10 de hojas se rocia con un aceite o
1{quido de rectificado que sale por una tobera 668, la cual co=
munica mediante tubos adecuados con un lugar de suministro de
1{quido o aceite a presidn.

Ia tira de hojas 10 estd cogide entre la cara frontal de
la placa de carburo 662 y la cara paralela opuesta del retene-
dor 664 de las hojas, con firmeze suficiente para impedir que
la tira de hojas se deforme o doble bgjo l1a presidén que le es
aplicada por la muela rectificadora 600, pero 1o bastante 1li=-
bremente para permitir que la tira de hojas se mueva recorrien-
do la guia.

El soporte 665 que sostiene la gufa 660 de la tira de ho-
jas, y la tobera 668, esté rigidemente asegurado é una base 669
que se apoya a uno y otro lado de la bancada de la méguine rec-
tificadora y puede ir apoyado y sujeto en los carriles rigidos
184 gue corren en sentido longitudinal, & 1lo largo de cada~1ado
de la méquina. la muela rectificadore 600, la gufa 660 de la ti-
ra de hojas y lé tobera 668 estdn encerradas dentro de una en=-
volvente o caja 670 provista de una tapa 672 que puede retirar-
se para efectuar ajustes e inspeccién visual. La bancada 6U4
del carro estd ri{gidamente asegurada a la base 669 formendo el
édngulo apropisedo.

Como se apreciard por 1o que antecede, la tira de hojas en

movimiento 10 esta coglda en una determinada posicidn, dentro de
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1a gufa 660 de la misma, respecto al carro 0023 ¥ el cabezal rec-

tificador 600 que va soportado en el carro puede ser movido se-
lectivemente bien hacia la tira de hojas 10 o bien alejéndose
de ella, por rotacién dei eje 618 y, por tanto, de la estruc-
tura de tuerce de avance 614 que se traslada autondticamente al
girar el motor 536 en respuesta a las seflales procedentes del
sisteme de control agui descrito o bien por efecto de la rote~
cidén manual del volente 656. La relacién de trensmisidn del
tren de engranajes que comprende el pifién 654, la rueda denta-
da recte 652; el tornillo sin fin 650, el pifién helicoidal 632;
ls estructura de tuerca de avence 614 y el husillo de avance
612, se elige de manera que una serie de 16 impulsos aplicada a
los devanados de cempo del motor 539 hard que la estructura de
la tuerca de avance 614 y; por tanto, el cabezal rectificador
600, se desplacen aproximadsmente en 0,0025 mm hacia o desde la
tira de hojas 10, segin el sentido de la rotacidén del motor.
Como més arriba se ha dicho, el circui gue prodﬁce los impul-
sos de activacidn del motor puede modificarse en el sentido de
trensmitir 12 impulsos en lugar de 16 el motor 539, por cada se-
fial de correccidn procedente del dispositivo programador, con
10 cual, naturalmente, se reducird del modo correspondiente ceda
paso de desplazamiento discontinuo dei cabezal rectificadore
Los cabezales rectificadares 1 y 3 que operan sobre los
dos biseles superiores estén adecuadamente inclinados hacia
abajo en la extensidén indicada en la fig. 20, en .tanto que los
cabezales rectificadores 2 y 4 que rectifican los biseles in-

feriores tienen la correspondiente inclinacién hacia arriba. Fa-

ra rectificar los biseles inferiores puede utilizarse une es-

tructure de gufa y sustentacidén ue la tira de hojas semejante

a la estructura 660, pero invertida. Los cabezales rectifica-
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dores pars rectificar los cuatro biseles de ié;tira’de hojas
de afeitar pueden adecuadamente estar dispuestos, respecto a
dicha tira dg hojas de afeitar en movimiento, cao se indica
en la fig. 23.

Por la fig. 23 ge observaréd que el conjunto unitario 675
que comprende los exXploradores dpticos 11 y 12 y el detector
de semianchura 23 asdciados a la mitad superior de la tira de
hojas 10 estéd alojado entre los cabezales rectificadores 3
vy 4, & que el conjunto unitario 676 que consta de los explore-
dores dpticos y el detector de semianchura asociedos a la mitad
inferior de la tira de hojas estd colocado més alld del cabezal
rectificador 4. El funcionamiento del sistema de control estd
relacionado con la velocidad de la tira 10 de hojas de afeitar,
de manera que una parte de la tira de hojas rectificada por los
cabezales rectificadores 1 y 3 tras de corregidos éatos por me-
dio de las sefiales de correccidén derivadas del canjunto unita-

rio 675 se ha hecho avanzar hasta este Ultimo antes de efectuar
le siguiente exploracién. Igualmente; la parte de la tira recti
ficada por los cabezales rectificados 2 y 4, tras de corregidos
datos en respuesta & las sefiales derivadas del conjunto unite-
rio 676, se hard llegar hasta este Ultimo antes de efectuar la
exploracidén sucesiva.

Si bien en lo que antecede se ha descrito tan sélo wne
forma concreta de realizacién del invento; no se tiene la inten-
cién de limitar éste Unicamente a aquella; gino de incluir to-
das las varientes y modificaciones obvias, que caigén dentro del

dmbito y estén inspiredas en el espiritu de la invencidn.
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Los puntos de invencidén propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn
en Espefia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1%.~ Método de rectificar autméticamente un borde o filo
de una iira metilica o fleje en movimiento, método que campren~
de las etapas de; explorar cada uno de dos biseles rectificados
contiguos en la tire y producir en ceda exploracidn una seiial
que es funcidén de la anclmra del bisel; canparar las sefiales
derivadaes de los respectivos biseles y dar une sefinl de efror
en funcidén de la diferencia de anchuras de los biseles; produ-
cir, partiendo de la sefial de error, unas seflales de control de
los cabezales de rectificar; y aplicar dichas sefiales de con-
trol a2 unos medios situsdores de‘los cabezales de rectificar,
con aireglo a un programa prefijado, para ajustar le posicidén
de los cabezales rectificadores en lo necesario para reducir
la sefial de error.

2¢,~ E1 método del punto 1, en el cual se mide la distan-
cia lateral desde el borde & un punto de referencia situado en
la tira; se produce una segunds sefial ﬁe error en funcidén de
las desviaciones respecto de un valor prefijado y deseado de
dicha distancia; y se emplea la segunda sefial de error, en unidn
de las sefiales de error primeramente citadas; para producir laes
sefiales de control de los cabezales rectifica&ores de meanersa
que se ajusta la posicidn de los cabezales rectificadores en lo

necesariovpara reducir simulténeamente los errores de anchure

‘de bisel y de anchura de la tira.
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3¢~ E1 método del punto 2, en el cual se usc como pun-
to de referencis un punto definido por una perforzcidn longi-
tudinel de la tire. |

42.,~ Bl método de cuzlguiera de los puntos 1 a 3, en el
cual la exploracidén de los biseles se efectla iluminando ds-
tos y famendo de ellos una imugen reflejada, tapando o enmas—
carando la parte de borde o filo de ceda imagen de bisel, y
explorando cada une de las imdgenes de bisel entre la basé y
las partes tapadas del mismog correspondidndose en anchura la
sefial producida de ca2de exploracidn, con la duracidn de dicha
explorez idn &l recorrer la parte de bisel descubierta.

2.~ Bl método Gel puato 4; en el cual la exploracidn

de los biseles se efectla repetidamente y con una frecuencis
pre@etenninada, ¥ la seflal procedente de cada exploracidn se
obtiene detectando los cambios de intensidad de la luz refle-
jeda que se producea durante el recorrido.

6¢.~ El método de cualquiera de los puntos 1 a 5, para
controlar eutondticamente el rectificado de los filos o bories
de los lados-opuesﬁos de la tire en movimiento en el cual las
etapas de explorecidn y de comparacidn se efectden simultéd-
neamente pare los biseles de ambos filos, en tanto yue la pro-
duccidén de las sefinles de control de los cabezales rectifica-
dores y la gplicacidn de las mismes 2 los medios situsdores
de dichos cabezales reciificedores se efectian primero para
los biseles de uno de los filos y luego para los biseles del
otro filo, de manere alteraaiiva.

72.- 156t0do de rectificer autmmdticenente un borde o

filo de una tira metdlica o fleje en movimiento.
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Tzl y como se he descrito en la lLiemosia que entecede,
representedo en los dibujos que se accmpafian y con Los fines

gue se nen especificado.

Dste Lamoria consta de ocnents hojas eseritas a mdquine

por uns sole Carg,
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