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MEMORIA DESCRIPTIVA
gue se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 2% de Febrero de 1.966, con el mimero %23%.476
en
EspPAafa
por VEINTE afios
a nombre de GULF RESEARCH & DEVELOPMENT COMPANY, entidad nortea-
mericana, establecida en Gulf Building, Tth Avenue and Grant
Street, Pittsburgh, Pensilvania, Estados Unidos de América, por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA SEPARAR NITROGENO DE UN MATERIAL DE ALI~

MENTACION HIDROCARBONADO QUE CONTIENE NITROGENO"

Bsta invencidén se refiere a un proéedimiento perfeccionado
para el pretratamiento de materiales de alimentacién de hidro-
craqueado. Més particularmente, esta invencién se refiere a un
procedimiento para eliminar el nitrdégeno y los compuestos de ni-
trégeno de materiales de alimentacidn de hidrocraqueado que con-
tienen tales constituyentes.

Se ha reconocido en la técnica que es deseable introducir
como carga un material de alimentacidn de bajo contenido en ni-
trégeno en un procedimiento de hidrocraqueado en el que se em—

pleen 1los catalizadores de hidrocraqueado usuales, para impedir
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el envenenamiento por nitrdgeﬁo de tales catalizadores. Hasta
ahora se han sugerido en la téenica varios métodos diferentes
para la eliminacidén de los contaminantes de nitrdégeno de un ma-
terial de alimentacidén, antes de someter tal material al hidro-
craqueado. Asf, por ejemplo, se ha sugerido que la hidrogenacidn
serfla un medio deseable de conseguir tal fin., Los procedimien-
tos de hidrogenacidn sugeridos por la técnica han requerido el
empleo de catalizadores de hidrogenacidn y condiciones de traba~
jo seleccionadas de tal modo que se efectuase la eliminacidn de
los compuestos de nitrdgeno y de otros constituyentes no desea-
bles, tales como el azufre y el oxigeno, sin ninguna escisién o
rotura sustancial de los enlaces carbono-carbono. Aungue sales
tratamientos previamente sugeridos pueden dar como resultado

una disminucidén global en el intervalo de ebullicidn gel material
de alimentacidn, o al menos una reduccidn en el intervalo de
ebullicidn de ciertas fracciones del material de alimentacién y
un ligero aumento en la densidad API, tales cambios en las ca-
racteristicas fisicas estaban motivados por la eliminacidén de
componentes contaminantes de las moléculas grandes de hidrocar-
buros, efectuando con ello su separacidn en moléculas mds peque-
flag de punto de ebullicidén inferior y superior densidad API, pe-
ro esto se conseguia casi en total ausencia de rotura alguna

de los enlaces carbono-carbono. Cuando en tales téecnicas se em-
pleaba un catalizador sobre soporte, la técnica ha considerado
siempre que es esencial emplear un soporte o portador que no
tenga actividad craqueante alguna, o0 al menos solamente una acti-
vidad craqueante extremadamente baja, como por ejemplo un SOpor—
te de aldmina, ¥y, en algunos casos, un soporte de alimina esta-
bilizada con silice, con un contenido de menos de aproximadamen-

te 5 por ciento de sflice.
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Se ha descubierto, segin esta invencidén, que ciertos cata-
lizadores hidrocraqueantes, considerados normalmente como sus-—
ceptibles de envenenarse por el niirdgeno, pueden emplearse
ventajosamente, bajo ciertas condiciones de trabajo, para pro-
porcionar un medio de eliminar los contaminantes de nitrdégenc
de los materiales de alimentacién de hidrocraqueado. Se ha com-
probado también que estos catalizadores hidrocraqueantes son
mucho mds activos que los catalizadores normales de desnitroge-
nacién, cuando se emplean segun esta invencidn, permitiendo asi
el empleo de volumenes reducidos de los dispositivos de reacgidn
en las operaciones comerciales, lo que reduce los costes sustan-
cialmente y mejora el trabajo.

Bsta invencidn comprende poner en contacto con hidrégeno
un material de alimentacidn de hidrocraqueado que contiene ni-~
trégeno, en presencia de un catalizador de hidrocraqueado de dos
componentes que contiene haldgenos. EL componente hidrogenante
de este catalizador comprende niquel y wolframio, componente que
estd soportado sobre un portador craqueante siliceéo que tiene
un elevado Indice de actividad craqueante. Las condiciones de
trabajo empleadas en este procedimiento'incluyen una temperatura
en el intervaio de desde aproximadamente 2602 g aproximadamente
4542C, y preferiblemente desde aproximedemente 3242 hasta aproxi-
madamente 4279C., una presidn parcial de hidrdgeno de al menos
aproximadamente 49 kilogramos por centimetro cuadrado, y una ve~
locidad espacial horaria de lfquido (LHSV) desde aproximadamente
0'5 hasta aproximadamente 5'0, y preferiblemente desde aproxima-
damente 1'0 hasta 3'S voliumenes de material de alimentacidn por
volumen de catalizador por hora. Se ha comprobado que cuando se
pone en préctica el procedimiento de esta invencidn y se emplean

las condiciones de trabajo mencionadas anteriormente, ha de em=
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plearse un caudal de alimentacién de hidrégeno superior a aproxi-

madamente 17'8 metros cdbicos normales de hidrdgeno por 100 li-
tros de material de alimentacidén. Aun cuando desde el punto de
vista de la posibilidad de trabajo no hay lfmite superior alguno
para el caudal de alimentacibén de hidrdégeno que puede emplearse
en el procedimiento de esta invencidn, se ha comprobado que no
se conseguiria ninguna ventaja econdmica empleando un caudal de
alimentacibén de hidrégeno de mds de aproximadamente 356 metros
cdbicos normales por 100 litros de material de alimentacién.

BEl catalizador empleado en este procedimiento puede contener
entre aproximedamente 5 y. 40 por clento, y preferiblemente 1O
a 25 por ciento de niquel més wolframio (determinados an forma
de metales), La relacidén atémica puede estar entre 1 4dtomo de
tungsteno (wolframio) a O'l 4tomo de nfquel, y 1 dtomo ds wol-
framio a 5 4tomos de niquel. Se prefiere un margen de 1 4tomo de
wolframio a 0,3 4tomos de niquel. Una relacidn atémica particu-
larmente preferida es aproximadamente de 1:1 de nfquel a tungste-
no (wolframio). El catalizador puede contener también desde apro-
ximadamente 0'5 hasta aproximadamente 4 por ciento en peso de
haldgeno combinado. Puede emplearse cualquier portador siliceo
que tenga un Indice de actividad craqueante de al menos 40,
(Véase J. Alexander y otros, "Método de laboratorio para determi-
nar la actividad de los catalizadores cragueantes", National Pe-
troleun News, Volumen 36, 1944, p. R-537). Se emplea preferible-
mente un portador silfceo que tiene un Indice de actividad su-
perior a 45. Bstos portadores siliceos son conocidos en la técni-
ca del craqueado catalftico, siendo un ejemplo tipico los catali-
zadores craqueantes de silice-alumina. Estos portadores pueden
contener cantidades variables de alumina y silice, desde aproxi-

madamente 10 hasta aproximademente 90 por ciento en peso de silice
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y desde aproximadamente 90 hasta aproximadamente 10 por ciento
en peso de alvmina; preferiblemente, sin embargo, los cataliza-
dores contienen al menos aproximadamente 25 por ciento de sfli-
ce, ¥ mds preferiblemente contienen al menos aproximadamente

50 por ciento de sflice. Estos catalizadores pueden contener
también otros componentes de éxidos metdlicos, tales como el
6xido de circonio, el 6xido de torio, el éxido de magnesio, etc.
Puede emplearse cualqulera de tales mezclas en tanto en cuanto
el portador muestre las caracteristicas de un catalizador cra-
queante activo de silice-alimina. Son materiales especialmente
Ytiles los llamados catalizadores craqueantes de silicz-alidmina
gintéticos de alto contenido de alimina, que contienen'aproximay
damente 25 por ciento de aldmina, tales como la silice~alidmina
"Triple A", o el catalizador equivalente en otras formas, como
por ejemplo triturado, en forma esférica, extrufdo, en forma de
grénulos, etc. Bstos portadores estdn en su forma mds ventajosa
cuando se caracterizan por un drea superficial de 450 metros
cuadrados por gramo, o superior, y preferiblemente 500 metros
cuadrados por gramo, O superior,

El catalizador empleado en esta invencidén puede prepararse
empleando cualquier procedimiento conocido para la fabricacién
de tales catalizadores de varios componentes. Asi, por ejemplo,
los componentes de niquel y wolframio pueden depoéitarse sobre
el portador de cracking por coprecipitacidén. Alternativamente,
pueden depositarse en secuencia, interviniendo o no una calcine-
cién. También puede emplearse una impregnacién simultdnea a par-
tir de una disolucidun de dos componentes que contiene log dos
materiales. Asi pues, el procedimiento descrito en la Patente
U.S. 2.703.789 seria enteramente satisfactorio.,

Tos materiales que pueden tratarse segin esta invencidn in-
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cluyen todos los materiales de petrdéleo que, excepto por su

elevada concentracidén de nitrégeno, son adecuados para el hidro=-
craqueado, incluyende la mayor parte de los materiales no resi-
duales. Aungue son adecuados los materiales tales como las naf-
tas, se prefiere emplear materiales que estén comprendidos en el
intervalo del aceite de horno, o que tengan un intervalo supe-
rior. Asi, por ejemplo, los materiales de alimentacién preferi-
dos para el procedimiento de esta invencidn incluyen, por ejem-—
plo, los aceites de horno que hierven generalmente desde aproxi~
madamente 1772 hasta aproximadamente 343°C, y que tienepn un con=-
tenido de nitrdgeno que puede ser tan elevado como apreximada-
mente 2000 partes por milldn, y los gas oil que hierven general-
mente en el intervalo desde aproximadamente 3432 hasta aproxima-
damente 5932C, y que pueden tener un contenido de nitrdgeno tan
elevado como aproximadamente 6000 p.p.m. Ha de entenderse, des-
de luego, gque amnque los gas oil tilenden generalmente a tener
un contenido de nitrdgeno superior al gque tienden a tener los
aceites de horno, no es absoluto infrecuente encontrar que al-
gunos aceites de horno tiemen un contenido de nitrdgeno superior,
y en muchos casos sustancialmente superior, al que tienen algu~
nos gas oil., En lineas generales, los aceites de horno pueden
describirse como aceites que hierven en el intervalo desde apro-
ximadamente 1772 hasta aproximadamente 343eC, y que tienen un
contenido de nitrdgeno que puede variar hasta ser tan elevado
como aproximadamente 2000 p.p.m. Por otra parte, los gasoils
pueden describirse como aceites que hierven en el intervalo des-
de aproximadamente 3432 hasta aproximadamente 593%2C, y que tie-
nen un contenido de nitrdgeno de hasta 6000 p.p.m. Generalmen~
te, los materiales como éstos pueden tratarse ventajosamente se-

gén el procedimiento de esta invencidn. Ilustrativo de un mate-
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rial de alimentacién particularmente adecuado para esta invencién
es un aceite de horno fldido craqueado catalf{ticamente que tiene
un contenido de nitrdgeno superior a aproximadamente 200-250
p.p.m. de nitrégeno. No obstante, esto no quiere decir gque el
procedimiento de esta invencidén no sea aplicable para el trata-
miento de materiales con un contenido de nitrégeno inferior. Asi,
cuando se emplea este procedimiento para tratar materiales que
tienen un contenido de nitrégeno algo inferior a 200 ppm, .por
ejemplo aproximadamente 150 p.p.m., aunque el problema de la eli-
minacién del nitrégeno puede disminuirse ligeramente, este proce-
dimiento puede llevarse a cabo empleando una velocidad espacial
mucho méds elevada que la que podria emplearsé de otra forua. Sin
embargo, se ha comprobado que cuando se tratan materiales con un
contenido de nitrdgeno extremadamente bajo, por ej. 25 p.p.m. ¥
menos, las significativas ventajas que han de desprenderse de es-
te procedimiento no se explotan al mdximo. Se ha comprobado tam—
bién, que pueden tratarse ventajosamente también segin esta in-
vencidn los materiales del tipo descrito anteriormente, que tam-
bién contienen contaminantes distintos del nitrégeno, como por
ejemplo.azufre en cantidades de aproximadamente 3 6 4 por ciento.
Al emplear el procedimiento de esta invencidn, la combinacién
particular de condiciones de trabajo seleccionadas para el trata-
miento de cualquier material particular, se determina primordial-
mente por el contenido de nitrdégeno del material que ha de ser
tratado, y en segundo‘lugar por el intervalo de ebullicidn de tal
material. Generalmente, es ventajoso emplear un conjunto de condi-
ciones de trabajo méds severas para el tratamiento de un material
de alimentacidn de superior contenido de nitrégeno, y condiciones
menos severas con un material de alimentacién de bajo contenido

de nitrdégeno. También ha de indicarse que se ha comprobado que, en-
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tre dos materiales que tienen diferentes intervalos de ebulli-
cidn pero gue tienen sustancialmente el mismo contenido de ni-
trégeno, es ventajoso emplear condiciones de trabajo un poco
més severas cuando se tratz el material de superior intervalo
de ebullicidn de los dos.

Cuando se desee tratar, segun el procedimiento de esta in-
vencidén, un aceite de horno que hierve em el intervalo a3 de
aproximadamente 1772 hasta aproximadamente 343¢C, material que
puede contener hasta aproximadamente 2000 p.p.m. de ni$rdgeno,
generalmente serd satisfactorio emplear una temperatura en el
intervalo desde aproximadamente 2602 hasta aproximadamente
427°C y, preferiblemente, desde aproximadamente 3242C hasta
aproximadamente 3718C, Un intervalo de temperaturas particular-
mente ventajoso para el tratemiento de tal material es de apro-
ximadamente 3359 hasta aproximadamente 3632C. El intervalo de
presiones parciales de hidrdégeno gque se ha comprobadc que es
satisfactorio para el tratamiento de los aceites de horno, es
desde aproximadamente 52'5 hasta aproximadamente 105 kilogramos
por centimetro cuadrado. Dentro de este intervalo de presiones
parciales de hidrdgeno, se ha comprobado que es ventajoso emplear
una presidn parcial de hidrdgeno desde aproximadamente 52'5 has-
ta aproximadamente 59'5 kilogramos por centimetro cuadrado, para
tratar un material que contiene desde aproximadamente 200 hasta
aproximadamente 300 p.p.m. de nitrégeno. Si se desea tratar un
material de aceite de horno tal que contiene aproximadamente
350 p.p.m. de nitrégeno o mds, ha de emplearse una presidn par-
cial de hidrdgeno en el intervalo desde aproximadamente 63 hasta
aproximadamente 84 kilogramos por centimetro cuadrado., También

se ha comprobado que el empleo de una velocidad espacial desde

aproximadamente 0'5 hasta aproximadamente 5'0 es satisfactorio
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para el tratamiento de los aceites de horno. Se prefiere una
velocidad espacial desde aproximadamente 1'0O hasta aproximada-
mente 3'5 para el tratamiento de materiales de aceite de horno
tales que contienen aproximadamente 200 p.p.m. de nitrdgeno, o
més. Aunque, como se ha indicado anbteriormente, ha de emplearse
un caudal de alimentacidn de hidrégeno mayor de 17'8 metros
cibicos normales por 100 litros de material de alimenﬁacién, se
prefiere emplear un caudal de alimentacién de hidrégeno en el
intervalo desde aproximadamente 62'3 hagta aproximadamente
124'6 metros cdbicos normales por 100 litros. Se ha comérobado
que cuando se emplea este procedimiento utilizando presiones
parciales de hidrdgeno en el intervalo desde 52'5 hasta 105
kilogramos por centimetro cuadrado, es satisfactorio emplear
una presidén total en el intervalo de desde aproximadaumente

52'5 haste aproximadamente 175 kilogramos por centimetro cue-
drado en mandmetro, como por ejemplo cuando se trabaja con une
corriente de hidrégeno de refineria tipica de una pureza del
60~85 por ciento.

Si se desea tratar segin esta invencidén un gas o0il que
hierve generalmente en el intervalo desde aproximadamente 3432
a 5932C, y que contiene hasta incluso 6000 p.p.m. de nitrdgeno,
se ha comprobado que, dentro del intervalo general de tempera-
turas de trabajo de 2602C a 4549C, es ventajoso trabajar en el
intervalo desde aproximadamente 3432 hasta aproximadamente
4272C, y preferiblemente a las temperaturas superiores dentro
de este intervalo. Se ha comprobado también que en el trata~-
miento de tales gasoils es deseable emplear una presién parcial
de hidrégeno en el intervalo desde aproximadamente 70 hasta
aproximadamente 210 kilogramos por centimetro cuadrado. Las ve-

locidades espaciales adecuadas para el tratamiento de gasoils
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aproximadamente 5'0, y preferiblemente desde aproximadamente
1'0 hasta aproximadamente 3'5. Ademds, se ha comprobado que es
satisfactorio un caudal de alimentacién de hidrdgeno de aproxi-
madamente 62'3 metros cibicos normales por 100 litros de gas

0il. No obstante, preferiblemente ha de emplearse un caudal de
alimentacién de hidrdgeno de 89 metros c¥bicos normales por 100
litros, o mds. También ha de indicarse que pueden emplearse
también caudales de alimentacidén de hidrégeno sustancialmente
mayores gque los indicados enteriormente; sin embargo, no parece
que se desprenda ninguna ventaja importante al emplear un. cau-
dal de alimentacidn de hidrdégeno superior a 356 metros,cﬁbicos
nermales por 100 litros.

Lag ventajas que han de conseguirse empleando el procedi-
miento de esta invencién incluyen, entre otras, el proporcionar
vn material de alimentacidén hidrocarbonado pretratado, que con-
tiene una proporcidén de nitrdégeno sustancialmente inferior a la
del que se obtiene cuando se emplean los procedimientos de la
técnica anterior utilizando los catalizadores de pretratamiento
normales. HEsta ventaja es particularmente observable en el pre-
tratamiento de aceites de horno, con el que pueden obtenerse
materiales de alimentacién de hidrocraqueado pretratados que con-
tienen menos de 1 p.p.m. de nitrégeno, y ventajosamente menos
de 0'5 p.p.m. de nitrégeno. EL resultado obvio de esto es redu-
cir a un grado extremadamente bajo el envenenamiento por nitrd-
geno del catalizador en la operacidn subsiguiente de hidrocra-
queado. Otra ventaja que se obtiene poniendo en prictica esta
invencién es el empleo de una velocidad espacial sustancialmen-
te mayor que la que se emplesa tradicionalmente en los procedi-

mientos de pretratamiento de la técnica anterior. Es indicativo

- JO -



10

15

20

25

30

323476

del valor del empleo de una mayor velocidad espacial el hecho

de que el volumen del dispositivo de reaccidn puede disminuirse
hasta un grado tal que se ha estimado que el doblar de 1'0 a
2'0 la velocidad espacial en una unidad de pretratamiento de
2.3%85 kilolitros por dia, supondrfas unos ahorros anuales de al-
go més de 6.000.000 de pesetas, ademds de reducir los costes
iniciales de construccidén. Se comprenderd fdcilmente, por tanto,
que el empleo de egte procedimiento inventivo en las refinerias
existentes proporciona un mayor grado de eliminacidén del nitré-
geno, aumentando al mismo tiempo la capacidad total del disposi-
tivo de reaccidén de pretratamiento, empleando una velocidad
espacial mds elevada. En el digefio de nuevas instalacionég, el
procedimiento de esta invencién permite el empleo de un disposi-
tivo de reaccidén de pretratamiento sustancialmente mds nequeflo,
con unos costes de consiruccidn y unas existencias totales de
catalizador reducidos, y avn proporciona un material pretratado
de un contenido de nitrdégeno extremadamente bajo.

S1 en este procedimiento se desea, juntamente con la elimi-
nacién de nitrégeno, una pequefia proporcidén de hidrocraqueado,
a partir de los intervalos anteriores puede seleccionarse un
conjunto mds severo de condiciones que el que se requiere para
llevar a cabo solamente la eliminacidén del nitrdégeno. General-
mente, el hidrocraqueado (rotura de los enlaces carbono-carbono)
no es esencial para la puesta en prédctica de este procedimiento,
pero puede considerarse ventajoso en ciertos casos, ya que tien-
de a disminuir la capacidad de trabajo necesaria en una opera-
cidn subsiguiente de hidrocraqueado. En cualquier caso, no obs-
tante, en la puesta en prdctica de este procedimiento no se pre-

tende conseguir usualmente un cracking de més de aproximaedamen-—

te 10 a 12 por ciento.
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La presencia de un haldgeno, particularmente f£ldor, es
esencial para el catalizador empleado en este procedimiento in-
ventivo, ya que facilita la rotura de los enlaces carbono-ni-
trégeno, y mejora la capacidad general de eliminacidén de nitré-
geno del procedimiento.

Para ilustrar esta invencidén con mayor detalle, se hace

referencia a los ejemplos siguientes.

BEJEMPIO I
En este ejemplo se emplearon tres catalizadores en.el pre-
tratamiento de un aceite de horno FCC (craqueado catalfticamen-
te en estado fldido) de alto contenido de nitrégeno, gue btiene

las siguientes caracteristicas.

Tabla I
Dengidad: 2API 22,5
Destilacidén, ASTM D158

Punto inicial: oC 190

Punto final: ¢ 336

10% at: 2C 226

30% 246

50% 263

70% 282

90% 308

Pipo de hidrocarburo: % en vol.

Saturados 25,7
Parafinas 12,8
Naftenos 12,9

Aromdticos 66,2

Olefinag 8,1

Azufre: PPM en peso 6000
Nitrdégeno: PPM en peso 270

# -~ Andlisis FIA, ASTM D 1319, y espectrométrico de masa a
alta temperatura

Como se indica en la Tabla I, y a lo largo de toda la Me~
moria descriptiva, el contenido de nitrégeno de los materiales

hidrocarbonados, tanto la carga que va al procedimiento de esta
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invencidén como el efluente procedente del mismo, se expresa en
partes en peso por millén (p.p.m.). Las determinaciones del con-
tenido de nitrégeno se hicieron por dos métodos diferentes, para
agegurar un grado mayor de exactitud.

Bl primer método se empled para muestras de materiales de
un contenido de nitrégeno estimado de 25 p.p.m., por ejemplo los
materiales tratados segin esta invencidén. Segun este método, un
extracto en dcido sulfirico de la muestra se sometid a diges-
tidn, se neutralizd y se destild, segin el procedimiento normal
de Kjeldahl para determinar nitrégeno. El amonfaco liberado se
adsorbid en deido sulfirico dilufdo, y se determind por valora-
cibén potenciométrica automgtica con disolucidén normal de hidréxi-
do de sodio. Las concentraciones de nitrégeno se calcularon a
partir de las diferencias entre esta valoracién y una determina-
cidn en blanco.

El segundo método se empled para las muestras de materia-
les con un contenido estimado de nitrdgeno de mds de 25 p.p.m.,
por ej. todos los materiales crudos de alimentacidn. Segin este
método, el nitrdégeno se convirtid en sulfato de amonio, por ebu~
1llicidn con 4cido sulfurico concentrado en presencia de sulfato
de potasio y un catalizador. Il nitrdgeno se determind afiadiendo
un exceso de sosa cdustica a la disolucién, y separando por des-
tilacibén el amoniaco en disolucidn de dcido bdrico, y valorando
degpués con dcido sulfirico normal.

Uno de los catalizadores empleados en este ejemplo era un
catalizador normal de pretratamiento que comprendia 6 por ciento
de nfguel y 19 por ciento de wolframio, soportado sobre alidmina
Filtrol de grado 86; otro era un cataligzador de 3 por ciento de
cobalto y 8 por ciento de molibdeno sobre silice-alimina, mien-

tras que el tercer catalizador era el catalizador de hidrocra-
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de nfguel y 19 por ciento de wolframio soportados sobre silice-
alimina "Triple A", activado con 2 por ciento de fludor. Se lle-
varon a cabo experimentos de pretratamiento empleando cada uno
de estos catalizadores a dos diferentes velocidades espaciales,
pero manteniendo las demds condiciones de trabajo en una ten-
peratura media de 3352C, una presidén manométrica total de
85'75 kilogramos por centimetro cuadrado, y un caudal de ali-
mentacién de 107 metros cubicos normales de gas rico en hidrd-
geno (71 por ciento) por 100 litros de alimentacién. (Esto es
equivalente a una presidn parcial de hidrégeno de aproximada-
mente 55'65 kilogramos por centimetro cuadrado), En la primera
serie de experimentos de pretratamiento empleando cada uno de
log catalizadores, la velocidad espacial era de 1'5, micntras
que en la segunda serie de experimentos la velocidad espacial
era de 2'5 voldmenes por volumen por hora. Cada uno de los
seis experimentos de este ejemplo se llevd a cabo durante un
perfodo desde aproximadamente 12 a 14 dfas, pero no se regis-
tré ningin dato hasta después de dos o tres dfas de trabajo.
Asi pues, los datos obtenidos representan una actividad de ca-
talizador relativamente reciente, pero no incluyen ninguna ac-

tividad inicial desusadamente elevada, si hay alguna.
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SPPPPTLILIS ST

Cataligador Catalizador Co-Mo

de esta in- de pretrata sobre
vencidn miento comer Si0O,-
cial Al
23
Serie 1
(LHSV 1'5) :
Contenido de N, p.p.m. 0,6 2,0 2,4
Serie 2
(LHSV 2'5)
Contenido de N, p.p.m. 0,8 12,5 15,4

De los datos que se muestran en la anterior Tabla II para
la primera serie de experimentos, se deducird fdcilmente.que,
segin esta invencidn, se obtiene un material de alimentacién de
hidrocragueado pretratado cuando se emplea una velocidad espa~
cial de 1'5, material pretratado que contiene menos de 1 p.p.m.
en peso de nitrdgeno, y contiene menos de la tercera parte de
la cantidad de nitrdgeno obtenida en condiciones idénticas, pero
empleando, bien un catalizador normal de pretratamiento u otro
catalizador de dos componentes sobre un portador de cracking.
Comparando los datos que se muestran para la segunds serie de
experimentos, se observard que incluso empleando una velocidad
espacial de 2'5, el procedimiento de esta invencidén proporciona
ain un material de alimentacidén de hidrocraqueado pretratado
que tiene menos de 1 p.p.m. de nitrdgeno, mientras que en idén~
ticas condiciones, pero empleando, bien el catalizador normal
de pretratamiento, bien el catalizador de cracking de cobalto-
molibdeno, el material de alimentacidn de hidrocraqueado pretra-
tado que se produce tiene un contenido de nitrdgeno més de 15
veces mayor. Ademds, la extrapolacidn de los datos de este ejem-

plo indica que al trabajar segin esta invencidn para tratar un

material de aceite de horno, y al emplear la femperatura y las
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demds condiciones de trabajo mostradas anteriormente, puede em=—
plearse una velocidad espacial algo superior a 3'0, y todavia
proporciona un material pretratado que tiene menos de 1 p.p.m.

de nitrdégeno.

EJEMPLO IT
En este ejemplo se empled de muevo el mismo material de
alimentacidn descrito en el ejemplo I. El catalizador empleado
era el catalizador de hidrocragueado empleado segin esta inven-

¢ibn, y descrito en el Ejemplo I. De nuevo se llevaron & cabo

dos experimentos, a dos velocidades espaciales diferentes de

1'5 y 2'5 IHSV, La temperatura empleada en los experimentos de
este ejemplo fué de 3522C, pero todas las demds condiciones de
trabajo fueron las mismas que en el Ejemplo I; es decir, una
presién manométrica total de 85'75 kilogramos por centimetro
cuadrado, y un caudal de gas de 107 metros cibicos normales de
gas rico en hidrdgeno (71 por ciento) por 100 litros de ali-
mentacidn, para proporcionar una presidén parcial absoluta de
hidrdgeno de 55'65 kilogramos por centimetro cuadrado. En los
experimentos de, este ejemplo, el empleo de 1'5 LHSV did un pro-
ducto pretratado que tenfa un contenido de nitrdgeno de 0'3
P.p.m., mientras que el empleo de un LHSV de 2'5 proporciond

un producto pretratado que tenfa un contenido de nitrdgeno de
0'4 p.p.m. De este ejemplo puede deducirse que el procedimiento
de esta invencidén puede llevarse a la prdctica de tal modo que
proporcione un aceite de horno pretratado que tiene consecuente~
mente menocs de 0'5 p.p.m. de nitrdgeno, aun cuando se trabaja a
una velocidad espacial horaria de liquido tan elevada como

2'5, Ia extrapolacidn de los datés de este ejemplo indica que

cuando se trabaja en las condiciones empleadas en este ejemplo,
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puede emplearse una velocidad espacial algo mayor de 3'0, y aun
proporciona una corriente de producto pretratado que contiene

menos de 1'0 p.p.m. de nitrdégeno.

EJEMPTO ITI

En este ejemplo se realizd un experimento de envejecimiento
para demogtrar la vida del catalizador que proporeciona ei‘pro-
cedimiento de esta invencidn. Este experimento se 1llevd = cabo
inicialmente empleando una LHSV de 1'0, una presién manométrica
total de 85'75 kilogramos por centimetro cuadrado, 107 wetros
cdbicos normales de gas rico en hidrdgeno (71 por cientn) por
100 litros de alimentacidn de aceite, y sin depuracidn alguna de
gas reciclado. Se selecciond una temperatura tal gque mantuviese
un contenido de nitrdgeno de 0'2 a 1'0 p.p.m, en el producto
pretratado. El material de carga inicial fué el mismo material
de un contenido de nitrdégeno de 270 p.p.m. de los ejemplos I
y II, y el catalizador empleado fué el mismo de niquel-wolframio
y fldor sobre silice-aldmina de esta invencidén, también desecrito
en los ejemplos I y II.

La temperatura inicial de trabajo seleccionada fué 3329C,
vy esta temperatura fué suficiente para proporcionar un producto
pretratado que contenfa 0'3 p.p.m. 0 menos de nitrdgeno durante
los 20 dfas iniciales. Durante el periodo entre el dfa 202 y
el dfa 259, se disminuyd la temperatura de trabajo a 3212C¢ du-
rante un breve perfodo de tiempo. Mientras se trabajé a esta
temperatura, el contenido de nitrégeno del producto pretratado
aumentd a aproximadamente 1'0 p.p.m., El dfa 252 se aumentd la
temperatura del dispositivo de reaccidn hasta 3249C, y el conte-
nido de nitrégeno del producto disminuyd a 0'4 p.p.m. EL expe-

rimento de envejecimiento se continué durante un perfodo de 30

- 17 -



10

15

20

25

30

323476
dfas mds, tiempo durante el que la temperatura se mantuvo cons-
tante a 32420, y el contenido de nitrdégeno en el producto au-
menté a solamente 0'5 p.p.m. El experimento se continud después
durante un periodo total de 115 dfas, de los que durante los Wi~
timos 60 dias se empled una velocidad espacial de 2'0, 6 supe-
rior. El dfa 58¢, la temperatura se aumentd a 3352C, mieniras
se mantenia la velocidad espacial en 2'0, y el dia 702, la tem-
peratura se aumentd a 34390, para producir un producto que conte-
nfe menos de 0'5 p.p.m. de nitrdégeno. El dfa 759 se cambié el
material de alimentacién por un aceite de horno FCOC de un conte-
nido de nitrdégeno de 100 p.p.m., manteniendo mientras tanto una
temperatura de 3432(¢ y una velocidad espacial de 2'0, que dié
un producto que contenla aproximadamente 0'2 p.p.m. de nitrége-
ne, EL dfa 852 la velocidad espacial se aumentd a 3'0, empleando
al mismo tiempo el mismo material de alimentacidn y la misma
temperatura, para producir un producto pretratado que tenia sus-
tancialmente menos de 0'5 p.p.m. de nitrdgeno. El dfa 962 aproxi-
madamente, la velocidad espacial se aumentd a 3'25, y el producto
obtenido tenfa un contenido de nitrégeno de solamente 0'6 p.p.m.
aproximadamente, Este tratamiento se continué hasta el dfa 110¢,
momento en el que se introdujo un aceite de horno FCC de un con-
tenido de nitrdgeno de 220 p.p.m., y se emplearon una temperatura
de 343%9C y una velocidad espacial de 2'0, para dar un producto
pretratado que tenfa un contenido de nitrégeno de aproximadamente
0'1 p.p.m. La temperatura se redujo después a 3382C, con el mismo
material de alimentacidn y la misma velocidaed espacial, y al fi-
nal del experimento, el dfa 1152, el contenido de nitrdégeno del
producto pretratado era de aproximadamente 1'0O p.p.m., indicando

asf que el catalizador aun posela una actividad considerable.

Después de 115 dlas de trabajo se detuvo el procedimiento de
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los materiales carbonosos, empleando procedimientos comerciales
normales de regeneracidén. Después de la regeneracidn, el catali-
zador se colocd de nuevo en trabajo, y se comenzé un experimen—
to de envejecimiento de segundo ciclo, empleando una velocidad
egpacial de 1'0 y una temperatura de 324°C, mientras se cargaba
el mismo aceite de horno FCC de un contenido de nitrégeno de

270 p.p.m. empleado inicialmente para proporcionar un prbducto
pretratado gue contenfa menos de 1'0 p.p.m. de nitrégeno. Duran-
te el perfodo transcurrido desde el dfa 18¢ hasta el dfa 402

de este segundo ciclo, se empled una temperatura de 3299C para
proporcionar un producto satisfactorio que contenia meacs de

1'0 p.p.m. de nitrégeno. Durante el perfodo desde el dla 41°
hasta el dfa 622, se afiadieron al sistema 10 p.p.m. de fldor,

El dia 592 de este segundo ciclo, la temperatura se aumentd a
%38¢C, lo que hizo mejorar sustancialmente la capacidad de eli-
minacién de nitrdégeno de este procedimiento. El dfa 622 de este
segundo ciclo, la cantidad de fldor afiadida se redujo a 4 p.p.m.,
y se continud hasta el dia 692. Durante este perfodo, el conte-
nido de nitrdégenc del producto pretratado era sustancialmente
inferior a 1'0 p.p.ms EL dla 692 se cambid el material de ali~
mentacién por un aceite de horno FCC de un contenido de nitrdge~
no de 220 p.p.m., ¥ se emplearon una velocidad espacial de

2'0 y una temperatura de 33820, hasta la terminacidn, el dia
852, del segundo ciclo. Hasta la terminacidén del segundo c¢iclo,
el dla 859, se obtuvo un producto pretratado de un contenido de

nitrégeno satisfactoriamente bajo.

BJEMPIO IV

In egte ejemplo se pone en contacto un aceite de horno
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FCC, con un contenido de nitrdgeno de aproximadamente 150 p.p.m.,
con un catalizador de niquel-wolframio y fldor sobre silice-
alymina, en condiciones de temperatura y presién parcial segin
esta invencidn. ILa velocidad espacial horaria particular se-
leccionada para este ejemplo es de 5'0. Estas condiciones dan
un producto pretratado satisfactorioAque tiene menos de 1'0
p.p.m, de nitrégeno, juntamente con una vida del catalizador

satigfactoriamente larga.

BEJEMPIO YV
Bn este ejemplo, el material de alimentacién empleade era

un gas oil crudo que tenfa las siguientes caracteristicas:

Densidad, 2API 22,9
Azufre, % en peso 0,68
Nitrdégeno, PPM en peso 660
Dest. a vac.ASTM
20 a 760 mm.
5% a 32220,
10 3449C.
30 4029¢C,
50 440G,
70 4789C,
90 Ha5eC.,

Bste material de alimentacidn se tratéd en dos experimentos dis-
tintos en presencia de dos catalizadores diferentes. Un catali~-
zador era el catalizador normal de pretratamiento compuesto de
6 por ciento de niguel, y 19 por clento de wolframio sobre
aldmina Filtrol de grado 86, descrito y empleado en el ejemplo
I. Bl otro catalizador era el catalizador de hidrocragueado
requerido por esta invencidn, que se describid y empled en los

Ejemplos I a IV. Las condiciones de trabajo empleadas en ambos
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experimentos eran sustancialmente las mismas, e incluian una
temperatura de 4042C, una velocidad espacial horaria de liquido
de 1'5, una presidn parcial de hidrégeno de aproximadamente
152'95 kilogramos por centimetro cuadrado, y un caudal de alimen-
tacibén de hidrdégeno de aproximadamente 167'2 metros cdbicos
normales por 100 litros. El experimento en el que se emy}ed el
catalizador normal de pretratamiento did un producto qué-cénte—
nia 150 p.p.m. de nitrdgeno, mientras que el contenido de nitrd-
geno del producto obtenido en el experimento realizado .cegdn es~
ta invencidn, y empleando el catalizador de hidrocraqueaéo, era

de solamente 40 p.p.m.

BJEMPLO VI
El material de alimentacidén empleado en este ejemplc era un
gas oil de horno de coque, de alto contenido de nitrdgeno, que

tenfa las siguientes caracteristicas:

Densidad, 2API 18,9
Azufre, % en peso 0,65
Nitrdgeno, PPM en peso 2900
Dest. a vac. ASTM
2C a 760 mm.
5% a 41120,
10 4129C.
30 418¢eC.
50 42290C,
70 441eC,
90 4694¢C,

Hste gas oil se tratdé de acuerdo con esta invencidn a una tem-
peratura de 4139C, una velocidad egpacial horaria de liquido
de 1'01, una presidn parcial de hidrdégenc de 164'85 kilogramos
por centimetro cuadrado, una presién manométrica total de 175
kilogramos por centimetro cuadrado y un caudal de alimentacién

de hidrdgeno de 166 metros cibicos normales por cada 100 litros,
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en presencia del catalizador de hidrocraqueado de nfiquel-wol-
framio, que contenfa fldor, sobre sflice-al¥mina requerido por
esta invencién, y empleado en los ejemplos anteriores. ILa co-
rriente de producto pretratado recogido en este ejemplo tenia
un contenido de nitrdgeno de 36 p.p.m. Ademds, el contenido de
azufre se habla reducido, desde 0'65 por ciento, a menos de
0'05 por ciento en peso.

Mgunas de las ventajas obtenidas segin esta invercidn se
ilustran en la Tabla III siguiente, en la que se expone el cos-
te del eatalizador poniendo en prédctica esta invencidn,. en
contraposicidn a la puesta en préctica de un procedimierto de
pretratamiento de la técnica anterior. Los datos de lu Tabla
III estdn basados en una unidad de pretratamiento de 1.550 ki-
lolitros por dfa, que trabaja a una temperatura de 33%5¢C, para
reducir el contenido de nitrégeno de un material de hidrocra-
queado FCC de un contenido de nitrégeno de 270 p.p.m. similar
al empleado en los ejemplos I a III, a un contenido de nitrdge-
no de 1 p.p.m. 0 menos. Se hace la comparacidn entre el empleo
del catalizador de nfquel-wolframio sobre aldmina de Grado 86
del ejemplo I, y el catalizador halogenado de niquel-wolframio

sobre silice-alvmina "Triple A" de los Ejemplos I a III.

Pabla IIT

Ni-W sobre F-Ni-W sobre
LHSV A1203 3102—A1203

Costet pesetas Coste: pesetas
1,0 17.160.000 13,800.000
1,5 Ineficaz 9.199.980
2,5 Ineficaz 5.520.000
3,0 Ineficaz 4.599.960
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De los datos que se muestran en la Tabla III puede versé”
que el coste de las existenclas totales de catalizador requeri-
das segin esta invencidn, a una velocidad espacial de 1'0, es de
unos 3.000.000 de pesetas menos gque el requerido para las exis—
tencias totales de catalizador de un catalizador normal de pre-
trataniento de nfguel-wolframio sobre alumina. Se observard tam-
bién que el empleo de un catalizador normal pretratado é-gna Ve
locidad espacial de solamente 1'5 no es capaz de produci?gﬁn
material de alimentacidn pretratado con menos de 1 p.p.nm. en es—
tas condiciones, como se demostré en el Ejemplo I. Por el con-
trario, el procedimiento de esta invencién puede llevarse a cabo
gatisfactoriamente para dar un material pretratado que contiene
menos de 1 p.p.m. en las mismas condiciones de trabajo, pero
empleando velocidades espaciales de 1'5, 2'5 y 3'0. Los ahorros
que se consiguen, sblo en las existencias totales de cataliza-
dor, se ilustran dramdticamente por medio de los costes sustan—
cialmente reducidos que se obgervan cuando se trabaja a las ve-

locidades espaciales superiores de esta invencidn, economfa que

. va desde mds de 6,000,000 de pesetas a una velocidad espacial

de 1'5 a mds de 12.000.000 de pesetas a una velocidad espacial
de 3'0. A estas economfas en las existencias totales de cataliza-
dor han de afiadirse también los ahorros en los costes de cons-
truccidn conseguidos en las nuevas instalaciones, que provienen
del requerimiento de un dispositivo de reaccién sustancialmente
menor que el que actualmente se necesita con las técnicas norme-
les de pretratamiento.

Egta solieitud que corresponde a la presentada en Estados
Unidos de América, el dfa 24 de Febrero de 1.965, bajo el N¢

435,044, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente

Estatuto sobre Propiedad Industrial,
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~-NOTA~

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn
en Bgpafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1.~ Un procedimiento para separar nitrégeno de un material
de alimentacidén hidrocarbonado que contiene nitrégeno, caracte-
rizado por poner en contacto el material de alimentacién con
hidrégeno en presencia de un catalizador de hidrocracking de
doble componente que contiene haldégeno, que comprende nfiquel y
wolframio como componentes hidrogenantes soportado en un porta-
dor de cracking silfceo que tiene un Indice de actividad mayor
de 40, a una temperatura desde alrededor de 2602C a alrededor
de 4542C, una presién parcial de hidrdgeno sobre alrededor de

49 kilos por cm2

, Una velocidad espacial horaria de lfquido des—
de alrededor de 0,5 hasta alrededor de 5,0 vollmenes de material
de alimentacidén hidrocarbonado por volumen de catalizador por
hora y un caudal de alimentacidén de hidrbgenc de méds de alrede~
dor de 17,8 m’ rormales por 100 litros de material de alimenta-
cidn, comprendiendo los componentes hidrogenantes desde alrede-
dor de 5 hasta alrededor de 40% en peso basado sobre el catali-
zador total de nfquel mds wolframio y desde alrededor de 0,5
hasta alrededor de 4% en peso basado sobre el catalizador total
de haldgeno combinado y comprendiendo el portador de cracking
desde alrededor.de 10 hasta alrededor de 90% en peso basado so-
bre el portador de sflice.

2.~ Un procedimiento segin la reivindicacidén 1, caracteri-

zado porque la temperatura es desde alrededor de 3242C a alrede-

dor de 4272C, la presién parcial de hidrégeno es desde alrededor
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de 52,5 a alrededor de 210 kilogramos poxr cm2, la velocidad es-
pacial horaria de lfquido es mayor que 1,0, el caudal de alimen-
tacidn de hidrégeno es mayor que 62,3 n’ normales por 100 litros,
la relacidén atémica de los componentes hidrogenantes es desde
alrededor de 1 dtomo de wolframio a 0,1 a 5,0 dtomos de nfquel y
el portador de cracking tiene un Indice de actividad mayor que
45 y contiene desde alrededor de 25 a alrededor de 90% en peso
de s Llice.

3.~ Procedimiento segin las reivindicacionss 1 § 2, raracte-
rizado porque el portador de cracking es sf{lice~aldmina.,

4.~ Un procedimiento segiun cualquiera de las reivindicacio-
nes 1-3, caracterizado porque el material de alimentacién hierve
en el intervalo desde alrededor de 1772C a alrededor de 5532C,

5.- Un procedimiento segin cualquiera de las reivindicacio-~
nes 1 a 4, caracterizado porque el catalizador comprende alrede-~
dor de 6% en peso de nfquel, alrededor de 19% en peso de wol-
framio, y alrededor de 2% en peso de fldor, todo basado sobre el
catalizador total, y el portador de cracking consiste esencial~
mente en alrededor de 25% en peso de aldmina y alrededor de 75%
en peso de silice. ‘

6.~ Un procedimiento segin la reivindicacidén 1 para separar
nitrégenoc de aceite de horno que hierve en el intervalo desde
alrededor de 1772 a alrededor de 3432C y que contiene hasta al-
rededor de 2000 p.p.m. de nitrdgeno, caracterizado porque el
vehfculo de cracking silfceo tiene un Indice de actividad mayor
de 45, el material de alimentacidén es puesto en contacto con
hidrégeno a una temperatura desde alrededor de 2602 a alrededor
de 4279C, una presién parcial de hidrdgeno desde alrededor de

2

52,5 a alrededor de 105 kilos por cm“, y los componentes de hidro-

genacién comprenden desde alrededor de 10 a alrededor de 25% en
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peso basado sobre. el catalizador total de nfquel mds wolfra-
mio.

T.- Un procedimiento segin la reivindicacién 6, caracteri-
zado porque el aceite de horno contiene también agzufre.

8.~ Un procedimiento segun las reivindicaciones 6 6 7, ca-
racterizado porque la {temperatura es desde alrededor de 3248 a
alrededor de 371¢C y el grado de alimentacién de hidrdgeno es
desde alrededor de 62,3 a alrededor de 124,6 m3 normales por 100
litros.

9.— Un procedimiento segin la reivindicacidn 8 caracieriza-
do porque la temperatura es desde alrededor de 3352 a alrededor
de 3639C,

10.- Un procedimiento segin la reivindicacién 8, caracieri-
zado porgue el acsite de horno contiene desde alrededor de 200
a alrededor de 300 p.p.m. de nitrdgeno, la presién parcial de hi-
drégeno es desde alrededor de 52,5 a alrededor de 59,5 kilos por
cmz, la velocidad espacial horaria de liquido es desde alrededor
de 1,0 a alrededor de 3,5, la relacién atémica de los componen-
tes hidrogenantes es desde alrededor de 1 Atomo de wolframio a
0,1 a 5,0 dtomos de niguel y el poftador de cracking tiene un
Indice de actividad mayor de 45 y contiene desde alrededor de
25 a alrededor de 90% en peso de silice.

1l.- Un procedimiento segun la reivindicacién 8, caracteri-
zado porque el aceite de horno tiene alrededor de 350 p.p.m. de
nitrégeno, la presidn parcial del hidrdgeno es desfde alrededor de
63 a alrededor de 84 kilos por cm2, la velocidad espacial hora-
ria del liquido es de alrededor de 1,0 a alrededor de 3,5, la
relacién atémica de componentes hidrogenantes es desde alrededor

de 1 4dtomo de wolframic a 0,1 a 5,0 dtomos de nfquel y el porta-

dor de cracking tiene un Indice de actividad mayor de 45 y contiene
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desde alrededor de 25 a alrededor de 90% en peso de sflice.

12.~ Un procedimiento segln la reivindicacién 10, caracte~
rizado porque el catalizador comprende alrededor de 6% en peso
de niquel alrededor de 19% en peso de wolframio y alrededor de
2% en peso de fldor, todo basado sobre sl catalizador total, y
el portador de cracking consiste esencialmente en alrededp: de
25% en peso de alimina y alrededor de 75% en peso de siiiée.

13.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 11, cafacte-
rizado porque el catalizador comprende alrededor de 6% cn peso
de niquel, alrededor de 19% en peso de wolframio y alrededor
de 2% en peso de fldor, todo basado sobre el catalizador total,
vy el portador de cracking consiste esencialmente en alrededor
de 25% en peso de alumina y alrededor de 75% en peso de s{li-
ce.

14.~ Un procedimiento segin la reivindicacién 1 para sepa-
rar nitrégeno de gas—oil que hierve en el intervalo de 3432C
a alrededor de 593¢C y que contiene hasta alrededor de 6000
P.polts de nitrdégenc caracterizado porque el portador de cracking
silfceo tiene un Indice de actividad mayor de 45, la presién
parcial de hidrdégeno es desde alrededor de 70 a alrededor de
210 kilos por cm2, la velocidad de alimentacién de hidrdégeno es
mayor de alrededor de 62,3 m3 normales'por 100 litros de gas~oil
¥ los componentes hidrogenantes comprenden desde alrededor de
10 a alrededor de 25% en peso basado sobre el catalizador total
de niquel mds wolframio.

15.~ Un procedimiento segin la reivindicacidén 14, caracte-
rizado porque el gas-oil contiene también azufre.

16.~ Un procedimiento segun la reivindicacién 14, caracte-
rizado porque la temperatura es desde alrededor de 3149C a alre=-

dedor de 4542C, la velocidad espacial horaria de liquido es desde
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alrededor de l,O_a.alrededor de 3,5, la velocidad de alimenta-

¢ién de hidrdgeno es mayor de alrededor de 89 m3 normales por
100 litros, la relacidn atémica de los componentes hidrogenan—
tes es desde alrededor de un 4tomo de wolframio a 0,1 a 5,0
4dtomos de nfquel y el portador de cracking tiene un Indice de
actividad mayor de 45 y contiene desde alrededof de 25 a alrede-
dor de 90% en peso de sflice.

17.~ Un procedimiento segun la reivindicacidn 6 pars se-
parar nitrdégeno de un material de alimentacidn hidrocarbonado
gue hierve en el intervalo del aceite de horno y que contiene
alrededor de 150 p.p.m. de nitrdgeno, caracterizado porque el
material de alimentacién es puesto en contacto con hidrdgeno a
una temperatura desde alrededor de 3242 a alrededor de 3712C,
una presidén parcial de hidrégeno por encima de alrededor de 49
kilos por cm2, y una velocidad espacial horaria de lfguido des-
de por encima de aproximadamente 1,0 a aproximadamente 5,0
volimenes de material de alimentacién de hidrocracking por vo-
lumen de cataligador por hora.

18.~ Un procedimiento segin las reivindicaciones 14 ¢ 17,
caracterizado porque el catalizador comprende alrededor de 6%
en peso de niquel, alrededor de 19% en peso de wolframio y al-
rededor de 2% en peso de fldor, todo basado sobre el cataliza-
dor total, y el portador de cracking consiste esencialmente en
alrededor de 25% en peso de alumina y alrededor de 75% en peso
de silice.

19.~ Un procedimiento para separar nitrdgeno de un material
de alimentacién hidrocarbonado gue contiene nitrdgeno.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, y con
los fines que se han especificado.

Bsta Memoria consta de veinte y nueve hojas escritas a mi-
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