_MEMORIA DESCRIPTIVA
DE UNA PATENTE DE INVENCION, POR VEINTE ANOS EN ESPANA,
A FAVOR DE SAINT-GOBAIN TECHNIQUES NOUVELLES; DE NACXO-
NALIDAD FRANCESA, RESIDENTE EN COURBEVOIE-SEINE, 23

BOULEVARD GEORGES CLEMENCEAV,

"PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA IRRADIACION DE
FLUIDOS O DE PRODUCTOS GRANULOSOS O PULVERULENTOS

POR EXPOSICION A UNA FUENTE DE RADIACIONES IONIZANTES"®,



La presente invencidn concierme a la irradiacidén
de flufdos o de productos granulosos o pulverulentos, por
exposicidn a la irradiacién producida por una fuente-radio-
activa, Se reflerey mids particularmente a2 un procedimiento
S5e= y a un aparato que permiten obtener, en los flufdos o pro-
ductos a tratar, una dosis de radiaciones suficientemente
uniforme en un tiempo bastante reducido y con un rendimiento
bastante elevado como para permitir una explotacién inte-
resante, LEstos resultados se obtienen con unos aparatos de

10,- peso relativamente reducido teniendo en cuenta la potencia
de irradiacién, fstas caracter{sticas son interesantes,
particularmente; en el caso de aplicaciones a la construc-
cién de un equipo mévil instalado sobre un vehiculo de
carretera.

15,- Los dispositivos de este tipo comprenden un recinto
blindado conteniendo una fuente radioactiva y unos dispo~
sitivos para hacer circular los flufdos o los productos
granulosos o pulverulentos en el interior del recinto y en
el campo de radiacidén de la fuente,

20, En los dispositivos conocidos, la entrada y la salida
de los flufdos o de productos se efectdan generalmente a
través de los tubos que atraviesan la pared siguiendo un
trayecto en espiral, o comprendiendo unos codos, para
evitar la radiacién fuera del recinto y mantener la propor-

25, cién de radiaciones en el exterior del mismo por debajo
del minimo de seguridad. Esta disposicién lleva a unos
pesos deAblindaje elevados por una potencia determinada
de la fuente, Es un inconveniente serio para la realizacién
de equipos méviles. EL procedimliento y el dispositivo de

304= irradiacién, segin la invencién, disminuyen este inconve-
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niente,

En estos dispositivos conocidos, la circulacién de
los fluf{dos o productos se realiza generalmente de una
manera que a las moléculas del flufdo o a las particulas
que constituyen el producto no les asegura el permanecer
todas ala misma distancia de la Tfuente y durante el mismo
tiempo en el transcurso de su paso por ei campo de radia-
cién,

De aqui resulta una importante heterogeneidad para
la dosis de radiacidn recibida por las distintas moléculas
o particulas, El procedimiento y ;1 dispositivo de irra-
diacién ,segin la invencién, evitan este inconveniente,

La presente invencidn tiene por objeto un procedi-~ .
miento y uﬁ dispositivo que evitan }os inconvenientes que
acaban de,K ser nombrados y presentan por lo contrario nume-
rosas ventajas con respecto a losprocedimientos y disposi-
tivos conocidos,

Las caracteristicas principales del procedimiento
seglin la invencién pueden resumirse de la manera siguiente,
Se hace circular el producto a irradiar por unos conductos
tubulares dlspuestos alrededor de una fuente de radiaciones
ionizantes; el conjunto constitufdo por los donductos y la
fuente estd contenido en el interior de un recinto de pro-
teccidén, Los conductos tienen una forma tal que cada seccién
horizontal del productos que se encuentra introducido en
ellos gira por lo menos una vuelta sobre sf{ misma, alrede~
dor de un eje vertical, en el transcurso de la traves{a del
aparato, lo cual/asegura una muy buena homogeneidad de las
dosis de irradiacidn recibidas por las diversas moléculas’

o partf{culas,; cualquiera que sea su posicién al principio.
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Ademds, se mejora el rendimiento de utilizacién de
la fuente distribuyendo los conductos alrededor de la
fuente de modo gue se eviten al mdximo los escapes de ra-
diacidn, bien que los conductos estén dispuestos de modo
tangente unos respecto de los otros, bien que constituyan
varios grupos de los que cada uno tape los intervalos que
puedan separar los conductos de otro grupo. Los conductos de
los distintos grupos pueden tener unos didmetro distintos
¥y hallarse situados a unas distancias distintas con res-
pecto a la fuente,

El dispositivo de puesta enmarcha del procedimiento
segiin la invencidn presenta unas caracteristicas que pueden
resumirse de la manera siguiente, La circulacién del pro-
ducto regula en la pared superior del aparato, una alimen-
tacién superabundante, siendo asegurada en tal parte supe-
rior, por ejemplo por unas tolvas distribuidoras que se
mantienen constantemente llenas. Los conductos de irradia-
cidn son constitufdos por unos ‘espacios helicoidales conte-
nidos entre iina pared exterior cilindrica y un tubo inte-
rior cilindrico que permenece vacfo, Los dispositivos de
extraccidn, situados en la parte inferior del aparato,
estdn equipados con unos mecanismos de regulacidén de poten~
cia, por ejemplo con ruedas de alabes yuxtapuestas y cuya
puesta en servicio o fuera de servicio se manda por la
simple maniobra de unos registros,

Dichos mecanismos se encuentran asociados por grupos
con unos extractores, preferentemente horizontales, por
ejemplo del tipo de transportadores automfticos de cinta,
lo cual permite una muy ventajosa limitacién de la acumulaw

cién y por tanto de la importancia de los blindajes,
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Es preferlble constituir la fuente en varios elementos
que pueden disponerse alternativamente uno debajo del otro
dentro de la cdmara de irradiacién, o yuxtapuestos dentro
de un alojamiento blindado en posicién de almacenamiento
y de transporte., La fuente puede tener una forma general
cilindrica, o sea de revolucién, mds o menos alargada,
hasta alcanzar en su l{mite una forma plana, en el caso
en que esta disposicién reduzca el nidmero y la complejidad
de los mecanismos de extraccién del producto irradiado.

Otras caracteristicas ventajosas aparecerdn en el
curso de la descripcién siguiente de una forma de realizacién
preferente de la invencidn, hac?endo referencia al plano
adjunto en el que:

la figura 1% es una vista en seccidn verticai de un
irradiador segiin la invencién;

la figura 22 es una vista en seccibén horizontal del
dispositivo de la figura 12;

la figura 3% es una serie de cuatro vistas em seccién
vertical 3a, 3b, 3c y 3& del dispositivo de introduccidmn
de la fuente radioactivap representando el mismo en las
principales etapas de su funcionamiento;

la figura L? es una vista em seccién vertical de un
irradiador segﬁn.una segunda forma de realizacidén de la
invencién;

la figura 5% es una vista en seccién horizontal segim
II - II del dispositivo de la figura 42;

la figura 62 es una vista en seccién horizontal segin
IITI - III del dispositivo de la figura 4%;

la figura 7%, que es un detalle aumentado de la figura

2, representa una vista en seccidn vertical de un disposi-
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El irradiador consiste principalmente en un recinto

blindado 1 de forma alargada que comprende una cédmara in-
terior representada en plano en la figura 22, Las paredes
de este recinto son de plomo revestido de metal. La secciédn
transversal del interior de esta cédmara tiene una forma
cireular, En seccidn vertical, el interior del recinto tiene
la forma de un rectdngulo alargado hsecia arriba y hacia
abajo con dos partes trapezoidales: 2 y 3. La introduccién
del producto a irradiar se realizard por un tornillo de
plomo con espiras llenas 4, coromado con una tolva de ali-
mentacién 5, El tornillo & alimenta,'por gravedad, seis
canal?nes cilindricos 6, que se encuentran a su vez carga-
dos en seis rampas helicoidales cilindricas 7. Cada una de
estas rampas estd constitufda con un eje vertical 8, alre-
dedor del cual se enrollan, en forma de hélice, dos hojas
metdlicas 9 y 10, guedando encerrado el conjunto dentro
de un cuerpo cilindrico hueco 11,

El paso de las hélices estd calculado de tal forma
que el producto a irradiar recorra un trayecto que lo lleve
alternativamente cerca y lejos de la fuente de modo que la
dosis integrada finalmente obtenida, sea lo mis uniforme
posible, Seglin una variante de la presente invencidn, las
rampas guperiores pueden ser substitufdas por unas torsiones
formadas por unos tubos huecos enrollados en forma de hélice
alrededor de un chlindro central. Segin los procedimientos
cldsicos, la salida del producto se realizarfa de continuo
en el mismo espacio de tiempo para todas las rampas, en un
conducto dnico sobre el cual un dispositivo crearia una

pérdida de carga variable. La regulacién de esta pérdida
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de carga aseguraria la regulacidén de la capacidad. Pero un
dispositivo de este tipo presentaria varios lunconvenientes;
resultarfa diffcil asegurar una misma velocidad de desem~
bocadura del producto en cada una de las rampas helicoidales,
as{ como una buena homogeneldad de las velocidades en el
interior de cada rampa helicoidal,

Para contrarrestas estos inconvenientes, la salida
del producto a irradiar se realiza, segiin la invencidn,
por intermedioc de una pieza giratoria 12, Esta pleza mévil
alrededor del eje vertical de la cdmara de irradiacién, se
encuentra perforada con un conducto cilindrico 13, terminado
con un tormillo de espiras llenas 1!, La pieza giratoria 12,
es arrastreda por un mobtor eléctrico 15, Puede detenerse en
doce posicliones que coinciden exactamente con las aberturas
dinferiores de las seis rampas 7; las otras sels posiciones
son intermedias entre las anterilores, El producto a irradiar
sélo corre, por gravedad, cuando el conducto 13 se encuentra
en comunicacién con una de las rampas 7., Los dos pardmetros
que se puede hacer variar son la velocidad de rotacidén de
la pieza giratoria y el tiempo de detencién dd ésta en cada
una de las doce posiciomes,

Se puede, por ejemplo, hacer que el tiempo de rotacidn
sea reducido o de importancia despreciable con respecto al
tiempo de detencién, y se puede regular la capacidad de
producto aumentando o disminuyendo la proporcién "tiempo de
detencidén® en posicién intermedia sobre "tiempo de detencidn"
en posicidn de salida, Es posible incluso hacer dependef
el reglaje de esta proporcién o relacién de la indicacién
dada, por un instrumento de pesada tal como en 16. Puede

obtenerse asf{ una salida ponderal constante del producto
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irradiado. E1l producto irradiado se evactia luego mediante

el acarreo cldsico, por ejemplo mediante una cinta trans-
portadora 17.

El dispositivo de salida del producto, segiin la
invencidn, asegura el mismotiempo de vaciado para cada
una de las rampas helicoidales y por lo tanto una velocidad
media de salida igual., Por otra parte, por una seccién
dada del paso di#l producto en el irradiador (es decir por un
didmetro fijo de las rampas helicoidales, teniendo en
cuenta la densidad del producto a irradiar, para que el
rendimiento sea mfximo) y para una salida total dada, el
dispositivo segin la invencidn, permite elegir una veloci-
dad media de salida suficiente para que la dispersidén de
las velocidades en una misma rampa helicoidal sea reducida,
Por fin, el dispositivo segin la invencidém, permite que en
funcionamiento las rampas helicoidales estén siempre llenas
de producto a irradiar, lo cual es importante para obtener
un buen rendimiento,

‘La fuente radiocactiva puede.ser transportada sobre
el mismo vehiculo que el irradiador, si este Wltimo es
mévil, o independientemente., Pare un transporte,se encuentra
colocada dentro de un alojamiento cilindrico 18 (figura 3%)
cuyas paredes son de plomo revestido de metal, En la extre-
midad inferior de este alojamiento, una abertura 19 estd
prevista para permitir la entrada de la fuente dentro del
irradiador,

En posicidn de tramsporte figura 3a, esta abertura
estd formada con un tapén cilindrico 20 de plomo revestido
de metal, En la extremidad superior del alojamiento estd

prevista otra abertura circular 21, formada igualmente en
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posicién de transporte, con un tapén cilindrico 22 de
plomo revestido de metal, Los elementos constitutivos de
la fuente estdn formados por dos revestimientos cilindricos
concéntricos, delgados, de metal inoxidable, formando un
doble envoltorio cerrado o precintado, dentro del cual se
encuentra colocado el radioelemento., En posicién de trans-
porte, estos elementos estdn dispuestos segin dos coronas
concéntficas: una corona externa 23a, una cofona interna
23b, La puesta en su posicién de los elementos estd asegu-
rada, en su extremidad superior por una placa de soporte
24 solidaria del tapém 22, en su extremidad inferior:por
tres placas soporte 25, 26, 27 de las que la dltima es so-
lidaria con-el tapém 19,

Uno por cada tres elementos estd sujeto a la placa 25,
uno por cada tres elementos atraviesa la placa 25 y estd
sujeto a la placa 26; por fin, uno por cada tres elementos
atraviesa las placas 25 y 26 y estd sujeto a la placa 27.

Bl alojamiento 18 es atravesado, segin su eje, por una
varilla metdlica 28, solidaria con la placa 27, y atravesan-
do el tapén 22,

La primera etapa de la introduccidén de la fuente dentro
del irradiador, consiste en colocar el alojamiento 18 en el
asiento previsto para este fin en 1la parte superior del
irradiador., Un primer aifladido 29, provisto de un'tope de
detencion 30, estd sujeto en el extremo de la varilla 28,
luego el tapén20 deja de ser solidario con el alojamiento
18 (posicidén figura 3b), ELl tapén 20 baja -entomces en el
cuerpo del ilrradiador, arrastrando en su movimiento la fuente,
que se despliiega en tres anillos idénticos, deduciéndose

unos de otros por una rotacidén de 120¢ y una translacién de
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El movimiento de bajada gueda detenido cuando el

la longitud d€ un elemento,

tope de detencidn 30 ha alcanzado la cara superior del
tapén 22, Este tope de detencidn, se sujeta entonces con
5o pernos en el tapén 22, solidarizando asi este dltimo con
las varillas 28 y 29, E1 tornillo de introduccidn L se
sujeta entonces en el extremo de la varilla 29, luego el
tapén 22 deja de solidarizarse del alojamiento 18 (posicidn
3c). Un segundo afiadido 31 se sujeta en el extremo del
10,~ tornillo 4. El conjunto rfigido constitufdo por los tavpones
20 y 22, las varillas 28, 29, 31, el tornillo 4 y 1a
fuente desplegada, desciende en el irradiador hasta la lle~
gada al tope de detencién del tapén 20 (posicién figura
3d). El alojamiento 18 y la varilla 31 se retiran entonces
154 ¥y la tolva 5 se coloca en su sitio, El irradiador, en estas
cohdiciones, estd listo para funcionar. La fuente se en-
‘cuentra en posicién de irradiacidén. Tiene sensiblemente la
forma de un cilindro hueco alargado, coaxial con respecto
al irradiador y teniendo précticamente la misma longitud
20, = que las rampas helicoidales 7. Estd formada por tres anillos
superpuestos constituidos cada uno por unos elementos
colocados en posicién éja v 23b,
Para retirar la fuente del irradiador) la primera
operacidn consiste en quitar la tolva 3, en colocar en su
254= sitio el alojamiento 18, y en fijar en el extremo del tornillo
I el afiadido 31, La posicidén asi obtenida es la posicidn
figura 3d. Las operaciones ya descritas mds arriba para la
puesta en sitio de la fuente se efectfian entonces en orden
inverso.

30,- En una variante de realizacién de la presente
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invencién, variante que va a ser descrita ahora con refe-
rencia a las figuras 42, 52 62 y 72, la fuente estd cons-
titufda con paneles planos, lo que permite repartir los
conductos de irradiacidén de tal forma que los mecanismos
de extraccién estén agrupados de una manera particular-
mente ventajosa,

ELl dispositivo de irradiacidén estd constituido por
una cémara de seccién horigontal sensiblemente cuadrada
Y que se extiende verticlamente sobre una altura algo
superior al doble de su anchura., La cdmara de irradiacién
se aloja en una pared vertical 110 de hormigén, que.cons-
tituye una parte de la proteccién, Esta se completa com
una proteccidén de plomo, y por unas paredes delantera y
trasera 112, 113 de ladrillos de hormigén de barita, des-
montables para permitir la puesta en sitio y el maﬂtenimien—
to del dilspositivo., El irradiador, consiste esencilalmente
en una fuente de irradiacién y de un dispositivo para ase-
gurar la circulacién de los granos.

La fuente se presenta bajo forma de pameles 11k, 115
116, sostenidos por una piéza 118 guarnedida con plomo,
La fuente puede también estar encerrada de forma plegada

en un alojamiento 120 de plomo, en el que la pieza 118 se

adapta formando una tapa;.

La otra parte esencial del irradiador estd constitufda
por el dispositivo que asegura la circulacidn del producto
en el campo de irradiacién de la fuente., El producto a
irradiar, trigo por ejemplo, llega a la parte superior del
aparato por un conducto vertical de alimentacidén 122, colow
cado debajo de un depdsito de grano, en el que el grano llega

por gravedad. Dos codos sucesivos en d4ngulo recto, separados
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por una parte de conducto horizontal 124, desembocando a
otro conducto vertical 125, colocado en el eje del aparato
de irradiacién, Una placa de blindaje 126 por encima del
conducto horizontal 124, detiene la radiacién gque puede
atravesar el conducto vertical 125. E1 conducto 125 se pro-
longa hacia abajo a través de la parte superior 130 de la
pared de hormigén y desemboca en un dispositivo destinado
al reparto del grano en los conductos de irradiacidn. 4
este efecto, el conducto 125 se separa en dos conductos 132
y 134, prolongados por unas piezas 136 y 138, en forma de
embudos vueltos, que recubren umnos orificios practicadoé
en la placa blindada 143 para permitir al producto a irra-
diar correr por los conductos cilindricos verticales como
140 y 142 que atraviesan la cédmara de irradiacién. E1l proe
ducto a irradiar, desciende en estos conductos 140 y 1k@,
recorriendo un trayecto helicoidal._Es guiado en efecto,
por una chapa enrollada en hélice y fijada por soldadura
por ejemplo a un cilindro axial interior 145, siguiendo una
hélice 146, y en el cilindro exterior 147, siguiendo una
hélice 148, Los conductoscomo_lho tienen un didmetro mayor
que el de los conductos como 142, Una relacidén entre estos
didmetros de unos dos por uno aproximadamente, da unos re-
sultados satisfactorios. Se adapta los didmetros exterior
e interior del espacio anular en el que corre el producto
a irradiar, por ejemplo en el interior de los tubes 140,
de modo que el espesor de producto a irradiar atravesado
por la radiacién sea sensiblemente constante alrededor de
la fuente,

En la disposicidn particular que se encunentra repre-

sentada en la figura 5%, los conductos de gran didmetro 140
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han sido distribuidos preferentemente por ambos lados de
la fuente, en las zonas en las gue la irradiacién es
mids intemsa, y por ejemplo a una distancia sensiblemente
constante con respecto al eje de la fuente, Estos conduc~
tos 140 estdn colocados a clerta distancia unos de otros,-
los intervalos que los separan, y por los que una fraccién
de irradiacién de la fuente podria caminar en pura pérdida
quedando ocultos por los conductos de menor didmetro 142
que se hallan dispuestos de modo tangencial con respbeto
a los conductos 140. La distancia que separa lag paredes
del espacio anular de los conductos 140, es sensiblemente
igual al radio de los conductos 142, Esta disposicién
general proporciona una mejor utilizacidn del filujo gque
en el caso en que sdlo existe una capa de tbuberias, que -
tienen todas el mismo didmetro.

Con la condicidn de asegurar una evacuacidn regular
y sin sacudidas del producto a irradiar en las tuberias
hélicoidales, se observa que el conjunto de.dicho producto
se desplaza de modo homogéneo, casi de lz manera de un
cuerpo dnico. Esta particularidad es importante para la
obtencién de una excelente regularidad de las dosis de
irradiacién recibidas por los diversos elementos del pro-
ducto, Para obtener este resultado, es preciso éue los
conductos estén constantemente llenos, y por consiguiente
que se asegure una capacidad superabundante en su parte
superior, el reglaje de la capacidad realizdndose en la
parte inferior, A este efecto, la extremidad infexrior 150
é 152, de cada conducto 140 8 142, se enlaza con un dispo-
sitivo de reglaje de la capacidad tal como 153 é 159, por

una pieza de enlace o manguita tal cowo 154 6 156, Unos
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elementos andlogos 158a, etec 154a etc, se encuentran dis-
puestos, por supuesto de modo correspondiente, debajo de
los conductos de irradiacién colocados por el otro lado
de la fuente, Las dimensiones de cada uno de los elementos
e anteriores 15k, 158 & 156,159, por ejemplo, se escogen
en funcidén de las capacidades que han de atravesar, Los
dispositivos 158 se hallan alineados y se encuentran conec=
tados con un 4rbol comin 160,
Pasa lo mismo respectivamente para los dispocitivos
10,- 159 (4rbol 161), 158a (4rbol 160a) y 159a (4rbol 16la).
Los cuatro 4rboles 160, 160a y 1l6la son arrastrados por un
motor comin 162, por intermedio de dispositivos con rela-
ciones de velocidades variables apropiadas 161 y 161a,
Un dispositivo de regulacién de capacidad tal como
154 158 se representa en seccidn vertical enla figura 72, La
manguita 156, que recoge el producto irradiado procedénte
de un conducto 142, colocado por encima de ella, comprende
en su parte inferior una pejilla de secclén rectaggular,
diendo dicha vejilla formada de gufas paralelas como 163,
20,- 164, 165, 166, 167, etc. BEstas rejillas constituyen unas
correderas, eventualmente de separacidn distinta, entre las
cuales pueden deslizarse unos registros 169, 170, 171, 172,
etc. que permiten, segin su posicibn, abrir u obturar el
paso de los productos contenidos dentro de la manguita 156.
254 El paso acclonado por cada uno de estos registros corresponde
a una rueda particular del dispositive volumétricode reglaje
de capacidad, que se encuentra situado por debajo, y que
estd constitufdo por cierto ndmero de ruedas adyacentes,
bloqueadas en un 4rbol Ynico como 161, y constitufdas por

30.= una especie de corona de cangilones tales como 180, fijados
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entre unos montantes paraleles 174, 175, 176, 177, 178,etc.
Por una velocidad determinada de rotacién del 4rbol 161,
cada una de estas ruedas se deja atravesar por una capa=-
cidad determinada que depende de la anchura de la rueda.
Por una combinacién apropiada de las posiciones de los dis~-
tintos registros 169, 170, etc, se puede pues obtener una
gama de capacidades bastante amplia,

También puede regularse,independientemente para cada
conducto, la capacidad de grano de modo que se obtenga
un porcentaje de irradiacidn igual para +todos los granos,
habiendo recorrido uno cualquiera de log distintos conduc-
tos, Por otra parte, actuando sobre la velocidad del motor
162, se puede regular el valor medio del porcentaje de ra-
diacién del conjunto de los granos.

Unos transportadores de cinta 182 y 182a, recogen los
granos que salen de los distintos dispositivos dosificadores
y los traen en 184 y 18hka fuera del recinto del irradiador,
La salida del transportador debe, por supuesto, quedar pro-
tegilida por un tabique de choque de plomo,

Para permitir el control de la dosis de radiacién
recibida por los productos en el curso de su travesfa del
irradiador, unas tuberfas de pequefio didmetro pueden dispo-
nerse interior o exteriormente, contra la pared de los con-
ductos como 140 6 142, Estas tuberias cuyas extremidades se

| '
hallan accesibles desde el exterior del blindaje del irra-

-diador, se encuentran fijadas en dicha pared contra la que

estgn dispuestas, siguiendo una hélice cuyo paso es idéntico

al de las rampas helicoildales contenidas en los conductos,

Cuando el irradiador se encuentra en funcionamiento, se intro-

]
duce en la extremidad superior de dichas tuberias unos
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pequefios dosimetros, cuyo tamaﬁ;uéé eﬁblo posible del

orden del tamafio de los granos del producto a irradiar,

Yy se recogen en la extremidad inferior, Si la dimensidn

de las tuberias y el tamafio de los dosfmetros han sido
escogidos de modo apropiado, los dosimetfos atraviesan

la cédmara de irradiacién con la misma velocidad que el
producto a irradiar, y siguiendo un recorrido prdcticamente
equivalente, Realizando mediciones sobre los dosfmetros

en su sallda del irradiador, se puede conocer por lo tant-o
con certeza la dosis de radiacién que ha recibido el pro-
ducto a irradiar, Este procedimiento ¥iene la ventaja de
permitir unas mediciones independientes para cada uno de
los conductos 140 8 142, lo cual es excesivamente intere-
sante 81 se quiere proceder a un reglaje de la capacidad
corriendo por cada uno de ellos.

‘ Segin otro procedimiento de control dosimétrico, dos
dosimetros de dimensiones reducidas, cuyo tamafio es tén
préximo como posible del de los granos del producto a
irradiar, de modo gue no perturben el cursode éste, se
introducen en el producto a irradiar. Estos dosimetros, se
recuperan a la salida del irradiador, y se determina enton-
ces la dosis de radiacidn que han recibido. Se obtiene asi
una indicacién estadistica sobre el porcentaje de irradia-
cién del producto mismo en la masa del cual se encontrabén

incorporados.

N 9 T A

En resumen, la presente solicitud recaerd sobre las
siguientes reivindicaciones,
8,- Procedimiento v dispositivo para la irradiacidn

de flufdos o de productos granulosos o pulverulentos por
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exposicién a una fuente de radiaciones -ionizantes, carac-

terizado porque en un recinto de proteccidn conteniendo
una fuente de radiacién ionizante de forma alargada ¥
dispuesta por ejemplo verticalmente, se hace circular el
producto a irradiar en el interior de unos conductos dis-
puestos alrededor de la fuente, teniendo dichos conductos
una forma tal que todas las partfculas del producto a
irradiar que los atraviesen ocupan, con respecto a la
fuente, una sucesidn de posiciones que permite a cada una
de estas partfculas recibir una dosis de irradiacién sensi-
blemente igual a la que recibe cada una de las otras, atra=
vesando el producto a irradiar las paredes del recinto de
proteccidén por intermedio de dispositivos gue impiden todo
escape de irradiacidén hacia el exterior, y asegurdndose la
regulacién de la capacidad de dicho producto en el interior
de los conductos por un dispositivo colocado en la extre-—
midad de salida de dichos conductos,

22,~ Procedimiento y dispositivo para la irradiacién
de flufdos o de productos granulosos o pulverulentos por
exposicibén a una fuente de radiaciones ionizantes, segin
la reivindicacién primera, caracterizado porque para obte-
ner una irradiacién automdtica se alimentan de modo conti-
nuo, con producto a irradiar, la entrada de los conductos
dispuestos alrededor de la fuente regulando, a la salida de
dichos conductos, la capacidad de producto irradiado en
funcidn de su naturaleza; de su densidad, y de la dosis de
irradiacidén deseada,

3%,- Procedimiento y dispositivo para la irradiacidn
de flufdos o de productos granuloso§ o pulverulentos por

exposicidn a una fuente de radiaciones ionizantes, segiin
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las reivindicaciones primera y segunda, caracterizado
porqgue se hace cifcular el producto a irradiar en unos
conductos de forma interior tal que cada seccidn horizon-
tal de dicho producto se desplace sin deformarse sensible-
mente y efectie por lo menos una rotacidén completa sobre
s{ mismo en el curso de su trayecto a través del irradiador.
4a,- Procedimiento y dispositivo para la irradiacién
de flufdos o de productos granulosos o pulverulentos por
exposicidn a una fuente de radiaciones ionizantes, segin
las reivindicaciones primera, segunda y tercera, caracteri-
zzdo porque se hace circular el producto a irradiar en unos..
conductos que le aseguran un trayécto helicoidal por rota=-
clén alrededor de una zona que permanece vacia de producto,
por ejemplo una zona cilindrica coaxial respecto del movimien-
to helicoidal,
5%,~ Procedimiento y dispositivo para la irradiacién
de fluidos o de productos granulosos ¢ pulverulentos por
exposicidén a una fuente de radiaciomes ionizantes, segin
1asrrei§indicaciones primera, segunda, tercera 4 cuarta,
caracteriéado porque se hace circular el producto a irra-
diar en por lo menos dos grupos de conductos estmando los
conductos‘del primer grupo repartidos alrededor de la fuente
de irradiacién, y los conductos de los demds grupos dispuestos
de modo que tapen los intervalos existentes entre los con-
ductos del primer grupo, de tal forma que la radiacidn

procedente de la fuente atraviese siempre un espesor apre=

clable del producto a irradiar y que las pérdidas de irra-

diacién queden asi suprimidas, o por lo menos reducidas lo

méds posible.

62,- Procedimiento y dispositivo para la irradiaciém
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de flufdos o de productos granulosos o pulverulentos por
exposicibén a una fuente de radiaciones ionizantes, segin
reivindicaciones primera a quinta, caracterizado por com-
prender un recinto de proteccidn, un dispositivo de intro-
duceién del producto a irradiar colocado en la parte su-
perior del recinto y que impida todo escape de irradia-
cién hacia arriba, una fuente de forma alargada en el sen-
tido vertical, por ejemplo c¢ilindrica, unos conductos. de
circulacidén del producto a irradiar, distribuidos alrede-
dor de la fuente y unos dispositivos de reglaje de la
capacidad y de evacuacidén del producto en la parte infe-~
rior de dichos conductos,

72,- Procedimiento y dispositivo para la irradiacién
de flufdos o de productoé granulosos o pulverulentos por
exposicidn a una fuente de radiaciones ionizantes, segin
la reivindicacién sexta, caracterizado porque el disposi-
tivo de introduccién ael producto en el recinto de irradia-
cibn es un tormillo de espiras llenas,

88,~ Procedimiento y dispositivo para la irradiacién
def'luidos o de productos granulosos o pulverulentos por
exposicibén a una fuente de radiaciones ionigzantes, segin
las reivindicaciones sexta y séptima, caracterizado porgue
el dispositivo de introduccidn del producto a irradiar,
comprende dos conductos verticales o sensiblemente vertica-
les separados por una porcién de conducto en tabique de
chogque, provista de un blindaje para detener ta radiacién -
axial.,

92,~ Procedimiento y dispositivo para la irradiacién
de fluidos o.de productos granulosos o pulverulentos por

exposicidén a una fuente de radiaciones ionizantes, segin

A
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las reivindicaciones sexta, séptima vy octava, caracteri-
zado porque el dispositivo de introduccién del producto
en el recinto de irradiaciém comprende un tornillo de es~
pliras llenas, colocado en el eje de dicho recinto y soli- -
L dario con respecto a la fuente de irradiacidén, de modo
que puede ser quitado al mismo tiempo que la fuente y en
una sola maniobra,
10%,~ Procedimiento y dispositive para la irradiacién
de fluidos o de productos granulosos o pulverulentos por -
10.- exposicidén a una fuente de radiaciones ionizantex, segin la
reivindicacidén sexta, caracterizado porgue la fuente de -
irradiacién estd constituida de varios elementos cilindricos
de revolucién coaxiales, pudiendo encajarse de modo concén-
trico unos en los otros de.modo que puedan ser introducidos,
15,=- almacenados y transportados en un alojamiento cilimndrico,
cuya altura es igual a la de uno solo de los eleme;tos
coaxiales constitutivos,
118,~ Procedimiento y dispositivo para la irradiaciém
de flufdos o de productos granulosos o pulverulentos.por
20,~ exposicidén a una fuente de radiaciones ionizantes, segin
las reivindicaciones sexta y décima, caracterizado porgue
la fuente de irradiacidn estd constitufda con paneles planos
gue pueden disponerse uno encima del otro en la cdmara de
irradiacién, o disponerse uno al lado del otro en un aloja-
25,= miento blindado en posicidén de almacenamiento y de transporte.
129.? Procedimiento y dispositivo para la irradiaciébn
de fluidos o de productos granulosos o pulverulentos por
exposicidn a una fuente de radiaciones ionizantes, segﬁn
la reivindicacién sexta, caracterizado porgue el alojemiento

30,= de almacenamiento y de transporte de la fuente comprende
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por lo menos una abertura obturada por un minimo de un-

elemento de blindaje que, cuando la fuente se encuentra

en posicién de irradiacién, completa el blindaje del re=
cinto de proteccién.

132,- Procedimienyo y dispositivo para la irradiacién
de flufdos o de productos granulosos o pulverulentos por
exposicién a una fuente de radiaciones ionizantes, segin
la reivindicacién sexta, caracterizado porque los conduc-
tos tubulares de circulacién del producto a irradiar estén
constitufidos con unas rampas helicoidales contenidas entre
una pared exterior cilindrica y un cilindro interior hueco.

142,~ Procedimiento y dispositivo para la irradiacién
de fluidos o de productos granulosos o pulverulentos pof .
exposicién a una fuente de radiaciones ionizantés; segin
las reivindicaciones sexta y decimotexrcera, caracterizado
porgue los conductos tubulares de circulacién del producto
a irradiar estdn constitufdos por unas torsiomes formadas
por el enrollamiento de tubos alrededor de un cilindro
axial hueco.

152,~ Procedimiento y dispositivo para la irradiacién
de fiufdos o de productos granulosos o pulverulentos por
exposicién a una fuente de radiaciones ionizantes, segin
las reivindicaciones sexta, decimotercera y decimocuarta,
caracterizado porque los conductos tubulares de circulaciédn
del producto a irradiar son alimentados en su parte superior -
por un distribuidor que comprende varios tubos bifurcados
en horquilla de reparticién, siendo regulada la capacidad
en la parte imnferior de dichos conductos por un dispositivo
constituido por ejemplo por un conjunto de ruedas con élabes,

de las que cada una puede ser puesta en servicio alternatie



vamente, pudiendo solidarizarse el conjunto de los dispo-
sitivos de reglaje de capacidad y entregar el producto
irradiado 2 uno o varios extractores de tipo comocido,
tales como transportadores de cinta,

5o 162 ,- Procedimiento y dispositivo para la irradiacién
de fluidos o de productos granulosos o pulverulentos por
exposicién a una fuente de radiaciones ionizantes, segin
las reivindicaciones sexta y decimoquinta, caracterizado
pordue los extractores de tipo transportador de cinta

10.- arrastran el producto en una direccién distinta de la direc-
cién de circulacién en los conductos de irradiaciénm, p§r
ejemplo en-una direccidén horizontal, y la evacuacién del
producto se realiza lateralemente en el exterior del recinto
blindado.

15, 172 ,~ PﬁOCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA IRRADIACION
DE FLUIDOS 0 DE PRODUCTOS GRANULOSOS O PULVERULENTOS POR
IXPOSICION A UNA FUENTE DE RADIACIONES IONIZANTES.

Segin se describe en la presente memorig, que consta
de veintidos folios mecanografiados por una sola cara

20." Y dibu:jos"

HMadrid, 23 f
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