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E l presente invento se re fie re  a Boquinas dinamo-eláo— 

tricas y, más específicamente, a una disposición mejorada 

que responde a la  velocidad, o sistema, capaz de controlar 

selectivamente los circuitos de arranque de motores y otros 

5!.- en respuesta a los cambios de velocidad en e l  funcionamien­

to de motores?.

Para aquellas aplicaciones de máquinas dinamo-eláctri- 

cas en que un elevado par de arranque por amperio es en ex­

tremo importante para una máquina de tamaHo dado, t a l  como 

10H- en aplicaciones de motores domésticos, incluyendo máquinas 

de esc rib ir , lavadoras de v a j i l la ,  secadoras automáticas y 

otros aparatos, ha sido costumbre construir e l  motor con, 

a l  menos, un devanado principal de excitación o de marcha y 

un devanado de arranque^ Un motor monofásico de inducción 

15!.- de fase dividida es un ejemplo en e l  cual los devanados son 

soportados por e l  estator del motor fysicamente desplazados 

uno de otro?. Esta estructura produce una fase espacial en 

la s  respectivas corrientes de los devanados que están tanw 

bián usualmente desplazadas en fase y tiempo por e l  uso de 

20H- circuitos ta les  como resistencia, de capacidad y  similares^ 

Usualmente, e l  devanado de arranque es desconectado de la  

red una vez que e l  motor ha alcanzado una velocidad de fun­

cionamiento predeterminada^

Una forma cocán de conseguir l a  desexcitacián del deva- 

25^- nado de arranque en respuesta a una velocidad predeterminada



del motor es mediante un mecanismo operado centrífugamente, 

que responde a la  velocidad del motor, que, a su vez, abre 

e l  interruptor de una unidad de interrupción de oontrol del 

devanado en e l  circuito del devanado de arranque cuando e l  

30f.- motor alcanza la  velocidad deseada de funcionamiento o de

marchad Estos mecanismos centrífugos se caracterizan por la  

disposición de pesos que se mueven bajo la  influencia de la  

fuerza centrífuga en respuesta a l a  velocidad de rotación 

de loa miembros giratorios del motor (es decir, e l  rotor) y 

35¡*- enpujan un denominado co llarín  de empuje en una direcoión 

ax ia l para cerrar o abrir los contactos del interruptor de 

l a  unidad de interrupción segdn viene diotado por la  velo­

cidad del motora

En e l  pasado, uno de los problemas encontrados con las  

405,- disposiciones que responden a lavelocidad nace de los brus­

cos cambios de la  velocidad del motor que ocurren Rutante 

e l funcionamiento de áste!% Estos cambios bruscos, incluso 

aunque sean momentáneos, tienen tendencia a causar la  nue­

va puesta en ciclo del mecanismo y del interruptor de oon- 

45t*- t r o l  de los devanados, especialmente molesta en e l  funcio­

namiento de motores monofásicos de velocidades máltiplesU 

A l estudiar este problema, creemos que hemos hallado diver 

sas 3&zones para los oambios bruscos de la  velocidad^ Si to­

mamos un motor de dos velocidades, tenemos varios devanados 

50H- que producen selectivamente un funcionamiento con cuatro y

seis polos oon velocidades síncronas de 1¡.800 y 15,200 rUp^m!., 

respectivamente'. Los motores, son arrancados normalmente uti­

lizando los devanados que tienen loe cuatro polos'. E l meca­

nismo centrífugo es accionado a una velocidad de unas 1.200 

55-.- r'.p̂ .m''. A sí, cuando la  carga aoclonada requiere un oamblo de



funcionamiento a seis polos, que es la  velocidad ba ja ; y 

loa devanadoa aon reconectados para conseguirlo, as absor­

bido par por la  carga de accionamiento, por ejenplo, iner­

c ia  mecánica del sistema rotativo, estado que ae denomina 

60'.- de "par contrario", y la  velocidad de rotación disminye a 

traváa de la  velocidad de sa lida  del mecanismo hacia la  ve 

looidad síncrona de f.200 r.p'.m?. Bato puede cansar una inne 

oesaria nueva puesta en ciclo del mecanismo y e l  interruptor-. 

Además, dependiendo de la  rapidez de la  operación de d ia t r i-  

65'.- bución, fase de los contactos y retardo en la  acumulación

del par, es posible que, durante un breve período, no se su 

ministre par positivo por e l  motor, permitiendo que las  

reacciones de la  carga del motor deceleren la  velooidad del 

motora La combinación de estos factores puede desarro llar  

70¡.- un estado neto de par contrario que, durante un breve peído 

do, puede pulsar los miembros rotativos a tan poco como la  

mitad de la  velocidad de distribución del motora La condi­

ción o estado de par contrario que puede ocurrir en aplica­

ciones de motores de una o de varias velocidades, cualquiera 

75'¿— que sea la  causa, puede provocar la  nueva puesta en ciclo  

del mecanismo y del interruptor!. Esto, a su vez, acorta l a  

vida de funcionamiento defin itiva , puede producir l a  solda­

dura de los contactos del interruptor y un ruido indeseable 

u objecionable del interruptor y del mecanismo^

80'.- Es particularmente deseable, s i  no esencial, que se dis­

ponga una disposición o sistema que responde a la  velocidad 

para controlar la  excitación de un devanado de arranque de 

otro que sea menos sensible a los pares contrarios que se en 

cuentran en aplicaciones de motores tanto de mm como de va -  

85'e— ría s  velocidades, de lo  que se ha conseguido hasta ahora, a
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f in  de impedir, entre otras cosas, una nueva puesta en ci­

clo innecesaria de los componentes. Es, además, deseable, 

que e llo  se consiga por una disposición en la  cual e l  cam­

bio de la  fuerza del co llarín  de empuje durante e l periodo 

90'.- de funcionamiento del interruptor de arranque, es decir,

justamente antes de la  distribución, a un punto después de 

su terminación, está dirigido hacia la  posioián de funcio­

namiento del co lla rín  con una fuerza tan grande como resu l- , 

te práctico para una aplicación y un t amado dados del motora 

95'.- Adicionalmente, estas características deseables deben oonse 

guirse.con una disposición respondiente a la  velocidad que 

sea de construcción robusta y de producción e instalación  

económicas, teniendo, no obstante, una larga vida á t i l  sin  

produoir ruidos indeseables de distribución y del maoanismoH, 

100¡,- En una forma del invento se orea una máquina dinamo-eláo

tr ic a  mejorada que tiene a l menos dos devanados y una dispo 

aición respondiente a la  velocidad para controlar e l  circuí 

to de devanados de la  máquina'. La disposición incluye un 

elemento de mecanismo, que responde a la  velocidad de rotas-.., 

105i.*. oión de la  máquina, siendo e l  elemento movible axialmente

entre una posición extendida o de reposo y una posición te -  

traída o de funcionamiento:. Se emplean medios elásticos par­

ra  empujar a l  elemento hacia la  posición de reposo^ La má­

quina está provista además de una unidad de interrupción 

11 Oí.- que está conectada a l elemento respondiente a la  velocidad

por un sistema articulado para deeexcitar un devanado cuan­

do e l  conjunto rotativo alcanza una velocidad predetermina­

da*. La unidad de interrupción tiene a l menos un par de con­

tactos de interruptor conectados en circuito con e l  devana- 

115'.- ¿Lo citado y un brazo de contacto de acción brusca, cargado
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por muelle, opera entre posiciones de contactos cerrada y 

abierta para controlar l a  exoit ación de ese oinuitoí. Durara 

te a l menos parte del movimiento ax ia l del elemento hacia  

l a  posición de funcionamiento, e l interruptor y e l  sistema 

120!;- articulado ejercen una fuerza sobre e l  elemento en una di­

rección que se opone a la  de los muelles!;

B&disnte una importante característica del presente 

invento, la  disposición respondiente a la  velocidad de la  

maquina tiene una característica t a l  que la  fuerza neta r e -  

125!.- sultante ejercida sobre e l  elemento del mecanismo que res­

ponde a la  velocidad incluye un brusco aumento en l a  direc­

ción de la  posición de marcha durante e l funcionamiento del 

brazo de contacto, siendo la  fuerza neta resultante primor­

dialmente no lin ea l en su totalidad cuando e l  elemento se 

130!.- desplaza más a l lá  de l a  posición de corte a l a  posición de 

marcha-. Además, durante t a l  desplazamiento, l a  fuerza neta 

ejercida por l a  unidad de interrupción y e l  sistema articu­

lado disminuye preferiblemente la  velocidad menor que l a  de 

disminución de la  fuerza aplicada sobre e l  elemento por los  

135!.- medios elásticos!.

Con las  mutuas relaciones mencionadas, la  disposición  

respondiente a la  velocidad resiste  la  nueva puesta en o i -  

clo del elemento y la  unidad de interrupción y es menos sen 

sib le  a los pares contrarios que podrían encontrarse duran- 

140^- te e l  funcionamiento del motor, ya suponga óste una aplica­

ción de una, ya de varias velocidades!; Además, e l  motor pus 

de decelerarse en mayor medida, debido a efectos transito­

rios del par, que lo  que se logra en las  construcciones an­

teriores que conocemos, sin  hacer que sea puesto de nuevo 

145-.- en ciclo e l  sistema que responde a la  velooidad'. Estas ven-



150f.-

155 .̂-

160^

165'¿-

170!.-

175'.-

323445 ^
ta jas se obtienen oon un sistema que es de fabricación y 

montaje económicos, que es capaz de funcionar durante mucho 

tiempo sin  producir ruidos indeseables de interrupción y 

del mecanismo'.

Este invento, tanto en su organización como en su méto­

do de trabajo, podrá conprenderse mejor haciendo referencia  

a la  siguiente descripción tomada conjuntamente con los di­

bujos adjuntos, en los cuales:

La fig*. 1 es una v ista  en alzado la te ra l de un motor 

eláotrico monofásico del tipo de fase dividida, que incorpo­

ra  una forma del presente invento, estando arrancada parte 

de los miembros extremos de bastidor, rotor y estator, para 

mostrar las  posiciones relativas del mecanismo centrífugo 

de interrupción respondiente a la  velocidad y de los compo­

nentes del accionador del interruptor de la  máquina, para 

operar la  unidad de interrupción de control de los devanados 

durante los estados de reposo y de arranque;

l a  fig!. 2 es un diagrama esquemático de circuito para 

e l motor eláctrico ilustrado en l a  f i g .  1 mostrando loa de­

vanados, la  unidad de interrupción de control de devanados, 

e l co llarín  de empuje del mecanismo centrífugo y los compo­

nentes del accionador del interuptor en las mismas condicio­

nes de funcionamiento mostradas en la  f i g .  1;

la  f i g .  3 es una v ista  de extremidad fragmentaria, a es 

cala ampliada, mostrando una parte del extremo de interrup­

tor para e l  motor eléctrico de la  f i g .  1 estando desmongada 

l a  unidad de interrupción para mostrar detalles del acciona­

dor del interruptor cargado por muelle y del mecanismo cen­

trífugo de interrupción del primer ejemplo;

la  f i g .  4 es una v ista  trasera a escala ampliada de la
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unidad de interruptor de control antes de que se haya monta­

do en e l  bastidor extremo del motor mostradqén la  f i g .  1, 

ilustrando esta v ista  la  parte del alojamiento del interrup­

to r destinada a asentar oontra e l  bastidor extremo;

la  f i g .  5 es una gráfica que muestra las  fuerzas M picas 

sobre e l  co lla rín  de empuje en función del desplazamiento' del 

co lla rín  de enpuje para la  nueva y perfeccionada disposición  

que responde a la  velocidad, en oposición a un sistema usual 

respondiente a le  velocidad que no lleva  incorporado e l  pre­

sente invento;

la  f i g .  6 es una v ista  ampliada en perspectiva de la  uni 

dad de interrupción de la  f i g .  4, habiéndose mostrado más en 

detalle las partes delantera y de vastago de empuje;

la  f ig '. 7 es una v ista  a escala ampliada en alzado fron ­

t a l  del interruptor de control del ejemplo y una presentación 

esquemática de l a  unidad de co lla rín  de empuje y del acciona- 

dor del interruptor, estando retirado uno de los miembros del 

alojamiento para mostrar la s  posiciones re lativas del vástago 

de empuje y de los componentes del interruptor durante e l re­

posa o e l arranque, y habiéndose mostrado e l  co llarín  de emf 

puje y e l  accionador del interruptor en un ángulo de 90a des­

de-sus posiciones reales con relación a la  unidad de interrup­

ción para mayor sencillez de la  ilustración;

la  fig!^ 8 es una v ista  en perspectiva del vastago de em* 

puje del interruptor mostrado en la  f  igó 7; '

l a  fig !. 9 es una v ista  sim ilar a la  de la  f i g .  8, pero 

mostrando todos los componentes en sus posiciones relativas  

en condiciones de marcha del motor;

la  fig!. 10 es una v ista  fragmentaria a escala anpliada 

en perspectiva de los componentes del interruptor de acción



brusca de la  unidad de interrupción y de la  parte adyacente 

del vastago de empuje en sus posiciones re lativas mostradas 

en la  fig '. 9;

la  fi#¿  11 es una v ista  dada por la  linea 11-11 de la  

210'.- fig*. 9;

la  fig*. 12 es una v ista  dada por la  linea 12-1% de la  

f ig '. 9;

la  fig!. 13 ilu stra  curvas típ icas de la  fuerza del vás 

tago de empuje en función del desplazamiento del vástago re -  

215^- sultantes de la  acción de los interruptores incorporados en

la  unidad de interrupción del ejemplo;

la  fig!'. 14 es una diagrama de circuito esquemático que 

muestra una segunda realización del presente invento aplica­

do a un motor elóotrico de inducción monofásico, de fase d i-  

220¡¿- vidida, de varias velocidades, con los devanados d e l motor, 

l a  unidad de interruptor de control, con inclusión del vas­

tago de empuje, co llarín  de empuje y acoionador del interrug 

to r mostrados en sus posiciones relativas de parada o arran­

que;

225?;- la  fig!. 15 es una v ista  en alzado fron ta l de la  unidad

de interruptor de control mostrada esquemáticamente en la  

fig!.* 14, estando retirado uno de los miembros de alojamiento 

para ilu stra r detalles del interruptor y su re lac ión  opera­

tiva , así oomo e l  co llarín  de empuje cooperante y los compo- 

230i;- nentes del acoionador del interruptor de la  disposición de 

control de devanados que responde a la  velocidad;

la  fig '. 16 es una v ista  fragmentaria en perspectiva de 

los componentes de la  unidad de interruptor que se ve en la  

fig!. 15; y

235^- la  fig?. 17 ilu stra  unas curvas típ icas de fuerza^-desplar-
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zamiento del vastago de empuje que resultan de da acción 

de los interruptores previstos en la  unidad de las fig s '. . 

14, 15 y 164

Con referencia, ahora, a los dibujos con mayor detalle  

2404- y, en particu lar, a las figs4  1-13 inolusive, se ilu stra  una 

forma.de nuestro invento en relación oon una disposición res 

pondiente a la  velocidad incorporada en una máquina dinamo- 

eláctrica del tipo de motor de inducción 20 monofásico, de 

una sola velocidad^ En e l  ejemplo mostrado en la  flg4  1, un 

2454- par de .escudos de extremidad 21, 22 están asegurados adecua­

damente a un es-tator 23 y soportan un árbol 24 que monta 

un rotor de .inducción 26 por cojinetes adeouadamante lu b ri­

cados (no mostrados) para rotaoión re la tiva  con respecto a l  

estator 234 La exoitaoión para e l  motor 20¿ que se ve mejor 

2504- en forma esquemática en l a  fig4  2, viene dada por un devanan­

do decampo o estator principal monofásico, 27, y un devana­

do aux ilia r o de arranque, 29, soportados en ranuras previs­

tas en e l  náoleo magnético del estator 234 Estos devanados 

están como es usual desplazados 90 grados eléctricos sobre 

2554— e l  nácleo del estator y ambos son excitados durante las con­

diciones de arranque'. En otras palabras, durante e l  interva­

lo  requerido para lleva r e l  conjunto rotativo (es decir, ro­

to r  y árbol) hasta una velocidad de rotación predeterminada 

o de corte, los devanados son excitados y haoen que sean in -  

2604- ducidas corrientes en e l  devanado en jau la de a rd illa  del 

rotor que tiene conductores no magnéticos dispuestos en ra­

nuras del rotor y corto-circultados en cada extremo por ani­

l lo s  extremos 25 en forma bien conocida?*

... En e l  ejemplo ilustrado de nuestro invento, una unidad 

2654- 30 de interruptor de control de devanados está montada ex-
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teriormente sobre e l  oonjunto 22 de bastidor extremo, por 

ejemplo, mediante salientes situadores 31 y formados en uno 

de un par de alojamientos de interruptor 32, 33 que entran 

en agujeros complementarios del bastidor y mediante to m i-  

270'.- lío s  34'. Esta unidad, que describiremos luego oon.máa Retah­

i l a ,  coopera con un mecanismo 36 respondiente a la  veloci­

dad para desexcitar e l devanado de arranque despuás de que 

e l motor alcanza la  velocidad predeterminada'. En la  prácti­

ca del invento, como se apreciará con más claridad por la  

275*.-r descripoián que daremos de á l ,  e l  mecanismo 36 puede tomar 

cualquier forma adecuada'.

Brevemente descrito, e l  meoanismo tiene un conjunto 37 

de pesos centrífugos que está unido a l an illo  de extremidad 

25 del rotor 26 para g ira r con e l  rotor 26 y e l  árbol 24S 

280*.- E l conjunto 37 está formado por un elemento o oo llarín  de 

enpuje 38, movible a deslizamiento en direocián ax ia l a lo 

largo del árbol 24, y un par de pesos centrífugos opuestos 

39 soportados para movimiento de pivotamiento y rad ia l som­

bre la  placa de soporte 41 para efectuar e l  desplazamiento 

285'á- del oollarín  de empuje 38 cuando ha sido aleanza-da la  ve­

locidad de corte';, Dos resortes helicoidales o de tensión 

42 oargan elásticamente a los pesos opuestos 39 y empujan 

a l co llarín  38 hacia la  posicián de reposo con una fuerza 

preselecoionada*.

290*.- Volviendo ahora a l examen de la  flgt. 2 y de la  forma

en que la  unidad de control da devanados 30 está ooneotada 

en circuito con los devanados 27 y 28 de este ejemplo para 

efectuar e l control da los devanados, se observará que la  uni 

dad tiene dos interruptores uno solo de los cuales está co- 

295'.- neotado en e l  circuito de los devanados'^ En particu lar, e l
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primer interruptor,, indicado en general en. 40, ea del tipo  

conmutador monopolar de acción "brusca e incluye un par de 

terminales de contacto f i jo s  o estacionarios, espaciados,- 

44, 46, provistos de contactos en relación opuesta^. Un te r -  

minal 44 está conectado por e l  conductor 4.7 a una línea 48 

que va a una red adecuada de oorriante alterna a travás 'de 

un interruptor monopolar principal de conexión-desconexión 

(no mostrado)'. E l otro terminal estacionario. 46 está en - 

circuito con e l devanado de arranque 28 a travos delc.oonduc 

305k- tor 491. Un. brazo de contacto móvil 51 tiene una parte de

contacto móvil 52 en su extremo lib re  de funcionamiento rá­

pido entre, selectivamente, terminales de oontaoto 44,- 46 ' 

con una acción brusca'. E l extremo anclado del brazo móvil 

está en circuito con e l devanado p rin c ip a l.27 por e l  con- 

;310 .̂- ductor 53 unido a l terminal 54-y a la  linea 48 a travos de 

los oonduotores 56, 57 y un interruptor normal de .arranque 

58'. Los devanados 27, 28 están coneotados en paralelo a l  . 

otro lado de una linea de corriente 61 a travós del conduc­

to r 62 unido a los devanados 127, 28, un dispositivo 63 

3l55iT usual de protección tórmica contra sobrecargas y -e l conduc­

to r  64 y e l  terminal 66^

En condiciones de arranque ,, lo s  componentes del inte­

rruptor están dispuestos en las,posiciones re lativas mostra­

das en l a  fig?. 2, es decir, e l  interruptor 58 está cerrado 

3205)i- y l a  parte de contacto móvil 52 del brazo 51 está en la  po­

sición cerrada con respecto a l  terminal de contacto estacio­

nario 46?. Por consiguiente, e l  devanado principal 27.aeró 

excitado a travós de las lineas 48, 61 a travóa de los t e r -  

mínales 54, 66 mientras que e l devanado de arranque 28 es 

325?.- excitado en paralelo con e l devanado principal entre los- te r



-  13 - 323445'
mínales 54* 56 a travos del brazo 51 del interruptor y del 

terminal de contacto estacionario 46*. La actuación del brazo 

51 del interruptor a aplioaoión oon e l  terminal de contacto 

estacionario 44 que está cono otado en circuito con e l devana- 

330!.- do principal 28* romperá y abrirá e l  circuito del devanado 

de arranque'.

En e l  primer ejemplo, la  unidad 30 incorpora tambián 

un segundo dispositivo interruptor 70 para controlar un c ir ­

cuito auxiliar que está destinado a ser operado durante e l  

335.- accionamiento del primer dispositivo'. E l oirouito auxiliar, 

como se muestra en la  f i g .  2, está abierto cuando e l  motor 

es excitado para condiciones de arranque y puede u tilizarse  

en e l control de condonantes eláctrioos, ta les como calenta­

doras para lavadoras de v a j i l la ,  relás y sim ilares, del equi 

340'.- po (no mostrado) en e l cual se usa e l motor 20'. E l segundo 

dispositivo interruptor 70, como se ha ilustrado, es un in­

terruptor monopolar formado con un terminal de oontaoto f i jo  

o estacionario 71 y una lámina de contacto o brazo 72, elàs­

tica , fle x ib le , cooperante, montada en voladizo, asegurada 

345'.- en e l extremo de pivot amiento a un terminal 73. Los conduc­

tores 74, 76 ponen a l dispositivo en oirouito con e l compo­

nente eléctrico aux iliar (no mostrado)'.

Para conectar operativamente los interruptores de la  

unidad 30 y e l co llarín  de empuje entre s í ,  puede u tilizarse  

350^.- un sistema articulado como e l que se muestra mejor en las  

f i g s . 1 y 3. En la  forma ilustrada, e l sistema articulado 

tiene un accionador de interruptor pivotado 77 formado por 

una parte rad ia l 78, hecha en un extremo con una seoción bi 

fArcada 79, dispuesta para cabalgar sobre e l  árbol 24 para 

355'.- aplicación con e l collarín  de enpuje 33. Está integralmente
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unida en e l otro extremo a una parte ax ia l 81 que ae extien­

de a travós de una abertura 82 del bastidor extremo 22. La 

parte ax ia l tiene una seoci¡&n levantada 83 en relación de 

contaoto con un vastago de empuje 84 ( f i g .  1 ) que, a su vez, 

360'. -  está conectado adecuadamente para acoionar loa dos disposi* 

tlvos interruptores 40, 70 de la  unidad 30'. La abertura 82 

tiene un entrante 86 (f ig '.  3) que sirve como asiento o pun­

to de pivot amiento para e l  movimiento de pivot amiento del 

acoionador 77 y un muelle 87 mantiene a la  parte ax ia l 81 

365'.- del acoionador sobre su asiento de pivotamiento-.

Un aspecto del invento, como se pone de ejemplo en la  

primera realización, crea una disposición mejorada respon­

diente a la  velocidad o sistema con una característica de.. 

fuerza neta resultante t a l  que, una vez que e l  devanado de 

370!.- arranque 28 ha sido desexoitado,. l a  nueva puesta en ciclo

de los dispositivos interruptores de la  unidad 30 y del me­

canismo 36 es resistida  eficaz y efectivamente durante bre­

ves periodos de pulsaciones temporales en la  velocidad del 

rotor 26, como podrían ocurrir por pares contrarios y otras 

375!.- causas posibles ya mencionadas!. Para comprender las caracte 

rísticas.de  las fuerzas y las ventajas resultantes del inven 

to , se llama ahora la  atención sobre la  f i g .  5!.

Con los condonantes del mecanismo y de interruptor en 

l a  posioión de reposo o de arranque antes bosquejada en r e - =- 

380'.- lacián con la  fig !. 2 de la  primera realización, los muelles^ 

de tensión 42 del mecanismo 36 ejercen una fuerza neta sobre 

e l  co llarín  de empuje 33 en la  dirección de la  posición ex­

tendida o de reposo "A" mientras que los dispositivos inte­

rruptores de 3a. unidad 30 y e l  sistema articulado ejercen 

385'.- una fuerza en contra del co lla rín  hacia l a  posición retraída



o de funcionamiento "B" por la  aplicación a presión. de la  

sección bifurcada 79 del sistema articulado sobre la  cara 

de maroha rad ia l del co lla rín . Cuando los devarados 27* 28 

del motor son excitados a l mismo tiempo, la  velocidad de ro 

390'. -  taci^n del árbol 24 y e l  rotor 26 aumenta hasta que las fuer 

zas centrífugas que aotdan sobre los pesos centrífugos con­

trarrestan y vencen la  fuerza de los muelles 42 para llevar  

e l co llarín  38 a la  posición "0", que es la  posioión de equi 

lib r io  o de corte en que la  fuerza neta sobre e l  co llarín  

395'.- de enpuje hacia la  posición A se oonvierte en cero'!. Debe ob 

servarse en este momento que en la  fig '. 5 la  curva "a" repre 

senta la  fuerza neta producida sobre e l  co llarín  de enpuje 

en función del desplazamiento del co llarín  resultante de la  

carga del mecanismo centrífugo (por ejemplo, los muelles 42) 

400'.- y la  rotación del conjunto giratorio!. Una curva representa<- 

t iv a  que muestra la  fuerza neta aplicada sobre e l  co llarín  

38 por la  unidad de interruptores 30 y su sistema articular- 

do se muestra mediante la  curva "b"'.

La curva "d" de la  f i g .  5 muestra la  fuerza neta típ ioa  

405'. -  resultante aplicada por e l sistema que responde a la  veloci­

dad de la  primera realización a l co llarín  de enpuje 38 del 

ejemplo y se basa en uno de varios sistemas construidos rea l 

mente de aouerdo oon nuestro invento'. Se observará por la  

curva "d" que durante e l  desplaza-miento del co lla rín  38 más 

410'.- a llá  de la  posición de corte C, la  fuerza neta resultante 

ejercida sobre e l co llarín  38, debida principalmente a los 

dispositivos interruptores de la  unidad 30, a travos de su 

conexión con e l  co llarín  (incluyendo e l vástago de enpuje 84 

y e l aooionador 77 del interruptor) disminuye en una propor­

ción sustancialmente menor que la  proporción de disminución415'.-
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420'.-.

425?.-

430',

435'.-

440!.-.

445? . -

de la  fuerza del muelle durante t a l  desplazamiento?. E l pre­

sente invento proporciona un cambio insólitamente brusco en 

l a  fuerza resultante en las  proximidades de la  posición C y 

más a l lá  de esa posición no se requiere cambio alguno de velo  

cidad para mover e l  co llarín  38 hacia la  posición de marchad 

En virtud del grado de característica de pendiente negativa 

y del tipo de no linealidad de la s  fuerzas resultantes mos­

trado por la  curva d que luego discutiremos en mayor deta lle , 

l a  fuerza hacia l a  posición de marcha aumenta notablemente, 

dirigiendo a l co lla rín  en esa dirección de una manera impera­

t iv a .

En e l  pinto "D", ocurre la  última función de distribución  

en la  unidad 30 (vóase la  curva b) y viene dado un brusco o 

súbito aumento en la  fuerza resultante sobre e l  co lla rín  38 

en dirección hacia l a  posición de marcha B'. Este brusco aumen 

to en la  fuerza resultante permite que e l  motor se decelere 

y pulse en mayor medida que los sistemas actualmente en uso 

que oonocemos y que no incorporan nuestro invento'. Hemos de­

terminado por l a  práctica rea l que, hablando en túrminos ge­

nerales , cuanto mayor sea e l cambio de la  fuerza resultante 

ejercido sobre e l  co llarín  38 en lá  dirección de marcha desde 

un momento antes de que ocurra la  distribución hasta que se 

haya realizado la  última función de distribución, mejor será 

e l  rendimiento para e l sistema global?. La magnitud y e l  gra­

do de la  pendiente de la  fuerza resultante sobre e l  co llarín  

38 hacia la  posición de marcha, evidenciada por la  curva d, 

entorpece o retarda la  tendencia del co llarín  a moverse en 

l a  dirección opuesta o de reposo^

Para obtener los mejores resultados en e l  sistema de 

nuestro invento, es de se able Apr oporo ionar un huelgo ax ia l
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entre e l  co llarín  de empuje 38 y la  sección bifurcada 39 del 

aooionador 77'. Por consiguiente, cuando e l  co llarín  y e l  accio 

nador están desaplicados en e l punto E de la  ourva o, la s  

¿nicas fuerzas sobre e l co llarín  resultan de la  fuerza neta 

450t.- de la  curva b y las dos curvas coinciden en esa posición'.

Esta disposición permite e l  movimiento ax ia l del co lla rín  38 

en l a  dirección de reposo durante e l  funcionamiento antes 

de qtB haga contacto con e l aooionador, reduciendo a¿n más 

l a  sensibilidad a la  pulsación en la  velocidad del sistema 

455^- a l tiempo que impide la  generación potencial de ruido duran­

te las condiciones de funcionamiento'. Además, e l  desgaste en 

tre  e l co llarín  y la  sección 79 del aooionador se reduce a l  

mínimo'. Para conseguir esta holgura, l a  seoción ax ia l 85 es­

tá  doblad$hacia e l  alojamiento 35 del bastidor extremo de mo 

460'.- do que, cuando e l co llarín  38 está situado en l a  posioiónE, 

la  secoión 85 hace contacto con e l  alojamiento y se inpide 

e l u lterio r movimiento de pivotamiento del accionador 77 y 

l a  extensión del ómbolo o vástago de empuje 84̂ ¿

La fa lta  de sensibilidad a las  pulsaciones temporales 

465'.- en la  velocidad del sistema mejorado respondiente a la .ve lo ­

cidad y otros beneficios pueden apreciarse mejor conparando 

la  primera realización de nuestro invento con los sistemas 

usuales*. A f in  de ayudar a esta comparación, se supondrá que 

e l  sistema usual incorpora e l mismo mecanismo centrífugo 36 
470'.- ilustrado en redación con la  primera realización de nuestro 

invento^. La curva de linea de trazos denotada con la  le tra  

"e" muestra la  fuerza neta sobre e l  co llarín  38 resultante 

del tipo de unidad de interruptor y sistema articulado ilu s ­

trados en las Patentes de EE-. UtP. Nss. 2*.149'*108 y 2.243**577:. 

475'.- Esta fuerza es a lta  en reposo y disminuye progresivamente en



una forma sustanc talmente lin ea l a trasca y más a l lá  del 

punto de interrupción P, es decir, la  fuerza aumenta gra­

dualmente en la  dirección de reposo en laa proximidades 

del punto P más bien que hacia la  posición de marcha desea 

480*5.- dá. La curva de trazos " f "  ilu s tra  l a  fuerza resultante del 

sistema del ejemplo sobre e l  co lla rín  38 que es también en 

esencia lin ea l entre la  posioión de oorte C y la  posición 

de mar oha B¡. Cuando e l co lla rín  38 se mueve hacia la  posi­

ción de marcha B, a travos del punto de interrupción P en 

485-.- que e l interruptor está operando e l  devanado de arranque 

es sacado de circuito , haciendo con e llo  que se reduzca mo 

menténeamente la  velocidad del motor. Esto, a su vez, pro­

duce una disminución en la  fuerza centrífuga sobre e l  co lla  

r ín  que tiende a poner de nuevo en ciclo e l  sistema, espe- 

49Q*.- oialmente en v is ta  de la  linealidad general y de la  pendien­

te general de la  curva "f" '. Además, una comparación directa 

de las pendientes para las curvas "d" y " f " nuestra que la  

pendiente de la  ourva "d" es mucho mayor que la  de l a  curva 

" f " ,  particularmente en las regiones situadas más a l lá  del 

495^ corte C y en las proximidades del punto de interrupción P, 

poniendo en evidencia una gran alteración de la  fuerza en 

la  dirección deseada para un sistema que incorpore e l  pre­

sente invento!.

Volviendo ahora a las  figs¡. 1 y 6 a 13 inclusive, se 

500!.- ilu s tra  en e lla s  en detalle un tipo de unidad de interrup­

ción 30 que puede incorporarse ventajosamente en e l  siste ­

ma respondiente a la  velocidad de la  primera realización  

analizada en lo  que anteceded

Como se ha ilustrado, los dispositivos interruptores 

505^ están montados dentro de rebajos adecuadamente orientados



previstos en los miembros de alojamiento 32, 33 mantenidos 

juntos en relación montada por medio de su cooperación oon 

terminales individuales que penetran a travos de ranuras 

apropiadas formadas en las paredes estrenas de los alojamien 

510^- tos 91 y 92'. Como se muestra mejor en la  f i g .  6, los miem­

bros de alojamiento proporcionan la  unidad 30 con forma en 

general de caja y configuración exterior alargada cuando es 

t^n montados juntos!.

Los terminales de contacto estacionarlos 44, 46 y 71 

515'.- de la  unidad 30 son cada uno de construcción delgada y a lar­

gada, incluyendo cada uno un par de secciones de p a t il la  93* 

94 espaciadas, ooplanarias y similares a palas, que se ven 

mejor en las  figs¡. 10 a 12?. Las seoclonas de p a t i l la  93, 94 

se extienden hacia fuera desde e l extremo 91 de la  unidad 

520^,- para montaje rápido con un par de terminales hembra comple­

mentarios, de conexión rápida, de los conductores 47, 49 y 

74 respectivamente (fig*. 2) .̂ Cada par de las secciones de pa 

t i l l a  está unido integralmente a una plataforma 96 de sopor­

te de contactos que es paralela a su par asooiado de seocio- 

525^- nes de p a t illa , pero está ligeramente desplazado de á l ( f i g .  

7, 8 y 10)'. Las plataformas están en relaoión paralela espa­

ciada y en alineación vertical^ Frente a los terminales de 

contacto estacionarios 44, 46, tienen oontactos f i jo s  espa­

ciados 97, 98 asegurados a las  caras opuestas de sus respeo- 

530'.- tivas plataformas 96 ( f i g .  7, 9 y 10) de t a l  modo que los  

contactos se miren entre s¡í para formar parte del disposi­

tivo conmutador monopolar de aooión brusca 40'. Un oontaoto 

f i jo  99, asegurado a su plataforma, mira hacia arriba (s e -  

gdn se ve en las  f i g s .  7 y 9) para formar parte del terminal 

535^- de contacto estacionario 71 para e l  dispositivo interruptor
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monopolar 70'.

Con respecto a la  forma de los terminales 54-! 66 y 73 

(mostrados de modo diverso en la s  f i g s .  7 y 9 a 12) ,  cada 

uno incluye un par de secciones de p a t il la  101, 102, idán- 

540'.- ticas en configuración a la s  de lo s  terminales de contacto 

estacionarios que se extienden a travos de ranuras apropia­

das y hacia fuera del extremo 92 del alojamiento en alinea­

ción vertica l para rápida conexión con terminales hembra de 

los conductores 53, 57, 61, 65 y 76 (mostrados en la  fig?¿ 2)?¿ 

545?.- Los terminales 54, 73, sirven para montar los brazos móviles 

para los respectivos dispositivos de interrupción e incluyen 

plataformas 103 hechas ooplanarias e integrales con sus sec­

ciones de p a t i l la  para este fin '. E l terminal 66, por otra 

parte, es un fa lso  terminal situado convenientemente y se 

550?.- emplea como conexión para unir eléctricamente e l  conductor 

65 del devanado con la  línea 6f .  A sí, no hay necesidad de 

darle una plataforma a ese terminal?.

Considerando la  construcción de un brazo movible 51 pa 

ra  e l  dispositivo interruptor 40, y en particu lar, las figsí<¡ 

555?.- 7 , 9, 10 y 1 1 , e l brazo 51 está hecho con un material f le x i

b le , capaz de lle v a r  la  corriente eláctrioa^ Uno de sus ex­

tremos está asegurado, por ejemplo mediante remaches 106, a 

l a  plataforma 103 de modo gue quede soportado de forma vola­

da mientras que su extremo lib re  lleva  e l contacto móvil 52 

560?.- de doble cara dispuesto para cooperación selectiva con oon- 

taotos opuestos f i jo s  97, 98?. Entre sus extremos, e l  brazo- 

51 está ranutado, como se ve mejor en las f i g s .  10 y 1 1 , de 

modo que proporcione una lengüeta central 108 dispuesta en­

tre un par de secciones de p a t i l la  alargadas 109, 111?.

565?.- Es oomunicada acción brusoa o de sa-lto  a l contacto 52
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3
alternativamente para transferencia rápida selectiva entre 

los contactos f i jo s  97y 98 por un mecanismo de muelles a rti­

culados 112 (fig -. 10) que tiene una parte de soporte 113 uni 

da por los remaches 106 a la  plataforma 103 del terminal 54, 

570'.-. que funciona tambión para montar e l  brazo 51 o Una parte ar­

queada o curvada en general en forma de U 114 del muelle 112 

tiene su extremo lib re  115 conectado a pivotamiento a la  len  

güeta 108 por una ranura y un saliente y indicados en e l  mi­

nero 116 en la  f i g .  10^ La parte curva 114 es mantenida bajo 

575-.- compresión entre la  parte 113 y la  lengüeta 108 del brazo no 

vib le  para dar un funcionamiento brusco del tipo desoentrado, 

es decir, acción rápida de cierre y apertura en cualquier di­

rección de movimiento para e l contacto móvil 52*¿ La relación  

cooperante entre e l dispositivo 70 y e l  vastago de empuje 84 

560'. -  está descrita despuás de haber pasado revista a la  construc­

ción ilustrada del dispositivo interruptor 40, que es un in­

terruptor monopolar'.

Con referencia, ahora, a la s  f i g s .  7, 9 y 10 en particu­

la r ,  e l  brazo móvil 72 del dispositivo 40 está formado con 

585^-- una pieza en general rectangular de material f le x ib le , desti­

nado, a lleva r corriente, que tiene una sección extrema 121 

asegurada a la  plataforma 103 del terminal 73 mediante una 

conexión remachada 122'. E l extremo lib re  del brazo montado 

en voladizo lleva  un contacto móvil 123 que queda encina de 

590'. -  su contacto f i jo  asociado 99 (f ig '.  7 y 9) y está normalmente 

cargado por e l  brazo flex ib le  72 haoia ól'*.

Para conectar los dispositivos de interrupción 40 y 70 

en relación cooperante con respecto a l co llarín  de enpuje 38 

y para conseguir la  relación y acción mutua deseadas entre 

595'. -  los dispositivos interruptores y e l  co llarín  de enpuje en la
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forma ya descrita, e l  vastago de enpuje 84 está dispuesto 

para moverse en vaiván entre posiciones deprimida y extendi­

da mostradas en las  figs-. 7 y 9 respectivamente^ Como se mués 

tra  en la  f ig '. 8, e l  vastago 84 está moldeado de material 

600'.- aislante curado e incluye una sección superior 126 (segdn se 

ve eh los dibujos) destinada a aplicarse a l  fondo de la  paró­

te de muelle curvada 114 del dispositivo interruptor 40f. La 

sección de cuerpo central 127 del vastago está provista de- 

un canal estrechado 128 dimensionalmente mayor en su sección 

605Í.- transversal menor que e l  brazo 72 del dispositivo 70 para re 

c ib ir  e l  brazo en relación de accionamiento, con movimiento 

perdido!* E l extremo in fe rio r del vástago sobresale a travos 

de una abertura complementaria 129 del alojamiento 32 para 

aplicación con la  sección ax ia l 85 del aooionador 77^

610}.- Con e l f in  de guiar a l  vástago de empuje entre sus posi

ciones extendida y deprimida, están moldeados dos rebajos 

opuestos 131 en lados opuestos de la  sección de cuerpo 127 

que reciben un par de salientes 121 moldeados, que miran ha 

cia  dentro (f ig '.  7) formados en e l miembro de ouerpo 32^ Los 

615!#- salientes están destinados a hacer contacto , alternado con ;

la s  paredes extremas 133 y 134 de los rebajos 131 para lim i­

ta r  y oontrolar e l  movimiento de vaiván posible to ta l del 

vástago de empuje 84^ Sin embargo, en e l primer ejemplo de 

motor 20 se recordará que la  parte 85 del accionador 77 se 

620!.- u t i l iz a  para determinar y controlar la  posición extendida 

del vástago de empuje'. Asá? en e l  primer ejemplo, la s  pare­

des 134 no tocan a los salientes asociados 132 para ese fin& 

Para impedir e l  movimiento la te ra l indeseado del vástago 85, 

es decir., e l  movimiento del vástago en direociones transver- 

625!.- sales a l  eje de su movimiento de vaiván, la s  superficies
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opuestas 134 del vastago están montadas en un canal rebajan­

do 137 (f ig '°  7) previsto en e l  lado rebajado interior del 

miembro de cuerpo 32 y la  parte rectangular exterior del 

vastago está retenida en su abertura complementarla 129 del 

630!#- alojamiento 32 (vóase la  f i g .  8)t.

Durante condiciones de arranque para e l  motor 20 del 

ejemplo, e l  vástago 84 será deprimido como se muestra en la  

f i g .  7 , aplicando ambos dispositivos 40 y 70 una carga in i­

c ia l sobre e l  vástago en la  dirección de las flechas!. La 

635?*- fuerza neta ejercida sobre e l  co llarín  de empuje por esos

dispositivos y e l  sistema articulado estará en una direcoiÓn 

que se opone a los muelles 42 del mecanismo 36 que retienen 

a l co llarín  en su posioi<án de reposo A (nótese las curvas b 

y d en la  fig% 5)'. La parte arqueada 114 del dispositivo 40 

640!.- se apoya hacia abajo contra la  superficie 126 del vástago

de enpuje cuando e l reborde in fe rio r 141 de l canal 128 retie  

ne e l  brazo elástico 72 del dispositivo interruptor 70 apar­

tado del contacto f i jo  99 para proporcionar la  carga sobre 

e l  vástago de empuje'. Cuando la  velocidad de rotación del 

645'.- motor 20 es suficientemente grande y lle ga  a l "corte", e l  

co llarín  se desplazará hacia au posición de marcha b y, en* 

virtud de los muelles 114, 72 y 87,3a sección 79 del accio- 

nador 77 ejercerá la  fuerza mostrada por la  curva b de la  

f ig . .  5 sobre la  cara de marcha del co llarín  38'. La fuerza 

650!#- neta aplicada sobre e l  vástago 84 por los dispositivos 40,

70 a medida que e l  vastago es llevado entre sus posioiones 

deprimida y extendida se muestra por la  curva representati-- 

va g en la  f i g .  13'. Cuando e l vástago de empuje se mueve bar­

cia e l  punto de interrupción p en la  dirección de las f i e -  

chas, la  fuerza in ic ia l suministrada por los muelles 114 y



72 sobre e l  vastago de empuje disminuye gradualmente hasta 

que la  lengüeta 108 y las secciones de pata 109, 111 del bra­

zo 51 están lado a lado y la  parte 52 es hecha sa ltar a ap3i 

oaoión con e l contacto f i jo  97'* Durante este movimiento de 

660!.- conmutación, e l  muelle 109 es e l  principal responsable de

un aumento rápido o brusco en la  fuerza neta que está sien­

do aplicada sobre e l vastago de empuje, indicado por e l  nú­

mero 140 en la  fig5. 13, que es transmitida a l  co lla rín  33 

en la  dirección de maroha a travos del aocionador 77!* La cur 

665^.- va de trazos "h" en la  f i g .  13 es un diagrama de la  fuerza- 

desplaza miento del vastago que ilu s tra  la  fuerza sobre e l  

vastago 84 resultante del dispositivo interruptor 405, Las 

curvas "g" y "h" muestran claramente que la  fuerza principal 

ejercida sobre e l  vastago de empuje por e l  dispositivo 40 y 

670-0-  e l  70 es atribuible a l dispositivo 4(% .

La fig!. 9 ilu stra  ciertos oonponentes del sistema res­

pondiente a la  velocidad para e l  motor 20 del ejemplo en la  

posición de marcha, estando e l  vastago de empuje 84 en su po 

sición extendida'. Con preferencia, la  sección ax ia l 85 del 

675!*- aocionador es ajustable con relación a la  sección levantada 

83 y e l  alojamiento de bastidor extremo, de modo que, des- 

puós de que se cierra e l dispositivo. 70, e l  reborde superior 

142 del canal 126 continúa movióndose hacia abajo para a r ­

quear e l brazo elástico 72 en la  forma ilustrada'. Esto man- 

680^- tiene elásticamente los contactos en la  posición cerrada y

sirve diversas funciones^. No sólo asegura l a  firma, aplicación  

entre los contactos 99, 123, sino que, además, reduce lig e ra  

mente la  fuerza neta que se está ejerciendo sobre e l  vásta- 

go de empuje a medida que se aproxima a su posición extendi- 

6855.- da, proporcionando de este modo un efecto amortiguador sobre
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690'.-

695'.-

700'.—

705'.-

710'.-

715' . -

e l Vjástago'.

Cuando e l co llarín  38 ea transferido desde la  posición 

A a la  posición B, e l  accionador 77 pivotará e idoiará e l  

vaivén del vastago 84 desde su posición extendida (fig*. 7) 

hacia arriba en dirección a la  posición deprimida ( f i g .  9)'. 

A medida que sube e l vastago de empuje, la  dimensión agran­

dada de la  sección entre los rebordes 141 y 142 del canal 

128 permite e l movimiento perdido para e l vastago, ganando 

así momento antes de que e l reborde 141 establezca oontao- 

to con e l fondo o parte in ferio r del brazo elástico 72!. La 

separación imperativa de los contactos 99; 123 se consigue; 

y se reduce a l mínimo la  posibilidad de que se suelden los 

contactos'. E l ascenso continuado del vastago de empuje se 

opondrá a la  carga creciente del brazo elástico móvil 72'. 

Cuando se lle ga  a l punto de descentramiento para e l  brazo 

51 para e l  dispositivo interruptor 40; la  parte móvil de 

contacto 52 es lanzada con acción brusca a aplicación con 

e l contacto 97 del terminal de oontacto 44'. Las fuerzas ne­

tas comunicadas a l vástago 84 durante su retomo desde las  

posiciones extendida a deprimida se muestran respectivamen­

te en la  fig ^  13 como línea de trazos in ferio r en la  curva 

"h" para e l  dispositivo 40 y para la  combinación de disposi 

tivos 40 y 70 por la  línea llena in fe rio r de la.curva "g"H

Haciendo referencia ahora a las figs '. 14 a 17 inclusi 

ve, nuestro invento se aplica en una segunda realización a 

una máquina dinamo-elóctrica de varias velocidades que in -  

capora e l mismo mecanismo 36 respondiente a la  velooidad 

y e l mismo sistema articulado meoánico, incluyendo e l aocio 

nador 77 y e l  vástago de empuje 84; ya descritos en relaoión  

con la  primera realización. Por consiguiente, en las figs '.
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14 a 17 inclusive, los números de referencia similares desig­

nan partes idénticas a las antes descritas en relación con 

la s  otras fig u ra s . En e l segundo ejemplo, ilustrado esquemá­

ticamente en la  f i g .  14 9 la  máquina dinamo-eléctrica es un 

720'.- motor de inducción monofásico de dos velocidades, que tiene

un primer devanado estatérico prinoipal 151 para dar un número 

par de polos de funcionamiento, cuatro por ejemplo, para fun 

cionamiento a gran velocidad'. Un segundo devanado estatérico  

152 está arrollado para dar un mayor numero de polos que pa- 

725*.- ra  e l devanado 152, t a l  como seis polos de funcionamiento pa­

ra  marcha a baja velooidad, y un devanado de arranque 153 es 

tá  provisto oon e l mismo número de polos que e l  primer deva­

nado estatérico prinoipal 151^

En e l  segundo ejemplo de nuestro invento, la  unidad de 

730^ - Control de devanados, identificada en general por e l  número 

150 en la  f ig '.  14, incluye dos dispositivos interruptores co 

nectados operativamente a los circuitos de devanado'. E l p ri­

mer dispositivo interruptor 40 es de construcción idéntica 

a l descrito para e l  primer ejemplo, teniendo su terminal de 

735!.- contacto estacionario 44 conectado por e l  conductor 156 a un 

lado del segundo devanado prinoipal 152í. Su otro terminal de 

contacto estacionario 46 está en cirouito con un lado del de­

vanado principal 151 por e l  oonductor 157 y monta un conductor 

158 que conecta e l terminal a l  lado 159 de gran velocidad de 

7 4 0 un conmutador manual monopolar normal 160 de selección de ve­

locidades^ E l brazo de selector 165 del Interruptor está a su 

vez unido a la  linea 173 de una fuente adecuada de corriente 

alternad E l terminal 54, que está en cirouito con e l brazo 

móvil de contactó de acción brusca 51 del dispositivo 40, co 

745!.- necta en serie e l  brazo con e l  lado de baja velocidad 161 del
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interruptor selector de velocidades 160 por e l conductor 162!.

E l segundo dispositivo interruptor 170 tiene su brazo 

de oontaoto nóvil 171 ooneotado en serle con e l lado de baja 

velocidad 161 del interruptor 160 selector de velocidades a 

750!.- trsvás del terminal 54 y e l  conductor 162Í¡, Su dnico terminal 

de contacto estacionario 71 está oolooado en oirouito con e l  

devanado de arranque 163 por medio del oonductor 164  ̂ Los 

otros lados de cada uno de los tres devanados están unidos 

en oomán en la  conexión 167 y conectados a un lado del oonduc 

755'.- tor 168 de corriente alterna por M íos  169) 172 y e l termi­

nal 66 llevado por la  unidad 150-.

Las posiciones relativas de ciertos componentes para e l  

sistema respondiente a la  velocidad del motor de dos veloci­

dades del ejemplo se ilustran  en la  flgi. 14 en condiciones 

760!.- de reposo o de arranque estando ajustado para funcionamiento 

a baja velocidad e l  interruptor 160 selector de velocidades!* 

Loa devanados principales 151 y e l  devanado de arranque 153 

son excitados inicialmente en paralelo a travos de las l í ­

neas 173) 16&, Más específicamente) e l  devanado estatifico  

765!*- principal 151 está excitado a travos del lado 161 de baga ye 

locidad del interruptor 160) e l  terminal 54) e l  brazo de ac­

ción brusca 51) e l  terminal de contacto estacionario 46) e l  

oonductor 157 y luego a travás del terminal de contacto esta** 

cionarlo 46) e l  conductor 157 y luego por e l terminal  46 a la  

770!.- línea 168. E l devanado de arranque 153 es excitado en parale­

lo  con e l  devanado 151 desde e l terminal 54) a travós del bra 

zo 171 del interruptor 170 y e l  terminal de oontaoto estación 

narlo 71 y) finalmente) a la  línea 168 por e l  te rminal  66^

Los dispositivos interruptores 40 y 171) junto con e l sis  

775*.- tema articulado que los conecta a l elemento 38, ejeroen una
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fuerza sobre e l  co lla rín  de empuje que es básicamente sim ilar 

a la  mostrada por la  curva b del primer ejemplo, salvo que 

l a  curva está ligeramente modifioada en v ista  del d ispositi­

vo interruptor 1706 Sin embargo, en v is ta  de las  caracterís­

ticas predominantes de la  fuerza suministradas por e l inte­

rruptor 40  ̂ la s  modificaciones no serán demasiado grandes y 

l a  curva d de la  fig-.' 5, por consiguiente, será representati 

va de las  fuerzas netas resultantes del sistema respondiente 

a la  velocidad para la  segunda realización^

Volviendo a l funcionamiento del sistema respondiente a 

la  velooidad en la  segunda realiza -c ión , una vez que la  ve­

locidad de rotación para e l  rotor 26 y e l  mecanismo 36 alean 

za e l valor de corte, e l  co lla rín  de empuje será llevado más 

a l lá  de la  posición C pasando por e l  punto de interrupción P 

y finalmente, de una manera imperativa, hacia su posición de 

marcha B6 En la s  proximidades del punto de interrupción P6 

e l vástago 84 se moverá haoia su posición extendida (hacia 

abajo en la  fig6  14) abriendo los contactos del interruptor 

170 a l tiempo' que la  parte móvil 52 del dispositivo 40 es 

movida rápidamente por aoción de salto a aplicación con e l  

terminal de onntacto estacionario 446 Asi, con e l  interrup-* 

to r 170 en la  posición abierta, e l devanado de arranque 153 

será desexoitado6 Además, e l  devanado principal 151 será desex 

citado en v ista  del circuito abierto en e l  terminal de conr- 

tacto estacionario 46 y e l  otro devanado principal 152 será  

puesto en circuito a travás de la  aplicación de l a  parte de 

brazo móvil 52 y e l  contacto estacionario superior 44 para 

dar un funcionamiento a baja velooidad para e l  motor, por 

ejemplo, f.200 r6p'.m6 para seis polos6

Para funcionamiento a gran velocidad, es decir, con e l805' * *



interruptor selector 160 cerrando e l  lado de gran velocidad 

159 (mostrado por las  ljíneas de trazos en la  figf* 14) y e l  

devanado principal 151 y e l  devanado de arranque 153 serán 

de nuevo exoitadoa en paralelo durante e l arranque cuando 

810!**. los dispositivos interruptores 40 y 170 asumen las posicio#, 

nes relativas mostradas en la  fig**. 14'* Un oamino cerrado se 

orea para e l devanado estatórioo prinoipal 151 por e l oonduo 

tor 158, e l terminal de contacto estacionario 46, e l  conduc­

tor 157 a la  conexión 157# y luego a la  línea 168 por e l ter  

815%- mina! 66'. E l circuito del devanado de arranque pasa por e l  

terminal estacionario 46 y la  parte de contacto 52 del bra- 

zo 51 de salto , luego por los contactos cerrados del inte­

rruptor 170, e l  conductor 164 a la  conexión 167% E l otro de 

vanado prinoipal 152, por estar coneotado a l terminal de con 

820'.- taoto estacionario abierto 44, estará en circuito abierto y, 

por tanto, no será excitado*.

Cuando e l sistema respondiente a la  velocidad alcanza 

e l  punto de interrupción P (íig% 5 ), por razones ya dadas, 

e l  vastago 84 se estará moviendo hacia su posición extendi- 

825'.- da, abriendo e l  interruptor 170'. Despuóa que la  parte de

contacto movible 52 del interruptor 40 es operada a aplica­

ción con e l terminal de contacto estacionario 44, e l  deva­

nado estatórico prinoipal 152 estará todavía desexdtado en 

v ista  del lado abierto 161 del interruptor selector 160*¡, 

830%- Sin embargo, incluso aunque la  parte de interruptor 52 está 

en aplicación con e l terminal de contacto estacionario supe 

r io r  44, e l  devanado estatórido prinoipal 151 estará toda­

v ía  excitado por los conductores 157 y 158 y e l terminal de 

contacto estacionario intermedio 46 para dar un funcionamien 

835*.- to a gran velocidad del motora Por consiguiente, en ningdn
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momento e l devanado 151 está en circuito abierto durante e l  

funcionamiento y e l  arranque a gran velocidad, reduciendo 

la  introducción potencial de pares oontrarios en e l  motor 

ya que e l devanado de arranque está siendo puesto fuera  

840!.- del circuito por e l funcionamiento relativamente lento del 

dispositivo 170'.

Las f i # .  15 y 16 ilustran  los detalles de una unidad 

típ ica  de control de devanados 150 que puede emplearse en 

la  segunda realizaoión de nuestro invento^ La unidad se des 

845^- cribe y reivindica también en la  so lic itud Nsí̂  323^159. Es 

esencialmente la  misma estructura en detalle que l a  unidad 

30, diferenciándose de e l la  principalmente en la  construc­

ción y separación del dispositivo interruptor in fe rio r  170, 

segdn se ve en los dibujos'. E l brazo fle x ib le  171 está en 

850^.- cierto modo formado por tres secciones enterizas 176, 177 y 

178 capaces de conducir oorriente^ La sección 176 está mon­

tada por remaches 179 sobre la  superficie in fe rio r de la  p ía  

taforma 103 del terminal superior 54 que sirve taM&ián como 

soporte para e l  brazo de interruptor 51 del dispositivo 40, 

855".- de t a l  modo que dicha sección 177 pende en dirección ve rti­

cal!. La extremidad lib re  de la  sección 178 lle v a  un oontaoto 

l 8i  que mira haoia arriba y que es normalmente empujado ha­

cia e l contacto 99, que mira hacia abajo, del terminal 71 

de contacto estacionario inferior!. Entre la  sección vertica l 

860f.- 177 del brazo 71 y e l  contacto 181, ajusta la  secoión f le x i -

- ble 178 dentro del canal 128 del vástago de enpuje 84 para 

su activación por ól*.

Suponiendo que e l vástago de enpuje 84 está en su posi­

ción deprimida (líneas llenas en la  f i g ,  15), con preferen- 

865%- cia  e l  reborde in ferio r 141 fuerza a l oontaoto nsvible 181
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a firme aplicación con e l contacto f i jo  99) imponiendo pre­

sión sobre la  sección flex ib le  178 en oposición a l desplaza­

miento del propio vastago de empuje'. Esta relación mutua pro 

duce un efecto de amoi&guac&ón sobre e l vastago 84- a medida 

que está siendo llevado a su posición deprimida y asegura 

una buena conexión eléctrica entre los contactos cerrados

Cuando e l co llarín  38 del mecanismo 36 está siendo lies- 

vado a la  posición de marcha B, las fuerzas in i o talmente su­

ministradas a l vástago 84 por la  unidad 150 llevan a l vasta­

go hacia su posición extendida'. Despuós de un movimiento de 

descenso relativamente pequeEo del vastago apartándose de su 

posición deprimida) hay un movimiento perdido permitido en­

tre e l brazo 171 y e l vastago, que resulta de la  dimensión 

agrandada entre las puntas 141) 142 del canal 128 y la  punta 

superior se mueve a aplioación con la  superfioie superior de 

la  sección flex ib le  178 para abrir e l  dispositivo 170'. Pues­

to que e l brazo 171 está siendo movido en oposición a su po­

sición normalmente cerrada) la  fuerza sobre e l vastago que 

resulta del brazo 171 aumenta gradualmente en una dirección 

que se opone a l movimiento del vastago de empuje'. Esta re la ­

ción reoíproca produce un efecto de amortiguación sobre e l  

vastago a medida que se desplaza a su posición extendida:.

La acción mutua del dispositivo 40 y del vastago 84 ya se ha 

explicado en relación con e l primer ejemplo de nuestro invento^ 

La curva j de da f i g .  17 muestra la  fuerza neta ap llca - 

da a l vastago 84 por la  unidad 150 cuando e l vastago es l l e ­

vado entre las posiciones deprimida y extendida) estando la  

curva basada en una unidad de interrupción realmente construí 

da de aouerdo con lo  mostrado en las flgsí. 15 y 16'. E l numero 

180 denota la  región de la  operación de distribución para los



dispositivos'. Para todas las curvas g (fig^. 13), j  y h , la  

brusca caída en la  fuerza neta sobre e l  vastago de empuje 

en la  región de su posición extendida es causada por e l  

mito que le  es inpuesto a l desplazamiento del vástago, ya 

900^- por la  pared 134 del vástago o por e l  accionador 77̂ o Una 

conparaoión de la  curva j , que es la  característica de la  

fuerza neta aplicada a l vástago por la  unidad 150, con la  

curva h, que es e l  efecto a l suprimir e l  dispositivo 170, 

demuestra las características de fuerza predominantes en l a  

305^.- distribución de la  fuerza neta 35 sobre e l  vástago de empu­

je 84 resultante del dispositivo de interruptor 40H,

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se presen­

tan para que sean objeto de esta Patente de Invención en 

910^.- Españaü por veinte años, son los siguientes:

13'.- Una máquina dinamo-elóctrica que tiene por lo  me­

nos dos devanados, una disposición que responde a la  velo­

cidad para controlar e l  circuito de los devanados, que in­

cluye un conjunto rotativo, incluyendo dicho conjunto una 

915^- parte que responde a la  velocidad y que tiene un elemento 

que es axialmente movible entre posiciones de parada y de 

marcha, un miembro interruptor para regular dicho circuito  

de devanado, estando dicho miembro interruptor conectado 

operativamente con dicho elemento, caracterizada porque d i-  

920'.- cho elemento está cargado en forma no lin ea l con lo cual 

dicha fuerza de carga, despuás de una posición de corte 

predeterminada, efectúa e l  movimiento imperativo del ele­

mento sin necesidad de un aumento en la  velocidad de rota  

ción, resistiendo esta disposición la  vuelta a l  ciclo del
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925*- elemento con e l  miembro interruptor durante periodos de

pulsaciones temporales de la  máquina, una vez que e l ele­

mento ha alcanzado su posición de marchad

22'.-  Una máquina dinamo-eléctrica según e l punto -ja, 

caracterizada porque la  fuerza de carga no lin ea l incluye 

930'. -  una característica en la  cual un brusco aumento en la  fuer 

za resultante sobre e l elemento para que e l elemento sea 

devuelto a l ciclo oon e l miembro interruptor, es impedido 

cuando e l sistema está sometido a períodos temporales de 

pulsaciones de la  máquina).

935'.- 32'.- La máquina dinamo-eléctrica según cualquiera de

los puntos anteriores, caracterizada porque un elemento 

tiene una posición de corte y dicho mecanismo tiene además 

medios elásticos que empujan a dioho elemento hacia la  po­

sición de reposó; teniendo la  máquina medios de interrup- 

94O'.- ción para controlar e l  circuito de devanados de da máquina 

dinamo-eléctrica montados en relación cooperante con dicho 

elemento; incluyendo dichos medios de interrupción por lo  

menos un par de contactos de interruptor conectados en c ir -  

cuito con uno de los devanados y teniendo un brazo de oon- 

945'.- tacto de acción brusca cargado por muelle que puede operar 

entre posiciones de contactos cerrada y abierta, medios de 

barra articulada de accionamiento que conectan operativamen­

te dicho elemento axialmente movible y e l brazo de interrup­

to r de acción brusca entre s i ;  ejerciendo dicho miembro de 

950!.- interruptor una fuerza neta sobre dicho elemento a través 

de dichos medios de barra articulada en una dirección que 

se opone a los medios elásticos durante la  mayor parte del 

movimiento ax ia l de dicho elemento, disminuyendo la  fuerza 

neta ejercida por dicho miembro de interruptor sobre dioho
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955^- elemento con una rapidez menor que la  de disminución de la  

fuerza aplicada sobre dicho elemento por dichos medios elás­

ticos a medida que e l elemento se desplaza más a l lá  de la  

posioión de corte hacia la  posición de marcha, y siendo la  

fuerza neta resultante ejercida sobre dioho elemento primor- 

96(%- dialmante no lin ea l durante t a l  desplazamiento; produciendo 

dicho miembro de interruptor y dichos medios de barra a rt i­

culada un aumento brusco en la  fuerza neta resultante sobre 

e l  elemento en la  dirección de dicha posición de marcha du­

rante e l funcionamiento de dicho brazo interruptor, con lo  

965^o- cual dicha disposición efectúa e l  movimiento imperativo de 

dicho elemento más a llá  de dicha posición de corte y hacia 

dicha posición de marcha sin  necesitar un aumento en la  ve­

locidad de rotación de dicho oonjuuto rotativo y resistien ­

do la  vuelta a l oiclo de dicho elemento y del miembro in te - 

970'.- rruptor durante periodos de pulsaciones de velocidad tempo­

ra les de la  máquina una vez que dicho elemento ha alcanzado 

dicha posición de marchad

43'.- Una máquina dinamo-elóctrioa según e l  punto 13, 

caracterizada porque tiene por lo  menos un primer y un según 

975^.- do devanados principales de estator para dar a l  menos dos

velocidades de marcha y tiene tambiún un devanado de arranque 

y un miembro interruptor que tiene un terminal de contacto 

estacionario en oircuito con dicho devanado primero princi­

pal de es-tator y un segundo terminal de contacto estacionar- 

980^- rio  en circuito con dicho segundo devanado principal de es­

tator, un brazo de contacto móvil operable selectivamente 

entre dichos terminales de contacto estacionarios primero 

y segundo con una acción brusca entre e llo s ; un segundo dis 

positivo interruptor que incluye un terminal de contacto es -
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tacionario en serie con dicho devanado de arranque y un 

brazo de contacto móvil operable a y fuera de aplicación 

con su terminal de contacto estacionario asociado; estando 

e l brazo de contaoto móvil de dicho primer dispositivo en 

aplicación §on dicho terminal de contaoto estacionario y 

estgndo dicho brazo de contacto móvil de dicho segundo dis 

positivo interruptor en aplicación con su terminal de con­

tacto estacionario asociado cuando dicho elemento está en 

su posición de reposo excitando con e llo  concurrentemente 

dicho primer devanado principal y dicho devanado de arran­

que durante condiciones de puesta en marcha para todas las  

velocidades de funcionamiento de la  máquina; medios de ba­

rra  articulada que conectan operativamente entre s í  dichos 

brazos de interruptor primero y segundo y dicho elemento; 

ejerciendo dichos dispositivos interruptores y dichos me­

dios de barra articulada una fuerza neta sobre dioho ele­

mento hacia la  posición de marcha durante a l menos una par* 

te del movimiento axial haoia dicho ccELarín, teniendo di­

chos dispositivos interruptores y dichos medios de barra 

articulada una característica de fuerza neta combinada que 

produce un brusco aumento en la  fuerza resultante sobre e l  

elemento en la  dirección de la  posición de marcha durante 

e l funcionaminto de dichos brazos de contacto movibles con 

lo  oualy una vez que dicho elemento se aproxima a dicha po­

sición de marcha, se inpide la  vuelta a l ciclo de dicho 

elemento y de dichos dispositivos interruptores por e l  s is ­

tema que responde a la  velocidad, cuando e l conjunto rota­

tivo está sometido a pulsaciones de velocidad temporales^ 

5a^.- "UNA MAQUINA DINAMO-ELECTRICA", todo t a l  y con­

forme se describe en la  presente memoria, la  cual consta



1^15'.- de f .016 líneas y a titu lo  de ejemplo- se representa en 

los adjuntos dibujos.
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