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El presente invento se refiere s miquinas dinamo-eléc-
tricas y, més especificamente, a una disposioidn mejorede
que responde & la velocidad, o sistema, capez de controlar
selectivamente los cirouitos de arranque de motores y otros
en respuesta a los cambios de velocldad en el funclonamienw
to de motoresh

Para aquellas aplicacionss de méquinas dinamo-eldotri-
eces en que un elevado par de arranquée por amperio es en ex—
tremo importante para una méquing de tamsfio dado, tal como
en aplicaciones de motores domésticos, incluyendo mgquinass
de escribir, levadoras de vajille, secadoras automiticas y
otros aparatos, he sido costumbre construir el motor con,
al menos, un devanado principal de exeitaclidén o de marcha y
un devansdo de errenguels Un motor monofésico de induccidn
de fase dividida es un ejemplo en el cual los devanados son
soportados por el estator del motor ffsicemente desplazaedos
uno de otrols Esta estructura produce une fase espacial en
las respectivas corrientes de los devanados que estén tam-
bidn usualmente desplazadas en fase y tlempo por el uso de
circuitos tales como resistencia, de capecidad y similaresi
Usualmente, el devanado de arranque es desconectado de la
red una vez gque el motor he slcanzedo une velocided de fun=
cionamiento predeterminadefs

Une forma comin de conseguir la desexeitacidn del deva-

nado de arranque en regpuesta s una veloocidad predeterminade



del motor es mediente un mecanismo opersdo centrifugamente,
que responde a la velocidad del motor, que, a su vez, abre
el interruptor de una unidad de interrupcidn de control del
devaengdo en el cirouito del devenado de arrangue cuendo el
30f= motor aleanza le velocided deseade de funcionamiento o de
marchal, Estos mecanismos centrffugos se caracterizan por la
disposiocidn de pesos que se musven bajo la influencia de la
fuerze centrifugs en respuesta a la velocldad de rotacidn
‘de los miembros glratorios del motor (es decir, el rotor) y
35t~ empujen un denominado collarin de empuje en une direcoign-
axial para cerrasr ¢ asbrir los contactos del interruptor de
la unidad de interrupcidn segin viens diotedo. por la velo=
clded del motort,
En el pasado, uno de los problemas encontrados con las
40ie=  disposiciones que responden a lavelocidad nace de los bruse
008 cambios de la velooidad del motor que ocuxrren dubente
el funcionamiento de dstef, Estos cembios bruscos,.incluso
aunque sean momenténeos, tiensn tendencia & causar la nue-
va puesta en ciclo del mecanismo y del intexrrmptor de oon=
45le=  trol de los devansdos, especlialmente molesta en el funcio=
namiento de motores monofgsicos de velocidedes miltiplest
Al estudiar este problems, oreemos que hemos hallado diver
sas mzones para los oambios bruscos de la velocidadh Si to=
mamos un motor de dos velocldades, tenemos varlos devanados
.50f=  que producen selectivamente un funolonamiento con ouatro y
seis polos con velocldades sfnoronas de 1800 y 1%200 rhplu,
respectivamente's Los motores. son arrancados normalmente ubie
lizando los devanados que tlenen los ocuatro polos'. El meca-
nismo centrifugo es accionado a una velooldad de unas 1.200

55i= rhplms As{, ouando la carga accionada requiere un cambio de
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funcionamiento a seis polos, que es la velocidad bajay ¥
los devanados son reconectados pare conseguirlo, es absor—
bido par por la cargs de acclonamiento, por ejemplo, inexrw
cia meodnica del sistema rotativo, estado que se denomina
de "par contrario", y la velooided de rotacidn disminye a
$ravds de la velocldad de salida del mecanismo hecis la Ve
looided sincrona de 1.200 r.pemws Esto puede cgusar une inne
cesaris nueva pussta en cioclo del mecenismo y el inberruphoris
Ademds, dependiendo de la rapidez de la operacidn de distri-
bucidn, fase .de los contactos y retardo en la scumulacidn
del par, es posible que, durante un breve perfodo, no se su
ministre par positivo por el motor, permitiendo que las
reacciones de la carga del motor deceleren la velocldad del
motoxr's Iig combinacidn de estos factores puede desarrollsr
un estado neto de par contrario que, durante un breve perio
do, puede pulsar los miembros rotativos a tan poco como lg
mitad de la velocidad de distribucidn del motor's La condie
cidn o estado de par contrario que puede ocurrir en aplice~
ciones de motores de une 0 de varias velocidades, cualquiera
que sea la causa, puedé provoocar la nueva puesta en ciclo
del meocanismo y del interruptori. Esto, a su vez, acorta la
vida de funclonamiento. definitiva, puede producir la solda~
dura de los contactos del interruptor y un ruido indeseable
u objecionable del interruptor y del mecanismol

Es partioularmente deseable, si no esencial, que se dis
ponga una disposicidn o sistems que responde a la velocidad
para controlar la excitacidn de un devanado de arranque de
0tro que sea menos sensible a loas pa.:res contrarios que se en
cuentran en gplicaciones de motorea tanto de una como de va=

riag velocidades, de 1o que se ha conseguido hasta shora, a



£in de impedir, entre otras cosas, una nueva puesta en ci-
clo innecesaria de loa componentes. Es, ademds, .deseable,
que ello se consiga por una disposicifn en la cual el came
blo de la fuerza del collarin de -empuje durante el perfodo
90t  de funcionamlento del interruptor de arranque, es decir,
justamente. antes de la distribuoifn, a un punto despuds de
su terminacifn, esté dirigido hacia la posicién de funciow
namiento del collarin oon una fuerza ten grande como.resule. ,
te préotico para uns aplicacién y un temafio dedos del motor
95ie~  Adiclonalmente, estas caracteristices deaesbles deben consg
guirse. con una disposicién respondiente a la velocidad que
gea de comstruccidn robusta y de produccidn e instalacidén
econdmices, teniendo, no obstente, una largs vida gtil sin-
producir ruidos indesesbles de distribucidn y del mecanismof;
100} g . En una forma del invento ge ores una miquina dinamowelds
trica mejorade que tiene al menos dos devenados. y una dispo
sicidn respondiente a la velocidad pars controlar el oircu;i.
t0- de-devanados de la miquina's La disposicign incluye un
elemnto de mecanismo, que regponde s la velocidad de rofes.
105iw  oifn de la méquina, siendo el elemento movible axialmente
entre una posicidn extendida o de reposo y una posicidn tew
trafda o de funcionamientols Se emplean medios eldstiocos: pem
ra empujar al elemento hacia. la posicifn de reposo’s Ia. mém
quina estd provista ademds de una unidad de interrupeidn
110l  que estd conectads al elemento respondiente a la.velooldad -
por un sistema articulado para desexcitar un devanado cuan-
do el conjunto rotativo alcanza una velocidad predetermina-
dale Da unidad de interrupeién tiene el menos un par de oonw
tao‘h;:s. de interruptor ooneactadog en circulto con el devana~.

115w  do citado y un brazo de combtacto de accién brusce, cargado
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por muelle, opera enfre posiciones de contactos cerrada y
abierta para controler la excitacidn de ese oimuitols Durens
te al menog parte del movimiento axisl del elemento hacia
la pogicidn de funclonamiento, el interruptor y el sistema
articulado ejercen una fuerze gobre el elemsnto en una diw
reccidn que se opone & la de los mmellesis

Mediente una importante caracterdstica del presente
invento, la disposicidn respondiente a la velocidad de la
miquine tiene una caracterfstica tal que la fuerza neta re«
sultante ejercida sobre el elemsnto del mecanismo que rege
ponde & la velocidad imeluye un brusco aumento en la direcs
cién de la posicidn de mrchs durante el funcionamiento del
brazo Qe contacto, slendo la fuerza nets resultante primors
dialmente no lineal en su totalidad cuendo el elemento se
despleza mis allé de la posicidn de corte a la posicidn de
marcha's Ademds, durente tal desplazamiento, la fuerza neta
ejercida por la unided de interrupoidn y el sistema artiocu-
lado disminuye preferibiemen‘l:e ta '{relocidad menor que la de
disminucidn de la fuerza aplicads sobre el elemeuto por los
medios eldsticost

Con las mutuas relaciones menclonadas, la disposiocidn
respondiente a la velooidad resiste la nueva puesia en oi-
clo del elemento y la unided de interrupeidn y es menos sen
sible a los pares contrerios que podrian encontrarse duran=
te el funocionamiento del motor, ya suponga éste una aplica=
cifn de una, ya de varias velocidadesi: Ademds, el motor pue
de decelerarse en mayor medlda, debldo & efectos transitom
rios del par, que 1o gue se logra en las construcciones an-
teriores que conocemos, sin hacei' que ses puesto de nuevo

en ciclo el sistems que responde a la velocidads Estas ven=
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tajas se obllenen con un sistemas que es de fabriocacidn y

montaje econémicos, que es capaz de funcionar durante mcho
tiempo ein producir ruidos indesesbles de interrupcién y
del mecenismo’s

Este invento, tanto en su organizacidn como en su méto-
do de trabajo, podrd comprenderse mejor haclendo referencia
& la siguiente descripoidn tomads conjuntemente con los di-
bujos adjuntos, en los cusles?

Lg figh 1 o3 una vista en algzado lateral de un motor
eldotrico monofdsico del tipo de fase dividida, que incorpo~
rae ung forms del presente invento, esbando arranceds parte
de los miembros extremos de bastidor, rotor y estator, para
mostrar las posiclones relastivas del mecenismo centrdfugo
de interrupcién respondiente s la velocidad y de los compo~-
nentes del accionador del interruptor de le méquina, para
operar las wnidad de. interrupcidn de comtrol de los devanados
durante log estados de reposo y de arranqgue;

la figh 2 es un diasgrame esquemdtico de circuito para
el motor eldctrico ilustrasdo en la fig. | moastrando los de-
vamdog, la unided de interrupcidn de control de devanados,
el collaxrin de empuje del mecanismo centrffugo y los compow=
nentes del acclonsdor del interuptor en las mismes condicio=-
nes de funcionamiento mogtradas em le figh 1j

la figle 3 es una vista de extremidad fragmentaria, a eg
cala ampliada, mostrando una parte del extremo de inbterrupe—
tor pars el motor eldctrico de la figh 1 estando desmonstada
la unidad de interrupcidn peras mostrar detalles del acciona~
dor del interruptor cargado por muelle y del mecanlsmo cen=—
trifugo de interrupcidn del primer ejemplo;

la figle 4 es una vista trasera a escale ampliada de la
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unided de interruptor de control antes de que se hays monta=-
do en el bastidor extremo del motor mostradeén le fige 1,
ilustrando esta viste le parte dsl alojemiento del imberrupe
tor destinede a asentar contra el bastidor extremo;

180/ le figh 5 es uns gréfica que muestre las fuerzss bipices
sobre el collarin de empuje en funcidn del desplazemiento del
collarin de empuje pars la nueva y perfeccionads disposicién
que responde a la velocidad, en oposicidn & un sistemas usual
Vrespondiezrbe-a le velocided que ho-lleva incorporado 8l pre-

185k= sente invenmto;

la figl 6 es una viste ampliesda en perspectiva de la uni
ded de interrupcidén de la fige. 4, habiéndose mostrado més en
detalle las partes delantera y de ;véstago de empuje;
la figh 7 es una vista a escala ampliada en-alzado fron=
190k~ - 48l del interruptor de control del ejemplo. y une presentacién
esquendbice de la unidad de collardn de empuje y del ascciona~
dor. del.intexrruptor, estando retirado uno de los miembros del
elojamiento para mostrar las posiciones relativas del véstago
de..._empu;]a ¥y de los.componentes del interrupfor durente el re=
195k - poéﬁ 0 el erranque, y habiéndose mostrado el collarin de em
puje y el accionador del interruptoi en un édngulo de 902 des~
de. sug posiciones reales.oon relacidn a la unidad de in‘i:emp-
cidn para mayor sencillez de la ilustracidn;
la figlh 8 es una viste en perspective del véstago de eme
200k - puje del interruptor mostrado en la figfs’;Y;

.- la figh 9 es una viete similer a la de la fige 8, pero
mostrando todos los componentes en sus posiciones relabivas -
en. condicioneas de marcha del motor;

lg figlh 10 es una vista fragmentaria e escale smpliada
205%=- en perspective de los componentes del interruptor de aceifn
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brusca de la unided de interrupcidn y de la perte adyacente

del véstago de empuje en sus posiciones relativas mostrades
en la figh 9;

la figh 11 es una vista deda por la lineas 11~11 de la
figs 93

la figh 12 es une vista dada por la linea 12-12 de la
figh 93

le figh 13 ilustre curvas tipicas de la fuerza del vés
tago de empuje en funcidn del desplazamiento del véstago re=
sultantes de la accidn de los interruptores incorporados en
la unided de interrupcidn del ejemplos

la figl 14 es una diagrame de circuito esquemético que
mestra ung segunda realizecidn del presente. invento aplica=
do a un motor eldotrico de induccidn monofdsico, de fase di-
vidida, de varias velocidades, oon los devanados del motor,
la unidad de interruptor de comtrol, oon inclusidn del vés—-
tago de empuje, collarin de empuje y accionador del interrup
tor mostrados en sus posiciones relativas de parasda 0 arran—
que j

lg figle 15 es une vista en alzado frontal de lg unidad
de interruptor de control mostrada esquemiticamente en la
figly 14, estando retirado uno de los miembros de alojamiento
para ilustrar detelles del interruptor y surelacifn opera=
tiva, asf{ como el collexrin de empuje ecooperante y los compo-
nentes-del accionador del interruptor de la disposicidn de
control de-devanados que responde e la velocidad;

le fig. 16 es una vista fregmsntaria en perspectiva de
log componentes de la unided de interruptor que se ve en la
£ig. 155 ¥

la figh 1;7 ilustra unas vurvas tipicas de fuerze-despla~
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zemiento del véstago de empuje que resulten de la accidn
de los interruptores previstos en la unided de las figsh
14, 15 7 16%.

Con referencia, shora, a los dibujos con meyor detalle
¥y en particular, & les figss 1-13 inclusive, se llustra uns
forms. de nuestro invento en relacidn con uda dlsposicidn.reg
pondiente & la velocidad incorporsde en una miquine dinamo=
eldotrica del tipo de motor de induccidn 20 monofdsico, de-
une, sola velocidadis En el ejemplo mostrado en la figh 1y un
par de .escudos de extremidad 29, 22 estén asegurados adecua~
damente a un es-tator 23 y soportan un drbol 24 que monta
un rotor de ,induccidn 26 por cojinetes adeocvadamente lubris
cados (no mostrados) pers rotacidn relative con.respecto -al -
estator 23% La exoitacifn pare el motor 20; que se ve mejor -
en forms esquemgtica en la figh 2, viene dade por un devanes
do de campo o estator principal monoféaioo,-a;},.,y un devaner
do euxiliar o-de arranque, 28, soportados en ranuras previs-
tas en ol micleo magndticoe del estator 23% Estos devangdos -
estén como es ususl desplazados 90 grados eldctricos sobre
el nfcleo del estator y ambos. son excitados durante las con-
dlciones de arranque. En diras palabras, durante el.intervas
lo requerido para llevar el conjunto rotativo (es decir; ro-
tor y Arbol) hasts una velocidad de rotacidn predeterminads
o de ocorte, los devanados son extitados y hacen gque sean ine
ducidas eorrientes en el devanmado en jaula de ardilla del:
rotor que tiene conductores no megndticos dispusstos en ra~
nuras del robtor y corto=clroultados en cads extreme por ani=
llos extremos 25 en forms bien conocidsf

- . Bn ol ejemplo ilustredo de nwsstro invenio, ung unidad

30 de interruptor de comtrol de devanados estd monbtada ex—
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teriormente sobre el conjunto 22 de bastidor extremo, por
ejemplo, mediente salientes situasdores 31, formsdos en uno
de un par de aslojamientos de interruptor 32, 33 que entran
en ggujeros complementarios del bastidor y mediante tornie
1lloa 34!, Esta unidad, que describiremos luego con.mds detam
1lls, coopera con un mecanismo 36 respondiente a la velooi=
dad para desexclftear el devanado de arranque despuds de que
el motor alcanza la velocided predetermingda‘e En la prdcti-
ca del invento, como se apreciard con mds claridad por la
descripoidén que daremos de 61, el mecanismo 36 pueds ‘tomar
cualquier forma adecuadals

Brevemente deserito, el mecanismo tiene un conjunto 37
de pesoa centrifugos que estd unido al anillo de extremidad
25 del rotor 26 para glrar con el rotor 26 y el 4rbol 24%
El conjunto 37 estd formado por un elememto o collardn de
empuje 38, movible a deslizamiento en direccidn axiel a 1lo
largo del drbol 24, y un par de pesos cembtrifugos opuestos
39 soportados pesra movimiento de plvotamiento y radial so=
bre la placa de soporte 41 para efectuar el desplazamiento
del collardin de empuje 38 cusndo ha gido slcanza-da la ve-
locldad de corte’s Dog resortes helicoidales o de tensifén
42 cargen eldsticamente a las pesos opuestos 39 y empujan
al collarfn 38 hacia la posicidn de reposo con une fuerze
preseleccionads/s

Volviendo ahora al examen de la figh 2 y de la forma
en que la unidad de control de devanados 30 estd oonectada
en circuito con los devanndos 27 y 28 de este ejemplo para
efectiiar el conbrol de los devenados, se observard que las uni
dad tiene dos interruptores uno golo de los ouasles estd oow

nectado en el circulto de los devanadosi; En partioular, el
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primer interruptor, indicado en general en. 40, es del tipo
conmtador monopolar de accifn brusca e incluye un par de
termineles de contacto fijos o estaclonarios, espaclados,:
44, 46, provistos de contactos en relacidn opuestal. Un ter-
mingl 44 estd ocomectado por el conductor 4-7 a una lines 48
que va & ung red adecvada de corriente alterna a travds ‘de
un interruptor monopolar principsl de conexidn~desconexién
(no mopgtrado)s Bl otro terminal estaclonario. 46 esté en ..
circuito con el devanado de arranque 28 a través delcconduc

tor 49, Un brazo de contacto mévil 51 tiene una parte de.

contacto mévil 52 en su extremo libre de funcionamiento ré-

pido entre, selectivaments, terminales de contacto 44, 46°

con una sccidn bruscels EL extremo anclado del brazo mdvil

estd en circuito con el devanado principal 27 por el cons

duotor 53 unide sl terminal 54.y a la linea 48 a travds de
los conduotores 56, 57 y un interruptor normal de arrangue
58, Los de¥anados 27, 28 estdn comectados en paralelo al -
otro lado de una linea de corriente 61 a través del conducw
tor 62 unido a los devanados 27, 28, un dispositivo 63.
usual de proteccidn térmica contra sobrecargas y-el conduc—
tor 64 y el terminal 66%

En condiciones de- arranque, los componentes del inte—
rruptor estén dispuestos en las posiciones relativas mostra=
das en la figh 2, es decir, el interruptor 58 esté cerrado
¥ la parte de contacto mévil 52 del brazo 51 estd en la pow
aicié,ﬁ cerrada con respecto al terminsl de contacto estacio=
nario 46 Por consiguiente, el devenado principal 27.sers
exoitado a través de las lfneas 48, 61 a través de los terw
mingles 54, 66 mientras que el devanado de arranque 28 es:.-

excltado en paralelo con el devenado principal entre los- tex
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minales 54, 56 a través del brazo 51 del interruptor y del
termingl de ontacto sstacionario 46'. Ia actuscidn del brazo
51 del interruptor a aplicacidén con el terminel de comtacto
estacionario 44 que estd consotado en clrcuito con el devane~
do principal 28, romperd y sbrird el cirouito del devanado

de arrenque’s

En el primer ejemplo, la unidad 30 incorpora también
un segundo dispositivo interruptor %O para controlar un olre
cuito guxiliar que estd destinado a ser operado durante el
acclonamiento del primer dispositivos El circuito suxiliar,
como se muestra en la fig. 2, estd abierto cuasndo el motor
es excitado pars condiciones de arranque y puede utilizarse
en el comtrol de componentes eldotricos, tales como calentas
dores pars lavadoras de vajilla, relds y similares, del equi
po (no mostrado) en el cual se usa el motor 20+, El segundo
dispositivo inberruptor 70, como se ha ilustrado, es un ine
terruptor monopolar formado con un terminal de contacto f£ijo
0 estacionario 71 y une lémina de conbtacto o brazo 72, elio-
ticay flexible, cooperante, montads en voladizo, asegurads
en el extremo de pivotamiento a un terminal 73. Los conduc—
tores T4, T6 ponen al dispositivo en cirocuito con el compow
nente eléctrico suxiliar (no mostrado).

Parg conectar opergtivamente los interruptores de la
unided 30 y el collarin de empuje entre si, puede utilizarse
un sistems articulmdo como el que 26 muestra mejor en las
figse 1 ¥y 3+ En la forms ilugtrada, el sistema articulado
tiene un accionmdor de inmterruptor pivotado 77 ILformado por
une parte radial 78, hecha en un extremo con una seccidn bi
fircada %9, dispuestea para cabalgar sobre el 4rbol 24 para
aplicacidn con el collarin de empuje 38. Estéd integrslmente
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unida en el otro extremo a una parte exial 81 que se extienw

de a travﬁs de una gbertura 82 del bastidor extremo 22. Ia
parte axial tiene uns seccifn levantada 83 en relacidn de
contacto con un véstego de empuje 84 (fig. 1) que, a su vez,
estd conectado adecuadawente pera accionar los dos disposis
tivos interruptores 40, 70 de le unidad 30*. La abertura 82
‘tiene un entrante 86 (fig. 3) que sirve como ssiento o pun=
t0 de pivotamiento pers el movimiento de pivotamiento del -
acclonader 77 ¥y wn muelle 87 mantiene a la parté axial 81.
del scoionador sobre su asiento de pivotamientol,

Un gspecto del invento,.como se pone de ejemplo en la
primera realizecién, cres una disposicifn mejoreda respon=
diente a la velocidad o sistems con una.caracterfstica.de. ..
fuerza neta resultante tal que, una vez que el devanadd de -
arrenque 28 ha sido desexcitado,. la nueva puesta en ciclo:
de los disposlitivos inbterruptores de ls unidad .30 y dol mee
canismo 36 es resistida eficaz y efectivamente durante bre«.
ves perfodos de pulsaciones temporeles en la velocidad del: -
rotor 26, como podrfan ocurrir por pares contrariocs y otras
ceusas posibles ya mencionadesis Peras comprender las carscte
riaticas .de las fusrzas y las ventajas resultantes del invé;g
0, se llame shora la stencidn sobre la fig. 5% '

Con los componexntes del mecanismo y de interruptor en
le posiocidn de reposo o de srranque entes bosquejade en: rew:
lacidn con ls figh 2 de la primera reslizacifn, los muelles:
de tensidn 42 del mecenismo 36 ejercen una fuerza neta sobre
el collardn de empuje 38 en la direccidn de la posicidn exw
tendida 0 de reposo "A" mientras que los dispositivos inte=
rruptores de la unidaed 30 y el sistema articulado.ejercen..

una fuerza en contra del collarin hacia la posicidn retrefds
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o de funcionamiento "B" por la aplicacidn a presidn de la
seccidn bifurcada 79 del sistema artioulado sobre la cars

de marcha redial del collardn. Cuando los devamdos 27 s 28
del motor son excitados al mismo tiempo’, la velocldad de ro
tacidn del érbol 24 y el rotor 26 ammenta hasta que las fuer
zas centr{fugas que actdan sobre los pesos centrifugos con-
trerrestan y vencen la fuerze de los muelles 42 para llevar
el collardn 38 a la posicidn "O", que es la posicidn de equi
1ibrio o de corte en gue la fuerze neta sobre el collarin

de empuje hacia la posicién A se oconvierte en cero'. Debe o
gervarse en egste momento que en la fig,. 5 la curva "a" repre
sente la fuerza nete producide sobre el collarin de empuje
en funcidén del desplazamiento del collarin resultente de la
carge del mecanismo cemtrifugo (por ejemplo, los melles 42)
¥ le rotacidn del conjunto giratoriols Una curve representa-
tiva que muestra la fuerza nete aplicada sobre el collarin
38 por la unidad de interruptores 30 y su sistema artiocule~
do se muestra mediante la curva "b",

Le curva "3" de la fig. 5 miesiras la fuerza neta tipica
resulbante aplioéda por el sistema que responde a la velocim
dad de: la primera reslizacidn al collarin de empuje 38 del
ejemplo .y se baga en uno de varios sistemas construfdos real
mente de acuerdo con nuestro inventol. Se observard por la
ourva "d" que durante el desplaza-miento del collarin 38 mds
alld de ls posicidn de corte G, le fuerzs nets resultante
ejercida sobre el collarin 38, debida principelmente a los
dispositivos interruptores de la unided 30, a travds de su
conexidn con el collaerin (incluyendo el vdstago de empuje 84
¥ el accionadox 77 del interruptor) disminuye en uns pProporw
oiéﬁ sustancialmente menor que la proporcidn de diamimcidn‘
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de la fuerza del mells durante tal desplazamientoi E1l pree—

sente invento proporciona un cambio insélitamente brusco en
la fuerza resultante en las proximidedes de la posicidn C y
mgs 2lld de.esa posiocidn no se requere cambio alguno de velo
c¢ldad para mover el collarin 38 hacia la posicidn de merchsls
En virtud del grado de caracteristica de pendiente negativa
vy del tipo de no linealidad de las fuerzas resultantes mosge
trado por la curva d que luego discutiremos en meyor detelle,
la fuerza hacia la posicién de merche sumente noteblemente,
dirigiendo al collarin en esa direccidn de una meners impera~
tivale

En elmnto "D", ocurre la #ltime funcidn de distribucidn
en la unidad 30 (vdase la curva b) v viene dado un brusco o
sfibito aumento en la fuerza resultante sobre el collsrin 38
en direccidn hacia la posici¢n de marche B, Este brusce aumen
to en la fuerza resultante permite que el motor se decelere
¥y pulse en mayor medlde que los sistemes actualmente en uso
que oonocemos y que no incorporan nuestro invento'. Hemos dew
terminado por la préctica real que, hablando en términos’ gew
nerales, ousnto mayor sea el cambio de la fuwrza resultanie
ejercido sobre el collarin 38 en la direccifn de marchs desds
un momento antes de que oourra la distribucidn hasta que se
hays realizado la dltima funcidn de distribueidn, mejor serd
el rendimiento para el sistema global's Le magnitud y el gra<
do de la pendiente de la fuerza resultante sobre el collarin
38 hacia la posicidn de mercha, evidenciada por la ocurva 4,
entorpece 0 retarde la tendencia del collardn a moverse en
la direcoign opueste o de reposoh

Para obtener los mejores resultados en el sistema de

nueatro invento, es desesbleiproporcionsr un huelgo axial
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entre el collarin de empuje 38 y la seccidn bifurcada 39 del

acoionador TT'. Por consiguiente, ouendo el collarin y el accio
nador estén dessplicados en el punto E de la curva ¢, las
Unicas fuerzas sobre el collardin resulten de la fusrza neta
de la curva b y las dos curvas coinciden en esa posicidni
Bsta disposicidn permite el movimiento axial del collardn 38
en ls direccidn de reposo durante el funcionemiento antes
de qw haga contacto con el accionedor, reduciendo avin més
la sensibilidad a la pulsacidn en la velooidad del sistema
al tiempo que impide la gemeracidén potencisl de ruido duran—
te las condiciones de funcionamiento's Ademds, el desgaste en
tre ol collarin y la seccidn 79 del accionador se reduce al
nfnimo's Para consegulr esta holgura, la seccidn axial 85 es-
t4 dobladghacia el alojamiento 35 del bastidor extremo de mo
do que, cuendo el collarin 38 estd situado en la posicidn E,
la seccidn 85 hace contacto con el alojamiento y se impide
el wlterior movimiento de pivotamiento del accionador 7‘7 ¥y
la extensidn del émbolo o vistago de empuje 84l

Lg fglta de sensibilidad a las pulsaciones temporeles
en la velocldad del sistema me jorado respondiente a la velo-
cilded y otros beneficios pusden apreciarse mejor comparando
la primers realizacidén de nuestro invento con los sistemas
usueles. A £in de ayudar a esta comparacidn, se supondrd que
el sistema usual incorpora el mismo mecanismo centrifugo 36
ilustrado en relacidn con la primera realizacidn de nuestro
invento's La curvae de linea de trazos demotada con la letra
he" mestra la fuerza neta sobre el collarin 38 resultante
del tipo de unidad de infterruptor y sistema articulado llus-
trados en las Patentes de EE. UUl, Ne&, 2.1494108 ¥ 2%243.5T7T

Esta fuerza es alta en reposo y disminuye progresivaemente en
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una forma sustanciglmente lineal & travds y mds alld del
punto de interrupcidn P, es decir, la fuerza asumenta gra-
dualmente en la direccidn de reposo en las proximidades
del punto P mds bien que hacia la posicifn de marche deseg
da' Ia curve de trazos "f" ilustra la fuerza resultante del
sistema del ejemplo sobre el collardn 38 que es también en
egencia lineal entre la posicifn de corte G y la posicién
de mercha B, Cuendo el collarin 38 se mueve hacla la posi-
cién de marcha B, a través del punto de inbterrupeidn P en
que el interruptor esti operando el devamado de arranque
es sacado de circuito, haciendo con ello gue se reduzca MO
mentdneamente la velocidad del motor. Esto, e su vez, pro=
duce una disminucidn en la fuerza cenmtrffuge sobre el colla
rin que tiende a ponmer de nuevo en ciclo el sistema, espe-'-'
clalmente en vistas de la linealided general y de la pendien~
te genersl de ls ourva "f". Ademfs, una comparacifn direota
de las pendlentes pare las ourvas "d" y 'Q:B" mestre que la
pendiente de la ocurvae "d" es mucho mé,yor qﬁe la de la ourve
nen, perticularmente en las regiones situadas mis allf del
corte O y en las proximidedes del punto de interrupcidén P,
poniendo en evidencia una gran alteracidn de la fuerza en
le direccidn deseads para un sistema que incorpore el pre-
sente inventols

Volviendo shora a las figsls 1 y 6 a 13 inclugive, se
ilustre en ellas en detalle un tipo de wnidad de interrup=
cldn 30 que puede incorporarse ventajosamente en el siste~
ma respondiente s la velocidad de la primers realizacidn
analizada en Lo que antecedels

Como se ha ilustredo, los dispositivos interruptores

estén montados dentro de rebajos adecuadamente orientados
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previstos en los wiembros de alojemiento 32, 33 membtenidos

juntos en relacidén montads por medlo de su cooperacidén con
termingles individuasles que penetran a travée de ranuras
spropiadas formades en las paredes extremss de los alojamien
tog 91, 92, Como se mestre mejor en la fige. 6, los miem=
broa de alojamiento proporcioné.n la unided 30 con forma en
general de caja y configuracidén exterior slargads cuando es
tén montados juntosl

Loa terminsles de contacto estacionarios 44, 46 y ;11
de la unidad 30 son cada uno de congfruccidn delgads y alar-
geda, incluyendo cada uno un par de secciones de patilla 93,
94 espsciadas, ooplanaries y simllares a palas, que se ven

‘me jor en las figsls 10 a 12!, Las secciones de patillas 93, 94

se extiendsn hacla fuera desde el extremo 91 de la unidad
pars montaje rdplido con un par de terminales hembra ocomple~—
menterios, de conexidén répida, de los conductores 4'}, 9y
74 respectivamente (fig. 2)'s Cada par de las secciones de pa
tilla estd unido integralmente & una plataforma 96 de sopor-
te de conbtactos que es paralele & su par asociado de seccio-
nes de patilla, pero estd ligeramente desplazedo de 41 (figh
7 s 8 ¥ 10)' Las plataformas estfn en relacidn paralels espa~
ciade y en alineacidn verticall, Frente a los termingles de
contacto estgcionarios 44, 46, tienen contactos fijos espa~
ciados 97, 98 agegurados a las caras opuestas de sus respec=
tivas plataformes 96 (figl 7y 9 ¥ 10) de tal modo que los
contactos se miren emtre sf para former parte del dispoaim
tivo conmutador monopolar de acoidn brusca 40% Un contacto
fijo 99, esegurado a su plataforma, mira hacis arriba (se=
gin se ve en las fige'. 7 y 9) para formar parte del terminal
de conbtacto estacionario T1 para el dispositivo inberruptor
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monopolar 70k

Con respecto a la forma de los terminsles 54, 66 y 73
(mostrados de modo diverso en las figs. 7 y 9 &-12), cada
uno inoluye un par de secciones de pabilla 101, 102, idén=
ticas en configuracidn a las de los termingles de combacto
estaclonarios que se extienden a travds de ranuras apropia-
das y hacia fueras del extremo 92 del alojemiento en al:},nea-
cign vertical para répids conexidn con terminales hembre de
los conductores 53, 57, 61, 65 y 76 (mostrados en la figh 2)k
Los terminales 54, 73, sirven para monter los brazos mfviles
pars los respectivos dispositivos de interrﬁpciﬁn e incluyen
plateformas 103 hechas coplanarias e integrales con sus seo«
ciones de patlilla para este fin', Bl ferminal 66, por otra
parte, s un folso terminal situado convenien'bemente ¥y se
emplea como conexign para unir el,é_étricamente el conductor
65 del devanado con la linea 61's Asi, no hay necesidad de
darle une plataforma a ese terminalls

Congiderando le construccidn de un brazo movible 51 pa
ra ol dispositivo interruptor 40, y en particular, las figsh
'}, 9, 10 y 11, el brazo 51 estd hecho con un materisl flexi
ble, capez de llevar la coxrriente eiéctricafs Uno de sus exe
tremos estd asegurado, por ejemplo medisnte remaches 106, a
la plataforme 103 de modo gue quede suportado de forma volam
da mientras que su extremo libre lleva el contacto mivil 52
de doble cara dispuesto para cooperacidn selectiva con cone
taotos opuestos fijos 9;, 98l; Entre sus exbremos, el brazo-
51 estd ranubado, como se ve mejor en las figs' 10 y 11, de
modo que proporcione uns lengliete central 108 dispuesta. eh
tre un par de secciones de pa’t;illa. alargades 109, 111%

Es commnicada accidn brusca o de sa~-lto al contacto 52
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alternativamente para trensferencia rdpida selectiva entre
los contactos fijos 97, 98 por un mecdenismo de muelles arti-
culados 112 (fig. 10) que tiene una parte de soporte 113 uni
da por los remaches 106 a la plataforms 103 del terminal 54’,
que funcione también pars montar el brazo 51's Una parte ar-
queada o curvades en genergl en forma de U 114 del muells 112
tlene su extremo libre 115 comectade a pivotamiento a la len
glieta 108 por una remura y un salliente, indicados en el ni-
mE;rO 116 en la fig. 10% ILa parte curva 114 es mentenida bejo
compresidn entre la parte 113 y la lenglieta 108 del brazo mp
vible pars dar un funcionamiento brusco 'del tipo descentrado,
es decir, accidén rdpida de cierre y aperturs en cuslquier di-
receidn de movimiento para el comtacto mdvil 52/ La relacidn
cooperante entre el dispositivo 70 y el véastago de empuje 84
estéd descrita despuds de haber pasado revista a la construc-
cidn ilustrade del dispositivo interruptor 40, que es un in-
terruptor monopolar's

Con referencia, ghora, a las fige's T, 9 y 10 en partioum
lar, el brazo mévil T2 del dlspositivo 40 estd formado con
ung pileza en general rectangular de materiael flexible, destiw-
nado.a llevar corriente, que tiene una seccidn extrems 121
agegurada a la plataforms 103 del terminal 73 mediante una
conexifn remachada 122 El extremo libre del brazo montado
en voladizo lleva un comtacto mévil 123 que queda encima de
su contacto fijo asociado 99 (figle 7 y 9) y estd normalmente
cargado por el brazo flexible 72 hacia §l'

Pare conectar los dispositivos de interrupeidn 40 y 70
en relacidn cooperante con respecto sl collarin de empuje 38
y pers conseguir la relacidén y accidén mitus deseadas entre

los dispositivos interruptores y el collarin de empuje en la
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forma .{ra desorita, el viatago de empuje 84 estd dispuesto
pars moverse en vaivén entre posiciones deprimids y extendi-
da mostredas en las figs'. 7 y 9 respsctivamentel; Como se mueg -
tra en la figl, 8, el vdstago 84 estd moldeado de maberial
aislante cursdo e incluye una seccidn superior 126 (segin se

ve en los dibujos) destinads a aplicerse al fondo de la pare

te de melle curvada 114 del dispositivo interruptor 40k La

seccidn de cuerpo central 127 del vistago esti provista de-
un cenal esirechado 128 dimensionalmente mayor en su sececidén
transverﬁal menor que el brazo ;72 del dispositivo 70 para re
oibir el brazo en relacidn de acoionamieﬁto, con movimiemto -
perdidols Bl extremp inferior del véstago sobresale a través -
de una. é,bertura complementaria 129 del é.ié;i,a,mien’bo 32 para
aplicacifn con la seccifn axigl 85 del acoionador :77’;

Con el fin de guisr al vistago de empuje entre sus posi
ciones extendida y deprimida, estén moldeados dos rebajos
opuestoé..- 131 en lados opuestos de la seccidn de cuerpo 12—';
que reéibeﬁ un par -de salientes 121 moldeados, gue miran ha-

cia dentro (fig. 7) formados en el miembro de ouerpo 32t Los

selientes eétén destinados & hacer conbtaobo.alternado. con .. -

las paredes extremas 133 y 134 de los rebajos 131 pare limie
tar y controlar el movimiento de velvdn posible total del
véstago de empuje 84 Sin embargo, en el primer ejermplo de
motor 26 gs recordard que la parte 85 del accionador 77 ge:

ubtliza pars determinar y combtroler la posiocidn extendide -

del véstago de empujel. Asf, en el primer ejemplo, las pare-

des 134 no tocen a los salientes asocimdos 132 para ese finf
Parg impedir el movimiento lateral indeseado del véstago 85,
es decir, el movimiento dsl véstago en direcciones transverwm

sales al eje de su movimiento de vaivén, las superficies
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opuestas 134 del véstago estdn montadas en un canal rebaje~
do 137 (£ig> T) previsto en el lado rebajado interior del
miembro de cuerpo 32 y la parte rectangular exterior.del
véstago estd retenida en su.abertura complementaria 129 del
alojamiento 32 (véase la.fig. 8)s

Durante condiciones de arrangue para el motor 20 el -
ejemplo, el véstago 84 serd deprimido como se muestrs en la
figl, 7, aplicando ambos dlspositivos 40 y 70 una carga ini-
oial sobre el vdstago en la direccidn de las flechas's La

fuerze netas ejercida. sobre el collarin de empuje por esos

dispositivos y el sistems artioulado estard en uns direcoidn '

que se opone a los muelles 42 del mecanismo 36 que retienen
al collarin en su posicifn de reposo A (ndtese las curvas. b
y d en la £igh 5)' La parte arqueads 114 del dispositivo 40
ge apoya hacia abajo contra la superficie 126 del véetago
de empuje ouando el reborde inferior 141 del canal 128 retie
ne el brazo eldstico ;72 del dispositivo interruptor 70 apar-
tado .del contacto fijo 99 para pro_poroionar' la carga sobre
el vistago de. empuje's Cusndo la velocidad -de rotacién del -
motor 20. eg suficientemente grande y llega . al "corte", el
collarin se desplazard hacia su posicifn de msrcha b 3, en
virtud de los. muelles 114, 72 y 87, 18 seccidn 79 .del acclom
nador 77 ejercerd la fuerza mostrada por la cuxrva. b de la’
figh..5 sobre la. cera de marcha del collarin 38. La fuerza:
nete aplicada sobre. el viéstago 84 por los dispositivos 40,
70. a8 medida que el vastago es llevado embtre sus posicionss
deprimide.y extendids se muestra por la ourve represenbtabtls .
va g en la fige 13% Cusndo el véstago de empuje se mueve ham
cla el punto de imterrupcién p en la direccidn de las fle-
chas, la fuerze inicial suministrada por los melles 114 y
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72 sobre el vistago de empuje disminuye gradualmente hasta
que la lenglieta 108 y las secciones de pata 109, 111 del bra-
zo 51 esté.n'lado a lado y la parte 52 es hechs saltar a apli
cacidn con el contacto f£ijo 95!’; Durante este movimiento de
conmitacidn, el melle 109 es el principal responsable de

un esumento répido o brusco en la fuerza neta que esté sien~
do aplicada sobre el véstago de empuje, indicado por el ni-
mero 440 en la figh 13, que es transmitida al collardn 38-
en la direccidén de mercha a travéds del accionador 77l. La oux
va de trazos "h" en la fig. 13 es wn dlsgrams de la fuerze—
desplaza mien-f:ondel véstago que ilustra le fuerza sobre el
véstego 84 resultente del dlspositivo interruptor 40% ILas
curvas "g" y 'h" mestren claramente que le fuerze principal
ejercidé, sobre el véstago de empuje por el dispositivo 40 ¥
el 70 es atribuible al dispositivo 40% -

La figls 9 ilugtra clertos componentes del sistema res-
pondiente s la velocldad para el motor 20 del ejemplo en la
posicidn de mercha, estando el vistego de empuje 84 en su po
sicidn extendidals Con preferencia, la seccidn axial 85 del

acoionador es ajustable con relacién a la seccifn levantada

83 y el alojamiento de bastidor extremo, de modo que, des-

pués de que se cierra el dispositivo 70, el reborde superior
142 del canal 126 contimia moviéndose hacia abajo pars arw
quear el brazo eldstico 72 en la forms ilustradale Esto man-
tlene eldsticamente los contactos en la posicién cerrada y
sirve diversas funciones's No sdlo asegura-las firme aplicacidn
entre los conbactos 99, 123, sino gue, ademis, reduce ligers
mente la fuerza neta que se estd ejerciendo sobre el vista=
&0 de empuje a medida que se aproxima a su posicidn extendi-~

da, pi‘oporcionando de egte modo un efecto amortiguador sobre
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el véstago's

Cuando el collarin 38 es transferido desde la posicidn
A a la posicidn B, el accionedor %7 pivotard e imbiard el
vaivén del viéstago 84 desde su-posicidn extendida (£igh 7)
hacia arriba en direccidn a la posicidn deprimida (fig. 9)%
A medida que sube el vistago de empuje, la dimensidn agran~
dada de la seccidn entre los rebordes 141 y 142 dsl canal -
128 permite el movimiento perdido para el vdstago, ganando
agd momento antes de que el rebords 141 establezca conbtaoc= -
to con el fondo o parte inferior. del brazo eldstico 72% La-
separacién imperstivae de los contactos 99, 123 se consigue,
¥y 8e reduce al minimo la posibilidad de que se suelden los
contactos's El ascenso continuasdo del vistego de empuje se
opondrd a la carga creciente del brazo eldstico mévil:T2l .
Cuando se llege al punto de descenbtramiento para el brazo
51 para el dispositivo interruptor 40, la parte mdvil de -
contacto 52 es lanzada con accifn brusce a aplicacidn con
el contacto 97 del terminal de conbacto 44l, Las fuerzas ne=
tas commicadas sl vdstago 84 durasnte su retorno- desde las
posiciones extendida a deprimida se muestran respeotivamen=
te en la fig', 13 como-linea de trazos inferior en la. curva
"h" para el dispositivo 40 y para la combinacién de disposi-
tivos 40 y ';0 por la linea llens inferior de la. curva "g"k

Haciendo referencia shora a las fige. 14 a 1% inoiué_:l_.-'
ve, nuestro invento se aplica en una segunda realizacién a
una mfquing dinamo-eldctrice de varias velocidades que in=
capors el mismo mecanismo 36 respondiente a la velooida‘é.
y el mismo sistema articulado mecédnicoy incluyendo el acclo
nador 77 y ol véstago de empuje 84, ya descritos en relacidn

con la primera realizacidn's Por consiguiente, en las figs's °
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14 a 17 inclusive, los mimeros de referencia similares desig-
nan partes idéntices a las antes descritas en relacidn con
las otras figures. En el segundo ejemplo, ilustrado esq_uemér-
ticamente en la fig. 14, la miquina dinsmo-eldctrics es un
motor de induccidn monofdsico de dos velocidadess que tiene
un primer devanado estatdérieco principal 159 pera dar un nimero
par de polos de funcionamiento, cuatro por ejemplo, pera fun
clonemiento a gren velocidad'. Un segundo devanado estatdrico
152. estd arrollado para dar un meyor mimero de polos gque pa~
ra el devanado 152, tal como seis polos de funcionamiento pa~
ra mercha a baje velooldad, y un devanado de arranque 153 eg
+4 provisto con el mismo nimero de polos que el primer deves
nado estatérico principal 151%

En el segundo ejemplo de nuestro invento, le unided de
s¢ontrol de devanados, idenbtificada en gemeral por el nimero
150 en la fig. 14, incluye dos dispositivos interruptores co
nectados operativamnte a los circuitos de devanado's EL priw
mer dispositivo interruptor 40 es de construccidn idéntica
al descrito pars el primer ejemplo, teniendo su fterminal-de
cormeto estacionario 44 conectado por el conductor 356 & un’
ledo del segundo devansdo principal 152!, Su otro fterminel de
conbacto estacionario 46 estd en oirouito con un lado del de=
vanado principal 151 por el conductor 157 y monta un conductor
158 que conecta el terminel el lado 159 de gran velocidad de
un conmitador menusl monopolar normal 160 de seleccidh de ve-
locidadesh El brezo de selsctor 165 del interruptor estd & su
vez unido a la linea 173 de uns fuente sdécuada de corriente
alterna’, Bl terminel 54, que estéd en ciroulto con-el brazo
névil @e combacto de accién brusca 51 del dispositivo 40, oo

necta en serie el brazo oon el lado de baja velocided 161 del
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interruptor selector de velocidsdes 160 por el conductor 162k

El segundo dispositivo interruptor 170 tiene su brazo
de contacto mévil 171 conectado en serie con el lado de baje
velogidad 161 del imberruptor 160 selector de velocidades a

T50i=  través del termingl 54 y el conductor 162 Su vnico terminel
de conbtacto estacionario 71 estd colocado en cirouito con el
devanado de erranque 163 por medio del conductor 164k Los
otros lados de cada uno de los tres devanados estdn unidos
en comin en la conexidn 167 y consctados a un lado dsl condug

.'7'55%_ tor 168 de corriente alterna por hilos 169, 1';2 y ol termi-
nel 66 llevado por la unidad 150%

Les posiciones relativas de ciertos componentes pare el
sistems respondiente a la veloocldad del motor de dos velociw
dades del ejemplo se llustran en la figl 14 en condiciones

760~ de reposo o de arranque estando ajustado para funcionamiento
& baja velocidad el interruptor 160 selector de velooidadesk
Los devanados principales 151 y el devanado de arranque 153
son excitados inicialmente en paralelo a través de las 1i-
neas 173, 168, Més especificamente, el devanado estatdrico

;755?&-, principel 151 estd excitado a travde del lado 161 de baja ve
locidad del interruptor 160, el terminsl 54, el brazo de ac-
cién bruscs 51, el terminel de contacto estacionerio 46, el
conductor 15;7 y luego & través del terminal de contacto estam
cionario 46, el conductor 157 y luego por el terminal 46 a la

7704~ linea 168¢ E1 devanado de arranque 153 es excitado en parale-
lo con el devanado 151 desde el terminal 54, a través del brg
z0 171 del interruptor 170 y el term;lnal de contacto estaciow
nario :71 y, finelmente, a la linea 168 por el terminal 66k

Los dispositivos interruptores 40 y 171, junto ocon el sig

'%75'6- tema’ articulado que 1los conecta al elemsnto 38, ejercen una
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fuerza sobre el collarin de empuje que es bésicemente similar
a la mostrads por lg cuxva b del primer ejemplo, salvo que

la ocuxva estd ligeramente modificads en vista del dispositi-
vo inberruptor 170’?. Sin embargo, en vista de las caracterige
ticas predominantes de la fuerza suministradas por el intew-
rruptor 40; las modificaciones no serdn demasiado grandes y
la curva d de la fig. 5, por consiguiente, serd representati
va de las fuerzas netas resultantes del sistems respondiente
e la velocidaed para la segunds realizacigSn"i;

Volviendo al funcionawiento del sﬁs'bema' regpondiente a
la velocidad en la segunda realiza-cidn, une vez que la ve-
locided de rotacidn para el rotor 26 y el mecanismo 36 alcan
za el valor de corte, el collerdn de empuje serd llevado més
alld de la posicién ¢ pasando por el punto de interrupeién P
y finalmente, de una maners imperativa,.hacia su posicifn de
marcha B En las proximidades del punto de imbterrupcidn F%
el vistago 84 se movers hacia su posicidn extendida (hecia
abajo en la figs 14) sbriendo los contactos del interruptor
170 el tiempo.que la parte mdvil 52 del dispositivo 40 es
movide répldemente por aceidn de salto a aplicacidén con el
terminal de contacto estacionario 44 Asd, con el interrup=
tor 170 en la posicidn abierta, el devansdo de arrangue 153
serd desexoitado'. Ademdis, el devanado principal 151 serd desex
citado en viata del circuito abierto en el terminel de con=
tacto estacionario 46.y el otro devanado principal 152 serd
puesto en circuito a travds de le aplicacién de le parte de
brazo mévil 52 y el contacto estacionario superior 44 para .
dar un funcionamiento a baja velocidad para el motor, por
ejemplo, 1200 ripl.ms para seis polosls

Parg funcionamiento a gran velocidad, es decir, con el
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interruptor mselector 160 cerrando el lado de gran velocidad
159 (mostrado por las Lineas de trazos en la figh 14), el
devanado principal 151 y el devanado de arrangue 153 serdn
de nueve excltados -en paralelo durante el arranque ouando
log dispositives interruptores 40 y 1;70 asumen las posicliow
nes relatives mostradas en la figh 14% Un camino cerrado ee
orea pars el devanado estatérico principal 151 por el condug
tor 158, el terminal de contacto estacionario 46, el conduc=
tor 15:7 a la conexidn 157, y luego a la ldnea 168 por el ter
mingl 66% El circuito del devanado de arrangue pasa por el
terminal estacionarioc 46 y la parte de contacto 52 del bra~
zo 51 de salto, luego por los contactos cerrados del inte-
rruptor 1'_70, el conductor 164 a la conexidn 16‘72 El otro de
venado principel 452, por estar coneotado al terminal de ocon
tacto estaocionario abierto 44, estard en circuito abierto y,
por tanto, no serd excitadols

Cuando el sistems respondiente s lg welocidad alcanza
el punto de inberrupcidn P (figh 5), por razones ya dadas,
el vistago 84 se estard moviendo hacie su posicidn extendi-
de, abriendo el interruptor 1;}0‘. Despuds que la parte de
contacto movible 52 del interruptor 40 es operads a splioca=
cidn con ol terminal de contacto estacionario 44, el deve~
nado estatdrioco principal 152 estard todavia desexcitado en
vista del lado abierto 161 del interruptor selector 160%
Sin embargo, incluso asungue la parte de interruptor 52 estd
en aplicacidn con el terminal de contacto estacionario supe
rior 44, el devanado estatérido principal 151 estard todas
via excitado por los comductores 15;} ¥ 158 y el terminal de
contacto estgcionario intermedio 46 para dar un funcionamien

t0 a gren velocidad del motorl, Por consiguiente, en ningin
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momento el devanado 151 estd en circuito ebierto durante el

funcionamiento y el arranque a gran velocided, reduciendo
la introduccidn potencial de pares contrarios en el motor
ya que el devanado de arranque estd siendo puesto fusra
del circuito por el funcionamiento relativamente lento del
dispogitivo 1%0’.

Las figh 15 y 16 ilustran los dstalles de una unidad
tdpica de conmbrol det devanados 150 que puede emplearss en
la segunde realizacidn de nuestro inventol. Ia unidad se deg
cribe y reivindica tambidn en la solicitud Noh 323,159. Es
esencialmente la misme estructura en detalle que la unidad
30, diferencidndose de ella principalmente en la cons'l:ruc-
cidn y separacidn del dispositivo in'bermp't;or inferior 1709
segin se ve en los dibujos. E1l brazo flexible 171 estd en
cierto modo formado por tres secciones enbterizas 176, 177 ¥
178 capaces de conducir corrientel. Le seccidn 176 estd mon=
tada por remaches 179 sobre la superfiole infewrior de la plg
taforma 103 del terminel superior 54 que sirve talbién como
soporte para el brazo de inberruptor 51 del dispositivo 40,
de tel modo que diche secoidn 177 pende en direccidn verti-
calls g extremidad libre de la seccidn 178 lleve un contacto
181 que mirs haecla arriba y que es normalmsnte empujado haw=
cla el conbacto 99y que mira hacla sbajo, del terminal T1
de contacto egtacionario inferiors Entre la seccidn vertical
177 del brazo T1 y el combtacto 181, ajusta la secoidn flexie=
ble 178 demtro del canal 128 del véstago de empuje 84 para
su aotivacidn por 4l.,

Suponiendo que el véstago de empuje 84 estd en su posi-
oidn deprimida (lineas llenas en la fig, 15), con preferen—
cla el reborde inferior 141 fuerza al contacto movible 181
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a firme aplicacidén con el contactc f£ijo 99, imponiendo pre-—
sidn sobre la secoidn flexible 178 en oposicidn al desplaza~
miento del propio véstago de empuje's Esta relacifn mitua pro
duce un efecto de amomiguacién sobre el vdstago 84 a medida
870t que estd siendo llevado s su pogicidn deprimidas y asegura
ung buena conexidn eldetrica entre los contactos cerradosfs
Cuando el collarin 38 del mecenismo 36 estd siendo 1les
vado & la posicidn de marcha By, las fuerzas iniclalmente su~-
ministradas al vAstago 84 por la unidad 150 llevan al vdsta~
875"0'- 20 hacia su posicidn extendidal Después de un movimiento de
descenso reletivamente pequefio del véstego aparténdose de su
posicidn deprimida, hay un movimiento perdido permitido en~
tre el brazo 171 y el védstago, que resulta de la dimensién
agrendada entre las puntas 141, 142 del canal 128 y la punta
880;6'- superior se mueve & aplicacidén con la superfioie superior de
la seccidn flexible 178 para abrir el dispositivo 170!, Pues-
t0 que el brazo 171 estd siendo movido en oposicidn a su po-
picién normalmente cerrada, la fuerza sobre el vAstago que
resulta del brazo 171 aumenta gradualmente en una direccidn
885w, que se opone al movimiento del véstago de empujels Esta rela~
cién reciproca produce un efecto de amortiguacidén sobre el
véstago a medida que se desplaze a su posicidn extendidal
La accidn mutus del dispositivo 40 y del vdstago 84 ya se ha
explicado en relacidn con el primer ejemplo de nuestro inventol
8901~ La curva J de la fige 17 mestra ls fuerza nets aplica=
da al véstago 84 por la unided 150 cuando el vistago es lle-
vado entre laa posiciones deprimide y extendida, estando la
ourve basade en una unidad de interrupcifn realmente construl
da de acuerdo con lo mostrado en las figsals 15 y 16% EL nimexo
895t~ 180 denota le regidén de la operacidn de distribucidn para los
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dispositivos's Para todas las curvas g (figh 13), Jyh, la
brusca ceida en la fuerza neta sobre el véstago de empuje
en la regidn de su posicidn extendide es causada por el 1i
mite que le es impuesto al desplazamiento del vistago, ya
por la pared 134 del vastago o por el accionador %7% Una
comparacidn de la curva J, que es la caracterfstica de la
fuerza nete splicade al véstago por la unidad 150, con la
curva h, que es el efecto al suprimir el diapositive 170,
demestra las caracteristioms de fuerza predominantes en la
distribucidn de le fuersa neta 35 sobre el viéstago de empus
je 84 resultante del dispositivo de imberruptor 40%
NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueve que se presenw
tan pare que sean objeto de esta Patente de Invencidn en
Egpafia, por veinte afios, son los giguientes:

195~ Una miquina dinamp-eldctrica que tieme por lo me=—
nos dos devanados, una disposicidn que responde a la velosw
cidad para controlar el circuito de los deva.nadbs, que ine
cluye un conjunto rotativo, incluyendo dicho conjunto una
perte que responde a la velocided y que tiene un elemento
que es axlelmente movible entre posiclonss de parsda y de
marche, un miembro interruptor pare regular diche circuito
de devanado, estando dicho miewmbro interruptor conectado
operativamente con dicho elemento, caracterizada porque di-
cho elemento estd cargedo en forms no lineal con lo cual
dichae fuerze de carga, despuds de una posicidn de corte ‘
predeterminada, efectia el movimiento imperativo del elem
mento sin necesidad de un eumento en la velocidad de rota

oidn, resistiendo esta disposicidn la vuelts &l ciclo del
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elemento con el miembro interruptor durente periodos de
pulsaciones temporasles de la mdquine, une vez gque el ele-
mento ha alcanzado su posicidn de marchel

29'.~ Una mdquine dinamo-eléctrics segin el pumto 12,
cara.c’aérizada porque la fuerza de cerge no lineal inolu:{re
una cerscteristica en la ousl un brusco aumento en la fuer
zg resultante sobre el elemento pera que el elemento sea
devuelto al ciclo con el miembro interruptor, es impedldo
cusndo el sistems estd sometido a perfodos temporsles de
pulsacionss de la méquinals

3%~ La miquina dinamo~eléctrica segin oualquiera de
los puntos anteriores, caracterizada porque un elemento
tiene une posicidn de corte y dicho mecanismo tiene ademéds
medios eldsticos que empujan a dicho elemento hacla la po-
sicién de reposo; teniendo la miquine mediom de interrup-
cién para controlar el circuito de devanados de la miquine
dinamo-eldctrica montados en relacién cooperante con dicho
elemento; incluyendo dichos medios de interrupcidén por lo
menog un par de contactos de imberruptor comectedos en oclrw
culto con uno de los devanados y teniendo un brazo de cone
tacto de accidn brusca cargedo por muelle que puede operar
entre posiciones de contactos cerrade y abierta, medioas de
barre articuleda de accionesmiento que conectan operativemens
te dicho elemento axiglmente movible y el brazo de lnbterrup-
tor de acoidn brusca entre si; ejerciendo dicho miembro de
interruptor una fierge neta sobre dicho elemento a través
de dichos medlos de barrs articulade en una direccidén que
ge opons & los medios eldsticos durante ls mayor parte del
movimiento exigl de dicho elemento, disminuyendo la fuerza
nete ejercida por dicho miembro de interruptor sobre dicho
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elemento con una rapidez menor que la de disminucidn de la
fuerza aplicada sobre dicho slemento por dichos medios elds~
ticos a medida que el elemento se desplaza mis alld de la
posicidn de corte hacla la posicidén de marcha, y siendo la
fuerza neta resultante ejercida sobre diocho elemento primore
dialmente no linegl durante tal desplazamiento; producisndo
dicho miembro de interruptor y dichos medios de barra arti-
culade un aumento brusco en la fuerza neta resultente sobre
el elemento en la direccidn de dicha posicidn de marcha du=
rante el funcionamiento de dicho brazo interruptor, con lo
cual dicha disposiocidn efectia el movimiento imperativo de
dicho elemento még alld de dicha posicidn de corte y hacia
dicha posicidn de marche sin necesitar un asumento en la ve-
locidad de rotacidn de dicho conjumbto rotativo y resistien—
do lg vuelta al ciclo de dicho elemnto y del miembro intew
rruptor durante perfodos de pulsaciones de velocidad tempo=—
tales de la méquina una vez que dicho elemsnto ha alcanzado
dicha posicidn de marchals |

49%~ Una miquine dinamo-eldctrica segdn el punto 12,
carecterizada porqgue tlene por lo menos un primexr y un segun
do devanados principeles de estator para dar al menos dos
velocidades de marcha y tiene también un devanado de arrangue
y un miembro interruptor que tiene un terminal de contacto
estacionario en circuito con dicho devenado primero princie
pal de es-tabtor y un segundo terminsl de contaoto estaciones
rio en circuito con dicho segundo devanado principal de ege
tator, wn brazo de contacto mfvil operable selectivamente
entre dichos terminales de contacto estacionarios primero
¥ segundo con uns accidn brusca enmbre ellos; un segundo dis

posgitivo interruptor que incluye un terminel de contacto eg-



985"

990!

995!~

1':000! s~

1"000.5%""

10010 o=

tacionario en serie con dicho devarsdo de arranque y un
brazo de comtacto mévil opersble a y fuera de aplicacidén
con su terminal de contacto estacionario agociado; estando
el brazo de contacto mévil de dicho primer dispositivo en
aplicacidn gon dicho terminel de contacto estacionario y
estgndo dicho brazo de conbtacto nqdvil de dicho segundo dis
positivo interruptor en eplicacidén con su terminel de con-
tacto estacionario asociado cuando dicho elemento estd en
au posicifn de reposo excitando con ello concurrentemente
dicho primer devanado principal y dicho devanado de arranm
que durante condiciénee de puesta en marchg para todas las
velocidades de funcionamiento de la méquina; medios de bam
rre articulads que conectan operativamente entre s{ dichos -
brazos de interruptor primero y segundoe y dicho elemsnto;
ejerciendo dichos dispositivoes inberruptores y dichos me~
dios de barra sxrticulada une fuerze nete sobre dicho ele-
mento hacia la posicidn de merche dursnte al menos une parw
te del movimiento axial hacis dicho cdlarin, teniendo di=
chos dispositivos interruptores y dichos medios de barrs
articulads une caracteristica de fuerza neta combinada que
produce un brusco aumento en la fuerza resultante sobre el
elemsnto en la dirscoldn de la posicidn de marcha durante
el funcionamimto de dichos brazos de contacto movibles con
lo cual, una vez que dicho elemento me aproxima & dichs pow=
gicidn de marcha, se impide la vuelta al ciclo de dicho
elemento y de dichos dispositivos interruptores por el sism
tema que responde a la velocidad, cuando el conjunto rotam
tivo estd sometido a pulsaciones de velocidad temporalesfe
59%= "UNA MAQUINA DINAMO-ELECTRICA", todo tel y con=

forme se describe en la presente memoris, la cual consta
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de 1,016 lineas y a titulo de ejemplo se represents en

los adjuntos dibujos.
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