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PATENTE DB INVENCION
por 20 aiios

por "Un perfeccionamiento en los refrigeradores tubulares para

mezelag de gases y particulas £6lidas" - = = - o - - - - - - -

a favor de: SVENSKA CARBOW BIACK AKTTEBOLAG, de nacionajidad
gueca, domiciliada en Sjotullsgatan, WORRKOPING,, SUECIA.
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MEMORTA  DESCRIPIIVA

La presente invencidn se refiere a los refrigeradores
péra mezclag de gases y particulas sélidas, particularmente
los productos dé negro de carbén prbducidos en el proceso,

Bl refrigerador de mezclag de gases y pariticulas sélidas,
particularmente el refrigerador de mezclas a Temperaturas ele-
vadas de 600 grados centigrados o mds hasia temperaturas infe-
rioreg a 300 grados centigrados esg una materia de congiderable
interds ocomercial en particular em la produccidn de negro de
carbén por el procedimiento de horno. Ia prdctica presente es
enfriar la mezcla gbélidos-gas por inyeccidn directa de agua, -
Atn cuando esto produce el requerido enfriamiento pronto ge
ha: presentado un importante nimero de lnconvenientes. Por ejeme

plo, las partfculas sélidas son mojadas y generalmente han de
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ser ser gecadas de nuevo después de la refrigeracibn. la co-

rroslén de los aparatos de aguas abajo del refrigerador es
tambidn inorementada. Ademfs los gases resultan mezclados con
grandes cantidades de vapor de aguam, las cualeg reducen su Va=
lor ocomo gas combustible. Pero quizas lo mfs importante de
t0do es que ol vapor de agua tiende a reacclonar con las partlous
lag de négro de carbdn para formar gas de agua ¥ redhcir el tér-
mino medio de la. producciln de negro de carbén. Para subsanar
estos inconvenientes, se ha propuesto enfriar las mezclas con
un termopermutador de calor indirecto, pero la dificultad con
este método estd en el hecho que lag particulas sélidas son
depogitadas en las paredes del termopermutador de calor y en
consecuencia reducen la transferencia del calor a través de
lag paredes. |

El objeto de la presente invencidn es prevenir la forma-
oifn de depdsitos en las paredes de los refrigeradores tubula-
res.

Segin la presente invencidn, pof 1lo tanto, un refrigera-
dor tubular para mezclas de gases y particulas sflidas compren-
de uno o mds tubos a travéds de los cuales la mezcla puede pa-

sar medios para refrigerar la parte exterior del tubo, o tubos

* ¥ un conveniente ragpaeder interior a éstos el cual esid en

contacto con las paredes pero permite el libre paso del gas

v particulas a travéds de los mismos y que es capaz de alternar-
se axialmente en ellos estando dicho raspador en contacto con
la pared del tubo en un nimero de puntos separados igualmente

v siendo capaz de alternarse con una frotacién & lo menos igual-
a la distancia que hay entre tales puntos separados igualmen
o
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De preferencia un nimero de tubos estdn dispuestos en un
banco y cada tubo o banco de tubos estd vertical. De preferen=—
cia el tubo o banco de tubos estd rodeado por un gderpo corra-
do quo tiene una entrada y salida para el fléido refrigerante.
La refrigeracibn por un lfguido, tal como agua, es preferida,
pero la refrigeracidén a lo menos de una parte de la longitud
de los tubos por un gas no estd excluida.

Ta invencidn es ilustrada a continuacibn, con cardoter
puramente informativo y o limitativo, con ayuds de log adjun=
tos dibujos en los cuales:

Ta figura 1 musstra el refrigerador segin el perfeccionaw
miento de la pregente invencildn, y

Iag figuras 2 a 4 nuestran otras formas alternativas de
ragpar para emplear con la presente invencidn.

BEn los dibujos, un tubo refrigerador tiens un nimero
de tubos 2, rectos, verticales paralelos. Hatos estén f£ija-
dos en dos planchas ly4, extremas paralelas, las cuales estdn
fijadag sobre los extremos de una envolvente 3 de preferencia
cilfndrica, la cual estd colocada de manera que un fldido refri-
gerante, de preferencia agua, fluya a través via uma entrads y
galida (no mostradas),

la plancha 4 de la extremidad inferior egtd unida con una

cdmara 5, a través de la cual el gas caliente conteniendo particu~

lag sblidas es suministrado a log tubos 2, y la plancha 1 de la
extremidad'superior egtd uplida a una cdmara ¢, desde la cual
el gas ¥y parifoulas enfriadas salen a travéds de una ramificaw
cibn 7 de conexibn. Ia cdmara 6 estd cerrada por su extremidad

superlor por unz cublerta 8, que ¥tiene una abertura central 9,
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Un vdstago 10 estd colocado para pasar a través de la

abertura 9 de forma deslizable, Un soporte 1l, mantenido en la

cubieria 8, sostiene la extremidad superior del vdstago 10 de
forma tal gue éste queda lihre para moverse longitudinalmente.

Beta disposicidn en el aibujo conzigte de un émbolo 13
axialmente movible en un cilindro 12, por presibén de un £lifido
alternativamente aplicado a ambos lados. Ia Qisposicién en cves—
t16n puede naturalmente estructurarse de otra forma cualquiera,
por ejemplo como una menivela y véebago de conexibn.

Un fuelle 14 estd £ ijado al vdsiago 10 y a la cubierta O
de manera que el gas no puede escapar a través ge la aberiura S.

Bl vdgtago 10 esid asegurado con su extremo inferior en una
plancha transversal 15, de la cual estdn suspendidos raspadores
16, 17, 18, 19 que pasan a través de cada uno de los tubos 2,
Tn el aibujo de la figure 1 log raspadores consisbten en una V8-
rilla formada por una hoja de acero en espiral 16, La carrera
del &mbolo 13 es & 1o monos igual a la longitud de 1a hélice.
Bn el dibujo segin las figuras 2 y 3, los raspadores consisten
en hélices de tornillo modeladas con planchas dobladas 17, 18
fijadas a una varille central 20, Bn la figura 2 todas estas plan—
chas 17 estdn dobladas en la misma direccibn, mientras que las
planchas 18 de la figuva 3 esidn dobladas en tornillo hacia la
derecha y hacia la izquierda alternativamente, Bn la figura 4
los raspadores consisten de anillos raspadores 19 fijados a una
varilla central 20, por ejemplo por medio de cubosg ¥y radios.
Ia carrera del dmbolo 13 es mayor que la distancia entre los ras~
padores adyacentes 17, 18, 19,

Eg ventajoso soplar en frio, particulas libres de gas con

el fuelle 14 a través del conducto 21, en una cantidad que estd
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por unildad de tiempo, a lo menocs ian extensa como el gimultd-
neo incremento del volumoen del fuelle 14 durante la carrera ag-
cendente del gmbolo 13, Este gas es de preferencia inyectado
por el fondo del fuelle,

Bl aparato que hemos descrito pusede ser empleado para re-
frigerar cualyuier mezclag de gases y particulas sblidas, y,
aun que particuwlarmente conveniente para refrigerar los pro-
ductos de un proceso de negro de carbén, no se limita a &ste,
La invencidn comprende asi un método perfeccionado para refri-
gerar mezclas do gases ¥y particulas sélidas que consiste en el
paso de la mezcla a travéds de uno o varios tubos los cuales
son enfriados por su exterlor y previene la deposicién de

partioulas sbélidas en el interior de las paredes del tubo por

vel movimiento alternative de un ragpador que =e mueve axialmen—

te dentro del tubo, dicho raspador, a la vez que deja el .paso

‘libre al gas y & las particulas a travéds del tubo estd en con-

tacto con la pared del mismo en un nimero de puntos separados
igualmente y la carvera del movimiento alternativo es a lo me-
nog igual a la distancia entre tales puntos separados igual-
mente.

De preferencia la mezcla de gas y particulas eélidas es el
producto de un proceso de produccién de negro de carbén. Como
es muy conocido el negro de carbén es producido por la combuse
tién incompleta de hidrocarburos con un gas conteniendo oxfgom
no, tal como aire, bajo condiciones de torbellino. La mezcla
del producto es asi negro de carbbn en forma de particulas muy
finas, junto con un gas que contiene hidrocarburos quemadog o
parcialmente quemados, éxidos de carbono, hidrégeno y nitrdgeno

si me uga aire como gas de combustibn. El fino estado de sub-
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divigifn del negro de carbdn hace el producto particularmen-
te conveniente para ser enfriado por el méitodo que emplee

el aparato perfeccionado de la presente invencién y, como

ge ha indicado de su empleo han resuliado particulares ven=
tajas en la elaboracibén porque el negro de carbén produci;
do eg aumentado, no egtd mojado, es reducida la corrosiébn
del conducto del refrigerador a cauga de la augencia del va-
por de agua y los productos gaseosos son mds valiosos.

Do preferencia el tubo o tubos estdn colocados verti-
calmente y lé mezela de gas y particulas sdélidas fluyen ha~
cia armibao Ia proporeidén de flujo de la mezcla debe ser tal
que lag partfoulas gflidas son mantenidas en suspensifn y pa~
san fuera del refrigerador con los gases para ser geparadas
¥y recogldas en un punto posterior.

Un ejemplo do funciopamiento gel aparato permitird es-
tablecer lo prdctico de la invencién |

LJENPLO

Un petréleo teniendo una densided a 20 grados centfgra-
dog de 0,941 una viscosidad a 100 grados F. de 146 centisto-
Kes v una relacidn carbono/hidrégeno, en peso, de 8,12 fud
quemado en horno abastecido con insuficiente aire para le come-
pleta combustién a una temperatura de 1:200 grados centlgrados
para dar una mezcla de gas ¥y negro de carbén.

DesPués de una adicional reaccién de log productos en

un reactor gecundario la temperatura del producto fué 850 gra-

dos centigrados. El producto era una mezcla de particulas de

negro de carbén y gas do la siguiente compogicibn:
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Ia mezcla fué entonces pasada a un refrigerador tubulax

del +tipo mostrado en la figura 1. Bl refrigerador consis-
‘tiendo de un banco de tubog de acero feniendo cada uno una
pared de 3 milfmetros de grueso y un.drea total de superfi;
cie interna de 17.5 metros cuadrados. La velocidad de la
maicla del flujo hacia arribava través de log tubog era 500
850 metros cdbicos por hora. Fué paseda agua a travds de la
camiga que rodea log tubog & una proporcibn de 4000 litros
por hora, Ia temperatura de entrada del agua era 10~20 gradog
centigradog y la temperatura de salida 80 grados contigrados.
Ia mezcla de gas y particulas sblidas fué refrigerada a 200-
300 grados oenﬁigradoé v pasada desde la parte superior del
refrigerador a fuera de dste para la separacién y reunién’de
la manera convencional, Durante el paso de la mezcla los ras-
padores fueron continuamente movidos alternativamente a ra-
zén de 7 carveras por minuto. Bl refrigerador fué operado
continuamente durante un periodo de 25 dlas sih ninguna Te-
duccidn notable en la proporcién de transferencia de calor

a travéds de lag paredes del tubo. Al final de la pasada

log tubos fueron examinados visualmente y se comprobd que

egtaban libres de depbsitos.

HFOTA
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Por la patente de invencién a que se refiers la presen—
te memoria des{criptiva ge REIVINDICA la propiedad y la explo-
taoidn exclusiva de:

1.~ Un perfeccionamiento en log refrigeradores tubula~
res para mezclas de gases y partfculas sélidas, caracteriza-
do por el hecho de que ge congtituye el refrigerador compren—
diendo uno 0 varios tubos a través de los cuales puede pasar
la mezcla, medios para enfriar el exterior de cada tubo, y un

ragpador ajustado dentro de 6stos con contactos con la pared

"de los mismog pero dejando libre paso al gas y las partiou-

las a travds del tubo, raspador gue es capaz de moverse axial-
mente con movimiento al%ernativo,'en correas alternativas
de extensibn a lo menos igual a la distancia que hay entre
los puntos de contacto del raspador mismo con la pared del
tuboe
24— Un perfeccionamiento, tal como el especificado en 1,
caracterizado por el hecho de que el raspador consiste en una
barra constitufda por una plancha de hoja e¢n espiral capaz de
alternar con una carrera a 1o menog igual al paso de la hélice,
3e= Un porfecclonamiento, tal como el especificado en 1,
caracterizado por el hecho de gue el raspador consiste en una
serie de pares de planchas semiciroulares inclinadas separa-
das a lo largo de una varilla central, cada par de planchas

estando inclinado de manera qus sug circunferencias formen

una hélice completa,

4= Un perfeccionamiento, tal como el especificado en 3,
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caracterizado por el hecho de que los pares de planchas es—
tdn inclinados en el mismo sentido para dar hélices del mis=
mo filete a lo largo de toda la longitud del raSPédor,

5e= Un perfeccionamiento, tal como el especificado en 3,
caracterizado por el hecho de que los pares de planchas estdn
inclinados alternativamente en direcciones opuestas de manera
que lag hélices estdn mlternativamente dirigidaes hacia la iz-
quierda y hacia la derecha,

. 6e= Un perfeccionamisnto, tal como el egpecificado en
lag reivindicaclonses 1 a 5, caracterizado por el hecho de que
congiste de un banco de tubos verticales teniendo cada uno
de dstos un raspador, y cdmaras encima y debajo del banco de
tubog.para la entrada o galida del fldido de la mezcla.

70- Un perfeccionamiento, tal como el especificado en 7,
caracterizado por el hecho de que los raspadores egtdn suse
pendidos de, una plancha colocada en la cdmara supsrior y fija=—
da a un vdstago vertical que pasa a travds de una abertura
impermeable al gas en la cubierta de la cdmara y la extremidad
superior del vdstago vertical estando conectadas a medios pa=
ra impartirle un movimiento alternativo. _

8o~ Un perfeccionamiento, tal como el especificado en T,
caracterizado por el hecho de que la abertura estd hecha inpeor=
meable al gas poxr un fuelle fijado al vdgtago y a la cublerta
de la cdmara,

9o~ Un perfeccionamiento, tal como el especificado en 8,
caractdrisado por el hecho de que el fuelle tiene una entrada
& través de la cual el gas enfriado libre de partiocwlas s6li-
das pueds ser alimentado.

10.~ Un perfeccionamiento, tal como el egpecificado en las

reivindicaclones anteriores, caracterizado por el hecho de que
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ol aparato funciona haciendo pasar la mezcla & través de uno

o varios de los tubos enfriados exteriormente evitando la
depogicibn de las particulas gélidas en las paredes internas
de dstos por el movimiento axial alternativo de los raspadow
res dentro de los mismos, a la vez que dejan paso libre al gas

¥ a las particulas, raspadores que estdn en contacto con las

-paredes del tubo en un mimero igual de puutos espaciados,

- -giendo la carrera de su momento alternativo a lo menos igual

a la distancia de dichos puntos espaciados.

1L~ Un perfeccionamiento, tal como el especificado en
10, caracterizado por el hecho de que la mezcla es el produc-
0 de un proceso de producoién de negro de oarbdn.‘

12,~ Un perfecclonamiento, tal como el especificado en

. 10 @ 11, caracterizado por el hecho de que la mezcla estd

inicialmente & una temperatura de a 19 menos 600 grados cen-
tigrados y es enfriada a una temperaturs inferior a 300 gra-
dog centfigrados.

13,~ Un perfeccionamiento, tal como el especificado en
10, 11 o0 12, caracterizado por el hecho de que el tubo o tu-
bos son refrigerados exteriormente con agua.

14 .~ Un perfeccionamiento, tal como el especificado en
una cualguiera de lag reivindicaciones 10 a 13, caracterizado
por el hecho de que la mezcla fluye hacia arriba a través de
un tubo vertical o un banco de tubos,

15, Un perfeccionamiento en log refrigeradores tubula-

- res para mezclag de gases y partlculas sblidas.

Consta.
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Consta la presente memoria descriptiva de once hojas

foliadas, escritas por una sola cara.

Larcelona, 12 de Febrero de 1966.

E. LAVIN REYNALDO
P- p. s
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