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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINIE  afios

a nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, entidad norteame-
ricana, estaplecida en 30 Rockefeller Plaza, Nueva York,
N.Y., Estados Unidos de América, por:

"UNA DISPOSICION DE CONTROL AUTOMATICO DB GANANCIA PARA

RECEPTORES DE SENALES DE RADIOM

Esta invencidn se refiere a circuitos de trasla-
cifn de sefiales y, mds en particular, a sistemas de control
automitico de ganancia para controlar lg ganancia de ampli-

ficadores de semiconductores.
5 El objeto de un sistema de control automitico de

ganacia es controlar la genancia de un sistema de traslacidn
de sefiales, tal como un receptor de radio, en funcibn inver-
sa de la intensidad de las sefiales recibidas. De esta forma,
el nivel de sglida de sefiales del receptor permanece sustan-

10 cialmente constante para un amplio mergen de intensidades
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de las sefinlessgplicadas. El rendimiento de un sistema de
control automdtico de ganancia viene determinado por el
grado de cambio en la salida de sefiales del receptor para
un amplio margen de cambio en las intensidades de las se-
fiales de entrada y estd directamente relacionado con la ga-
nancia del ciclo de control automético de ganancia. Cuando
mis alta es la ganancia del ciclo o bucle, tanto mds cons-
tante es la sglida del receptor con cambios en la intensi-
dad de las sefiales.

En general, se controla la ganancia de amplifica-
dores de radiofrecuencia y de pasos amplificadores de fre-
cuencia intermedia para compensar las flucutuaciones en la
intensidad de las sefiales recibidas. Con objeto de mantener
la relacibn de sefiales a ruido del receptor en bajos nive-
les de sefiales, es deseable crear un tipo de control automéd-~
tico y retardado de genancia de accidn sobre el paso ampli-
ficador de radiofrecuecncia (de modo que el paso funcione a
plens ganancia para los niveles bajos de sefiales, el tiempo
que se compensan los cambios en la intensidad de las sefla-
les ajustando la ganancia de los pasos de frecuencia inter-
media. A niveles de sefiales més altos, puede disminuirse la
ganancia del paso amplificador de radiofrecuencia sin un
efecto digno de atencibdn sobre la relacibdn de sefiales a rui-
do.

Cuando se controla una pluralidad de pasos ampli-
ficadores de transistores, en cascada, tales como amplifi-
cadores de frecuencia intermedia, deésde una fuente de ten-
gibn comin de control autmitico de ganancia, se encuentra
que la ganancia de los diferentes pasos no cambia siempre

igualmente. Esto puede ser originado por la falta de unifor-
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midad encontrada en las caracteristicas de los transitores.
Una excesiva reduccién de la ganancia de un paso puede dar
por resultado distorsiones.

Un objeto de esta invenciln es crear un nuevo sis-
tema mejorado de control automdtico de ganancia.

Lg invenciln se refiere a un sistema de control
automgtico de ganancia para receptores de sefiales de radio
provisto de un transistor con electrodos primero, segundo y
de control. Estdn previstos unos primeros medios de circui-
to que conectan dichos electrodos primero, segundo y de con-
trol a manera de paso de traslacibn de seflales provisto de
un circuito de entrada de sefiales., Bl paso de traslacibn de
sefigles tiene una caracteristica de ganancia en funcidn de
la corriente del primer electrodo, en la que la ganancig del
paso es sustancialmente constante para un margen de corrien-
tes del primer electrodo del transistor. Igualmente, la ga~
nencia del paso de traslacibn de sefiales disminuye a medida
que la corriente del primer electrodo cambia en una direc-
cibn alejidndose del margen de corrientes del primer electro-
do. Estén provistos medios de polarizacibn para polarizar el
transistor en el mergen de corrientes del primer electrodo.
Asimismo, inclufda una fuente de sefiales de control de ganan~—
c¢ia y unos segundos medios de circuito que scoplan la fuente
de sefigles de control de ganencia al transistor para contiro-
lar la corriente del primer electrodo del transistor en fun-
cibn del nivel de las sefigles gplicadas al circuito de entra-
da de,seflales:

En los dibujos que se acompaflan:

La figura 1 es un diagrama de blogues de un recep-

tor de televisibn que realiza el sistema de control automi-
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tico de ganancia que incorpora los principios de la inven-
cidn.

ILa figura 2 es un diagrama de circuitos de una
parte del receptor de televisibn de la figura 1.

Ia figura 3 es una caracteristica tipica de la
ganancia del transistor en funcibn de la corriente del co~
lector de un amplificador de radiofrecuencia intermedia de
transistores.

La figura 4 es una modificacién de una parte del
circuito del de la figura 2.

La figura 5 es una segunda modificacibn de una
parte del cireuito de la figura 2. ¥

Ly figura 6 es una tercera modificacién de una
parte del circuito de la figura 2.

Haciendo shora referencia a los dibujos, y mis en
particular, a la figura 1, se considerara el diagrama de
blogues de un receptor de televisidn antes de comenzar una
detallada deseripeibén del sistema de control automético de
ganancia (CAG) que incorpora los principios de la presente
invencibn.

El receptor de televisibn incluye una antena 10
pars recibir y aplica$ sefiales de televisibn a un aparato

sincronizedor 12 (representado encerrado en un blogue de tra-

zos), El sintonizador 12 incluye un amplificador 14 de radio-

frecuencia, un oscilador 15 y un convertidor o mezclador 16
de frecuencias. El mezclador 16 convierte las frecuencias

amplificadas de sefiales de radiofrecuencia en una frecuencia
intermedia fija.

Las sefiales de salida de frecuencia intermedia del

sintonizador 12 son aplicadas a un amplificador 18 de frecuen
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cia intermedia que puede incluir uno o mis pasos de ampli-
ficocibn para asumentar ls amplitud de la sefial de frecuen-
cia intermedia hasta un valor adecuado para su deteccidn
por un detector 20 de video. Los componentes de modulacibn
detectados en el circuito de salida del detector 20 inclu-~
yen las sefiales compuestas de video y de sincronizacibn més
la sefial sonora de la infterportadors de 4,5 lic.

La sefial de salida procedente del detector 20 es
aaplificada por un primer amplificador 26 de video, cuyo
cireuito de salida estd acoplado a un eanal 22 de sonido,
un segundo amplificador 28 de video, un sistema de desvia-
cibn 34 y un circuito maniobrado 36 de control automitico
de ganancia. La portadora de sonido modulada es separada
de la sefigl de video compuesta y detectada en el canal 22
de sonido y reproduclda por un altavoz 24, ELl segundo ampli
ficador 28 de video amplifica las sefiales de video y las
aplica a un cidtodo 30 de un tubo 32 de imagen.

Bl sistema de desviacibdn 34 separa los componentes
de sinecronizacibn de la parte de imagen de la sefisl compues-
ta. Estos compnentes de sincronizacidn son utilizados para
sinecronizar 1o0s generadores de desviacibén horizontal y ver-
tical que excitan el yugo de desviacién 38.

Las sefiales de salida procedentes del primer am-
plificador 26 de video y el sistema de desviacibn 34 son
aplicadas al cirecuito maniobrado 36 de control automdtico
de ganancia gue, a su vez, produce una tensibn continua de
control automitico de ganacia. La tensién de control auto~
mitico de ganancia es aplicada al paso amplificador 14 de

radiofrecuencia para controlar su ganancia.

En la presente realizacibn de la invencibn, el
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amplificador 14 de radiofrecuencia amplifica la tensidn de
control automftico de ganamncia y aplica la tension amplifi-
cada de control awbomdtico de ganancia en el conductor 42
al paso amplificaodr 18 de frecuencis intermedia para con-
trolar su ganancia., La tensibn amplificada de control auto-
mitico de ganancia es aplicada también en el conductor 42,
como realimentacidn regenerativa, al circulto maniobrado 36
de control automdtico de ganancia para aumentar la ganancia
del ciclo del sistema de control automitico de ganancia.

Haciendo ghora referencia a la figura 2, pucde ver-
se que el amplificador de radifofrecuencia incluye un transis-
tor 50 que tiene su emisor conectado a masa a través de una
resistencia 52 y su colector conectado a una fuente de po-~
tencigl de excitacibn (un terminal designado por el simbolo
BL) a través de una resistencia 58 en serie y un circuito
de resonancia 54 en paralelo. El circuito de resonancis 54
incluye una inductancia varisble 53 y un condensador 56.

El 4$ransistor 50 es polarizedo pars llevarlo a esta-
do de conduccidén por une tensibn desarrollada en la unibn de
las recistencias 60 y 62 conectadas entre el terminal Bl v
masa. Las sefiales de entrada a amplificar son aplicadas entre
un terminal 64 y masa y son acopladas a la base del transis-
tor 50 a través de un circuito de resonancia 65, en serie, que
incluye un condensador 66 y una inductancia variable 68. Ias
inductancias variables 53 y 68 estén unidas mecdnicamente -
(1inea de trazos 55) para sintonizar selectivamente el ;mpli~
ficgdor de radiofrecuencia a una frecuencia o canal de tele-
visibn deseado.

Las sefiales amplificadas de radiofrecuencia de un

condensador 70 & un vago nmezclador o convertidor gue ineluye
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un trancistor 72. Las seflales de radiofrecuencia son hete~
rodinadas con la onda de salida de un oscilador (no mos-
trado) aplicado a través de un condensador T4 para producir
una sefial correspondiente a de frecuencia intermedia, El
emigor del transistor 72 esti conectado a masa a través de
una resistencia 76, en tanto que el colector estd conéctado
al terminagl B} a través de un arrcllamiento primario de un
transformador sintonizado 78 y una resistencia 80 en serie.
Tl {transistor 72 es polarizado para llevarlo a estado de
conduccidn por una tensibn desarrollada en la unibn de las
resistencias 82 y 84 conectadas entre el terminal Bl y ma-
Sl
La sefial resultante de frecuencis intermedia es
acopléda desde un arrollamiento secundsrio del transforma-
dor 78, a través de un condensador 86, a un primer amplifi-
cador de frecuencia intefmedia gque incluye un transistor 83,
Bl emisor del transistor 88 estd conectado a masa a través
de una combinacibén de polarizacibn en paralelo gue incluye
un condensador 93 y una resistencia 92 en derivacibn, en
tanto que el colector estd conectado al terminal B+ a través
de una resistencia 98 en serie y un circuito sintonizado 95
en varalelo. El circulto sintonizado 95 inecluye una induc-
tancia 94 y un condensador 96, El transistor 88 es polari-
zado para llevarlo a estado de conduccidn por una tensibdn
desarrollada en la unibn de un par de resistenclas 90 y 102,
en serle, conectadas entre el terminal Bl y masa.
La sefial amplificada de frecuencia intermedia pro-
cedente del traensistor 88 es acoplada a través de un conden-
sador 104 a‘un segundo paso amplificador de frecuencia in-—

termedia que incluye un transistor 106, Bl emisor del tran-
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cibn de polarizacién en paralelo de una resistencia 108 y
un condensador 103 en derivacibn, en tanto que el colector
estd conectado al terminalB: a través de una resistencia
114 en serie y un circuito sintonizado 111 en paralelo. EL
cireuito sintonizado 111 incluye un arrollamiento primario
de un transformador 110 y un condensador 112. El segundo pa-
so de frecuencia intermedia es polarizado para llevarlo a
estado de conduccidn por una tensidn desarrollada en la
unidn. de un par de resistencias 116 y 118, en serie, conec-
tadas entre el terminal Bl y masa.

Ia seflal amplificada de frecuencia intermedia de-
sarrollada a través del arrollamiento secundario del trans-
formador 110 y un condensador 122 es detectada por un dio-
do 120 detector de video. La sefial de frecuencia interme-
dia es filtrada por los condesnadores 124 y 125 y una in-
ductancia 126 en serie para producir uns sefial compuesta
gque -incluye los impulsor de imagen y de sincronizacidn mas
la sefial sonora de la interportadora. La seflal compuesta es
acoplada a un primer amplificador de video que incluye un
transistor 128 que en la presente realizacibén estd conecta-
do como seguidor de emisor.

El emisor del trensistor 128 esti conectado g ma-
ga a través de una resistencia 130, en tanto que el colec~
tor estd conectado al terminal Bt a través de una resisten-—
fia 132, Bl transisbr 128 es polarizado para llevarlo a es—
tado de conduccibn por una tensibn desarrollada en la unibn
de las resistencias 134 y 138, en serie, conectedas entre
el terminal B4 y masa. Esta tensibn es aplicada a la base

del transistor 128 a través de una resistencia de polariza-



10

15

20

25

30

323578

La sefial de video compuesta es acoplada desde el

eibén 135,

einisor del transistor 128, a través de una resistencia 140,

a la base de un transistor 142 del circuito maniobrado de
control automitico de ganancia. Los impulsos de retorno son
derivados durante el intervalo inactivo horizomtal por un
arrollamiento secundario 150 que estd acoplado al atransfor—
mador de salida del sistema de desviacibn y son aplicados al
colector de transistor 142 a través de un diodo 148. Estén
previstos medios de polarizacibn, tales como un potencibme-
tro 144, acoplado al emisor, conectado entre el terminal Bt
¥y masga para mantener en eéstado no conductor el tramsistor
142, excepto durante la recepcibén de tanto un impulso de sin-
cronizacibn horizontal como del impulso de retorno. Un con-
densador 156 en derivacién estd conectado entre el emisor del
transistor 142 y masa.

La sefial de salida procedente del circuito maniobra-
do de control automgtico de gansncia es aplicada a un cir-
cuito de filtro que incluye uﬁ condensador 152 en derivacibn
v una resistencia 154 en serie. Este circuito de filtro tie-
ne una constante de tlempo que es bastante grande para man-
tener una carga en el condensador 152 varias lineas de explo-
racibn horizontal en el tubo de imagen y bastante pequefia
para permlitir que la salida de control automitico de ganeancig
siga y compense fluctuaciones bastante ripidas en la intensi-
dad de las sefiales., El diodo 148 estd conectado entre el -
arrollamiento secundario 150 y el colector del transistor 142
para impedir la polarizacién directa de la unibn del colector
con la base del transistor 142 por la tensibn desarrollasds a

través del condensador 152 durante el periodo en que no estan
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presentes los impulsos de retorno.

La tensifn de salide procedente del circulto manip
brado de control automitico de ganancia es aplicada al electro
do base del transistor 50 de radiofrecuencia pare variar la
polarizacibn en el transistor, en la realizacidn de la fi-
gura 2, en la direccidn directa de modo que la corriente a
través del transistor 50 aumente a medida que aumenta la in-
tensidad de las sefiales recibidas, Con los transistores co-
merciales actualmente disponibles, se utiliza una polarizacibn
directa del control antomitico de ganencia, ya que este méto-
do es menos susceptible de distorsibn por modulacibn equivo-
cada.

Los cambios en la corriente de polarizacibn obser-—
vados en la base de transistor 50 debido a cambios en la -
tensibn de control automdtico de ganencia son amplificados
v se desarrolla a través de la resistencia 58 una tensibn
que es proporcional a los cambios de lg corriente de polari-
zacibn, BEn la realizacidn de la figura 2, se seleccionb el
tamafio de la resistencia 58 para producir una amplificacidbn
de la tensibn de control automdtica de ganancis.

Esta tensibn amplificada de control automitico de
ganancia es acoplada a través de una red de filtro, que inclu
ye una resistencia 158 en serie y un condensador 160 en de-
rivacibn, y a través de una resistencia de aislamiento 162,

a la base del primer transistor 88 de frecuencia intermedia.
Debido a la inversibn de fase en la accibn del transistor 50,
la tensibdn acoplada a la base del transistor 83 hace que la
corriente en el transistor 88 disminuya con aumentos de la
intensidad de las seflales. Esta tensidn amplificada es gpli-

cada también a la base del transistor 106 de frecuencia in-
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termedia de una manera similar a través de la resistencia de
aislamiento 164,

Con objeto de proporcionar cambios iguales de ga-
nancia en los amplificadores controlados de frecuencia in-
termedia (transistores 88 y 106) para un cambio dado en la
tensibn amplificada de control automdtico de ganancia, se
seleccionan los valores de los diversos componentes en las
redes de polarizacibn pars los pasos para dar un tipo de
fuente de tensibn del circulto de polarizacibén. Esto impide
cambios excesivos de ganancia en uno de los pasos, El valor
ohmico de las resistencias 102 y 0ll8 es en csta realizacibn
del orden de 560 ohmios, muy bajo en comparacidn con la im-
pedancia de entrzda de los transistores respeotivoso

Con un tipo de circuito de polarizacibn de fuente
tensibn, las corrientes de reposo de los colectores de los
transistores 88 y 106 son sustancialmente independientes del
factor de amplificacifn de la corriente de los transistores
individuales. Estas corrientes de reposo dependen primariamen-
te de la tensidn desarfollada en la base de los transistores
y del valor 6hmico de las resistencias 92 y 108, respectiva-
mente, acopladas a los emisores. '

Ademés, al exfitar una pluralidad de pasos desde
una fuente comin de control automftico de ganancia, es nece-
sario disponer medios de aislamiento de los pasos para redu-
cir el minimo cualquier interacién. En esta realiZacién, las
resistencias 162 y 164 proporcionan el aislamiento requerido
y tienen valores del orden de 10,000 ohmios.

Los dos circuitos en serie, que incluyen una resis-—
tencia de aislamiento de gran valor 6hmico (resistencias 162

y 164) y una resistencia de polarizacibn de bajo valor Shmico
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(resistencias 102 y 118), forman dos redes divisoras de ten-
sibn en las que solamente una pequefia parte de la tensibn
aplicada a las resistencias 162 y 164 es desarrollada a tra-
vés de las resistencias de polarizacibén 102 y 118, Como re-
sultado, la fuente de tensibn de control requerida para ex-—
citar éstos pasos amplificadores intermedios (transistores
88 y 106) en el margen requerido de cambios de ganancia tie-
ne que ser capaz de desarrollar un margen de tensiones mayor
que el desarrolladc en general por el tipo hgbitual de cir-
cuito de control automdtico de ganancia,

En el circuito de la figura 2, el transistor 50
del paso amplificador de radiofrecuencia y por amplificaciin
también de la tensidbn de control automftico de ganencia apli-
ceda a su base, Proporciona, por tanto, una fuente de tensibn
de control de suficiente amplitud para excitar los transis-
tores de frecuencia intermedia en el margen requerido de
cambios de ganancia.

Ademds de controlar la polarizacibn de los ftransi-
tores de frecuencia intermedia, la tensidn amplificada de
control sutomitico de ganancia desarrollads a través de la
resistencia 58 es aplicada como tensibn continua de realimen-—
tacibn positivae a la base del transistor maniobrado 142 de
control aubomdtico de ganancia a través de una resistencis
166.

Como alternativa de la disposicibén de polarizacidn
anteriormente mencionads, puede invertirse la polaridad de la
salida del circuito maniobrado de control automitifo de ga-—
nancia para producir una salida que disminuya la polariza-
cibdn directa en el amplificador de radlofrecuencin con una

intensidad aumentada de las seflales. En tal caso, se contro-
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la la ganancia de los pasos de frecuencia intermedis aumen—
tando la polarizacidn Jirectas en los transistores de fre-
cuencis intermedia con un nivel sumentado de las sefiales,
Si, por otra parte, se prefiere un control de polarizacibn
inversa en ambos pasos de frecuencia intermedia y de radio-
frecuencia (disminucibn de la tensién de polarizaciln con
una sefial aumentada), puede modificarse el circutio de la
Tigura 2 acoplando la base del amplificador de frecuencia
intermedia a la resistencia 52 conectada al emisor. Esto
producird una tensibn que tenderd a reducir la corriente
del transistor de frecuencia intermedis a medida que dismi-
nuye la corriente del transistor de radiofrecuencia con una
intensidad aumentada de las sefiales.

Lg figura 3 es una ilustracibn de una caracteris-
tica tipica de la gansncia de un transistor en funcibn de
la corriente del colsctor de un amplificador de radiofre-
cuencia o de frecuencia intermedis de transistores. Una com-
binacibn de cambios en las impedancias de entrada y de sali-
da v en la transconductancia del transistor empleado en es-
$og circuitos produce una caracteristica de ganancia en la
nue la ganancia del paso es sustancialmente constante en un
nargen de corrientes del colector del transistor (entre los
puntos A y B). La ganancias disminuye cuando las corrientes
del colector cambian en una direccibn gue se aleja de este
margen de corrviente del colector (hacia la izquierda del -
pwto A y hacia la derecha del punto B, como se ve en la
figura 3).

Se obtiene una accldn retardada de control automi-
tico de ganancia en el amplificador de radiofrecuencia di-

mensionando las redes de polarizacibm del ftransistor de
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radiofrecuencia y de los transistores de frecuencia inter-

medis de la figura 2 para una corriente del colector corres-
pondiente al punto A de la curva de la figura 3, Como se ha
mencionado anteriormente, la accibn de control automético de
ganancia sobre c¢l transistor 50 de radiofrecuencia produce un
aumento en la corriente del colector para un aumento en la
intensidad de las sefiales recibidas. Bajo estas condiciones
de polarizacibn, debe apreciarse que un aumento de la corrien-
te del colector del transistor 50 desde el punto A al punto

B (figura 3) produce un cambio muy peguefio en la genancia del
amplificador de radiofrecuencia, manteniendo asi la ganancia
del paso sustancialmente constante en el margen dado de seia-
les de bajo nivel recibidas.

Debe apreciarse también que aunque la ganancila del
amplificador de radiofrecuencia no cambia para estas seilales
de bajo mivel, la corriente continua a través del transistor
50 aumenta con una intensidad creciente de las seiflales y gque
la corriente del colector de los transistores controlados 83
y 106 de frecuencia intermedia disminuye de manera correspon~-
diente. Esto es, se desarrolla, una mayor caida de tensibn a
través de la resistencia 58, reduciendo asi las tensiones de
polarizacibn de cn las respectivas bases de 19s transistores
88 y 106, Como los trapsistores 88 y 106 son polarizados tam-
bidn en el punto A, estd disminucidn en la corriente del co-
lector de los transistores 88 y 106 disminuye la ganancia a
frecuencia intermedia, al tiempo que mantiene sustancialmen-
te constante la ganancia a radiofrecuencia. Esto proporciona
una accibn retardada de control automitico de ganancia sobre
el paso de radifofrecuencia, a2l tiempo gque compensa los cam—

bios en la intensidad de las sefilges en 1os pasos dexfrecuen~
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¢ia intermedia. Después de que la intensidad de la seifiales

ha alcanzado un nivel predeterminado, en el que la corrien-
te del colector del transistor 50 sobrepasa la del punto B,
ge producird una reduccidn de ganencila en ambos pasos de
frecuencia intermedia y de radiofrecuencia.

3i la reduccibn de la ganancila en los pasos de fre-
cuencia intermedia es excesiva, pueds reducirse al margen de
la aceibn de control automitico de ganancia sobre los pasos
de frecuencia intermedia por el uso de diversos circultos
de enclavamisento ilustrados en las figuras 4, 5 y 6. Los mis-
mos nimeros de referencia utilizados en las figuras 1 y 2
se aplican a los mismos componentes en las figuras 4 - 6.

Haciendo ahora referencia a la figura 4, puede
verse que se limita la oscilacibn de la tensidn de polariza-
cibn en la base del transistor 88 conectando la resistencia
90 al condensador 160 en vez de al terminal BY, como se ilus-
tra en la figura 2, Un dodo 170 estd conectado entre la unibn
del condensador 160 y la resistencila 90, y un divisor de ten-
sibn que incluye las resistencias 172 y 174 conectadas entre
el terminal BY y masa. Cuando la tensién del citodo del dio-
do 170 llega a ser més negativa que la tensibn del dnodo de-
bido a un aumento dado de la intensidad de las sefigles, el
diodo 170 conducird. ELl valor éhmico de las resistencias
172 y 174 es bajo en comparacibdn con el valor bhmico de las
resictencia 58, proporcionando por ello una accibn de encla~
vamiento de la tensifén de polarizacién de la base del transis-
tor 88 cuando conduce el diodo 170. Esto limita cualquier -
cambio adicional en la polarizacibn del transistor 88,

Haciendo referencis al circuito modificado de la

figura 5, puede verse que un extremo de la resistencia 90
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estd conectado al terminal B+ a través de una resistencia
adicional 176, Ia tensibn desarrollada en el condensador
160 es acoplada a la unién de las resistencias 176 y 90 a
través de un diodo 178. E1l diodo 178 estéd polarizado de
modo que, cuando la cafda de tensibn a través de la resis-
tencia 58 sumenta mis alld de un cierto limite, el dnodo
del diodo 178 sea menos positivo que la tensibn en la unidn
de las resistencias 176 y 90 y el dido 178 deja de conducir
limitando as{ cualquier cambio adicional en la polarizacibn
del transistor 88,

La figura 6 es una ilustracidn de una tercera mo-
dificacibn de la figura 2., Un divisor de tensibn, que in-
cluye las resistencias 180 y 182 en serie, estd conectado
entre el terminal B! y masa. El valor bhmico de las resis-
tencias 180 y’182 es bajo en comparacién con el de la re-
sistencia 58, Un diodo 184 estd conectado entre la unibn
de las dos resistencias 180 y 182 y la unidn de la resisten-
cla 58 con el circuito 54 sintonizado en RF. Este circuito
limita la amplitud del cambio de tensidn desarrollado a tra-
vés de la resistencia 58. El diodo 184 conduce cuando la
caids de tensibn a través de la resistencia 58 alcanza un

nivel de umbral previamente fijado, en el que la caidg de

. tensifn a través de la resistencia 182 es menor gque la de

la tensién desarrollada en la unién de la resistencis 58 y
el circuito sintonizado 54.

Como se ha mencionado anteriormente, la tensibn
amplificada de control automdtico de ganancia desarrollada
a través de la resistencia 58 es acoplada a la base del -
transistor maniobrado 142 de control automdtico de ganan-

cia. El transisor del amplificador de radiofrecuencig invier-
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te 1g fase o la direccibn de la bensibn de control aubomé-
tico de gananciag de modo cue la tensién amplificada de con-
trol de ganancia sea acoplada el trensistor 142 de control
automdtico de ganancis como realimentacibn positiva. Ests
reglimentacibn positiva aumenta la ganancia del ciclo del
gigstema de control automitico de ganancia proporcionsndo
as{ un mayor rendimiento de funcionamiento, es decir, la
salida del receptor permanece mds constente, en un margen
de cambios en la intensidad de las sefiales, que sin la rea-
limentacibn.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
los Bstados Unidos de América, el dfa 24 de febrero de -
1.965, con el nimero 434.873, se acoge a los beneficios

del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

trial.

- ¥ 0 T A -

Los puntos de invencibn propia y nueva que se pre-
sentan para ¢ue sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencibn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

l.- Una disposiciln de control automitico de ga~
nancia para receptores de sefiales de radio, caracterizado
por un transistor con electrodos primero, segundo y de con-
trol, primeros medios de circulto gue conectan dichos elec-
trodos primero, segundo y de control como paso de traslacidn
de sefiales que tiene un circuito de entrada de sedales, te-

niendo dicho paso de traslacibn de sefiales una caracteristi-
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ca de ganencia en funcibn de la corriente del primer elec-
trodo en la que la ganancig de dicho paso es sustancialmen-—
te constante para un margen de corrientes del primer elec-—
trodo de dicho transistor y en la que lg ganancis de dicho
paso disminuye a medida que la corriente del primer elec-
trodo cambia en una direccibn que se aleja de dicho margen
de corrientes del primer electrodo, medios de polarizacibn
para polarizar dicho transistor en dicho margen de corrien—
tes del primer electrodo, una fuente de sefiales de control
de ganancia, y segundos medios de circuito cue acoplan di-
cha fuente de sefiales de control de ganancia a dicho transis—
tor para controlar la corriente del primer electrodo de di-
cho transistor en funcibn del nivel en las sefiales aplicadas
g Gicho circuito de entrada de sefiales,

2.— Una disposicibn de control automitico de ganan—
cig segin la reivindicacibn 1, caracterizado porque dicho
paso de traslacibn de seflales forma un paso amplificador de
radiofrecuencia, dichos medios de polarizacibn polarizen di-
cho transistor hacia un extremo de dicho margen de corrien-
tes del primer electrodo, cambiando asi dichas sefiales de
control de ganancia la corriente de dicho primer electrodo
de dicho tranéistor a través de dicho margen para valores
crecientes de las seiflales de bajo nivel de modo que la ganan-~
cia del paso amplificador de radiofrecuencis permanezca sus-
tancialmente constante para un margen de sefiales de bajo ni-
vel,

3.~ Una disposicibn de control automitico de ganan-—
cia seglin la reivindicacibn 2, caracterizado poryue dicho -
primer electrodo de dicho transistor es un electrodo colec-

tor, dicho segundo electrodo es un electrodo emisor y dicho
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electrodo de control es un electrodo base, en que la ganan-
cia de dicho paso amplificador de radiofrecuencia disminu-
ye a medida que la corriente del colector aumenta por encl-
ma de dicho margen de corrientes del colector, teniendo di-
chas sefiales de control de ganancia una polaridad tal que,
con un aumento en la intensidad de las seflales recibidas,
la sefial de control de ganancia produce un aumento en di-
cha corriente del colector del transistor de modo que para
un margen de sefiales recibidas de bajo nivel la ganancia
del paso amplificador de radiofrecuencia permsnezca sus-
tancialmente congtante y para un margen de sefinles recibi-
das de nivel mis alto la corriente del colector es aumenta-
da hasta mis alld de dicho margen de corrientes del coleC-
tor y la sanancia del paso amplificador de radiofrecuencia
sea disminuida hasta un valor menor gue el presentado en
dicho margen de corrientes del colector,

4.~ Una disposicibn de control automitico de ga-
nencia segin la reivindicacibn 3, caracterizado porque di-
chos primeros medios de circuito conectan loz electrodos
base, cmisor y colector de dicho transistor para formar un
paso amplificador de radiofrecuencla que tiene una trayec-
toria de corriente de colector a emisor y que tiene un cir—
cuito de entrada acoplado a una fuente de sefiales recibidas,
dichos segundos medios de circuito incluyen primeros medios
de corriente continua para aplicar dichas sefiales de control
de ganancia a dicho pasgo amplificador de radiofrecuencia para
controlar su corriente de colector a emisor, un paso ampli-
ficador de frecuencia intermedia que incluye un segundo tran-
sistor, unos segundos medios de corriente continua que aco-—

plan la trayectoria de corriente de colector a emisor de di-
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cho paso amplificador de radiofrecuencig a dicho amplifi-
cador de frecuencia intermedia para controlar su corriente
en funcién de 1a corriente de emisor a colector del transis-—
tor de radiofrecuencia, y segundos medios de polarizacibn
para dicho transistor del amplificador intermedio, estando
dichos medios de polarizacidn para dicho paso de radiofre-
cuencia y dichos segundos medios de polarizacibn dimensio-
ngdos de modo que para un margen dado de sefisles recibidas
de bajo nivel, se cambie la ganancia de dicho paso amplifi-
cador de frecuencia intermedig, gl tiempo que permanéce SuS-
tancialmente constante la genancia de dicho paco amnlifica-—
dor de radiofrecuencia, y para un margen de seilales recibi-
das de nivel mis alto, se cambie tanto la ganencia de dicho
paso amplificador de radiofrecuencia como la ganancia de di-
cho paso amplificador de frecuencia intermedia.

5.~ Una disposicién de control automdtico de ga-
nancia segin la reivindicacibn 4, caracterizado por medios
de desarrollo de tensibn para desarrollar una tensibn pro-
porcional g la corriente del electrodo colector al electro-
do emisor de dicho paso amplificador de radiofrecuencia, y
en el que dichos segundos medios de corriente continue gpli-
can dicha tensién desarrollada a dicho pacso smplificador de
frecuencia intermedia para controlar su ganancia.

6.— Una disposicibn de control automdtico de ga-
nancia segin la reivindicacibén 5, caracterizado por medios
de fijacibn de la amplitud acoplados 2 dichos segundos ne-
dios de corriente continua para limitar la magnitud de di-
cha tensibn desarrollada aplicada a dicho paso amplificador
de frecuencia intermedis de modo que para un nivel preselec-

cionado de sefiales recibidas més alto que dicho margen de co-
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rrientes del electroéo colector al electrodo emisor, se
cambie la ganancis de dicho paso amplificador de radio-
frecuencia, al tiempo que permanece sustancialmente cons-
tante dicho paso amplificador de frecuencia intermedia.

7.~ Una disposicibn de control sutomético de ga-
nencia segln las reivindicaciones 5 6 6, caracterizado por
medios de realimentaciln positiva que acoplan la trayecto-
ria de corriente de colector a emisor de dicho primer tranc -
sistor a dicha fuentec de sefiales de control de ganancia.

8.~ Une disposicibn de control automidtico de ga-
nancia seglin una cualquiera de las reivindicaciones 5, 6 6
T, caracterizado porque dicho receptor de seliales de radio
es un receptor de televisibn y dicha fuente de sefiales de
control de ganancia incluye un circuito maniobrado de con-
trol automAtico de ganancia para desarrollar una tensiébn
de control automdtico de ganancia que es funcibn de la in-
tensidad de las seflales recibidas.

9.~ Una disposicibén de control automatico de ga-
nancila para receptores de seflales de radio.

Tal y como se ha descrito en la Memorig que ente-
cede, representado en el dibujo que se acompaﬁé y con los

fines que se han especificado.

Bsts Memoria consta de veintiuna hojas escritas g

miquina por una sola carg.

Madrid, @ 2 FER 165+

p. Coe - 21 -
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