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"Detector ultrasénico de la presencia

de vehiculos 4 otros objetosd

Foficitands: GENERAL SIGNAL CORPORATION, entidad norteamericana,
regsidente en: Rochester, New York 14602, EE.UU. de A.

Esta invencién se relaciona con le deteccidn de
vehiculos y otros objetos por medios ultrasénicos. Una par
ticular aplicacién de la invencidén es en un detector de pre
sencia ultrasénico 4ltamente inmin a falsas detecciones, in

5 dependientemente del ritmo con que el detector emita impul-
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sos de energia ultrasdnicae.

Ios sistemas que utilizan onergia ultrasénica
pulsada para la deteccidn de vehiculos han sido muy omplea
dos en aparatos de supervisidén y control de trafico. ZEn
un sistema de deteccidén tipico, se producen impulsos de
corta duracidn de energia Ge ondas vibratorias 6 compresi
vas dentro dz la regidén de frecuencias ultrasénicas, me-
diante un dispositivo transductor transmisor, cuyos impul
sos son dirigidos hacia una calzada § pista de rodamiento.

Estos impulsos de energia son reflejados a un dispositivo

transductor receptor desde la superficie de la calzada,pe
ro son canalizados fuera dsl sistema de manera que no ejer
zan ningin efecto sobre la saiida de aquél. Sin embarge,
la presencia de un vehiculo U otro objeto en la calzada,
dentro del alcance de los impulsos de energia transmitidos,
tiene por resultado la reflexidén de tales impulsos general
mente desde las superficies superiores del vehiculo al dis
positivo transductor receptor. EL sistema responde a és-
tos impulsos produciendo una manifestaciédn de salida de los
mismos. A4si, la presencia de un vehiculo 4 otro objeto en
la calzada se indica siempre que el vehiculo 4 otro objeto
devuelve una reflexidn suficientemente fuerte al dispositi
vo transductor receptor.

Hasta ehora, los detectores ultrasénicos han si-
do disefiados para producir una manifestacién de salida des
pubés de unag demora fija subsiguiente a la recepcidn del
primer impulsc reflejado desde el veniculo 4 objeto a de-
tectar, siempre que se reciban también impulsos consecuti
vos adicionales. De ésta manery, los detectores ultrasé-

nicos se han hecho relativamente inmunes a falsas actuacio
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nes causadas por impulsos de ruide de frecuencia intraséni
ca, que pueden producirse entre el ruidoc de fondo general,
asi como a impulsos de ruidos el8ctricos introducidos en
el circuito detector desde diversas fuentes.

Un método mas conveniente para eliminar las fal
sas actuaciones debidas a la recepcidén de impulsos simples
de ruidos de frecuencia ultrasdnica consistiria en requerir
la recepcidn, por el transductor receptor, de un ndmero pre
determinado de impulsos consecutivos, tales como dos, a in-
tervalos adecuados, antes de la produccidn de la manifesta-
cidn de salida. ZEsto ajustaria autométicamente al detector
de manera que detectase solo vehiculos 4 objetos que se des
Placasen & cualesquiera velocidades esperadas, reduciendo
asi al minimo las falsas detecciones. Asi, en el caso de ve
hicules, cuando son de esperar unas elevadas velocidades en
el tr&fico, seria deseable un superior ritmo de repeticidn
de impulscs, en cposicidn a las aplicaciones en las que son
de esperar unas inferiores velocidades en el trifico. Bsto
es necesario a fin de evitar la posibilidad de que un vehi-
culo corto y eh répido movinmiento pudiera pasar enteramente
a través de la zona de deteccidn en un intervalo més corto
que el existente entre tres impulsos cualesquicra consecuti
vos. $Sin embargoe, con los circuitos de uemora fija ha sido
necesario reajustar la demora cada vez que se ha cambiado el
ritmo de repeticidn de los impulsos. De lo contraric, la de
mora fija asociada al ritm lento de impulscs impediria la
deteccidén de vehiculos cortos en répido mocvimiento cuando se
utilice el ritmo lento de impulsos. Inversanente, el uso de
la demora fija asociada al ritmo r4pido de impulsos en apli-

caciones que utilizan el ritmo lento de impulscs limitaris
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la eficacia del circuito en cuanto a eliminar falsas actug
ciones, puesto que la demora, en vista de las elevadas ve
locidades del tréfico, serfia demasiado breve para resultar
efectiva.

Sin embargo, el requerir simplemente la recepcidn
de un nimero predeterminade de impulsos consecutives, tales
como 2, a intervalos adecuados, anteg de la produccidn de
la manifestacidn de'salida, podria crear un problema adicio
nal. ZIste problema puede surgir porque el particular detec
tor ultrasénico aqui descrito es del tipc de "presencia",es
decir produce una manifestacién de salida indicativa de la
presencia de un vehfculs U objeto mientras el vehiculo ¥ ob
jeto permenece dentro de la zona de deteccidn. L1 espacio
de tiempo durante el cual sl veaiculo 4 objeto permanece den
tro de tal zona de deteccidn puede utilizarse entonces para
el establecimiento de un parémetro de medicidn del tréfico.
Por eHemplo, el parémetro conocido por ocupacidn de calzada
puede medirse proporcionalmente una seiial de salida que re-
presente la relacién, durante uan intervale determinade, on-
tre el tiempo total durante el cual son detectados los vehi
culos y el tiempo total del intervalo. ©Sin embargo, si por
ejemplo el transductor transmisor emite un impulso de un mi
lisegundo cada 70 milisegundos, cada vehiculo d objeto seria
detectado durante 70 milisegundos por lo menos y hasta 140
milisegundos menos que el tiempo en que el vehiculo 4 objeto
se encuentra dentro de la zona de deteccidn. El parémetro
antes mencionado de ocupacidn de calzada seria asi menor que
la cifra correcta efectiva.

De acuerdo con la presente invencidn, se establece

un detector de presencia ulitrasénico que comprende medios
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transductores para emitir impulsos de ondas compresivas a
un ritmo predeterminado y que responden a reflexiones de di
chos impulsos de ondas coupresivas desde superficies situa-
das dentrec de la trayectoria de los c¢itados impulsos de on-
das compresivas para convertir tales impulsos én energia e~
léctrica, medios productores de impulsos que responden a los
citados medios transductores para producir un impulso eléc-
trico cada vez que ha sido recibido por el detector un ntme
ro predeterminado superior a 1 de impulsos de o nda compresi
vos consecutivos, reflejados desde un vehiculo U otro obje~
to, medios acumladores que responden a los citados medios
productores de impulsos para acumular los referidos impul-
s0s eléctricos, medios conrubtadores que responden a dichos
medios acumuladores para iniciar una menifestacidn de salida
cuando el voltaje de los citados medios acumuvladores pasa de
un nivel predeterminado, y medios cronometradores que res-
ponden a los cibados medios productores de impulses para per
mitir el mantenimiento de la manifestacidn de salida produ-
cida por los medios conmutadores hasta el transcurse de un
intervale predeterminado en el que no se refleja ningin im-
pulso de onda compresiva desde el cikrado vehiculo ¥ otro ob
jeto.

Asi, las falsas detecciones se reducen al minimo
6 se hacen menos probables al requerir que sean recibidas
dos impulsos ultrasédnicos consecutivos, reflejados por el
vehiculo @ otro objeto a detectar, por el transductor recep
tor antes de la iniciacidn de una manifestacién de salida.
Adengs, para compensar lae demora en la indicacidén inicial‘
de la presencia de un vehficulo 4 otro objeto, el término de

la manifestacidn de salida se demora durante un intervalo
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oreferiblemente extendido aproximadamente a través de la
omisidn o nsecutiva de dos impulsos ultrasdnicos que de
otro modo habrian sido refieiados desde el vehiculo 4 ob-
Jetos De éste modo, el tiempo total de deteccidén para ca
da vehiculo es indicado de modo sustancislmente exacto por
el detector. Adeunss, ésta dempra adicional impide la pro-
duccién de més de una inaicacidn por vehiculo en el caso
de que el vehiculo detectado, al pasar a través de la Zona
de deteccidn, deje de reflejar, por cualquier razédn, uno de
los impulsos ultrasénicos transmitidos. Bsta caracteristi
ca es de evidente importancia en aplicaciones de conmputa~
cidn.

La invencidn se describirsd a modo de ejemplo con
referencia a los adjuntos dibujos, en los cuales:

La figura 1 es un diagrama parcialmente en blo-
ques y parcialmente esquenmétics de un detector de vehicu-
los de acuerdo coh ls presente invencidn: y

La figura 2 es un diagrama esquembticc de una
porcidn del circuito del receptor ue la figura 1, junte con
un circuito de salida adicional.

Volviendo en primer lugar a la figura 1, se mues
tra un multivibrador 10 de funcionamiento libre, que esta-
blece un ritmo de repeticién para los impulsos de ondas co il
presivas transmitidos. L1 multivibrador incluye un par de
selidas, mediante los cuales se producen alternativamente
impulsos en cada una de Las salidas de manera bien conocida
en el arte. Estos impulsos de salida alternos se designan
por gA vy ¢¥B. Ios impulsos de salida de fase A son suminis
trados a una vélvule 11 normalmente cerrada que a Su vez

controla el funcionamiento de un audio-oscilador 12, que
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funciona preferiblemente a una frecuencia uivrasénica. La

v&lvula 11 coumprende prsferiblemente un interruptor tran-
sistor gque, al hacerse conductor, hace no conductor a un
transistor amplificador del circuito tanque del oscilador,
impidiendo asi su oscilacién. I1 modo conductor del inte-
rruptor transistor de la vAlvula 11 representa asi la con
dicidén cerrada de la vAlvula. Ilientras la véalvula 11 esté
cerrada, se impide la oscilacidén del audio-oscilador 12.
Sin embargo, una vez por cada uno de los impulsos @i, la
vdlvula 11 se abre durante un breve intervalo, durante el
cual el transistor amplificador del audio-oscilador 12 se
hace conductor. Durante éste intervalo, el audio-oscilador
produce su sefigl de salida. Cada impulso ultrasénico asi
generado es suninistrado a un transductor transistor 15 a
través de un amplificador 13 y un filtro de elevado pasc 14
que atenda las banadas secundarias audibles de la seiial mg
dulada. Por consiguiente, los impulsos de energia ultrasd
nica son repetidamente dirigidos por el transductor 15 ha-
cia los objetos ¢ vehiculos a detectar, aun ritmo determi
nedo por el rituo de repeticidén de impulsos de los impul-
sos A producidos por el multivibrador 10. ILa anchura de
cada impulso, que puede ser del orden dewm milisegundo, se
deternina por la longitud de cada intervalo durante el cual
la valvula 11 esté abierta, mientras que el ritmo de repe-
ticidn puede alterarse cambiando los pardmetros de circui-
to del rultivibrador 10.

Cada impulso de onda compresiva transmitide es re
flejado desde una superficie de fondo, tal come una calzada,
6 desde el objeto 6 vehiculo que se pretende detectar. Ios

impulscs de energia ultrasénica reflejados actlan sobre un
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transductor receptor 16, que responde suministrando correspon
dientes impulsos eléctricos a un amplificador sintonizado 17.
Este amplificador tiende a amplificar solo los componentes dg
geados de la frecuencia ultrasénica de la energia de onda com
presiva reflejada. El voltaje de salida producido por el am-
plificador sintonizado 17 es suministrado a la entrada de un
segundo emplificador sintonizado 18, cuya salida estf§ acopla-
da a la entrada de un tercer amplificador sintonizado 13. Aun
que en la figura 1 se muestran tres etapas amplificadoras sin
tonizadas, puede utilizarse también un ndmerc diferente de
tales etapas, 6 un nmero de éstas etapas en combinacién con
un ndmero de etapas amplificadoras no sintonizadas.

El amplificador sintonizado 18 incluye un tren-
sistor 100 que recibe voltaje de entrada bhsico del ampli-
ficador sintonizado 17 a través de un capacitor de acopla~-
miento 101. Un circuito tanque sintonizado que comprende
un inductor 102 en paralelo con un capacitor 103, esté co-
nectado al colector del transistor 100. La polarizacién
del colector es proporcionada a travéds del inauctor 102,
nientras que la pdlarizaoidn bésice es proporcionada a trae-
vés de un resistor 104. Ia polerizacidn del emisor se des-
arrolla a través de un par de resistores emisores 105 y 106
conectados en serie. El resistor 105 es pasado a la corrien
te de frecuencia ultrasdnica porun capacitor 107 acoplado
el emisor del tremnsistor 100. Un resistor 108 acopla el co
lector del transistor 100 a la base con el tin de proporcio
nar una realimentacién negativa al objeto de mantener la es
tabilidad de la corriente alterna del amplificador sintoni-
zado 18. Las sefinles de entrada al amplificador sintoniza-
do son desarroclladas a través de un resistor 109 polariza-

dor de la base,conectado entre la base del transistor y tie-
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Cuando se suministran sefiales de entrada al am
plificador sintonizado 18 a la frecuencia res nante del
circuito tanque que comprende el inducter 102 y el capaci
tor 103, el circuito tanque presenta una elevada impedan-
cia al colector del tramsistor 100, y se desarrcllan gran
des oscilaciones de voltaje de salida a la frecuencia re-~
sonante a través del circuite tanque. Sin embarge, las
frecuencias recibidas que son superiores ¢ inferiores a lsa
frecuencia resonante del circuito tanque son puestes efec-
tivamente en cortocircuito por el capacitor 103 6 el indug
tor 102, respectivamente, Ge manera que el voltaje del co-
lector permanece sustancialmente inafectado Dpor elle. De
4ste modo, se consigue una amplificacidén selectiva de las
deseadas frecuencias.

£l voltaje de salida del amplificador sintoniza-
do 19 es suministrado a un restaurador 20 de corriente con
tinua, cuya salida a su vez es aplicada s un detector de se
flales y control 21 del nivel umbral. ILa finalidad del res
taurador de ocorriente continua 20 y del detector de sefiales
y control 21 de nivel umbral es proporcionar medios para ha
cexr al voltajie de salida del detector ultrasdhico sensible
solo a las seilales recibidas que tienen una amplitud supe-
rior a un valor predeterminadoc, a fin de establecer una dis
tincidn entre las seilales recibidas reflejacas desde vehi-
culos Y otros objetos a detectar y las seillales recibidas
que se producen por reflexiones mfiltiples, que son de menor
amplitud. Un aparato de %sta naturaleza ha side ubilizado
anteriormente en detectores ultrasdnicos, tal como Se mues-

tra en la Patente briténica ntmero 953.872.
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Las seiiales de salida del detector de sefiales y
control 21 de nivel umbrzsl son suministradas a una entrads
de un detector de coincidencia?23, que forma una porcidn del
circuito 22 de demora del receptor. Ademés, los impulsos
@B del multivibrador 10 sSon suministrados a la entrada de
una védlvula 24 que a su vez suministra impulsocs a una se-
gunda entrada del detector de coincidencia. La vélvula 24
es preferiblemente de configuracidn de circuito similar s
la de la vAlvula 11 y por consiguiente responde a cada im—
pulso ¢B abriéndcse brevewentie, suministrendo asi momenté-
neamente un voltaje positive a la segunda entrada del de-~
tector de coincidencia 23.

Cada detector de coincidencia temporal 23 reci
be impulsos simulténecs en ceda vuna de sus entradas, pPro-
porcionédndose un solo imoulso de salida del mismo 2 un cir
cuito do almacenamiento 25 y un circuito 30 de reajusto ero
nometrador. X1 voltaje de salida del almacenamiento 25 se
suninistra a la entrade de un circuits 26 de supervisidn
de nivel, que produce una Seiial cuando el voltaje de salida
del circuito de almacenamisnto 25 se eleva ror encima de un
nivel predeterninado. Cuando &4sto ocurre, un interruptor
de salida 27 que responde a la seiial de supervisidn de ni-
vel ss hace conductor, provorcionando asi voltaje de sali-
da detector Ge presencia, indicativo de la presencia de un
vehiculo 4 objeto. Para un funcionamiento adecuado, el su
pervisor de nivel 256 se disvone de manera que responda a
un voltaje en el circuito de almacenamiento 25 que sea equi
valente al producido por una carga que represente dos im-
bulsos consecutivos de salida del detector de ccincidencig.

Ios impulscs de saelids proporcionsdos por cl cir
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cuito 30 ce reajuste cronoaetrador mentienen a un circui~
to cronometrador 28 on cetado inactive. OSi no se producen
impulsos por el circuito de reajuste cronometrador 30 du-
rante un intervalo prodotorminado, medido desde ¢l wpmento
eén que se produce el Ultiwe impulso por el dotector ae coin
cicdencia, entonces al final de &ste intervalo de tiempo el
crononmetrador 26 proporciona un impulso de sslida. U1 in~
bulso de salida del cronouetrador devuelve al interruptor
de salida 27 a su condicidn 1o conductora, detenienuo asi
la produccidn del voltaje de salida cetector de presencia.
Debe destacarse quc el interruptor de salida 27, una vez he
cho oconductor, permanece en tal estadoc hasta que se suninig
tre subsiguientemente un impulso ol mismo desde el CI0 no me-
trador 28.

Un interruptor 2¢ de control de ganancia se encuen
tra conectado en derivacidn con el resistor 106 del amplifi
cador sintonizado 18. ¥l interruptor de control de ganan-—
cia coaprende un transistor 110 que tiene un resistor 111
de polarizacidn del emisor. ¥l colector se acopla a un »un
to couwun a los resistores 105 y 106, nisntras que el estado
conductor del transistor se controls en respuesta al volta-
Je de séliua del detector uc presencia, que es suuinistra-
do @ le base del transistor a través de un resistor e aco-
Plawiento 112. Asi, siempre que el detector de presencia ul
trasdnico produce un voltajc de salida, ol transistor 110 es
puesto en conduccidn. Bsto ueriva efectivamente al resistcr
106 con el resistor 111 del emisor, descendiendo as{ la re-
sistencia total del circuitoc emisor no pasado del transistor
100 para producir efectivauente un incremento en la ganancis

del amplificador sintonizado 18. Cuando no se nroduce ye
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voltaje de salida por el detector de presenoié ultraséni-
co, el transistor 110 se hace do nuevo no conductor, ele-
vando asi la resistencia del circuite del omisor no pasa-
do del transistor 100 para disminuir efectivasente su ga-
nancia.

#n el funcionamicnto, cada uno de los impulsos
¢A producidos por el multivibrador 10 pone al audic-oscila
dor 12 en funcionamiento a través de la vélvula 11. TLa se
flal ultrasdnica generada por el oscilador 12 es acoplada a
través del anplificador 13 y el filtro de elevado paso 14
el transductor transmisor 15, que responde produciendoc un
impulsc de o nda compresiva de frecuencia ulitrasdnica den-
tro de la atmdsfera que rodea al transductor.

Después de cada impulso ¢4, se produce un impul
s0 @B por el multivibrador 10, disparando a la vélvula 24,
E1l resultante impulso producido por la vélvula 24 efectiia u
una entrada en el detector de coincidenciam 23 g lo large de
la duracidn de aquél. Las constantes temporales del multi
vibrador 10 limiten le iniciacidn de cada impulsc ¢B a un
tiempo predeterminado después de la iniciacidn del preceden
te impulse @i. Hste tiempo predeterminado es de suficiente
duracién para permitir vibraciones reverberantes del trans-
ductor transmisor 15, que continfien despuébds de la emisidn
de un impulsc de energia ultrasdnica, para terminar antes
de la hiciacidén de un impulse de saliaa por la vélvula 24.
L1 impulso transnitido no puede asi acoplarse al circuito
receptor, mientras la vAlvula 24 estd abierta, eviténdose
as{ falsas detecciones.

La iniciacidn de cada impulsoc ¢B abre la valvula

24, que a su vez permancce sbierta durante un tiempo prede-
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terminado, que representa cl tiempe de trénsito ciclico es
perado a través de la atudsfora de un impulso de onda o m=
presiva enmitido por el transductor transuisor 15 y refleja
do por un vehicﬁlo U objeto al transductor receptor 16. La
duracién de los impulsos producidos por la vélvula 24 puede
hacerse ajustable a fin de compensar los diversos tiempos
de trénsito ciolico que pueden encontrarse debido a diferen
cias en la distancia entre los transductores y el vehiculo
G objeto a detectar.

Cada impulso reflejado por cualquier superficie
reflectora, tal como la de un vehiculo U otro objeto a de-
tectar, 6 del pavimento ¥ otra superficie por encima & en
froate dz2 1a cuval ha do pasar el vehiculo 4 objeto, cs re-
cibido por el transductor weceptor 15, que produce un im-
pulso elbctrico de frecuencia ultrasdnica en respucsta al
mismo. Cada impulse es acoplado a través de los amplifica
dores sintonizados 17-19 al restaurador 20 de corriento con
tinua y al detector de seiiales y control 21 de nivel umbral.
81 restaurador de corricnte continua y el detector de seiia-
les y control de nivel uambral hacen al voltaje de salida del
detector ultrasdnico sensible solo a vehiculos 4 otros o b-
Jetos a detectar, suministrande solo las seilales recibidas
de amplitus superior a un valor predeterminade a la otra
entrada del detector de coincidencia 23. ustas sefiales se
designan aqui por impulsos de salida del receptor.

#n el caso de qua los impulsos recibidos por el
transductor receptor 16 sean reflejados desue superficies
Ge fondo, tales como una superficie de pavimento, el tiem-—
Po de transito cieclico de cada impulse de onda compresiva

axcede del intervalo extendido dosde la iniciacidén de un im
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pulso de la vélvula 24 hasta el completaniento de tal im-
pulso. Bajo &éstas condiciones, no se produce ningin impul
80 de salida por el detector de coincidencia 23. Sin om-
bargo, un vehiculo 4 otro objeto a detectar, al entrar en
el primer plano, cmpieza a reflejar aesde sus superficies.
Ademés, como éstas superficiles estén més cerca de log trans
ductores que lassuperiicies de fondo, el tiempo de trinsi-
to ciclico de cada impulso due mda compresiva disminuye. Z1
impulso recibido es asi suninistrado al detector de coin-
cidencia 23 simulténeanente con un impulso de la vélvulsa
24, toniende por resultado el suministro de un impulso de
salida al circuitoc de almacenamiento 25 desde el detector
de coincidencia 23. Por consiguienite, el sistema interpre
ta la recepcidn de un inmpulso reflejado simulténeamente con
un impulso generado. por la vélvula 24, como indicacidn de
que el impulso recibido he sido reflejado desde un vehicu-
lo 4 objoto situado dentro de la zona de deteccidn.

Se observard que el circuito 22 de demora del rg
ceptor estd dispuesto de manera que requiera la recepcidn
de dos impulsos consecutivos de salida del receptor en mo-
mentos simulténeos con la recepcidn de dos impulsos nse-
cutivos de la vAlvula 24, respectivauaente, como condicidn
precedente 2 la iniciacidn del voltaje de salida del detec
tor ultrasénico. Ios dos impulsos consecutivos del rccep-
tor elovan el nivel de voltaje del circuito de almacenamien
to 25 por'encima del valor al que se preajusta el supervi-
gor de niveles 26, Hsta condicidn es detectada por el su-
pervisor de niveles, que entonces hace conductor al inte-
rruptor de salida 27. De ésta manera, se produce un w lta

Jo de salida por el detector de presencia ultrasdnice en
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respuesta a la deteccidn de un vehiculo 4 objeto.

ilientras los impulsos de ondas compresivas re
flejados desde el vehiculo ¥ objeto y recibidos por el
transductor 16 contintien produciéndo impulsos de salida.
del receptor simulténeamente con cada uno de los impul-
sos de la vélvula 24, el detector de coincidencia 23 men
tiene un tren continuoc dz impulsos de salida. L Ccrono-
motrador 28 es reajustado por cada uno de los iupulsos y
por consiguiente no gencrs ningin iapulso de salids por
si mismo. $in ocwmbargo, si no hubiese un suficiente lap-
S0 Geo tiemno entre los sucesives impulscs de salida del
detector de coincidencia 23, el cronometrador 28 produci
r4 un impulse de salida que hace no conductor al interrup
tor de salida 27. il crumoiuetrador 28 se ajusta para pro
ducir un iwpulso de salida después de un periodo en el
que 8¢ hallaon ausentes iapulscos de reajuste durante un
intervalo aproximadamcntc doble al existente entro impul
sos consecutivamente trensmitidos. Esto compensa la de-
mora en le deteccidn inicial de un vehiculo 4 objeto de-
bido a la requerida recepcidn de dos impulsos consecuti-
vos ael detector de coincidencia 23, antes de que se ini
cie una salida desde ol destector.

Cuando el detector do presencia ultrasdénico
inicia un voltaje de salide en respuesta a la deteccidn
de un vehiculo U objeto, el interruptor 29 de control do
ganancia funcione increicentando la ganancia del amplifi-
cador sintonizado 16. Por consiguiente, después de que
dos impulsos consecutivos han sido reflejados dosde un va
hicule U objeto, el detector ultrasdnico incrementa bris—

camente su sonsibilidad para recibir impulsos de ondas
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compresivas. ILa deteccidn de Impulsos reflejados muy débi-
lcs queda asi asegurade, impidicndo una condicidn a la que
a veces se hace referencia por "balbuceo". iusta condicidn
s¢ caracteriza por una indicacidn discontinua do deteccidn
para un vehiculo U objeto siuple y puede producirse siem-
pre que un vehiculo 4 objeto que pase por debajo Gel trans
ductor transmisor reflsje iupulsos de .ondag compresivas al
transductor receptor con eficiencia aupliamsnte variablo,
La genoncie ampliada introducida por el interruptor 29 de
control de ganancia asegura que cada vehiculo 4 objeto de-
tectado, una vez producida la deteccidn, permanezca en de-
teccidn mientras se encuentre dentro de la Zona de aquella.
Una vez que el vehiculo 4 objeto sale de la zona de detec-
cién, y ha transcurrido un tiewpo suficiente desde el ulti
mo impulso de salida del detoctor decoincidencia 23, el cig
nometrador 28 genera un impulso de salida que hace no con-
ductor al interruptor de salida 27. ¥l voltaje de salida
del detector ultrasénico cesa de &ste modo y el transistor
11C pasa de nuevo g ger no conductor, disminuyendo la ge-~
nancie del eamplificador sintonizadoe 18. Ln la Solicitud
briténica ne 28.418/65 se describe de modo més detallado ¥
completc el problema del “balbucec” y de los medios emplea
dos para vencer éste problama dentre de un detector ultre-
sénico.

La figura 2 es ua diagrama esquemético del circui
to 22 de demora del recepntor, con medios adicionales pars
proporcionar una conexidn a tierra mientras cs detectado un
vehfculo 1 objoto. =1 detector de coincidencia 23 Co mpren
de un interruptor 120 controlaudo por siliecio, que recibe i

pulsos de salide nsgativos dol receptor procedentes dol de-



vula anddica, y los impulsocs de la vélvula receptora pro-

cedentes de la vélvule 24, en su finodo. En adelante, cada
interruptor controlado por silicic se designaré por SCS.

5 El cétodo del SCS 120 esté acoplado a tierra a través de
un par de resistores 121 y 122 conectados en serie. Un
resistor 123 acopla la vAlvula catddica al cftodo y faci-
lita un funcionamiento estable del SCS manteniendo a la
valvula catddica sustancialmente a un potencial catddico.

10. El cétodo de SCS 120 se acopla a través de un capacitor
124 al cétodo de un diodo 125 que tiene su 4nodo ligado &
tierra. El diodo 125 retiene en tierra los extremos nega
tivos de los impulsos de salida proporcionados por el de-
tector de coincidencia 23.

15. Ios impulsos de salica producidos por el detec-
tor de coincidencia 23 se acoplan a través de un diodo 130
a un cagpacitor - 131. El capaciter - 131 almacensa la car-
ga suministrada al mismo desde el cétodo de SCS 120 = tra~
vés del capacitor 124. El diodo 130 esté polarizado a fin

20 de evitar la descarga del capacitor 131 al capacitor 124.
El capacitor 131 esté también acoplado a un lado de un ca-
pacitor 133 a través de un diodo 132. El otro ladc del ca
pacitor 133 recibe impulsos de la vélvula 24. El aicdo 132,
a través de un resistor 134. El resistor 134 recibe a su

25, vez una polarizacidn positiva a través de un resistor 140
del circuito 26 de supervisidn de nivel. El resistor 140 es
t4 acoplado a tierra a través de un resistor 142. De éste
modo, el capacitor 133 se carga a un bajo voltaje que uepen
de de los tamafios relativos de los resistores 140,y 142

30. mientras la véalvula 24 est4d cerrada, Suponiendo que no se



detecta ningiin vehiculo 4 objeto por el detector de pre-
sencia. Cada impulso positivo suministrado desde la v&al
vula 24 acciona la placa izquierda del positivo del capa
citor por encima del nivel de voltaje positive en la pla
5 . - ca derecha. Antes del completamiento de éste impulso, se
restablece el voltaje en la placa derecha del capacitor
133 al potencial determinado por el divisor de voltaje que
comprende a los resistores 140 y 142. Lebe destacarse que
en éste momento la polaridad del voltaje en el capacitor

10. 133 ha sido invertida. Después del completamiento del im
pulso, la placa derecha del capacitor 133 se restablece
de nuevo al potencial determinado por los resistores 140
y 142 y el voltaje del capacitor 133 se restablece a su po
laridad original.

15 Siempre gque un voltaje en el capacitor 131, ad-
quirido bajo las condiciones luego des:ritas, supera al de
la unién del capacitor 133 y el resistor 134, se polariza
hacia adelante el diodo 142. Esta condicidn puede ocurrir
solo durante el intervalo entre impulscs consecutivos pro-

20 . ducidos por la vélvula 24. Por consiguiente, durante cada
tal intervalo, el capacitor 131 transfiere carga al capaci
tor 133. WDebe destacarse que el valor de cgpacitancia del
capacitor 131 es considerablemente superior a la del capa-
citor 133, a fin de permitir a éste Ultimo sdquirir una

25. carga durante cada tal intervalo, sin d escargar totalmente
al capacitor 131 en dicho intervalc. Sin embargo, estos
valores son también seleccionados para asegurar que despuds
del tercer impulso consecubtivo producido por la vAlvula 24
en ausencia de simulténeos impulsos de salica del receptor

30. producidos por el detector de seiflales y el control del ni-
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vel umbral, el nivel de voltaje en el capacitor 131 se res
tablecersd sustancialmente a un potencial de tierra.

El voltaje almacenado en el capacitor 131 se apli
ca & la base de un transistor 141 del circuito 26 ae super-
vigidn de nivel. Al transistor 141 se suministra una pola-
rizacién del emisor desde un divisor de voltaje que compren
de 8l resistor 140 y & un resistor 142. La polarizacidn del
colector para el transistor 141 se suministra a través de
un par de resistores 143 y 144 conectados en serie. El co-
lector del transistor 141 se acopla a través del resistor
144 al interruptor de salida 27, que comprende un interrup-
tor 150 controlado por su liquido. Las seilales del transis
tor 141, que sirven para hacer conductor al interruptor de
selida, son aplicadas asi a la v&lvula anddica de SCS 150.
Ios resistores 143 y 144 funcionan como red divisora de vol
taje para mantener el voltaje de la valvula anddice de SCS
150 dentro de unos Limites de adecuada amplitud.

La vélvula catddica de SCS 150 se acopla & su
chtodo a través de un resistor estabilizador 151, que rea-
lize una funcidn similar a la del resistor 123. EL cétodo
de SC8 150 esté conectado a tierra a través de un par de re
sistores 152 y 153 conectados en serie. ILas sefiales de sa
lida del chAtodo de SCS 150 comprenden ls sefial de voltaje
de salida del detector de presencia ultrasénico. A fin de
proporcionar una indicacién de tierra solo durante la pre-
sencia de un vehiculo ¥ objeto dentro de la zona de detec-
cidn, se establece un transistor 154 que tiene su base di-
rectamente conectada a la unidn entre los resistores 152 ¥y
153, y su enmisor ligadc a tierra. El colector del transig

tor 154, que recibe una polarizacidn positiva a través de
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un resistor 155, proporciona asi la citada indiéacidn dé
tierra cuando se hace conductor. Ademés, el volbtaje catd
dico de SCS 150 se suministra al interruptor 29 de control
de ganancia.

Bl circuito 30 de reajuste del cronometrador
comprende un transistor 160 que tiene su base directamente
conectada a la unidén entre los resistores 121 y 122 del dg
tector de coincidencia 23, y su emisor ligado a tierna. El
colector del transistor 160 estd acoplado a un lado de un
capacitor 161 delk cronometrador 28 a través de un resistor
162 de valor chmico relativamente bajo. EL otro lado del
capacitar 161 estéd ligado a tierra. Un resistor 163, que
puede ser variable, acopla el chtodo de SCS 150 & la unidn
del capacitor 161 y el resistor 162, con el fin de permitir
la activacidén del cronometrador 28 solo cuando SCS 150 es-
t4 en conduccidén. La constante temporal RC del capacitor
161 y el resistor 163 controla la intensidad ae la demora
del cronometrador 28.

La unidén del resistor 162 y el capacitor 161 es-
t4& conectada al emisor de un transistor 170 de una sola
unidén del cronometrador 28. La base B2 del transistor 170
de una unién recibe polarizacidn positiva a través de un
resistor 171, mientras gue la base B1 estéd acoplada a tie-
rra a través de un resistor de polarizacidn 1%2. Adenés,
la base B1 estéd acoplada al chtodo de SCS 150 del interrup
tor de salida 27 a través de un capacitor de acoplamiento
173.

Si se supone que no se encuentra presente nin-

guin vehiculo U objeto dentro de la zona de deteccidn, los

impulsos recibidos por SCS 120 desde la vélvula 24 y desde
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el detector de seiiales y control 21 de nivel umbral son no
simulténeos; es decir, para que SC3 120 sea conductor, se
requiere una energia positiva en el 4nodo simlténeamente
con una energia negativa en la vilvula anfdica. Sin embar
g0, al no haber vehiculo U objeto dentroc de la zona de de-
teccidn los imculsos recibidos por el transductor receptor
son reflejados solo desde un fondo, tal como el pavimento,
en €l caso de wm vehiculo. Debido al prolongado tiempo de
trénsito ciclico de los impulsos desde el transductor trans
misor hasta la superficie de fondo y de nuevo al transduc-
tor receptor, el impulsc negative producido por el detector
de sefiales y el control 21 del nivel umbral es recibido des
pués del completamiento del impulso positivo de la vélvula
24. Por consiguiente, SCS 120 permanece no conductor, ol
capacitor 131 no recibe ninguna carga, el trangistor 141
permanece no conductor y SIS 150 permanece no conductor.
Asf, no se suministra ningin voltaje de salida desde el c4
todo de 8CS 150 y no se suministra ningin voltaje al inte-
rruptor 29 de control de ganancia. Ademés, el transistor
154 permanece no conductor.

Cuando un vehiculo 4 objeto penetra en la Zona de
deteccidn, el tiempo de transito ciclico de los impulsos de
ondas compresivas disminuye hasta el punto en que los impul
Sos son recibidos por 3CS 120 coincidentemente desde la vé;
vula 24 y desde el detector de sefiales y control 21 de ni-
vel umbral. Tk primer conjunto de impulsos coincidentes
en el &ncao y la vélvula anddica de SCS 120 pone a SCS en
conduccidn. Esto produce un voltaje positive en el cétodo
del SCS, que causa el flujo de corriente a través del capa

citor 124, el diodo 130 y el capacitor 131 en serie. Debi
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a través de SCS 120, el capacitor 131 se carga répidamen-
te a un voltaje debterwinado por el voltaje del cébtodo de
530S 120 y los valores de capacitancia de los capacitores
124 y 131. Sin embargo, el voltaje que aparece a través del
capacitor 131 debido a la recepcidén de wm solo par de impul-
sos simulténeos por el detector de coincidencia 23, es insu
ficiente para poner al transistor 141 en conducecién, debido
e la constante temporal relativamente larga para cargar el
capacitor 131. Asi, SCS 150 permanece no conductor y el ca
pacitor 161 permanece sin cargar, puesto que no se suminis-
tra précticamente ningin voltaje al mismo & traves del re-
sistor 163. Por consiguiente, el transistor 170 de uns
unidn permanece no conductor, como asimismo el transistor
160. |

En el caso en que cada impulso producido por el
detector de seriales y el control 21 del nivel umbral se ini
cie después de la iniciacién, pero antesg del completamiento,
de cada impulse respectivamente producidec por la vélvula 24,
3CS 120 recibe anéloganmente impulscos coincidentes. Sin em-
bargo, en éste caso el fnodo de SCS 120 es positivado prime
ramente por el impulso de la véalvula en ausencia del detec-
tor de sefiales y del impulso de control del nivel umbral.
Bl voltaje en el capacitor 133 invierte asi la polaridsad,de
la manera anteriormente descrita. Tras la subsiguiente pro
duccidn del impulso del detedor de seﬁaies y control de ni-
vel umbral, SCS 120 se pone en conduccidn, causando una cai
da en el potencial anddico debida al flujo de corriente a
través de la resistencia del circuito de la vélvula 24, Esto

tiene por resultado un disminuido potencial en la unidn del
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capacitor 133 y el resistor 134, que tiene lugar coincidien
do con el instante en que ¢l capacitor 131 empieza a cargar
ses El resultado neto de £sta condicidn es que el capaci-
tor 133 retira una pequefla cantidad de carga del capacitor
131 anbtes del completamiento del impulso de la vélvula 24.
La cantidad de carga retirads del capecitor 131 de ésta ma~
nera es sin embargo insuficiente para demorar la iniciacidén
de la indicacidén de deteccidén de un vehiculo @ objeto més
alléd del tiempo requerido para la recepcidn de los dos im-
pulsos reflejados consecutivos requeridos.

Despuéds del completawiento del primer conjunto de
impulsos coincidentes recibidos por el detector de coinci-
dencia 23, SCS 120 se hace de nuevo no conductor. Ll tran
sistor 160 permancce asi no conductor. Jddemés, la carga al
macenada en el capacitor 124 producida por la corriente que
cargé al capacitor 131 pasa a tierra a través de los resis-
tores 121 y 122 en seris. Ademés, si la amplitud del volta
je en el cagpacitor 131 supers a la del capacitor 133, uns
pequetfia porcidn de la carga del capacitor 131 pasa a través
del diodo 132 al capacitor 133. Debe destacarse que el vol
taje mantenido en la unién del resistor 134 y el capacitor
133 es inferior al voltaje bésico requeridec para poner en
conduccién al transistor 141, a fin de permitir que &ste se
hagé no conductor cuando se desee.

Si se supone que el primer par de impulsos recibi-
dos gimulténeamente en el detector de coincidencia 23 se de-
bid a un funcionamniento defectuosoc tal como una ceptacidn
de ruido extraviado, sin que se encuentre ningin vehiculo U
objeto dentro de la Zzona de deteccidn, los subsiguientes im

nuises de la vélvula 24 y el detector de seiiales y control



21 del nivel umbral son recibidos de modo no simulténeo.
Asi, cada impulso positivo suministrado al édnodo de SCS 120
hace que el capacitor 133 invierta la polaridad de su carga
de la manera antericrmente descrita. Al completarse el im-
5e pulso de la vélvula 24, la carga del capacitor 133 se resta
blece en su polaridad original al recibir carga del capaci-
tor 131 y del divisor Gae voltaje formado por los resistores
140 y 142. Este proceso ocontinda, en ausencia de la detec~-
cién de un vehfculo ¥ objeto, hasta que el dicdo 132 no es
10. yva polarizado hacla adelante cuandoc el &nodo de SCS 120 re~
cibe un impulso positivo. En 4ste unidn, el capacitor 131
es descargado Ge modo sustancialmente completo. El ritmo
con que ge descarga el capacitor 131 depende de la relacidn
de capacitancia entre el cepacitor 131 y el capacitor 133.
15. Si se supone que se ha recibido un primer par de
impulsos simulténeos por el detector de coincidencia 23, de
bido a la presencia de un vehiculo 4 objeto dentro de la zo
na de deteccidn, el segundo par de impulses simulténeos re-
cibidos consecutivamente sin intervencién de ningin impulso
20, no simulténec pone de nueve a SCS 120 en conduccién. El ca
pacitor 131 recibe shora carga adicional a través del capa-
citor 124 desde el céhtodo de SCS 120. En éste momento, de-
bido a la incrementada cantidad de carga en el capacitor 131,
el voltaje del mismo es de suficiente amplitud para poner al
25, transistor 141 en conduccidén. La caida de voltaje a través
del resistor 143, debida a2l flujo Ge corriente del colector
a través del transistor 141, pone a SCS 150 en conduccidn,
produciendo un voltaje de salida positivo en el cébodo del
mismo. Esto a su vez positiva la base del transistor 154 ,de

30. mnanera que puede observarse ahora potencial de tierra en el
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colector de aquél. Ademés, ol detector de coincidencia 23
pone tambiédn al transistor 160 en conducoidn, debido al vol
taje positivo suministrado sl colector del transistor 160
desde el cétodo de SCS 150 a través de los resistores 163
y 162 en serie. Durante cada intervalo de conduccién del
transistor i60, se proporciona una trayectoria de baja re-
sistencia en derivacién con el capacitor 161 mediante el
resistor 162 en serie con el transistor, impidiendo asi una
acumulacidn de voltaje en el capacitor, de suficiente ampli
tud para poner al transistor 170 de una unidn en conduccidn.

Cada subsiguiente par consecutivo de impulsos si-
mplténecs recibido por el detector de coincidencia 23 sin
intervencién de ningun impulsoc no simulténeo, pone moment4-
neamente a SCS 120 en conduccién, poniendo a su vez momenté
neamente en o nduccidén al itransistor 160. Asi, el voltaje
en el capacitor 161, suministrado al mismo a través del re-
gistor 163, se mantiene por debajo del potencial de disparo
del transistor 170 de una unidn, debido a la periocdicidad
regular de la trayectoria de baja resistencia que comprende
la conexidn en scrie del resistor 162 y el transistor 160
en derivacidn con el capacitor 161 simulténeamente con-l;s
intervalos de conduccidn dse SCS 120 que tienen lugar regu-
larmentes

Después de que el vehiculo U objeto detectado sa
le de la zona de deteccidn, los impulsos recibidos por el
detector de coincidencia 23 son una vez més no simulténeos,
debido al incrementado tiempo fle transito ciclico de los im
pulsos de o ndas compresivas. Como anteriormente se descri-

be, cada impulso suministrado desde la vélvula 24 hace que

el capacibtor 133 retire una proporcidn predeterminada de la
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cargs que permenece en el capacitor 131. Los capacitores
131 y 133 son preferiblemente elegidos de manera que tres
impulsos consecutivos de la véalvula 24 sunministrados al &no
do de SCS 120 de modo no simulténeo con los impulsos del dg
tector de sefiales y conbrol 21 del nivel umbral, sean sufi-
cientes para disminuir el voliaje en el capacitor 131 apro-
zimadamente al potencial de tierra. De éste modo, el tran-
gistor 141 es puesto fuera de conduccidn, con el resultado
del cese de la corriente del colector a través del resistor
143. 9in ewmbargo, el resultante incremento positivo de vol
taje en la védlvulas anddica de SCS 150 no pons a SCS fuera ae
conduceidn. Por consiguiente, contintia produciéndose volta-
je ae salida desde el detector de presencia ultrasénico y
permenece el potencial de tierra en el colector del transis
tor 154. Sin embargo, como SC3 120 no es pumsto ya en con-
duccidn, el transistor 160 permanece fuera de conduccidn.
Asi, no se derive ya regularmente una trayectoria de baja
registencia alrededor del capacitor 161, permiticndo que &s
te cargue a travéis del resistor 163 hasta un valor que fi-
nalmente dispare al transistor de una unidn 170. La constan
te temporal RC del resistor 163 y el capacitor 161 se eli-
ge preferiblomente de manera que requiera el transcursc de
un intervalo aproximadamente igual al comprendido entre el
primero'y el tercerc de tres impulsos consecutivos produci-
dos por la vélvula 24, antes de que el voltaje almacenadoen
el capacitor 161 alcance el potencial de disparo del transig
tor de una unién 170. Esta constante temporal puede ajus—
tarse fécilmente variando el tamafio del resistor 163. Demo
rando el completamiento del voltaje de salids del detector

de presencia ultrasédnico hasta gque se reciban por lo menos
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no simulténso con los impulsos recibidos en la vélvula and

dica de SCS 120, la pdéraida de un impulsc reflejado desde
un vehiculo @ objeto situado dentro de la zona de deteccidn,

5. no puede producir un completamiento errénso de éste volta-
je de salida.

Cuando el voltaje del capacitor 161 alcanza el
potenciai Ge disparo del transistor de una unién 170, el
capacitor 161 se descarga a través del emisor y la base

10. Bl del transistor de una unién, causando un brusco incre-
mento de voltaje a través del resistor 172. Zste brusco
incremento en el voltaje ae la base Bl se acopla al cétodo
de 8CS 150 & través del capacitor 173 y es de tal magnitud
que invierte el voltaje de 4nodo a c&todo de 8CS 150, ha-

15 ciendo no conauctor a éste tltimo. El voltaje de salida
producido por el detector de.presencia ultrasdnico cae asi
a cero. Adcomég, el interruptor 29 de control de ganancia
no recibe ya voltaje positive y la genancia de la etapa 18
del amplificador sintonizado, que se muestra en la figura

20. 1, es disminuida 2l més bsjo de sus dos valores. Ademés,
como el flujo de corriente a través del resistor 153 ce-
sa, el transistor 154 se hace no conductor y no existe ya
potencial de tierra en el colector del transistor 154.

Un requisito previo para un adecuado funciona-

25. miento del uetector de presencia ultrasénico consiste en
gue ha de suministrarse un ndmero predeterminadoc de impul-
sos consecutivos, tal como dos, desde la vélvula 24, uns
vez que ha sido detectado un vehiculo 4 cobjeto dentro de
la Zona de deteccidn, antes de la aparicidn de un voltaje

30. de salida del detector ultrasénicoc. Esta demora en el co
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mienzo de la deteccién es compensada por una Correspondien
te dempra al completamiento de la deteccién, que se intro-
duce por la constante temporal RV del resistor 163 y el ca-
pacitor 161, como queda descrito.

| Asi, se ha descrito un detector de presencia del
tipo ultrasénico que es &ltamente inmune a una falsa actua
¢idn resultante de impulsos ultrasédnicos 6 eléctricos fal-
sos. El detector incorpora una predeterminada demora al co
mienzo de la deteccidn de un vehiculo 4 objeto, que depen-
de del ritmo con que se generen los impulsos de audas compre
gsivas, y una demora de aproximademente la misma longitud al
completamiento de la deteccién, manteniendo asi la precisién
del tiempo de la deteccidn de presencia, a2l mismo tiempo que
se impide toda indicacidn errdnes de completamiento de detec
cidn. El detector es de tamafio y pesc reducidos, sélido y
ademés requiere un minimo de energia para su funcionamiento.

Aunque solo se ha descrito una versidén de la in-

vencidn, se comprenderé especificamente que ésta forma ha
sido seleccionada para facilitar la descripcidn de la inven
cidn més bien que para limitar el nimeroc de formas que puede
adoptar, pudiéndose aplicar varias modificaciones y adapta-
ciones a la forma especifica mostrada para satisfacer exi-
gencias précticas, sin apartarse en modo alguno por ello del
espiritu 6§ é&mbito de la invencidn.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del inven
to, asi como la manera de reglizarlo en la préctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto

no alteren su principio fundamental. Tembidn se hace cons-



10.

15.

20.

25,

3.

tar que el invento se refiere & una Solicitud de Patente
presentada en Norteamérica con fecha 31 de Marzo de 1965,
Ne 444.147, acogibndose, por lo tanto, a los beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor, sien
do lo que constituye la esencie del referido invento y por
lo que Se solicita Patente de Invencién por 20 afios en Es
pafia, sobre: “DETECTOR ULTRASONICO DE LA PRESENCIA DE VEHI’
CUIOS U OTROS OBJELOS"; caracterizéndose por lo siguiente:
1.~ "Detector ultrasénico de la presencia de ve-
hiculos 4 otros objetos, caracterizado porgue comprende me
dios transductores para emitir impulsos de o ndas compresivas
a un ritmo predeterminado y que responden a las reflexiones
de los citadosimpulsos de ondas compresivas desde superfi-
cies situadas dentro de la trayectoria de dichos impulsos
de o nadas compresivas pars convertirlos en energia eléctrica,
medios productores de impulsos que responden a los citados
medios transductores pars producir un impulso eléectricoe ca-
da vez que ha sido recibido por el detector un nimero prede
terminado, superior a uno, de impulsos de ondas compresivas
reflejados desde un vehiculo ¥ otro objeto, medios acumula-
dores que responden a los citados medios productores de im-
pulsos para acumular dichos impulscs eléctricos, medios con
mutadores que responden a los citados medios acumuladores pa
ra iniciar una manifestacién de salida cuando el voltaje en
dichos medios acumuladores excede de un nivel predetermina-
do, y medios cronometradores que responden a los citados me
dios productores de impulsos para permitir el mantenimiento
de la manifestacidn de salida producida por los medios ® n-
mutadores hasta el transcurso de un intervalo predeteraina-

do en el que no son reflejados impulsos de o ndas compresi-
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vas desde el citade vehfculo @ otro objeto.

2,- Detector segdn la reivindicacién 1, caracte
rizado porque dichos medios cronometradores sSe ponen en fun
cionamiento en respuesta a la condicidn de salida de los ci
tados medios conmutadores.

3.- Detector segtin las reivindicaciones 1 & 2,ca
racterizado porque un dispssitivo generador de impulsos eléc
tricos se acopla activamente a dichos medios transductores
para controlar el ritmo con que se emiten los citados im-
pulscs de mdas compresivas, comprendiendo el referido dig
positivo productor de impulsos un dispositivo detector de
coincidencia que responde 8l citado medio generador de im
pulsos eldetricos y a los referidos medios transductores
para producir una sefial eléctrica caaa vez que el citado dis
positivo generador de impulsos eléctricos y los referidos
medios transductores producen energia eléctrica simulténea-
mente, respondiendo el citado medic cronometrador a dichos
medios detectores de coincidencia paras permitir el menteni-
miento de la manifestacidn de salida producida por los nme-
dios conmutadores durante el tiempo predeterminado después
de que dicho dispositivo generador de impulsos eléctricos
y los citados medios transductores receptores empiezan a
producir energia eléctrica de modo no simulténeo, debido a
la ausencia de impulsos reflejados desde el citado vehiculo
U otro objeto.

4.~ Doetector segin la reivindicacién 3, caracteri
zado porque hecluye medios que responden a la condicidén de
salide de los citados medios conmutadores para poner en fun
cionamiento a los referidos mediocs cronometradores solo du-

rante le produccidn de dicha manifestacién de salidsa.
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5.~ Detector segin las reivindicaciones 3 6 4
caracterizado porque dicho dispositivo detector de coinci-
dencia comprende un interruptor controlade por silicio que
incluye un &hnodo, una vélvula anddica y un cétodo, medios
que acoplan el citado 4nodo al referido dispositivo genera
dor de impulsos eléctricos, medios que acoplan la citada
valvule anddica a dicho dispositivo tremsductor receptor,y
medios que acoplan el citado cétodo & dicho dispositivo acu
muladore

6.- Detector segin la reivindicacidén 5, caracteri
zado porque hcluye medios que responden & la condicidn de
galida del citado dispositivo conmutador para poner en fun-
cionemiento al referido dispositivo cronometrador solo du-
rante la produccién de la citada manifestacién de salida.

7.-vDetector segin cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizado porque dicho dispositivo con
mutador comprende un dispositivo supervisor de nivel y un
dispositivo de circuito biestable, respondiendos el citads
dispositivo supervisor de nivel al referido dispositivo acu
mulador pars proporcionar una seiial de salida eléctrica cuan
do el volteje en aicho dispositive acumulador excede de un
nivel predeterminado, y respondiendo el referido dispositi-
vo de circuito biestable 21 mencionado dispositivo supervi-
Ssor de nivel para asumir una primera condicidn conductora
cuando el voltaje en dicho dispositive acumulador excede del
referido nivel predeterminado, respondiendo el citade dispo-
8itivo cronometrador a dicho dispositive productor de impul-
Sos para conmutar el mencionado dispositive de circuito bies
table a una segunda condicidn conductora al transcurrir el

intervalo predeterminado en el que no se refleja ningin im-
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pulso de mda compresiva desde el mencionado vehiculo U otro
objetoe.

8.~ Detector segln la reivindicacién 7, caracterizg
do porque dicho dispositivo transductor emite los citados
impulsos de ondas compresivas a un ritmo predeterminadi, el
citado dispositive de circuito biestable presenta la forma de
un elemento capaz de asumir un estado conductor o no condug
tor, incluyendo dicho elemento un énodo, un cétodo y por lo
menos un electrodse valvular, establecibndose un dispositi-
vo para acoplar el voltaje de polarizacidén al 4nods y al
cétodo mencionedos, y para acoplar el citado dispositive acu
mulador a dicho electrodo valvular a fin de hacer conductor
al referido elemento de circuito biestable en respuests al
nivel de voltaje en dicho dispositive acumuledor, respon-
diendo finelmente el citado dispositivo cronometracdor a di
cho dispositivoe productor de impulsos parea gplicar un vol
taje positivo al mencionado cétodo despubs del referido in
tervelo predeterminado.

G.~ Detector seglin la reivindicacidén 8, caracte-
rizedo porque incluye un dispositivo de cirocuito que aco-
pla el mencionado chtodo a dicho dispositive cronometredor
para poner en funcionamiento al citado dispositivo permisi
Vo en respuesta al voltaje de dicho cétodo.

10 .~ Detector segin cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizado porque dicho dispositivo
acumulador comprende un primer dispositivoe capacitor acopla
doea una salida de dicho dispositivo productor de impulsos,
un segundo dispositive capacitor que acopla al primer dis-
rositivo capacitor a una entrada del referido dispositivo

productor de impulsos, respondiendo el mencionado disposi-
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$ivo conmutedor a la amplitud de voltaje en el primer dis-
positivo capacitor para iniciar la citada manifestacidn de
salida cuando lea amplitud de voltaje en el primer disposi-
tivo capacitor mencionado excede de un nivel predeterming-
5e do.
11+~ Detector segiin la reivindicacién 10, caracte
rizado porque incluye un dispositivo cronometrador que res
ponde a la salida del citado dispositive, conmutador para
interrumpir dicha indicacidn después de une demora predeter
10 minada, subsiguiente al completamiento de la citada energi
zacién simulténea de dichas entradas primera y segunda.
12.-"Detector ultrasénico de la presencia de vehi
culos U otros objetos"; tal y como queda sustancialmente
descrito en la presente Memoria & ilustrado en los adjuntos
15 dibujos. _
Esta Memoria consta de treinta y tres ho jas escri-

tas a méquina por una Sola cara.
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