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CASE 6766

PATENTE
o
INVERNCIORN

por “PERFECCIONAMIENTOS EN MOTORES ALTERNATIVOS", a favor de
la f:l.rma :I.ng:l.esa P& O RESEARCH AND DEVELOPMENT €O, I;IMITED,
domici;iada en BEKIFORT HDUSE, GRAVEL LANE, LONDON, E 1.
(Inglaterra) T

MEMORIA DESCRIPTIVA

‘ I;a;,presen‘ce;ﬂ.inven‘c:li.én ge refiere a perfeccionamientos
‘en_motores de la clase que incorpora unideges alternatives
cilindro-pistén en asociacibn ccn un eje cigiefial, que tiene
un cuello de biela de- ciguenal 1ncllnac.o hacia el eje del ér-
bod-cigueiial y ba;.a.uclnes qQue proporc:.onan conexién de trang-
misibn entre las unidades cilindro-pistén y el cuello de biela
inclinado del frbol ciguefial. El término "motores" es de
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comprender- que incluye las m&quinas de vapor, motores de ig- _
nicibn pozf_qom'presién. y motores de ignicién por chisype, bombas
v similares, o '
‘¥gles motores son conocidos, en los que un ndmero
de unida,;dé:.s- cilind ro-pis t6n se dis ponen alreaedgr del &rbol

ciguefial con las lineas de alternacién parslelas al eje del

.

.
.

érvol ciguefial, disponiéndose los balancines de c onexibm en .

general en planos radiales del eje del &rbol cighefial y cada .,
uno en empefio de apoyo directo e indirecto en su extremo inte—
rior razdialmente con el cudllo de biela del cigiefial inclinz do
y en su extremo exterior radialmente g través de unrodamiento, .
cilindro o junta a-r'bicuiada; equival enf.e con una_ perte alterna-
tive de una de las unidades cilindro-pistén.

Gonvenientemente, cade una de les unidades cilindro-
plstén puede comprender un par de cilindros alineados akialmen=-
te y uno o més pistones alternativ Q&Jcoospere_,ntes' con ellos,
aunque en algunocs eagos los cilindros pueden constituir los
miembros gl ternativos. ) . 4 - )
o "Es usual para las unidades 0113.ndro-p1st6n el ser
montadas :ﬁlgamente y para el &rbol ciglefial girar, pero en
glgunos casos el &rio 1 clguenal puede: ser fijo y el conjunto
de lag unidades. cilindro-plstén montarse para glrar a]rededor
del &rvol ciguefial. ) o T

Es un objeto pr:mclpal de la presente 1nvenc16n pro—
porcionar una; forma mej ora-.d&, de conexiibn de impulsibn en,tr_'e, )
el juego de biela inclinado del &rbol ciguefial y la pluralidad
de_balgncines assiedos con la pluralidad similar de' unidades
cilindro~pistbn alternativas dispuestas en. distribucibn angu-
lar alrededor del &rbol ciguefia;l;
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o De acuerd con la invencién, un motor de la clas_e,
indicada esté previsto teniendo un manguito de apoyo montado

sobre el cuello de biela del cigliefial inclinado con el cuello
de_biela girgtorio en é1, una pluralidad de belancines dispues—
tos en plenos generales radiales de/y en distribucibn angular
alrededor del eje del &rbol cigiefial y cada uno conectadd & .
un extremo exterior radialmente 'con. ung de uwna pluralidad simi- .-
ler de unidades cilindro-pigtén al ternativas y en empefio de
apoyo en un extremo interior con la superficie del citado men-
guito de apoyo, estando previgta una.cionexibn rigida entre el
citado manguito de apoyo y por lo menos uvno de los citados
balancines, tal como para preveniir el movimiento relativo

entre por 1o menos uno de los citad s balancines y el citado
manguito de apoyo en la direccibén alrededor del eje del manguito
de apoyo, mientras que el movimiento relativo estd permitido
entre el citado manguito de apoyo y por lo menos otro de la
citade plura'lida-d‘ de balancines en la direccilén entorno del

eje del mangu:.to de 2poyo. . _ .

.. . Los bvalancines pueden tener la forma general de trién-
gulos isbsceles, constituyendo el vértice del tridngulo el ex‘tre-
mo exterior radialmente del balancin y estando en conexién articu
lade con la parte alternative de wne unidad cilindro-pistén
¥ los &ngulos de basé de los tridngulos presentando partes de
forma_circular arqueads, indicadas agui ulteri ormente como
planos de conexibn, estando los plenos de corexién sobre cade
balancin espaciados entre sf y haciendo empeiio de superficie
de: apoyo con partes de la superficie del menguito de apoyo en
o cerca de los dos extremos del mismo. -
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los planos de conexién de la pluralided de balancines
en cada extremo del manguito de apoyo se disponen como ung
agregacibn substancialmente cilindrica en empefio de superficie
de apoyo con €l menguito de apoyo, pero con las supengiicies- de .,
borde_extremas dirigides axialmente de plenos de conexibn a.dya-—

centes eapaciados uno de otro.

3 Uno, o_vn ndmero sleccionado, de los balancines
estén conectados rigidamente, par ejemplo a través de wn tiran- ";’.
te rfgido, con el manguito de apoyo en forms para prevenir el
mqvj_.mient‘o_‘_re;atjivo entre el mangu@to de apoyo y aquel uno, ©
aguel ntmero e«leccionado de balaencines, en la direccibn emtorno
del eje del manguito de apoyo yhanteniendo gsi une posicién

fija predeterminada del menguito de &poyo en relacibn a aquel

uno o aguel nfimero slecciomes de balancines.,

Donde el nimero de bombinaciones de unldad cilindro-
~p1st6n ¥y valancin, distribuidas un:.formemente es impar, por
ejemplio 3, 5, 7, etc., solamente uno de log balancines esté
provisto con la conexidén rigide con el manguito de apoyo. .

Donde el nfimero es_par e incluye combinacignes wnidad-c@lindro
y balancin en lados_ diametralmente -opuestos del 4rbol éiguexjiai,
pueden conectargse asi rigidamente dog balancines & ametraimen-—
te opuestos con el manguito de apoyo. . : T o

le invencién se ilustra por viz de ejemplo en los

LN

dbujos que se acompafidn, como eplicada & un motor de ignicibn

por compresién de seis cilindros y de doce cilindros.

- . “« -,

En los dibujos:

. . -

La figura 1 es una vista en elevacibn lateral parciale.
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mente en seccién del motor de seis cilindros, tomada sobre la

lifneg I-I en ia,_ figura 23

le figura 2 es una vista extrema esquembtica parcial-

mente en secciébn y a mayor escala, tomada sobre la linea,'II—II

de la figura 3; .
. [N}
- N S ol
ia figura 3 es unz vistg en elevacibén seccionada y

asimismo & mayor escala, que muestra con gran detalle y forma
modificada la conexién enire uno de los balancines y el cuello
de biela del ciguefial inclinado;
_ la figura 4 es una vista en perspectiva mostrando
una_forma preferida del menguito de apoyo para wilizar sobre
el cuello de biela del ciguefial inclinado;

le fipura 5 es una vista en perspectiva mbstfa.n_do;
el manguito de apoyo de la figura 4 y un balancin montedo ri-
gidamente a é1; '

da figurg 6 ilustre wna farma de tirante rigido

pera utilizar entre el manguito de apoyc y el balancin de la
figura 5;

la figura 7 es una vista en perspectiva mostrando
una forma de conexibn entre un balancin y una uaidad cilindro-

~-pigténg
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iz figura 8 es un detalle de la figura T;
la figurz 9 es una vista extreme esquemética parcial-
mente en seccién sobre la lines IX-IX de la figura 10, mos~ - -

trendo la invencién aplicada & una realizacién de motor de

()

doce cilindros:;

. la figura 10 es una vista lateral seccionade de una

-

parte de la reglizacibn de doce cilindros, tiomada sobre la
1ines X-X de la figura 9; y ' '

N le figura 11 es una vigta extrema seccionada tomada
sobre la linea XI-XI de la figure 10..

’ 'E1 motor mostrado en lag figures'l y 2 es un motor.
de seis cilindros, estando dispuestos los cilindros en pares
azlineados axialmente, como se muestra en 1 y 2 en la figura 1,
con gus ejes parglelos a un &rbol ciguefial 3, estando- los
pares de_cilindros alineados en distribucibn angular uvmiforme
alrededor del eje del &rbol cigueiial, como se m—xestra; esque-
miticamente_en 1,1,1 en la figura 2. 3 '

. Los pistones 4 en los cilindros de cada par 1 y 2
egtén corectados rf{gidamente a través de bielag 5 con ung
cruceta 6 dispuesgta para movimiento altermativo en ;Linea;,
recte ent‘fes pares -de guias fijé;s~_'7ﬁ,5 (figuras 1 y 7), paralela
el eje del eje; del Arbol ciguefial 3. o ‘

_E1 &rbol ciglefial 3 estd montado pare rotacibn en _

cojinetes de manga d.e;'eje 8 (figura 1) y entre 1os cojinetes 8
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se farma el &rbol del cigliefial 3, con cuello de ciguefia hueco
9 que se extiende entre los brazos del ciguefial 10. El eje

del cuello de biela, indicado por la lfnea & - Y en la fig. 1,
estéd inclinado & un éngulo al eje, indicado por la linea ¢ - 4

en la figuras 1, Gel 4rbol ciguefial 3, estando los extremos dei

cuello de biela hueco 9 c.erra,doa- mediante tornillos prisione~ -
ros 1l. } . - . . ‘ B .{;

, J'}ZL cvello de biela 9 egtéd rodeado pPor un menguito de
apoyo‘J.Z,u libre gobre eiciuello de biela, apoyando las super-
ficies exteriores de 1os-_ex_!;z;emos 13 del manguito 12 en las
superficies de los bragzos de cigueiial 10 con un peguefio juego
funcional (no representad). o , .

R El manguito de: apoyo 12 esté formado de dos pares de
medos cilindros 14, 15 y 16, 17 (fig. 4), goniados entorno
del cuello de biels 9 con las uniones entre las partes de
log dos paresg de medios cilindros en pla,noé- en &angulo recto
entre s{, como se indica en 18 y 19 en la figura 4, estando las
partes provistas con partes de agla 20, 2L, 22 y 23 é@n los
extremos adyacentes de lag dos partes cilindricad reunidas
14, 15 y 16, 17 eseguradas entre si mediante tarnillos de fijam
cibn Girigidos axialmente 24 para mantener el manguito de
apoyo montado sobre el cuello de biela 9.

‘Las partes de ala 20, 21, 22 y 23 se _mecanizan para.
proporcionar tres huecos 25 dirigidos radialmente en el comjun~
to de zla 20, 21, 22 y 23, distribuidos uniformemente entorno
del eje del mangulito de_apoyo 12. - . - »

¥l movimiento se_transmite desde las tres crucetas 6

alternativamente sobre las. lineas rectas, al memguito e apoyo
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12 paras impulsar el cuello de biela inclinado 9 y el &rbol
ciguefial 3 en rotacibn, por medio de tres balancines 26 cada uno
de: los cuales compre_n.&e ao:s 'bra_,.;zos- gimilares 27, 28 que divergen
de un punto exterior comén 29 de ‘tal modo que: los_balancines tie-—

nen una forma general que conforma un triéngulo isbésceles, del

N

cugl el punto comfn 29 es el vértice mientras que los dos brazos |
27 y 28 descansan sobre los dos- lados del é&ngulo de vé.r‘l‘;ice:. "

<

] _ Los extremos libres de_log dos- brazos 27 y 28 de | °
cada balancin 26 estén provistos con ura parte terminal 30, que
presente una superficie araueads cireular 31 (figura 2) de-
eurvaturg radiel similar a la curvatura radiel externa de la
parte deli'manguito ge apoyo 12 entre los conjuntos de ala 20,

21, 22, 23 y las partes extremas il. e .

, Tas partes arqueadas 3C congtituyen los planos de_
conexi 6n. antes mencionados, y lag dog geries de tres planos de
conexién 30 de los tres balancines gonstituyen dos agregaciones
substancialmente cilfundricag, como se muestrg en la figura 2, que
rodean y realizan contacto-superficial con la superfj,cié_,ex’ce‘-
rior del manguito de apoyo 12 en los dog extremos del mismo.

L Las longitudes arqueadas e los planos de c.onexibn
individuales 30 son tales como para_proporcionar separacibn
entre los extremos adyacentes de_los planos de conexibn adya-
centes, en las agregaciones que ge. extienden en ie_t\ ,dir..e_ccidn
axial del manguitc de apoyo 12, como se muestra en 30 y 32 en -
la figura 2. o L 5
__Esten previs tos oriticios 33 a través de la pared

del cuello de bielas hueco 9, en un plano normal &l eje a~b del
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cuello Ge biela 9 y que contiene el puntc neutro de flexibn o
bglamceoldel.cuéllo de biela, es decir el punto de intersecciln
34 del eje a-b del éugllg de: viela 9 y el eje c-d del &rbol-
ciguefial, avanzando egtos orificioes 33 hacia una ranura circu-
lar 35 formada en la superficie interior del manguito de apoyo
124 _ | o

En el caso mosirado en la figura 1, el adcho de los
plenos de conexi6fi 3C, en le direccién axial, corresponde & la -
distancia entre el conjunto de alé central y lag &lasvextpemas
13 del manguito de apoyo 12, pero goﬁ.un_pequgﬁo juego funcio-
nal én eada extremo, y_los extremos exteriores de cada una. de
las agregaciones de loe planos de conexién_estén rodeados por
un anillo de seguridad 35 aplicado deep ués de 10s brazos de
ciguefial 10 y 1ongitgdiha1mente del manguito de apoyo 12 y en
empesio_con asgientos sobre los lados 27, 28 de los balancines 26,
y ellos mismos gsegurados contra movimiento Jongitudinal por
medio de anillos elésticos de peténciéngz su eguivalente 37
aplicgdos en ramuras circulares formadas en las periferias exte-
riores de las ales extremas 13 del menguito de apoyo 12.

o ‘ﬁpquﬁillos de seguridad 36 pueden, en esta realiza~-
cibn, ser libres pera girgr alrededor de los extremos de las
agregaciones de los plamos de conexibén 30. )

) La_conexibn de los balgngines;Zﬁ_gon.;as~crgcet@sr
alternativas 6 guiadas en lfneas rectas por las guias 7, em
los casog mostrados en la$ figuras 1.y 3, constan de wpa rétula
57 formada 0 montada en el vértice 29 de los balancines triangu-
lareg respectivos, disponiéandose la rétula, para oscilar en

un alojemiento parcialmente esférico formado por un conjunto
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que consta de dog semlanlllos 38 de seccibn transversal arquea—
da en su interior, aplicados entorno de la rétula 57 y mante—
nids ellos mismos en contacto de apoyo con la r6tula mediante
un anillo cerrado que los circunda 38!, cuyos bordes extremos
interiores estén repujadés'o embuti dos para mantener los semi-
anillos 28 _dentro Gel anillo exterior 38!,

B E1l conjunto de partes 38 y 38' constituye un bloque
aiépussﬁo como un _ajuste degl gzante en una abertura transversal -
en la cruceta 6, de modo que sea cgpaz de-movimiento en lines
recte en le cruceta junto con la rbétula 57, radialmente hacie
y lejos del eje del érbol ciglefial 3 durante las aiternaciones
en l@nea recta de la crucetsa 6 coh.suS‘p@res de pistones conec=
tados 4.

. Los orificios 39 estén formados en los vértices de

log balancines 26 sobre las lineas gue biseccionan los_ éngulos
de vértice y de un didmetro similar al de Jjos orificios 25 en
el conjunto de.ala central de los manguitos de apoye 12, estando
estos orifi¢ios 39 perforados como se muestra en 40, pare diri-
girse hacia 1los barrenados. transversales 43 en la rbétula 57.

_ En el caso del motor _que emplea tres balancines 26,
como_se muestra en_lag figuras 1 a 8, o0 cualquier otro ntmero
imper de balencines, se fija un tirante rfgido tal come un tuko
de_acero 42 dentro del oriticio 39, en el vértice de uno de
log balancines 26 y em umo de los orificios 25 en el conjunto
de: ala 20, 21, 22, 23, de los mapguitos de apoyo 12, de modo gue
unc de estos balancines 26.y el manguito de apoyo 12 estén conec-
tados rigidemente entre si de manera que preveng@h el movimien=

b0 relativo entre elics.
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Con los otros

del tirante

balencines 26 se-omite la conexién

rigido con el mangmito de: apoyo 12, pero preferi-

biemente esté prevista una conexi6fh flexible, por ejemplo .

meéiantebgl usg de tubos 43 de un material flexidle tal como
nylon, insertos en los orificios 39 en los balancines y 25 en

el conjunto

de ala del manguito de apoyo 1l2.

_ Para conguntar €l sistema de transmisién del motor

entes descrito, las. cuatro pertes del manguito de apoyo R -
se disponen ep.9931Q1én alrededor del cuello de biela inclina=

do 9 y les partes de glg_zo,_glhsa,fijag.a‘lgs partes dé ala

22,23 por medio de Jos tornillos de ajuste 24 =

o Un
dentro del orificio radial 39 en el vériice de
cines 26 y aguel balancin aplicado en posicibn

extremo del tirante_de acero tubular rigido 42

gla central

superficies

balauncin en

maaguito de

conexifbn en

extremas 13

22, 23.

bl

tirente de acero tubular rigido 42 @s,presiqnédo,
uno de los balan-
con el otro

es presionado

dentro de uno de los orificios radiales 25 en el conjunto de

20, 21, 22, 23 del manguito de apoyo 12, y las
érqueaﬂgs'3; de_las_plagds_de conexibn 30 de aquel
empefio supexf;oial_cgn4l@hsupe;ficie periiériCQ;del.
apoyo 12 y los bordes. laterales de cada plano_de
empefio, con. juego funcional, con una de las alas
y con un lado Gel comjunto de ala central, 20, 2L,

otro de los dos balancines 26 se 1ntroduee de

manera,generalmente 51m11ar, pero con los OrlIlClOS 39 en

sus vértlces apllcados con’ ajuste_estrecho sobre los extremos

exteriores del nylon u ofros tubog flexibles 43, cuyos extre~

moe interiores egtén insertados en los otros dos orificios 25

>

-

o
o 4
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en el cqnjuntouﬂg_ala_qegtra;, de: modo gue no exista acopla-
niento rigido entre estos dos balancines 26 y el manguitc de
apoyo 12 como es el caso del primer~b@lanqin.aplic&do 26; =

'~ Los tres planos_dé conexibn 30 de cads extremo del
mangulto de_apoyo 12 constituyen aghora un&.@gregaclén eilindri- ¢

ca que circundas el mamguito de apoyo, pero con intervalos 32

entre log vordes de extremo adyacentes de los planos de cone- R
) - . !
xibn, como ge representa er la Ifigura 2. e e iy

~

 Zos anillos de retencibn 36 son shora deslizados en_
posicibn més allé de 1os brazos de ciglefial 10 y los extremos
del menguito de apoyo 12 y entorno de, los extremos exteriores
de les agregeciones cilindricag de log plenos de conexién. 30
y los anilios de retencién eléstica o amlllos de: seguridad
equ;valen;es'37 aplicadps-gn'las ranuras perlféric&s sobre lags
alas extremas 13‘de1,manguito de apoye 12. B 3 ) o
... .EBl erpefio de conexibn entre las crucetas alternativas
6 ¥ .los extremos exteriores de los ‘balancines 26 puede: ahora
hacerse mediante la. introduccifbn. de las rétulas 57 con los _
bloques que comprenden semianillos 38 parcialmente egféricos
y anillos circundentes 38! previamente montados entorno de las
rétulas 57, en _empefic deslizante dentro de las gberturas trans-
versales en las crucetas 6, como cadas uno de los comjuntos res-
pectiyos referidog de un par ge cilindros 1 y 2 se disponen
en posicibn en prgp@r@cign.parg_el emperna.do. o Av‘_
| En e;wﬁunp;ona@iepmo semimpgrten fuerzas inmpulsoras
en secuencia por bglanqings sucesivos 26 que actuan_ sobre la
superficie periférice y el comjunto de alas egtremasny ala

central del manguito de apoyo 12, para girar el cuello de biela
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esta dificultad no acontece ya que en la agusencia de una

3

inclinado 9 y &rbel ciguefial 3 entorno del eje c-d del Gltimo

y el manguito de apoyo 12 es mantenido contra el movimiento

zﬁota;tivof 0 de balanceo libre o flotante entorno de su e je

~particular a-b en virtud de su ,done‘.:d'.én,rigidav_con. uno de los

balancines 26 & través del tirante rigido 42, siendo ests _
conexibn tal que dicho baiancin 26 y el manguito de apoyo son
virtvalmente de ung pig,z@-f. , . 4 e
- - _ Qon una disposicibdm. que utilice tres balancines, como
se deseribe precedentemente y se muestra en las figuras 1 2 8,
dado que un balancin es rfgido con el manguito de apoyo y el
vértice ._Qg_' dicho balancin es obligado a movimiento alternativo
con la crucets que se mueve en linea recta, un intento para
utilizar conexiones similwezsari,gida_s__entre; los; otros dos _
baiancines y el manguito de ap.o:yb implicaria a los vértices

de estos c’tors;v~ balancines en intento a describir wna trayecto-
ria gue_tiene la forma de una figura de ocho, o en. otras.
palabreas iiite,nicazti@, hacer desviaciones trans?éi*sale_é de la
lfnea recta del movimiento altermativo de la cruceta, como se
indica é-squ'emé."_ciqame,nte por lag flechas marcadas X en la
figura 2, produciendo asi fuertes solicitaciones tales como
pers hacer impracticable dicha disposicibn.

Con la disposicibn de acuerdo_ con. la, invencibn,

c e e

conexibn rigi da entre todos sino solamente en uno de log tres
baglancines y el manguito de apoyo 12 éomg se-ha descrito en
el é‘je_mplo anterior, log planos de conexibn 30 de aquellos
dos balgncines no conectados rigidamente cop el manguito de
apoyo estén libres para moverse a/y a través de wn pe-

quefio 4ngulo entorno del eje del rhangxii*ao de apoyo 12 en

<

1« -

"

It3

[
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virtud de log intersticios 32 entre los planos de conexibn,

como ge muestra en la figurs 2, de modo que los vértices de

dichos balancines conectados no rigiddmente pueden moverse alter-

nati&amente sin desviacibm transversal del movimiento reciproco
5e en ifnea recta de sus crucetas cooperantes. .

_ La amhura de los intersticios 32 entre los -

planos de conexi6n 39 depende de: la inclinacibén de los ejes
a;b, dél cuello de biela 9 & ¢, d, del &rbol cighefial 3, de la

A".

TN

longitud del cuello de biela 9 y de la longltud.radlal de lios
10. balancines 26. .
kceite lubricante bajo presibn de una bomba de aceite
convencional appopiaga.(no_yepgesentada) es Obligado a enirar
a través de los pasos previstos en el &rbol cigilefial 3 y los
brazos de ciguefial 10 (ver paso T4 en lag figurés 1_& 3) hacia
15: el interior del cuello de biela hueco 9, y alguno de estos
pasos de aceite de allf por via de los orificios 33 en la .
Vpared,dél cuello(de biela hacia la ranurg 35, y de la ranura
35 a los orificios 25 en el conjunto de ala central del man-
guito de apoyo 124y a través del_ﬁiyanta de acero tubular 42
20, ¥y log tubos de nylon u otro material flexibie 43 a 19s_bérr¢-
nzados 40, 41 en la rétula 57 pgra lubricar las juntas de pétula,
_;os_conjuntqs‘dg blogue méviles transversalmente 38 en las
crucetas 6 y las crucetas en sus guias 7, teniendo también
3 acceso el aceite de estas partes a los planos de conexibm
é5; 30 y lag superficies de friccibém del manguito de apoyo 12.
. _ . .. En el funcionamiento, el punto de interseccibn 34 de
los ejes &,b del cuello de biela 9 y c,d del arbol olguenal 3

que en la figura 1 es coincidente con el eje del orificio mos-

3
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trado en 33, permanece_estacioﬁariq 0, en otrgs~palgbras,mcons—
tituye un punto neutral, un pequefio movimiento es impartido

a las partes del cuello de biela 9 y el manguito de apoyo 12
@dya;ente a aquel punto de interseeccilén y &ebido_a_que el man-
guido de apoyo 12 es mantenido contra rotacibn una bomba de
circulacibn de aceite puede ser conectads dir§Ctamente a_través
de, un tubo flexible (no representado) con una abertura en el
conjunto de ala Gel manguito de a@oyé.lzwpaia suministray
aceite lubricante directamente a la ranura 35 como una alterna-
tiva a, 1a-introdnccién.de aceite lubricante a través de pasos
74 en log brazos de 01gueﬁal como se ha descrito previamente.

o ) En las figuras 3, 4, 5 y © se ilustra una forma modi-
flcada del mangulto de apoyo 12, en la que los planos de cone-
xién 30 empeﬁan la superflcle del manguito entre alas extre-
mag 13 similares @_gqgellas de le construccién previamente des-
crita, y uno de un par dJe elas ciréulares ulteriores 44, egpa-
ciadas axia;mente.ﬂe/y sobre Qada.lado del conjunto de alas
20, 21, 22 y 23 del &agguito de apoyo 12,

‘ En algunos casos, bara proporcionar rigidez mejorada.
en la conexi6n del tirante rigido emtre umo de los balancines
26 y el manguito de apoyo 12, y en particular para proporcionar
rig dez en la direccibn transversal a/o a.ﬁravés del eje del
manguito de apoyo 12, el tirante de acero tubular 42 puede
éétar provisto con a;as transversa;es'45,,figgrg9 5 ¥ 6, cuyos
extremos proyectantes son recibidog en rapuras 46 (figura 4)
formadas por hendiduras mecanizadas en las caras apareadas de

las partes del conjunto de ula 20, 21, 22, 23 del manguito. de
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apoyo 12 y que se extienden 2 cada lado de/y emergen dentro
de: una apropiada de las aberturas radiales-25 en el conjunto
de ala como s& representa en las flgura~ 4y 5, v estando las

: ;.;..’EL.‘?-_

s cuando las partes del conaunto

alas 45 fijadas en las raxn

de ala estén flaadds en. la GQﬂdlCléﬂ nontada, mealante los tap-

nillos de fijacibn 24., 5 .

En las figuras 7 y 8 esté ilugtrada una forma dlter~

nativa de congxibn articulada entre los extremos exier;pres de:

los balancineg 26 y las crucetas 6 alternativaé'en 1£nea'recta.

En este caso la cruceta 6 esté necanizada para pr 0=
pOrc1onar una caV1aad.para recepcxén dae un.casoulxlo de fija-
cibn 47, cuya superficie interna conforma las dos partes )
arqueadas_similares encaradas de ia superficie de un cilindro'
cuyo eje se extiende transver salmente en éngulos rectos g _la
1inea de. mov1m1ento alternativo de la cruceta 6. El c@squlllo
47 es mantenido fijamente en la cavidad de la cruceta, por k
ejemplo mediante recalcado o embutido de los bordes exﬁrgmos
exteriores del cagquillo 47 sobre los bordes de la cavidad de
1a cruceta, como ge muestra en 47' en la figura 8.

o Bn el casquillo 47 esté dispuesto un bloque 52 ae
forma ollindrlca general pero con dos caras extremas planas
pawalelas 53 sobre su superific 1e.periférgcg,.egpapigdas;por'
una distancia que facilita al blalue 52 ser insertado dentro
del casoulllo 47 en la cruceta © y el bloque 52, después de-
ésto, es_girado a través de un 4ngulo recto alrededor de su eje
& una posicibn como se muestra en la figura 8, en Ia que es
retenido comdp un perno flaaao giratoriamente en el interior de

la parte cxlindrlca del casquillo 47.

o

, Lo

[T
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_E1 bloque cilfndrico 52 est4 barrenado transversal-

mente a su eje, como se muestra en 55; para_la recepcibn des-
ligante de una espiga 56 que se proyecta desde el vértice .del

balancin triangular 26.

Con esta disposicibn, el bloque cilindrico 52 oscilaré

en la cavidad cilindrica en el_casquillo 47 junto con la
espiga 56 del balancin 26 cuando la cruceta o se mueve hacia
y desde en una lfnea recta y la espiga 56 deslizard en el
bloque cilindrico 52 para permitir el pequefio componente radial
requerido de movimiento al vértice del balancin 26. o
_ Tas figuras 9 a 11 ilustran una disposicibn apropiada.
para uvtilizar en un motor que incorpora. doce cilindros, por
ejemplo seis pares o unidades gemelas de¢ cilindros opuestos
axialmente, estando 1as'unida&es gemelas en distribucibn angu-
lar uniforme alrededor del eje del &rbol ciguesrial como se indi-

ca_en 75, 76, 77, 78, 79.y.80 en la figura 9. En las figu-

rag 9 a_11l, se utilizan lag mismas referencias para indicar

partes similares o equivalentes a las partes en la realizacibn
previamente descrita. . . . e |

_ En _egte caso, puesto que los pares de las unidades
cilindro—piétén gemelas estén dispuestos sobre lados diame~
tralmente opuestos del eje del &rbol ciglefial, dos de los
balancines 26.cooperando con dos_de las ﬁnidades gemelas
cilindro-pistén sobre ladog opuestos diametralmente del arvol
cigletial, por ejemplo aquellos que corresponden a unidades 75
y 78 en la figura 9, pueden ambos estar conectados fijamente
con;elwmgnguito de apoyo 12 por medio de tiranpgé tubulares
rigidos 42, como en el caso del balancin sencillio en la reali-

zacibn previamente descritae.

@ Py
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, En la construceifn de doce cilindros mostrada _en
las figuras 9, 10 y 11 los plamos de conexién arqueados 30
en cada extremo de cada uno de los seié balancines 26 forman
substancialmente'agregéciones cilindricas que rodean el N
manguito_de apoyo 12 como anteriarmghte, con espacios pequefiosg
dirigidgs_axia;mente_3g,gntre’plapqs de conexibn adyacentes, _
y ademés de log anillos retentoreg 36 que rodean los extremos
exterioreg de lasg dos agregacioneg de planos de conexibn como_
en la CQngtrucgién.prgviamenta descrita, se montan dos anillos
retentores adicionales 3ba (figura 10) circundando los extre-
mos interiorem de las agregaciones de planocs de conexibn,

.  En este caso, elwpar de balancines 26 que corresponde
al par Ge unidades gemelas cilindro-pistén opuestas diametral-
mente 76 y 79, y que no deben estar conectadas rigidémenta con

el manguito de apoyo 12, se conectan para movimiento en unisono

por medio de pernos 81 pasados a través de los lados respecti-

vos 27 y 28 de_dichos dos balancines 26 y pares de orejas espacia

dag. 82 (figuras 9 y 10) previstas sobre los anillos retentores
exteriofes_}ﬁ; o B _ e e o
Similarmente, el par de balancines 26 que corresponde
a.ios_pares-de unidades_gemélas_cilindro-pistén.opuestas dia-
métfalmente 77.y 80, y que asimismo no deben egtar conectadas
rigidamente con el menguito de apoyo 12 se conectan para el
movimiento en unfsono por medio de pernos_83 que pasan a través
de_los respectivog lados_ 27 y 28 de dichos balancines 26 y
pares de orejas espacidaz 84 previstas sobre los anillos reten-
tores interiores 36a. o o

Asi, cada uno de los dos pares de halancines opues-



* 5‘0 "

' 100 4:

15.

20.

25@

-

-19 -

323151

tog diametralmente conectados no rigidamente con el manguito de

i o

VI SRS sy ., s,

g-
{

apoyo 12, es capaz de una pequefia oscilacibdn angular junto con
uno w otro del par de anillos 36 y-36a, ambos independientemen-
te entre si y con respecto a los balancines 26 conectados rigi~
damente con'el maﬁguito de apoyo l2. o , ,
~ nsta disposicibén es deseable con incremento en los
nﬁmeros de unidades. 0111ndro-plst6n y balanclnes utilizados
¥y el consiguiente 1n9r§men§o en el ndmero de planos de conexibtn
en cada agregacibén cilindrica, la reduccién en el ancho de arco

de_lios planosg de conexibn individuaies y el incremento en el

'momgntqlgezinclinacibn:para la reiacibn de fuerza deslizante

de los planos de conexibn del balancin emtorno del manguito de
apoyo. - o
. Bn la construccién e las figuras 9 & 11, el mangaito
ge apoyo est4 formado como una estructura reforzada que consta
de un anillo partido cemtral 85, montado entarno de el cuello
de biela 9 y dos tubos extremos partidos 86 que tieneh aias
extremas 13 y l3a, igualmente m@ntadas entorno del cuello de
b;elan9,,céhfihango_las,alas extremas exterioreg 13 en los
brazos Ge ciglefiel 10 con un pequefio juego funcional.
_ . Bl anillo partido central 85 esta provisto en su
interior de la ramra circunferenciai 35 que comunica con los
orificios de lubricacién de aceite 33 a través de la pared
del cuello de biela hueco_ 9. . L _. o
_El anillo central partido 85 esté prov1sto en su e xtre-
rior de“ranpras con tope _final 87, dl_}glaas axialmente, para_
la recepeifn e tornillos de fijacién 88 (figura 11) empefiados

en las alas adyacentes 13a de 1los tubos extremos 86, por 1o

K]
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gque el anillo central 85 y' los tubos extremos 86 estén montados
en un todo rigido. = . . L .
o _ Para facilitar el montaje y desmontaje, los tirantes
de metal tubulares 42 quehéoneq.t‘an rigidamente dos de log -
balancines 26 con el manguito de _apoyo 12, pueden forwmarse en
este caso_de dos partes tubulares 42a y 42b, siendo la parte
42z wna espiga
balancin y. estando provista de un ala 90 sobre su e xtremo

libre, 'y la parte 42b teniendo dos alas extremas 91 y 92,
agsenténdose un ala 91 sobre una superficie planz en el exie-
rior del anillo central 85 »y,.es-tand_'q‘a,,sggura,da, en regigtro
con-un orificio 93 que_va, gacia___la;;ranura. circular de aceite
35, mediante espérragos roscagdos 94 empefiados en el apillo
central 85 y la otra ala 92 est4 empernada 3l ala 90 sobre

la parte 42a mediante pernos indicados en 9.5;_

N Una fijacibn generajimente similar: puede ser utilizada
para fléxibilidad, por ejemplo tubos de nylon entre otros balan-
ecines 26 conectados no rigidamente con el manguito de -apoyo
iz, I e

_En el caso de 1los dos balancines 26_requeridos que

sean rigidos con el manguito de apoyo 12, los tornillos de
tijacibn 88 que conectan el _anillo central 85 del manguito -Ge
apoyo gon los tubos extremos 86 pueden ser de una longitud
para mpar_a través de las alag 13a y empefiar en orificios
barrenados y ‘l_:e;raj‘ados_,en,les@.-:;trgn;os» a-:dyacenteg‘de' los
planos de conexibén 30 de c}ichloﬂ.s-- bglahcinesg 26 (figura 10},
proporcionan asi rigidez incrementade en.la conexibn entre

aque llog dos balgneines y el manguito de apoyo.

W
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- Las congtrucciones descritas anteriormente proporcio-
nan ung forma mejor ada de conexibn ‘entre los baliancines,

partes alt ernat1Vas en. Linea recta de Las unldades cilindro-

P

~-pigtén y el cuello de blela, en el que el mov1m1ento relativo
esté permltldo entre los extremos 1nter10r°s de los balan01nes
hacia y lejos entre si en virtud de la aptltud de los planos
de conexi6n 30 de dichos balancines 26, -que estén conectaaas
no rigidamente con el manguito de apoyo 12, de acercarse y
retroceder de log planos de conmexibém 30 del o de los balanci-
pes‘Zﬁ conectados rigidamente al tirante rfgido 42 con
el manguito de apoyo 12, asgi como_también para_el acercamiento
y.retroceso_mfituo y & une frecuencia que es dos veces el nftme-
ro de rotaciones del 4rbol ciguefial 3.
o _La presibén de un plano de conexién de un balancinm
seréd hacia glvcuello de biela y la del otro plano de conexibn
de: & cho balancin geréd lejos del cuelio de biela en cualyuier
mome nto dado y la cargs se tomard consecutivamente por balan-
clnesuadyacentes ¥y se invertiréd en cada balancin en_el pumto
maerto superior e inferior de cada par gemelio de cilindros,
adends, estas inversiones de la carge aseguran la generacibn _
y 9l“réemplazo de la pelicula de aceite lubricante entre todas
lag superficies en movimiento relativo y en‘p@rticular,en%re
los pianos_de conexibn de ilos baléncineg y las alas sobre el
menguito de apoyo empeiiadas en éllos._

En”e,l caso de un. motor como se Gescribe anteriormen-—

te, que wiene wnidas gimilares cilindro-pistén en lados )

opuestos diametralmente del eje del &rbol ciguefial, por ejemplo

dos pares de cilindros opuestos axislmente en twnn plano diame-

-

w0



tral, cuatro pares en dos pares diametrales, seis pares en
tres planos diametrales, ocho pares en cuatro plano diametra-
les, etc., y funcionando @ﬁ el ciclo de dos carreras, los.
cilindros que actuén opue stamente sobre Gos 13&93 opuestog deli
5. &rbol ciglefial pueden disponerse Para trabajar simulténeamen-
te de modo que las cargas de gas_sean iguales y opuesias y -
no se impongan reacciones axiales sobre el érbol cigueﬁgl;_“
. Todavia, utilizando la disposicibn diametral arte-
rior mente_'v'de;sgrit@, depares de unidades cilindro-pistén axig._j;—
10. mente opuestas, comod un motor de combusti 6n igterha\qqnlciclo
de_Gobie carrera, un compresor o una mhquina de vapor, las
fuerzas ge'inérc;anque"apa;ecgn durante el‘mpvlimieptou}aljjcez:-~
nativo estén siempre 180° #ufra de fase con las cargas de gas,
de modo que lgs cargas Bé cojinete son meantenidas a un minimo
en todp‘tiempo; cuando: se compara con un tipo convencional de

motor alternativo Ge gccibn simple en el que esia condicibn
fuera de fase exista solamente en el punto muerto superior de

154

la carrera Ge encendido o compresibn, mientras que el efecto

total de lasg Tuerszas de. inercia alternativas con el incremento
de las cargas de cojinete se_encuentran en la parte inferior
d¢ la carrera debido a la ausencia de cualquier amortiguacién

20.
por fuerzas de gas, que pueden ser cero o menog Gue Cero en
este punto. Con el motor mejorado de acuerdo con la invencibm

-~ o~

es posible disponer que las fuerzas de inercia alternativas
se emparejen con las fuerzag de gas, para asegurar un minimo-

Ge cargas de cojinete en las velocidades pars las cuales esth

disefiado el funcionamiento del motor .
_E1l motor me jorado es apto para ser producido de peso

miy ligero, construcd.6n compacta y es capaz de funcionar a
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muy altas velocidades. L
.. Los balancines pueden sgr,construidbs_para.proQOrc
cienar un peqguenio grado de flexibili dad entre sus planos de
conexién en la direccibn axial y las cargas de ignicibén e.
inercig a través de cualquier balancin se toman colectivamente

por: las caras de friccibn de las alas interior y exterior empe-~ .

9

(v

iladas por un plano de corexibén y por €llo son accionadas. igual=-

mente,

e e
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NOTA

Deserito el objeto de la invegéidn, ge declara nuevas

las siguientea_reivindicaciones, con prioridad‘inglésa niimero

6783/65 del 17 de febrero de 1965:

1. Perfeccionamientos en motores alternativos,

caraqterizado; por comprender un manguito de apoyo montado
gobre el cuello de biela del cigliefial inclinado con el cuello
de biela de cigllefial glratorio gobre 61, una pluralidad de

. balancines dispﬁestos en planos generalmente radiales de y en

distribucién angular alrededor del eje del 4rbol cigliefial y

conectado cada uno en un extremo exterior radislmente con uno

' de una pluralided similar de unidades de pistén de cilindro

alternativo y en empeiio apoyante en un extremo interior con
la superficie del citado manguito de apoyo, estando prevista
una conexidén rigida entre el citado manguito de apoyo y por lo

menos uno de los citados: balancines: de modo que se prevenga

el movimiento relativo entre, por lo menos uno, de los citados

balancines y el manguito de apoyo en la direccidn alrededor del
eje del manguito de apoyoe, mientras Que es permitido el movi-
miento relativo entre el citado manguito de apoyo y por lo
menoé otro de la citada pluralidad de balancines: en la direc-

cién alrededor del eje del manguito de apoyo.

2, Perfeccionamientos segdn se define en la reivin-
dicacién 1, en los que cada balancin estd provisto, en su
extremo interior radial, de planos de conexidén arquaied entre
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sl y en empefio de apoyo superficial con partes axialmente espa-
dadas de la superficie del manguito de apoye, constituyendo
substancialmente los planos de conexién de la pluralidad de
balancines agregaciones cilindricas que rodean el manguito

de apoyo con 1o0s extremos de los planos de conexién en cada
agregacién espaciada de manera que permitan el movimiento
relativo entre los planos de conexidén de la agregacién en la t

direccidn slrededor del eje del manguito de apoyo. -
3. Perfeccionamientos segin se define en las reivindie*
caciones 1 0 2, en los que cada balancin tiene la forma general
de un tridngulo isésceles, estando el vértice en conexién arti-
culada con la parte alternativa de una unidaed cilindro-pistén y
estando 1los planos de conexidén arqueados que empefian el man=-

guito de apoyo en cada extremo de la base del triéngulo;

4, Perfeccionamientos segin ge define en la reivindi-
cacién 3, en los que por lo menos uno de los balancines estéd
conectado rigidamente con los mangultos de apoyo mediante un
tirante rigldo que bisecciona el &ngulo de vértice del tridngulo
del balanciam,

5. Perfeccionamientos segin se define en la reivin-
dicaeién 4, en los que el citade tirante rigido es un conducto
que lleva aceite lubricante desde la regién del centro de la

longitud del manguito de apoyo a la conexidén articulada euntre

el balancin y la parte alternativa de una unidad cilindro-

6. Perfecclonamientos segin se define en la reivin-
dicacidén 4, en los que el vértice de por lo menos otro de los

balancines estd conectado con el manguito de apoyo mediante un
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tubo flexible que forma un conducto que lleva aceite lubricante
desde la regién del centro de la longitud del manguito de apoyo
a la conexidn articulada entre el balancin y une parte alter=
nativa:de una unida&.cilindro-pistén;

.7. Perfeccionamientos segin se definé en cualquiera
de las reivindicaciones 2 a 6, en los que el manguito de spoyo
estd provisto de alas circunferenciales espaciadas axialmente .
entre sl y las superficies de borde interior y exterior axiales
de los planos de conexién arqueados estdn en empefio sﬁperficiai +
de apoyo con las superficies adyacentes de dos de las citadas

alas.

8. Perfeccionamientos segin se define en la reivin-
dicacién 2, en los que la porcién extrema exterior de cada
agregacién substancialmente cilindrica de los planos de cone=
xién esté rodeada por un anillo de retencién en empefic super=
ficial con &1. ‘

9., Perfeccionamientos segin se define en la rei-
vindicacién 2 o la 8, en 10s que la porcidn extrema interior
de.céda agregacidén substencialmente cilfndrica de 1l0s planos
de conexién estd rodeadas por un anillo de retencién en empefio
superficial con &1.

10. Perfeccionamientos segin se define en la reivin-
dicacién 8 o la 9, en 1os que el citado anillo de retencién
es giratorio libremente en la agregacidén de los planos de cone—

xién por é1 retenidos.

11. Perfeccionamientos segin se define en la reivindica-

eién 9 o la 10, en 10s que el anillo o 1os anilles de retencién
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gobre cada agregacién de planos de conexién estd o estdn

conectados con balancines cooperantes con unidades cilindro-
-pistén en lados dlametralmente opuestos del eje del 4rbol ci-
gliefial, estando otro de los balancines conectado rigidamente

cén el manguito de apoyo;
12. Perfeccionamientos segin se define en cual-

el
.1

quiera de las reivindicaciones 9, 9 y 10, en los que la situa-

cién longitudinal del anillo o anlllos de retencibn sobre una ?f

b4

agroegacién de planos de conexién es mentenida mediante un .

anillo eldstico de retencién o similar aplicado al manguito

. de‘Ppoyo;

13. Perfeccionamientos segin se define en la rei-
vindicacién 11, en los gue los anillos de retencién estén
empernados a los citados balancines conectados no rigidamen—

te con ¢l manguito de apoyo.

, 14. Perfeccionamientos segin se define en cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, en los que las partes
alternativas de las unidades cilindro-pistén incluyen crucetas
y gulas pera les mismas que causen movimiento lineal recto parg
lelo al eje del 4rbol. ciglefial y estén previstas conexiones
articuledes entre los balencines y las crucetes por medio
de bolas sobre 1los extremos radislmente exteriores de los
balancines empefiados en alojamientos parcialmente esféricos
en bloques capaces de movimiento transversal guiado‘eh'laa,

crucetas hacia y fuera del érbol cigliefial.

15. Perfeccionamientos segin se define en cualquiera

de las reivindicaciones 1 a 13, en los que las partes alterna-
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tivas de las unidades cilindro-pistén incluyen crucetas y
guias para las mismas que ocasionan movimiento lineal recto

paralelo al eje del érbol cigliefial y conexiones articuladas es-

- tén previstas entre los balanéinés ¥ las crucetas por medio de

bloques cilindricos oscilables en las crucetas alrededor de

ejes en planos nprmales al eje del 4rbol cigliefial y barrena= :
dos para la recepcién guiada de espigas que se extienden i
radialhente en los extremos exteriores radiales de los .i”

balancines. ’ | -

16. Perfeccionamientos segin sé define en cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 13, Que,incluyen unidades cilindro-
~pigtén situasdas sobre lados_diametraimente cpuestos de y generdl|
mente paralelos al eje del &rbol cigueﬁal; estando las citadas
unidades y balancines dispuestos para trabajar simulténeamente
en dirgcciones opuestas sobre el manguito de apoyo y cuello de
biela del cigliefial para proporcionar equilibrio de inercia
y fuerzas del.gas qoﬁ eliminac;dn o reduccién del empuje
axial sobre el &rbol cigliefial. | |

17. Perfeccionamientos en motores alternativos,

} Segin se descriﬁe y reivindica en la presente memorie
que consta de 23 hojes, folisdas y escritas a mfquina por: .

una sola de sus caras, acompaiiadas de 6 léminas de aibujos, *

Madrid, & 16 de febrero de 1966

Firmados JOSE RODRIGVEZ
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