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P A T E N T E  

. D E  

I  N V E N  C I  <3 N

por HPERFECCIONAMIENTOS EN MOTORES ALTERNATIVOS", a favor de 

l a  firma inglesa  P & 0 RESEARCH AND DEVELOPMÉNT' 00. LIMITED, 

domiciliada en BEAUFORT HDUSE, GRAVEL LAÑE, LONDON, E . l .  

(In g la te rra ).

MEMORIA DESCRIPTIVA

. La ..presente .^invendón! se. re fie re  a perf eso cionamifnto s 
en motores de la. clase que incorpora unidades alternativas 

cilindro-p istón  en asociación con un. e je  cigüeñal, que tiene 

un cuello de 'biela de cigüeñal inclinado hacía e l  eje: del ár­

bol cigüeñal y balancines que, proporcionan conexión de trans­

misión éntre ..las unidades cilindro-pistón, y e l  cuello de, b ie la  
inclinado' del árbol cigüeñal. E l término "motores** es de
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comprender que incluye las máquinas de vapor, motores de ig -
• - • -  -  -w- . —

nición por _c ompresión. y motores de ign ic ión  por chispa, bombas- 

y sim ilares.

'la les motores son conocidos, en. los que un número 

de unidades c ilindro-p istón  se disponen alrededor djel árbol
• •

cigüeñal con las líneas de; alternación parólalas a l eje: del.
•  i

árbol cigüeñal, disponiéndose los balancines de c onexión en 4
«  * i

general en planos radiales: del e je  del árbol cigüeñal y cada. ,

uno en empe ño de apoyo directo e indirecto en su extremo inte,—*
•  »

r io r  radialmente con e l  cuello de biela, del cigüeñal,inclina do 

y en su. extremo exterior radialmente, a través , de un r odamiento, , 

c ilindro o junta articulada, equival ente_ con. una. parte alterna­

tiva. de una, de las unidades' cilindro-p istón .

Oonvenientemente, ca.da. una. de 3as- unidades c ilin d ro - 

pistón puede comprender un par de c ilin d ros  alineados- ajdLalmen- 1 

te; y uno o más pistones alternativos^ cooperantes con e llo s , 

aunque en algunos ca.sos los  cilindros pueden constitu ir Ios- 
miembros alternativos.

‘ Es usual para, las-unidades- cilindro-p istón  e l  ser 

montadas fijamente y para e l  árbol cigüeñal g irar, pero en. 

algunos- casca e l árbol cigüeñal puede; ser f i j o  y e l  c onjunto 

de las: unidades c ilindro-p istón  montarse para g ira r alrededor 
del árbol cigüeñal.

Es un objeto principal de la  presente, invención pro­

porcionar una. forma mejorada de conexión. de impulsión entre 

e l  juego de biela, inclinado del árbol cigüeñal y la  pluralidad, 

de balancines: aeocLados con la  pluralida.d sim ilar de unidades 

cilindro-pistón alternativas- dispuestas en. distribución angu­
lar alrededor del árbol cigüeñal.
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Le acuerdo^ con la  invención., un motor de la  clase

indicada está, previsto teniendo un manguito de apoyo montado

sobre e l cuello de b ie la  del cigüeñal inclinado con e l  cuello

deshiela, g ira to r io  en é l ,  una pluralidad de,balancines- dispues-

5* tos en planos- generales- radiales- de/y en distribución anguiar

alrededor del ej.e del árbol cigüeñal y cada uno conectado a  . ¡
«

un extremo exterior radialmente con. una. de una pluralidad simi- . 

lar de.unidades; cilindro-p istón  alternativas- y en empeño de
*  ■

apoyo en un extremo in terio r con. la  superficie del c i  tacto man- *, s 

10•' güito de apoyo , estando prevista unai eonexión rígida, entre e l  

citado manguito de apoyo y por lo  menos uno de los citados- 

balancines, t a l  como para prevenir e l  movimiento re la tivo  

entre por lo  menos uno de los citados balancines y e l  citadlo 

manguito de apoyo en la  dirección alrede dor del e je  del manguito 

15* de apoyo, mientras que e l movimiento re la tivo  está permitido 

entre .el citado manguito de apoyo y por lo  menos otro de la. 
citada pluralidad de balancines en la dirección entorna del 

e je  del manguito de apoyo.

Los balancines- pueden tener la. forma general de trián -

20. gulos isósceles, constituyendo e l  vértice  del triángulo e.l extre­

mo exterior radialmente del balancín’ y estando en conexión, articu 

lada .c°n la  parte a lternativa  de una. unidad,cilindro-pistón 
y los- ángulos dej basé de; los- triángulos presentando partes de 
forma, circular arqueada., indicadas aquí ulteriormente como 

25. planos de conexión^ estando los planos de conexión sobre cada 

balancín espaciados- entre s í y haciendo empeño de superficie

de apoyo con partes de...la superíicie del manguito de apoyo en. 
o cerca de los- dos- extremos- del mi amo.



los planos de conexión de. la  pluralidad de ‘balancines 

en. ca.da extremo del manguito dé apoyo se disponen como una 

agregación substancialmente cilindrica, en empeño de superficie 
de apoyo con e l  manguito de apoyo, pero con las superficies- de 

5. "borde^extremas d ir ig i das axialmente de planos de conexión a.¿ya- .,

cent es espaciados uno de otro* _
»

Uno, o un número seleccionado, de los balancines- 

están conectados.rígidamente, per ejemplo a través de un tiran - • 

te r íg id o , con. e l  manguito de apoyo en f  orma para prevenir e l  

10* movimiento re la tivo  entre e.l manguito de apoyo y  aquel pino, o

a.que 1 número seleccionado de balancines, en la  dirección entorno 

del e je  del manguito de apoyo yíaanteniendo asi una posición 

f i j a  predeterminada del manguito de apoyo en re la c ión  a aq.uel 

■uno o aquel número selecciones da balancines-.

15* „. „ Donde e l  número de. bombinaciones- de unidad c ilindro-

-p istón y balancín, distribuidas uniformemente; es- impar, por 

e jemplo 3;, 5, 7» e t c . , solamente uno de los balancines está 

provisto con la  conexión rígida, con e l  manguito cte apoyo. .

Donde e l  número es_par e incluye combin aciones unidad-cilindro 

20* y balancín.en lados-, diametralmente opuestos- de 1^árbol cigüeñal, 
pueden conectarse así rígidamente dos balancines dLame/braímen- 
te opuestos con e l  manguito de apoyo.

la  invención se, ilustra, por v ía  de, ejemplo en Ios- 

dibujos- que se acompañan,_como aplica.de. a.-im motpr .de ign ic ión  
25* por compresión de seis cilindros y de doce, c ilindros.

En ios- dibujos;

la. figura. 1 es una v is ta  en. eleva.ción. la te ra l parcia l-
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mente en sección del moto¡r de.- seis cilindros, tomada sobre la  

linea. I - I  en la, figu ra  2;

la  figu ra 2 es- una v is ta  extrema esquemática parcial­

mente en sección y a mayor escala, tomada sobre la. línea. I I - I I  
da la  figura 3;

la  figura.. 3 es una v is ta  en elevación,seccionada y 

asimismo a mayor escala, que muestra, con gran, deta lle y forma 

modificada la  conexión entre uno de los balancines y e l  cuello 

de b ie la  del cigüeñal inclinado;

la  figura. 4 ea una. vista, en perspectiva mostrando 

una.forma preferida, del manguito de apoyo para u tiliza r  sobre 

e l  cuello de b ie la  del cigüeñal inclinado';

la  figura 5 es una vista, en perspectiva mostrando) 

e l  manguito de apoyo de. la. figu ra 4 y un. balancín montado r í ­
gidamente a é l;

la  figura 6. ilustra, una forma. de tiran te  r íg id o  

para u t i l iz a r  entre e l  manguito de apoyo y e l  balancín de la. 
figura 5;

la  figura. 7 es una. visita, en perspectiva mostrando 

una forma, de; conexión entre; un balancín y una, unidad e ilin d ro - 
-p istón ;
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la  figura. 8 es- un. detalle de la  figu ra  7}

la. figura 9. es- una vista, extrema; esquemática, parcial­

mente en sección, sobre la  línea, IX-IX  de la  figura. 10, mos­

trando la invención aplicada, a una realización, de motor ote 

doce cilindros;

la  figura. 10 es una. v is ta  la tera l seccionada, de; una. 

parte de la realización, de doce c ilindros, t.omada sobré; la  

línea. X-X de la  figura. 9; y '

la  figura 11 es una vista , extrema seccionada tomada, 

sobre la  línea XI-XI de la  figura. 10.

E l motor mostrado en las- figuras 1 y 2. es- un motor ., 
de; seis c ilindros, estando dispuestos los cilindros en pares 

alineados axialmente, como se muestra, en 1 y 2. en la  figura 1, 

con sus e jes  paralelos a un..árbol cigüeñal 3;, estando Ios- 
pares de cilindros alineados en distribución angular uniforme 
alrededor del eje del árbol cigüeñal, como se; muestra; esque­

máticamente en 1,1,1 en la figu ra  2.

Los pistones- 4 en los cilindros do cada par 1 y Z 

e.stán conectados rígidamente a. través do bielas 5 con una 
cruceta 6 dispuesta, para, movimiento alternativo en línea 

recta entro pares do guias f i ja s  7, (figuras 1 y 7 ), paralela 

a l e je  del eje¿ del árbol cigüeñal 3.

JB-1 árbol cigüeñal 3 está montado para, rotación en 

cojinetes de manga de. eje 8 (figu ra  1) y entre los cojinetes 8
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se forma e l árbol del cigüeñal 3, con cuello de cigüeña, liuea»

9. que se extiende entre, los brazos' del cigüeñal 10. E l e je 

del cuello  de b ie la , indicado por la. lin ea  a. -  b en la  f i g .  1, 

está inc iinado a un ángulo a l e je , in.dica.do por la, línea. £ -  d 

^  en la figura. 1, del árbol cigüeñal 3., estando los- extremos del 

cuello de biela, hueco 9 cerrados mediante to rn illo s  prisiones 

ros 11. . _ . . .
•̂ 1 cuello de biela. 9 está rodeado por unmanguito de 

apoyo 12, lib re  sobre e l  c-uelio de b ie la , apoyando las super- 

XO. ficies- exteriores de los- extremos- 13 del manguito 12 en las 

superficies de. los brazos de cigüeñal 10 con un pequeño juego 

funcional (no representado).

E l manguito de apoyo 12 está formado de dos pares de 

medios cilindros 14» 15 y 16, 17 ( f i g .  4 ), Contados entorno 
• 15X del cuello  de b iela 9 con las uniones entre las partes de

los dos pares- de medios cilindros, en. planos- en ángulo .recto 

entre s í ,  como se indica, en 18 y 19. en la  figura. 4, estando las- 

partes provistas con partes de ala: 20,, 21» 22 y 23 4n los., 
extremos adyacentes- de las dos partes- c ilin d ricas  reunidas- 

■ 20. 14» 15 y 16, 17 aseguradas entre s i mediante t «m i l lo s  de. f i j a ­

ción dirigidos axialmente 24 para mantener e l  manguito de 

apoyo montado sobre e l  cuello  de b ie la  9.

las partes de ala. 2;0, .21, 2.2 y 2.3 se mecanizan para 
proporcionar tres- huecos 25 dirigidos- radialmente en e l  conjun- 

25.- to de ala. 20, 21, 22 y 23, distribuidos uniformemente entorno 

del e je  del manguito desapoyo 12..

11 movimiento se transmite, desde las tres crucetas 6... . . — . •>«. ■«.

alternativamente sobre; las. líneas- rectas» a l manguito de.- apoyo
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8

12 para. impulsar e l  cuello de ‘biela, inclinado 9 y e l árbol 

cigüeñal 3 en rotación, por medio de tres "balancines- 26 cada uno 

de los .cuales comprende dos "brazos- similares- 27t.,2& .qu.e divergen, 

de, un punto exterior común. 29; de ta l modo que, loseta lañe ines- x ie -v 

5. nen una. forma general que conforma, un. triángulo isósceles," delW. . .  V£

cua.1 e l  punto común 29 es e l  vé rtice  mientras que los dos brazos- a
i ,

27 y 28 descansan sobre los . dos- lados del ángulo de: vértice;. •
• v  '

lo s  extremos- lib res  de los dos* brazos 2.7 y 28 de ",

cada; balancín 26 están provistos con una parte; termina.! 30, que,

10* presenta una superficie arqueada.circular 31 (figura. 2) de

curvatura rad ia l sim ilar a. la curvatura rad ia l externa, de. la. 

parte del manguito de apoyo 12 entre los- conjuntos de ala 20,

21, 22, 23 y las parte;s extremas 13•_

la s  partes arqueadas- 30 constituyen los- planos de 

25* conexi ón antes mencionados, y lasados series- de tres  planos de 

conexión 30 de los tres  .balancines ¡constituyen dos agregaciones 
substancialmente c ilin d ricas , como se muestra, en la. figura. 2, qu-.e 

rodean y rea lizan  contacto su p erfic ia l con la. superficie exte­

r io r  del manguito de apoyo 12 en los dos extremos d'el mismo.

2.0* las longitudes arqueadas de los planos de c.onexi.6n

individuales 30 son ta les  como para,proporcionar separación 

entre,.los  extremos adyacentes- de los planos de, conexión adya­

centes,, en. las agregaciones que se extienden• en. la. dirección 
ax ia l del manguito de apoyo 12, como se muestra, en 30 y 32 en ■ 

:-25. la  figu ra  2.
JSstan. previstos- o r i f ic io s  33 a. través de; la pared 

del cuello de b ie la  hueco 9, en un plano normal a l e je  a.-b de.l



cuello de. Me,la 9 y que contiene; e l  punto neutro de. flex ión  o 

■balanceo del cuello de b ie la , es decir e l  punto de, intersección. 

3:4 del e je  a -t del cuello  de-, b ie la  9 y e l  e je  c-d del árbol 

cigüeñal, avanzando estos o r if ic io s  33 hacia una ranura circu.- 

5« lar 35 formada en la  superficie in te r io r  del manguito de apoyo

12. ............................... . ,.
En e l  caso mostrado en la  figu ra  1, e l  añcho de loa  

planos de conexióñ 30, en la  dirección ax ia l, corresponde a l a - 

distancia. entre e l  conjunto de ala. central y las- alas extremas 

10. 13 . del manguito de apoyo 12, pero con. un. pequeño juego funcio­

nal én cada, extremo, y.los- extremos- exteriores de cada. una. de¿ 

las- agregaciones de los- planos de con§.xiónv están rodeados por 
un. an illo  de seguridad 35 aplicado des-p ués de. los brazos- de 

cigüeñal 10 y longitudinalmente del manguito de apoyo 12 y en 

15. empeño.con asientos sobre, los lados 27, 28 de; los balancines 2.6, 
y e llo s  mismos asegurados contra movimiento longitudinal por 

medio- de.an illos elásticos- de retención.o .su equivalente 37 
aplicados- en ranuras circu lares formadas- en las- periferias- exte­

rio res  de las alas- extremas 13. del manguito de. apoyo 12.

20. lo s  an illos  de se-guridad 36 puedenj en es ta ,rea liza ­

ción, ser libres.para, g irar alrededor de; ios extremos de las 
agregaciones de los planos- de conexión 30.

La^conexión de los balancines.26 con. las crucetas 

a lternativas 6 guiadas en ̂ líneas- rectas- por las guias 7, eni 

25. los casos mostrados en la f  figuras 1 y 3, constan, de lina  rótula;
57 formada; o montada, en. e l  vértice; 2y de los balancines triangu­

lares respectivos, disponiéndose la  rótula, para osc ila r e.n 
un alojamiento parcialmente es férico  formado por un conjunto
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que consta, de dos semianillos* 3,8 , de sección transversal arquea-

~ ■ i
da. en su in te r io r , aplicados entorno de. la  rótula: 57 y man te.- 

nicbs e llo s  mismos en contacto de apoyo con la  r  6t.ula mediante .. 

un an illo  cerrado que los ;circunda 38*, cuyos "bordes extremos 

5., in ter io res  están, repujados- o embutidos para, mantener los semi­

an illos  28 dentro del an illo  ex terior 38*..

E l conjunto de partes 38 y 38' constituye un. bloque^ 

dispue sto como un. ajuste deslizante en una. abertura, transversal 

en la  cruceta 6, de modo que sea capaz de. movimiento en. línea.

10* recta  §n la  cruceta junto con. la  rótula;3 7 » radialmentehacia 

y le jo s  del e je  del árbol cigüeñal 3;. durante las alternaciones 

en línea recta, de la  cruceta 6 con. sus pares de pistones conec­

tados 4* _ ... _
los o r if ic io s  39 es-tán formados en los vértices  de 

15* los. balancines 26 sobre las líneas* que bise.ccionan los  ángulos 

de v é rtic e  y de un diámetro sim ilar a l de los o r if ic io s  25 en 

e l conjunto desala, central de los.manguitos .de. apoyo 12 , estando 
estos o r if ic io s  39 perforados como se nuestra en 40, para d ir i­

girse hacia los barrenados*; transver sales 41 en la. rótu la  57.

20* En. e l  caso del motor que. emplea, tres* balancines 26,.

como se muestra en la.s figuras* i  a. 8, o cualquier otro número 

impar de balancines, .se f i ja ,  un tiran te r íg ido  t a l  como un. tubo 

desacero 42 dentro del o r i f ic io  39,._en e l  yértice  de uno de 
los* balancines 26 y en uno de los* orific ios* 25 en e l conjunto 

25 . de ala. 20 , 21, 22, 2 3 , de los  manguitos de, apoyo 12:, de modo que 

uno de estos balancines 2.6 y e.l manguito de. apoyo 12 estén conec­

tados rígidamente entre, s i de manera que prevengan e l  movimien­

to  re la tivo  entre e llos*
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Con los otros 'balancines- 26 se omite la conexión 

del tirante, r íg ido  con e l  manguito da apoyo 12,. pero p re fe r i­

blemente; está prevista, una eonexióói f le x ib le ,  por ejemplo . 

mediante, §.l uso de tubos- .43 de p .  material f  lex ib le  ta l  como .
5, nylon, insertos en los o r if ic io s  39 en los balancines y 25 en

‘ ti
e l  conjunto de; ala., del manguito de apoyo 12.

Para conjuntar e l  sistema, de. transmisión del. motor 

antes descrito , las. cuatro partes del manguito de apoyo 32 - 
se disponen en. posición alrededor del cuello de biela, inclína­

lo . do 9 y las partes .de ala.. 20, .21, 86 f i ja n  a las partes dé ala.

2.2,23. por medio de los torn illos- de ajuste 24.

JJn tiran te de apero tubular ríg ido  42 es presionado 

dentro del o r i f ic io  rad ia l 39 en e l  v é rt ic e  de. uno de los- balan­

cines 26 y aquel balancín apli©ado en posición, pon e l  otro 

15. extremo del tirante. ..de a.cero^tubular..rígido 4^.es presionado 

dentro de uno de lo s  o r if ic io s  rad ia les 25 en e l  conjunto de 

§ la  central 20, 21, 22, . 23 del manguito de apoyo 12:, y las  

superficies- arquea.das 3.1 de. los . planos de; conexión 30 de aquel 
balancín en empeño su perfic ia l cpn la. superficie periférica, del.

20* manguito de apoyo 12 y los bordes, laterales, de cada plano de; 

conexión, en empeño, con. juego funcional, con una. de las alas 

extremas 13 y con un la.do del conjunto de. a la central, 20, 21.,

22, 23. ..................... .
É l otro de los dos balancines. 26 se. introduce de 

25. manera generalmente sim ilar, pero con. loe  o r i f ic io s  39 en

sus vé rtices  aplicados con ajuste estreclac sobre, los- extremos
í -

exteriores del nylon u otros- tubos- fle x ib le s  43». cuyos extre­

mes in teriores  están insertados- en los- otros dos- o r i f ic io s  25

-  XI -
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en e l  conjunto de a la .cen tra l, de., modo que no exista, acopla­

miento r íg id o  entre estos dos "balancines-. 26 y e l  manguito de- 

apoyo 12 como es el,caso del primer balancín aplicado 26.

los tres  planos^ <M conexión. 30 de cada, extremo del 

5. manguito de. apoyo 12. constituyen adora, una. agregación c i l ín d r i-  

c% que. circunda, e l  manguito de apoyo, pero con intervalos 32
*♦ i

entre los bordea- de extremo adyacentes- de los- planos de. cone-
' “ ’ ’ * jr*l
xión, como .se representa. en la.figura,^2.

los an illos  de retención 36 s-pn añera, deslizadcs- en^

10. posición- más a llá  de los brazos de. cigüeñal .10. y los- extremos 

del manguito ae apoyo 12: y entorno decios- extremos- exteriores 

de las agregaciones- cilindricas- de. lo s  planos de conexión. 30 

y los an illos  de retención .e lástica  o an illos  de seguridad 

equivalentes 37 aplicados en las ranuras periféricas  sobre la.s¡

15» alas extremas 13 del manguito de apoyo 12.

E l empeño de conexión entre las. crucetas alternativa®

6 y .los  extremos- exteriores de.los..balancines 2:6 puede- añora 

hacerse mediante lâ  ̂ introducción, de las- rótu las 57 con Ios- 

bloques que, comprenden semianillos 38 parcialmente es féricos 

20. y an illos  circundantes 381- previamente montados entorno de las 

rótulas,.,57,! en,empeño deslizante dentro de las aberinxr.as^.trans­
versales' en. las.crucetas 6, como cada, uno de los conjuntos res­

pectivo® referidos de. un... par se cilindros 1 y 2 se disponen 

en posición, en preparación, para e l  empernado.

25. _ En e 1 fuñeionami en-to se imparten fuerzas impulsoras

en secuencia; por balancines sucesivo® 26.que. actúan.sobre la  

superficie, periférica, y e l. conjunto de alas- extremas .y ala. 
central del manguito de apoyo 12, para g irar e l  cuello de hiela;.



inclinado» 9 y árbol cigüeñal 3 antorno del e je  o-d del último 

y e l  manguito da apojyo Í2 es mantenido contra e l  movimiento 

ro ta tivo  o de balanceo lib re  o flotan te entorno de, su  eje; 

particular* a-b en y i r  Jud da. su conexión,.rígida^con. uno de los; 
balancines' 26 a través del tiran te r íg ido  42, siendo esta, 

conexión ta l que dicho balancín 26 y e l manguito de a.poyo son 

virtua.lmente de pi e sai

Con úna. disposición, que u t il ic e  tres  balancines, como 

se describe precedentemente y se. muestra, en la.s figuras 1 a. 8, 

dado que un. balancín es r íg i  do con e l  manguito de apoyo y e l  

vé rtice  de dicho balancín es- obligado a. movimiento alternativo 

con. la  cruceta, que se mueve en línea, recta;, intento para, 

u t i l iz a r  conexiones sim ilares rígidas.entre, ios  otros dos 

balancines y e l manguito de apoyo im plicaría a. los vértices 

de. estos; dos . balancines en intento a. describir una. trayecto­

r ia  que^tiene la. forma, de una. figu ra de ocho, o en otras, 

palabras intentaría, hacer desvia,clones transversales de. la: 
línea, recta del movimiento a ltern ativo_ de.: la, cruceta., como se 

indica, esquemáticamente por las flechas- marcadas X en la. 

figura. 2,. produciendo asi fuertes-'solicitaciones tales; como 

para, hacer impracticable- dicha disposición.
Con la. disposición de acuerdo con la, invención., 

esta d ificu ltad  no acontece ya que en la. ausencia de una, 

conexión, r íg ida  entre todos sino solamente, en .uno de. los  tres  

balancines- y e l manguito de apoyo 12. como se.'ha descrito _en 

e l ejemplo anterior, los- planos de, conexión 30 de; aquellos 

dos balancines no conectados rígidamente c.on. e l  manguito de 

appiyp- están libres, para_ moverse a/y a. través de un pe­

queño ángulo entorno del eje del manguito de,' apoyo 12 en



virtud  de lo s  in terstic ios ' 32 entre los- planos,, de conexión, 

como se muestra, en la  figura. 2, de modo que los vértices de 

dichos "balancines conectados- no. rígidQmoute pueden moverse, a lte r  

nativamente sin. desviación, transversal del movimiento recíproco 

5* en línea recta, de sus crucetas cooperantes. _ „
la  anshura. de. loa in te rs t ic io s  32 entre lo s  

planos . de. conexión. 39 depende de; la, inclinación de.; lo s  e jes 
a;,b, del cuello de "biela 9.a. c, a, del árbol cigüeñal 3̂ , de la. 

longitud del cuello de b ie la  9 y de la, longitud rad ia l de. los  

10» balancines.2ó.
Aceite lubricante bajo presión de.- una bomba de aceite  

convencional apropiada (no representada) es obligado a. entrar 

a. través de los  pasos previstos en e l  árbol cigüeñal 3; y los
r

braz.os. de: cigüeñal 10 (ver paso 74 en las figuras 1 y 3) hacia 

15; e l  in te r io r  de;l cuello de b ie la  hueco 9, y alguno de e;stos 

pasos de_aceite; de a l l í  por vía. de los  o r if ic io s  33 en. la. 

pared del cuello de b ie la  hacia la  ranura, 35, y. de. la ranura.

35 a. los o r i f ic io s  25 en e l conjunto de a la  central del man­
guito de apoyo 12 y a. través del tirante- de acero, tubular 42 

20. y los- tubos, de. nylon u otro- material flexible.^ 43; a. los barre­

nados 40, 41_en la. rótula. 57.p§ra, lubricar, las juntas, de rotu la , 

los  conjuntéis- de bloque, móviles transversalmente; 38 en las  

crucetas 6 y las cruce/tas en sus guias 7, teniendo también 

a.cceso e l  aceite- de ejstas partes a los  planos de. conexión 

25. 30 y las superficies de fricción, del manguito de apoyo 12.
En e l  funcionamiento, e l  punto de intersección 34. dé­

los ejes- a.,b del cuello de biela. 9 y c,d  del árbol cigüeñal 3, 

que en la  figura 1 es coincidante. con e l  e je  del o r i f ic io  mos-
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traao en 33, permanece estacionario o, en otras- palabras, cons­

tituye un punto neutral, un pequeño movimiento es impartido 

a las partes del cuello de bieia._9 y e l  manguito de: apoyo 12: 

adyacente a aque 1 punto de intersección y debido a que e l  man- 

5„ guido de apoyo 12 es-mantenido contra rotación, una bomba de __ .

circu lación de aceite puede ser conectada directamente a través

de, un tubo f le x ib le  (no representado) con  vina abertura, en. e l
, * • ->'] 

conjunto de ala del manguito, de apoyo 12 para suministrar

aceite lubricante directamente a la. ranura. 35 como una altérna­

lo* t i  va a, la  introducción, de. aceite lubricante a  través de, pasos 

74 en los- brazos- da cigüeñal como se ha; descrito previamente.

©a las- figuras' 3., 4, 5 y 6 se. ilustra, una. forma, modi­

ficada deí manguito de apoyo 12;, en la. que los planos de cone­

xión 30 empeñan la  superficie del manguito entre, alas- extre—

15* mas 13 similares- % aquellas- de la  construcción, previamente des­

c r ita , y uno de un¡ par de- alas circu lares u lte r io res  44,. espa­

ciadas- axialmente de/y sobre cada lado deí conjunto de alas 

20, 21, 2.2 y 23; del manguito de apoyo 12.

En algunos casos, para, proporcionar rigidez, mejorada.

20* en la. conexión del tirante, r íg ido  entre uno de, lo s  balancines 

26 y e l manguito de- apoyo 12, y en particular para, proporcionar 

r ig :  dez. en la  dirección, transversal a/o a través del e je  del 

manguito de, apoyo 12, e l  tiran te de acero tubular 42. puede, 

estar provisto con alas transversales 45, figuras- 5 y 6, cuyos 

¿5., extremos proyectantes- son recib idos en ranuras 46 (figura. 4} 

formadas- por hendiduras mecaniza.das en las- caras apareadas de 

las partes del conjunto de ala. 20, 2:1, 22, 23 del manguito, de.



apoyo 12 y que se extienden a. cada lado de/'y emergen dentro 

de- una. apropiada, da las- aberturas radiales-, 25 en e l  conjunto 

de ala como sd_ re presenta. en ¿Las- figuras- 4 y 5, y estando la.s 

alas 45 fijadas, en las raninas cuando las partes del conjunto 
de ala. están fijadas- en. Jaf^cnndrclÓn montada, mediante los to r­

n illo s  de f i ja c ió n  2.4._

En la.s figuras 7 .y 8 está ilustrada, una. forma, a lte r ­

nativa de conexión articulada entre los extremos exteriores- dé­

los balancines 26 y_las cruceta.s- 6 alternativas en línea renta..

Bn este, caso la. cruceta 6 está mecanizada, para, pro-
*

porcionar una cavidad para, recepción de. un. caequillo dê  f i j a ­

ción 47,. cuya, superficie, interna conforma las-., dos partes- 

arqueadas^ similar es- eneara das _ de,' la superficie.de> un. cilindro 

cuyo e je  se extiende transversabnente en ángulos rectos a. la., 

línea de. movimiento alternativo de. la  cruceta 6. E l casquillo 
47 es- mantenido fijamente en la  cavidad de.- la  cruceta, por 

ejemplo mediante recalcado o embutido de¡ los bordes extremos- 

exteriores- del casquillo 47 sobre los- bordes de la  cavidad de 

la  cruceta, como se muestra, en 47 V en la  ‘figura. 8»

En. e l casquillo 47 está dispuesto un bl.oque' 52 de­

forma c ilin d r ica  general pero con das caras- extremas- planas

paralelas 53 sobre, su superficie, p erifé r ica , espaciadas- por
una distancia que fa c ilita , a-1 bloque 52. ser insertado dentro 

del casquillo 47 en la  cruceta, ó y e l bloque 52, después- de 

ésto, es- girado a través de un ángulo recto alrededor de, su eje: 

a una posición como se muestra en la  figura. 8, en. la. que e.s 

retenido como un. perno fijado giratoriamente en e l  in te r io r  dej 
la. parte c ilin d rica  del. casquillo 47.



E l bloque c ilin d r ic o  52 e.stá barrenado transversal­

mente a sú e je , como se muestra en 5 5 > paradla, recepción des­

ligante; de una espiga- 56 que se proyecta desde e l vértice  ,de3i. 

balancín triangular 26.

Con esta disposición, e l  bloque c ilin d rico  52 oscilará, 

en la  cavidad c ilin d r ica  en e l  caequillo 47 junto con. la  

espiga 56 del balancín 2.6 cuando la  cruceta 6 se mueve hacia, 

y desde en una línea, recta  y..la..espiga. 56 deslizará en. e l  

bloque c ilin d rico  52 para permitir e l  pequeño componente rad ia l 

requerido de movimiento al. vértice, del balancín. 26.

las figuras 9 a 11 ilustran  una; disposición apropiada 

para u t i l iz a r  en. un motor que. incorpora, doce cilindros ,_ por 

ejemplo seis  pares o unidades gemelas de c ilind ros opuestos 

axi. almente, estando las unidades; gemelas en distribución, angu­

lar uniforme- alrededor del e je  del árbol cigüeñal como se ind i­

ca, en 75,,76» 77,. 7 8 , 79 .y_.80 en la  figu ra  9•_ En. las figu ­

ras 9 . a. 1 1 ,. se utilizan, las mismas- referencias para indicar 
partes similares o equivalentes a. las partes en. la. rea lizac ión  

previamente descrita.. . . .  .
En este caso , puesto que los pares de las unidades 

cilindro-p istón  gemelas están dispuestos sobre, lados diame- 

tralmente opuestos del eje del árbol cigüeñal, dos- de. los 

balancines 26 cooperando con dos de. las unidades gemelas 

cilindro-pistón, sobre; lados- apuestos diametralmente; del árbol 

cigüeñal, por ejemplo aquellos- que corresponden a. unidades 75 

y 78 en la. figu ra  9 , pueden ambos estar conectados- fijamente 

con e l  manguito de apoyo 12 por medio de tirantes tubulares 

r íg id os  4 2 , como en e l caso . de.i balancín senci l lo  en. la  r e a l i­

zación previamente descrita.



íi'n. la  construcción. de doce cilin.cfros- mostrad&_en 

las figuras- 9 , 10 y 11 los planos de conexión, arqueados 30 

en cada extremo de cada uno de los se is  ‘balancines 26 forman 

substancialmente agregaciones- c ilind ricas  que rodean, e l  

5* manguito de apoyo 12 como anteriormente, con espacios pequeños 

d irigidos axialmente. 32. entre planos de conexión adyacentes,,, 

y además de los an illo s  retenteres 36 que rodean los extremos « 

exteriores, de las- dos agregaciones de, planos de- conexión como_ J
■'i

en la  construcción previamente, descrita, se .montan dos an illos  

10.• retento-rea adicionales 36a, (figura. 10) circundando los  extre­

mos- in terio res  de la.s: agregaciones', de planos de- conexión.

Sil este caso, e l  par de balancines 26 que corresponde, 

a l par de unidades gemelas cilindro-pistón, opuestas- diametral-- 

mente 76 y. 79.» y que no deben, estar conectadas rígidamente con 
15* el_ manguito de apoyo 12., se ccnectan para movimiento en unísono 

por medio de pernos 81 pasados- a través de los- lados respecti­

vos 27 y 2.8 de dichos- dos balancines 26 y pares de orejas espacia 

das. 82; (figuras 9 y 10) previstas sobre los an illos  retentores 
exteriores 36.

2.0. , Similamente, e l  par de balancines 26 que corresponde

a los pares- de unidades gemelas c ilindro—pistón, opuestas dia­

metralmente 77. y. 80, y que asimismo no deben estar conectadas 
rígidamente con e l manguito de apoyo, 12 se- conectan para e l  

movimiento en unísono por medio de pernos_83 que pasan a través 

25* dé_ los-respectivos- ladosw27 y 28 de. dichos ...balancines 26 y

pares de orejas .espaciadas 84 previstas sobre los an illos  reten­

tores in teriores 36a,.

á s i, ca,da uno de loa dos pares- de. balancines opues-
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tos di ametraímente conectados no rígidamente con e l  manguito da 

apoyo 12 , es capaz de una pequeña oscilación angular junto con 

uno. u otrg del par de an illos 36 y 36a, ambos independientemen­

te entre s i y con respecto a los balancines 26 conectados r í g i ­

damente con e l  manguito de apoyo 12 .

Esta disposición es deseable con incremento en los 

números de unidades, c ilindro-p istón  y balancines; u tilizados 

y e l  consiguiente incremento en e l  número de planos de, conexión
i

en cadâ  agregación c ilin d rica , la. reducción en e l  ancho de- arco 

de ios pianos, de conexión individuales y e l  incremento en e l 

momento de. inclinación  para. la. relación  de fuerza deslizante 

de los  planos de, conexión del balancín entorno del manguito de 

apoyo • .

%  la  construcción de las figuras^ 9 a 1 1 , e l  manguito 
áe apoyo está, formado como una. estructura reforzada, que consta 

de'un an illo  partido central 85, montado entorno de e l  cuello 

de b ie la  9 y..dos tubos; extremos partidos 86 que tienen alas 

extremas 13. y 13a.» igualmente mentadas entorno del cuello de 

biela. 9 , conf inando, las alas extremas, exteriores. 13, en los 
brazos de cigüeñal 10 con un pequeño juego funcional*

E l an illo  partido central 85 esta provisto en. su 

in terior^ de; la  ranura, circunferencial. 35 q.ue. comunica con los  

o r i f ic io s  de lubricación da aceite 33 a través de la. parea 

de.l cuello de. b ie la  hueco 9 .

_E l .a r i l lo  central partido 85 está provisto en. su e xtre- 

r io r  de.ranuras con. tope^íinal 87, d irig idas axialmente, para, 

la. recepción de to rn illo s  de f i ja c ió n  88 (figu ra  11 ) empeñados 

en las alas adyacentes 13a. de los tubos extremos 8 6 , por lo



.qué e l an illo  central 65 y los tubos- extremos 86 están montados 

en un todo r íg id o* ..._ . . .  ... . . . . . . .
la r  a. fa c i l i t a r  e l  montaje y desmontaje, los tirantes 

de metal tubulares- 42. que conectan rígidamente dos de, los 

balancines 26 con e l  manguito desapoyo 1 2 , pueden, formarse en 

este casp^de, dos partes tubulares 42a, y 42b, siendo la  parte 

42a. una espiga fijada, en. la. abertura 8? en e l  vértice  del 

balancín y. estando provista, de uníala 90 sobre su.extremo 
lib re , y. la. parte 42b teniendo dos alas- extremas 9.1 y 92, 

asentándose un- ala. 91 sobre una superficie plana en. e l  exte-, 

r io r  del an illo  central 85 y estando asegurada, en reg is tro  

con un o r i f ic io  93 querva hacia la  ranura, circu lar ue aceite  

3;5 ,. mediante espárragos rpscados- 94..empeñados- en e l  an illo  

central 85 y la  otra ala. 92.está empernada, a i ala. -9-0 sobre 

la. parte 42a. mediante, pernos- indicados en 95*.

lina fija c ión , generalmente similar;, puede. se.r utilizada, 

para, f le x ib ilid a d , por- ejemplo tubos de nylon entre otros balan­

cines 26 conectados- no rígidamente; con e l  manguito de apoyo 
1 2 .

e l  caso de los dos balancines 26 requeridos- que 
sean rígidos con e l  manguito de, apoyo 12 , los to rn illo s  de 

fija c ió n  88 que conectan e l an illo  central 8.5 del manguito .efe 

apoyo. ,con los; tubos- extremos- 06. pueden ser de. una .longitud 
para p.par„a través-, de las alas- 13a. y empeñar en orific ios- 

barrenados y terrajados- en. lopé.xtremos- adyacentes- de Ios- 

planos de conexión 30 de dichos balancines 26 (figura. 10) ,  

proporcionan asi r ig id ez  incrementada, en .la  conexión entre 

aquellos dos balancines y e l  manguito de apoyo.



las construcciones1 descritas anteriormente proporcio­

nan una forma mejorada de conexión ¿entre los balancines* 

partes alternativas en. línea recta de' las unidades cilin.dro- 

-pistón y .el cuello de b ie la , en .e l gue e l movimiento re la t ivo  

5 . está permitido entre los. extremos in teriores, de los- balancines 

• bacia. y le jos entre si en virtud de la aptitud de¡ los  planos 
de conexión 30 de di dios balancines 26, que están conectados 

no rígidamente con e l  manguito de apoyo 12 , de acercarse y 

retroceder de los planos de conexión 30 del o de, los balánci- 
10* nes 26 conectados rígidamente a.l tirante r íg id o  42 con

e l  manguito de apoyo 12 , asi como.también para„el acercamiento 

y.retrocesonrútuo y a una. frecuencia que es dos ve-oes- el. núme­

ro de rotaciones del árbol cigüeñal 3 ..
la. presión de un. plano de conexión de un balancín 

15* será bacía e l  cuello de. biela, y la., del otro plano de conexión 
de- diobo balancín, será le jos  del cuello de b ie la  en cualquier 

momento dado y la carga se tomará consecutivamente por balan- 

cittessapLyacentes y se invertiré, en cada balancín en_el punto 

muerto superior e in fe r io r  de cada par gemelo de cilindros.

20• Además, estas inversiones de la  carga aseguran. la  generación
y e l  reemplazo de la pelícu la de aceite lubricante entre todas 

las superficies en movimiento re la tivo , y en particular, entre: 
los pianos de conexión de ios balancines y las alas sobre e l  

manguito de apoyo empeñadas en é ilo s .
X,'

25». "n e i  caso de mi. motor como se describe, anteriormen­

te:, q̂ ue tiene unidas similares- cilindro-pistón, en lados 

opuestos diametraímente del e je  del árbol cigüeñal, por ejemplo 
dos pares de cilindros opuestos- axialmente en ún plano díame-



t ra l,  cuatro reares en dos pares diame/trales, seis pares' en. 

tres planos diametrales, ocho pares en cuatro plano diametra­

les', e tc ,, y funcionando en e l c ic lo  de dos carreras, los 

cilindros que actúan opuestamente sobre dos fados opuestos del 

5* árbol cigüeñal pueden disponerse Jara, trabajar simuitáneamen-' 

te de modo que las.cargas de gas_sean iguales y Opuestas y 

no se impongan reacciones axiales sobre e l árbol cigüeñal. " 

Jíodavía., utilizando la  disposición diametral ante­

riormente descrita depares de unidades cilinctro—pistón ax ia l—

10 . mente opuestas, como un motor de combus t i  6ñ interna, con c ic lo  

dédob le,carrera, un compresor o una máquina de vapor, las 

fuerzas de inercia que aparecen ¿tirante e l  movimiento a lte r ­

nativo, están siempre 180° fufra. de fase con. las cargas- de gas, 
de modo que las cargas dé co jinete son mantenidas a un. mínimo 

15.- en todo tiempo , cuando se compara con. un tipo convencí onal de. 

motor alternativo de acción simple eñ. e l que esta, condición, 
fuera, ae fase exista, solamente, en, e l  punto muerto superior de 

la  carrera de encendido o compresión, mientras que el,efecto 

to ta l de las fuerzas de., inercia  alternativas- con e l  incremento 

20. de las cargas de co jinete se_encuentran en la  parte in fe r io r  

de, la, carrera debido a  la  ausencia de cualquier amortiguación 

por. fuerzas de gas, que pueden ser cero o menos que cero en. 

este punto, gen e l  motor mejorado de acuerdo con la. invención 

es posible disponer que las^fuerzas de inercia, a lternativas 

25» se e.mpare jen, con, las fuerzas de gas* para, asegurar un mínimo 

de cargas de cojinete en 'las velocidades para, las cuales está, 
diseñado e l  funcionamiento del motor.

.. S I motor ne jorado es apto para ser producido de peso 

muy ligero , construcá'.6n compacta y es capaz: de funcionar a



muy altas- velocidades.

los balancines- pueden ser.construidos para, propor­

cionar un. pequeño grado de. fle x ib ilid a d  entre, sus. planos de. 
conexión, en la dirección, ax ia l y las cargas de ignición e.,

5> inercia: a través de. cualquier balancín se toman colectivamente 
por las- caras de; fr icc ión  da las alas in terior y exterior empe~ 

nadas por un. plano de conexión y por e llo  son accionadas, igual­

mente.

/
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N O T A

Descrito e l objeto de la  Invencida, se declara nuevas 

la s  siguientes reivindicaciones, con prioridad' inglesa número 

6783/65 del 17 de lebrero de 1965*
1

1. Perfeccionamientos en motores a lternativos,

5 , caracterizados por comprender un manguito de apoyo montado

sobre e l cuello de b ie la  del cigüeñal inclinado con e l cuello
p

de b ie la  de cigüeñal g iratorio  sobre é l,  una pluralidad de 

balancines dispuestos en planos generalmente rad ia les de y en 

distribución  angular alrededor del e je  del árbol cigüeñal y 

l o # conectado cada uno en un extremo exterior radialmente con uno

de una pluralidad sim ilar de unidades de pistón de cilindro  

alternativo y en empeño apoyante en un extremo in te rio r con 

l a  superficie del citado manguito de apoyo, estando prevista  

una conexión r íg id a  entre e l citado manguito de apoyo y por lo  

15 . menos uno de lo s  citados balancines: de modo que se prevenga

e l movimiento re lativo  entre, por lo  menos uno, de lo s  citados 

balancines y e l manguito de apoyo en la  dirección alrededor del 

e je  del manguito de apoyo, mientras que es permitido e l movi­

miento re lativo  entre e l citado manguito de apoyo y por lo  

20. menos otro de l a  citada pluralidad de balancines en l a  direc­

ción alrededor del e je  del manguito de apoyo.

2. Perfeccionamientos según se define en la  re iv in ­

dicación 1 , en lo s  que cada balancín está provisto, en su 

extremo in terio r rad ia l, de planos de conexión arquedad entre
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s i  y en empeño de apoyo su perfic ia l con partes axialmente espa­

dadas de l a  superficie del manguito de apoyo, constituyendo 

substancialmente lo s  planos de conexión de la  p luralidad de 

balancines agregaciones c ilin d rica s  que rodean e l manguito 

de apoyo con los extremos de lo s  planos de conexión en cada 

agregación espaciada de manera que permitan e l movimiento 

re lativo  entre lo s  planos de conexión de la  agregación en la  

dirección alrededor del e je  del manguito de apoyo*

-  25 ~

10*

15.

2 0.

2 5 .

3* Perfeccionamientos según se define en la s  re iv in d i­

caciones 1 o 2, en lo s  que cada balancín tiene la  forma general 

de un triángulo isósce les, estando e l vértice en conexión a r t i ­

culada con la  parte a lternativa  de una unidad c ilindro -p istón  y 

estando lo s  planos de conexión arqueados que empeñan e l man­

guito de apoyo en cada extremo de la  base del triángulo*

4* Perfeccionamientos según se define en la  re iv ind i­

cación 3, en io s  que por lo  menos uno de los balancines está  

conectado rígidamente con lo s  manguitos de apoyo mediante un 

tirante ríg ido  que bisecciona e l ángulo de vértice del triángulo  

del balancia*

5. Perfeccionamientos según se define en la  re iv in ­

dicación 4, en lo s  que e l citado tiran te  ríg ido  es un conducto 

que lle v a  aceite lubricante desde la  región del centro de la  

longitud del manguito de apoyo a l a  conexión articu lada entre 

e l balancín y la  parte a lternativa  de una unidad c llin d ro -  

-p istón .

6. Perfeccionamientos según se define en la  re iv in ­

dicación 4» en los que e l vé rtice  de por lo  menos otro de lo a  

balancines está conectado con e l manguito de apoyo mediante un



tubo f le x ib le  que forma un conducto que lle v a  aceite lubricante  

desde la  región del centro de la  longitud del manguito de apoyo 

a la  conexión articu lada entre e l balancín y una parte a lte r ­

nativa de una unidad: c ilindro -p istón ,

5 # 7• Perfeccionamientos según se define en cualquiera

dé la s  reivindicaciones 2 a 6, en lo s  que e l manguito de apoyo 

está provisto de a las circunferenciales espaciadas axialmente
■w

entre s i  y la s  superfic ies de borde in terio r y exterior ax ia le s
<¡V

de lo s  planos de conexión arqueados están en empeño su perfic ia l ~* 

•jó. de apoyo con la s  superfic ies adyacentes de dos de la s  citadas 

a las.

8. Perfeccionamientos según se define en la  re iv in ­

dicación 2, en lo s  que la  porción extrema exterior de cada 

agregación subetañoialmente c ilin d ric a  de lo s  planos de cone—

15. xión está rodeada por un an illo  de retención en empeño super­

f i c i a l  con á l.

9. Perfeccionamientos según se define en la  r e i ­

vindicación 2 o l a  8, en lo s  que la  porción extrema in terio r  

de cada agregación substancialmente c ilin d rica  de lo s  planos

20. de conexión está rodeada por un an illo  de retención en empeño 

su perfic ia l con á l.

10. Perfeccionamientos según se.define en la  re iv in ­

dicación 8 o l a  9» en lo s  que e l citado an illo  de retención 

es g ira to rio  libremente en la  agregación de lo s  planos de cone­

xión por á l retenidos.

11. Perfeccionamientos según se define en la  reivindica^  

clón 9 o l a  1Óf en lo s  que e l a n illo  o lo s  a n illo s  de retención

2 5 .
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sobre cada agregación, de planos de conexión está o están 

conectados con balancines cooperantes con unidades c ilin d ro -  

-p istón  en lados diametralmente opuestos del eje del árbol c i­

güeñal» estando otro de lo s  balancines conectado rígidamente 

con e l manguito de apoyo.
•i l

12. Perfeccionamientos según se define en cua l-
t  i

quiera de la s  reivindicaciones 9» 9 y 10, en los que Isa s itú a - (
A

ción longitudinal del a n illo  o an illo s  de retención sobre una • 

agregación de planos de conexión es mantenida mediante un 

an illo  e lástico  de retención o sim ilar aplicado a l manguito 

de apoyo.i

13. Perfeccionamientos según se define en la  r e i ­

vindicación 11, en lo s  que lo s  an illo s  de retención están 

empernados a lo s  citados balancines conectados no rígidamen­

te con e l manguito de apoyo.

14 . Perfeccionamientos según se define en cualquiera  

de la s  reivindicaciones precedentes, en lo s  que la s  partes  

alternativas de la s  unidades c ilindro—pistón incluyen crucetas 

y guias para la s  mismas que causan movimiento lin e a l recto para 

le lo  a l  eje del árbol cigüeñal y están previstas conexiones
f  ,  .

articuladas entre lo s  balancines y la s  crucetas por medio 

de bolas sobre lo s  extremos radlalmente exteriores de lo s  

balancines empeñados en alojamientos parcialmente esféricos  

en bloques capaces de movimiento transversal guiado en la s  

crucetas hacia y fuera del árbol cigüeñal.

15. Perfeccionamientos según se define en cualquiera  

de la s  reivindicaciones 1 a 13, en lo s  que la s  partes a lte raa -

25
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tlvas de la s  unidades c ilindro -p istón  incluyen crucetas y 

guias para la s  mismas que ocasionan movimiento lin e a l recto 

parale lo  a l eje del árbol cigüeñal y conexiones articuladas es­

tán previstas entre lo s  balancines y la s  crucetas por medio de 

bloques c ilind ricos ose H ab les  en la s  crucetas alrededor de 

ejes en planos normales a l e je  del árbol cigüeñal y barrenan * 

dos para la  recepción guiada de espigas que se extienden • !

radialmente en lo s  extremos exteriores rad ia les de lo s
*

balancines. /
•  <

16. Perfeccionamientos según sé define en cualquiera  

de la s  reivindicaciones 1 a 13, que incluyen unidades c ilin d ro -  

-p istón  situadas sobre lados diametralmente opuestos de y general! 

mente paralelos a l e je  del árbol cigüeñal, estando la s  citadas 

unidades y balancines dispuestos para traba jar simultáneamente 

en direcciones opuestas sobre e l manguito de apoyo y cuello de 

b ie la  del cigüeñal para proporcionar equ ilib rio  de inercia

y fuerzas del gas con eliminación o reducción del empuje 

ax ia l sobre e l árbol cigüeñal.

17. Perfeccionamientos en motores a lternativos.

Según se describe y r  eivindica en la  presente memoria 

que consta de 2:6 hojas, fo lladas y escritas a máquina por 

una sola de sus caras, acompañadas de 6 láminas de d ibu jos.*

Madrid, a l 6 de febrero de 1966 

P.a. i sserw

t im a d a  i  JOSE RüDRkiOcZ
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