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Esta invencidn se relaciona con un terminal extracos

tero y whs particularmente con mejoras en un bterminal f£lo--
tante extracostero.

En la patente estadounidense ne 3,082.440, publicada
el 26 de Marzo de 1.963 y titulade "BOTAS PARA CARGA, LESCAR
GA O REPOSTADO DE BUQUES", se describe una nueva'boya.qué -
‘sirve de terminal extracostero para la carga de buques. Ba-
sicamente, la boya es una estructura flotante que se ancia
en el fondo del mar mediante diversas cadenas de anclaje, &
manera que aquélla no gire a pesar de las fuerzas naturales
tales como vientos, olas o corrientes marinas. La boya alo~
ja una unidad interna no giratoria y de clmaras miltiples -
estando conectada cada cémara por una manguera svbmarina a
un depdsito destinado a almacenar liquidos, en la ®msta. Ca-
da una de las clmaras de la unidad interna esti en comunica
cidn con una cémara de una unidad externa giratoriamente mon |.
tada sobre la unidad interna. La unidad externa incluye me=
dios de amarre para permitir la sujecidn de un buque a la -
nisma. Unas mangueras flexibles conectan las cémaras de la
unidad externa al bugue. Pueden bombearse liquidos desde el
ague al depbsito y/o desde el depdsito al buque, cuyos li--
gquidos fluyen a través de la manguera submarina y la boya,
acoplando las mangueras la boya al buque. EL flujo simulté-
neo pero separado de una serie de produchos en circulacidn
paralela o a conbraflujo es obtenible a pesar del hecho de
gue el bugue estd en constante movimiento alrededor de la -
boya bajo la influencia del viento, olas y mareas.

Este terminal extracostero flobtante de carga ha re-—-
sulbado ser muy venbtajoso, al permitir la carga o descarga
de buques sin tener que atracar a éstos en un puerto con—-

vencional. Esto es particularmente ventajoso puesto que el
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calado y btamafios de los buques, tales como buques-tangue,

son tan grandes que ordinariamente no pueden acomodarse
mis que en unos pocos muelles, La boya descrita en la pa-
tente nfimero %,082.440 permite la ripida carga o desqa#ga
de buques~tanque sin requerir intalaciones convencioﬁéléé
de atraque. Sin embargo, la construccidn, instalacién‘y
mantenimiento de tales boyas son bastante elevadas; por cour
siguiente, ha de funcionar con la mayor eficacia posible a
fin de Justificar financieramente su empleo. Esto puede
conseguirse incrmentando su capacidad de transferencia de
productos desde el depdsito al buque anclado, as{ como in-
cementando el ndmero de buques que puede ser servido simul—-I
téneamente por el terminal.

En consecuencia, es un objeto de la invencidn pro-
porcionar un nuevo bterminal extracostero de carga.

Otro objeto eés la provisidén de un terminal flotan~
te y extracostero de carga, que puede emplearse para trans-
ferir simultaneamente productos flufdos o sélidos fluidifi-
cados a o desde mls de un bugque.

Estos y otros objetos de la invencién se consiguen
mediante un terminal flotante extracosbtero en el que la
unidad interna y no giratoria , de chmaras miltiples, va
montada en una plataforma que se fija el fondo marino me-
diante una serie de cadenas de anclaje , de manera que la
plataforma no gire a pesar de las fuerzas naturales, Una
porcidn de la unidad interna que contiene a las chmaras se
exbtiende a través de la parbte superior de la plataforma pon
encima del nivel del agua. La unidad externa esta girato-
riamente montada sobre la unidad interna encima de la pla-

taforma, de manera que circulen flufdos y/o sélidos fluidi-
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ficados desde un depdsito costero acoplado a las cimaras

de la unidad interna por medio de mangueras subamrinas a
lofimidad externa y desde ella a los buques amarrados.

La plataforme no giratoria estd rodeada por barca-
za giraboria alrededor de la plataforma, Un atracaderc %lo-
tante forma parte inbegrante de la barcaza, de manera éue
cuando estéd @ltima eé sometida a fuerzas que causan su ro-
tacidn alrededor de la plataforma anclada, el atracadero gi
ra con ella. El atracadero es suficientemente largo y ancho
ra permitir el amarrre al mismo de més de un buque , de ﬁé—,'
nera que el terminal pueda emplearse para servir simﬁltanqg'
mente a més de un buque. Asi , se incrmente grandemente la
eficiencia de utilizacibn del terminal.,

Lias nuevas caracteristicas que se consideran pro-
pias de esta invencidn se exponen con debtalle en las adjun-
tas reivindicaciones. La invencién en lo gue respecta a su
organizacibén y método de operacidn, como asimismo objetos
adicionales y ventajas de la misma, se comprenderin mejor
con la siguiente descripcidn, lefda en relacidn con los
adjunbos dibujos, en los cuales:

La figura 1 es una vista en plata de un terminal
flotante y extracostero de carga de la presente invencidn;
J

La figura 2 es una vista en seccidn transversal a
lo largo de las lineas 2-2 de la figura 1.

Con referencia a la figuré 1, se muestrsa un nueve
terminal extracostero flotante de carga 10, que comprende
una estructura de barcaza 12 que flota sobre la superficie
de una mase de agua o mar 13. La estructura de la barcaza 1

incluye un atracadero flotamte 12a. En una abertura 14 a
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modo de tubo dentro de la barcaza 12, va montada una plata-

forma 16 que se fija al fondo del mar 13 mediante un serie
de cadenas de amarre 18. Las cadenas 18 impidén que la pla-
taforma 16 gire o se desvie por efecto de las fuerzaa-q%mu-
rales, tales como vientos, olas o corriemtes. Sin emb%rgé
la barcaza 12 estd giratoriamente acoplada a la plataféi—
ma, de manera que banto .la barcaza como el atracader 12z -
pueden girar libremente alrededor del centro de la platéfg;
ma. La barcaza y el abracadero incluyen ganchos de amarre-
postes o bitas 21 empleados para fijar o amarrar los bﬁques
tangue - 25 y 26 al atracadero por medio de cables de amarre
27. Bl atracadero 1l2a esta adecuadamente defendido por pro-
tectores 28 para evitar dafios a los buques que se disponen
a lo largo de aquél y al propio atracadero. .

Con referencia a la figura 2, que es una vista en
seccidn transversal a lo largo de las lineas 2-2 de la figu
ra 1, se muestra una unidad interna 31 de clmaras miltiples
montada encima de la plbaforma 16. Las clmaras 3la y 31b
de la unidad 31 estin comectadas por medio de tuberfas 33
y 34 y mangueras flexibles 35 y 36 a las tuberfias submari-
nas 37 y 38, respectivamente. Las tuberfas 37 y 38 estén
directamente conectadas a un depbsito costero 40 que com-
prende a los tangues para flufdo 40a, de manera que pueden
suninistrarse directamente flufdos, tales como lubricantes
combustibles o agua, y ciertos sdlidos, tales como granos,
productos triturados o pulverizadosay/o de los %anques y/o
a las diversas cimaras de la unidad interna 31. A efectos
explicativos solamente, en adelante se describiri la in-
vencidn en relacidén con flufdos que son transferidos desde

el depbsito a los bugues-tanque. E1 término "flufdos" se
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supondri que incluye varios liquidos, productos fluidifica-

dos, granos, gases ¥y cunalquier material que pueda fransfe-
rirse a través de tuberias y mangueras. Se comprende que
pueden fluir varios flufdos diferentes en paralelo desde

la costa al buque-tanque o desde &stos a la costa. Asimismo

ciones opuestas, de manera que mintras se transfiere ciér;
tos flufdos al depdsito, otros son cargados a bordo del ~
buque.,

Como se ve por las figuras 1 y 2, une unidad exbter-
na 41 esta giratoriamente montada en la unidad 31 por medio

de cojinetes de empuje 42. Las tuberias 45 y 46 estén conec

tadas @ la unidad 41, de manera que puedan circular cuales-
quiera flufdos desde los tmqgues 40a de las clmaras 3la y
31b a través de las tuberias 45 y 46, respectivamente, haci?
o desde cualquiera de los buques-tangue o ambos. Lias tube-
rias 45 y 46 estin r{gidemente fijadas al atracadero 1l2a
por medio de la abrazadera 47, de manera que la barcaza 12,
el atracadero 12a, las tuberfas 45 y 46 y la unidad 41 for-
men una sola estructura relativamente rigida. En sdelante,
se hard referencia a esta estructura por estructura sxte~
rior o medios exberiores.

Seguidamente se hafa de nuevo referencia a la figury
2. Como se ve, la plataforma no giratoria 16, que estd an-
clada al fondo del mar, 13 mediante cadenas 18, se sitla
con la abertura 14 a modo de tubo en la barcaza 12, Unos
cojinetes de empuje 51 sustentan a la plataforma 16 sobre
la barcaza 12, mientras que se sitlan unos cojinetes radi-

.les 52 en la sgbertura 14 a modo de tubo entre la platafor-

ma y la barcaza, de manera que esta @ltima y los buques.tan
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que amarrados a su atracadero 12a puedan girar libremente
alrededor de la plataforma 16. La anilla 5%, hermética

a los aceites y al agua, y el cierre hermético 54 contra
el agua protegen el espacio comprendido entre la platgfqrma
16 y la barcaza y a los diversos cojinetes contra su’@%ép—
sicién al agua corrosiva u obtros elementos indeseados.

Las tuberias 45 y 46 pueden extenderse a todo io
largo del atracadero 1l2a, de manera gue solo sean necega;"
rias unas mangueras de acoplamiento 55 muy cortas (figurél
1) para conectar las tuberias a las bodegas de los buques—-
tangue. Aunque en lo gque antecede se muestra a la unidad
31 comprendiendo sélo dos cémaras 3la y 31b, se estima que
pueda comprender mas de dos. Cada chmara estaria conecta-
da el depbsito 40 mediante una tuberfa, tal como la 33, me-
diante una manguera flexible, tal como la 35, y mediante
una tuberfa submarina, tal como la 37. La unidad 41 inclui-
ria entonces tuberias adicionales, tales como la 45, a po-
ner en comunicacidén con dicha chmara, de manera que pudie-
gen circular simfiltaneamente varios flfiidos diferentes des-
de. el depdsito a las tuberlias situadas sobre el atracadero
12a y desde ellas a los diversos buques-~tanque amarrados
a aquel. En la figura 1, se incluyen las tuberias 56 y 57
para representar tales capacidades adicionales.

Por lofue antecede, se comprende que en el nuevo
terminal flotante de carga dela invencidn, pueden ponerse en
circulacibén diferentes fluidos desde el depbsito 40 a las
cémaras 3la y 31b (figuras 2) a través de las tuberias 37
y %8, las mangueras 35 y 36 y las tuberias 3% y 34. Si el
mar esta en calma, la barcaza 12 a modo de atracadero, los

buques-tanque y la unidad 41 permanecerin relativemente es+
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tacionarios, de modo que los liquidos de las clmaras 3la
¥ 31b circulan hacia las tuberias 45 y 46, para su suminisi

por medio de mengueras 55 a los buques-tangue. Bajo condi-

ciones marinas relabtivemente inestables. La barcaza y los -:

bugues-tanque no permsnecerin ya estacionarios. Por el'@bnr
trario, unas fuerzas tales cémo las producidas por las dlas
0 los vientos les obligarén a girar como una sola unidad
alrededor de la plataforma anclada 16. Sin embargo, como;la
unidad 41 y las tuberfas 45 y 46 forman parte de la estruc-
tura rigida que ihcluye a la barcaza y a los buques—tanquei
la circulacidn de flufdos desde las cimaras 3la y 31b con-
tinuard interrumpidamente hacia las tuberfas en rotacidén
45 v 46,

El uso de un atracadero relativamente largo incre;
menta grandemente la eficiencia con que puede funcionar
el terminel, ya que pueden smerrarse varios bugues al abtra-
cadero para su carga simfiiltanea con flflidos. Asimisno, el
uso de un atracadero al que pueden fijarse los buques-tan=-
que permite el empleo de largas tuberias, tales como las
45, 46, 56 y 57, & manera que los buques puedan acoplarse
al terminal mediante mangueras muy cortas (55). Esto es
particularmente deseable porque las mangueras flexibles
largas que puedan flotar o que sean sustentadas para que
floten en el agua, resultan costosas. Igualmente, tienden
a deteriorarse en el gua, de modo que nedesitan ser susti-
tufdas ocasionalmente.

En consecuencia, se ha mostrado y descrito un nue-
vo terminal extracostero flotante de carga, que es parti-
cularmente dltil para la cerga simulténea de flufdos desde

un depdsito costero a més de un buque-tanque amamdo fuera

ro
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de la costa. La carga de flufdos o cualguier producto que
pueda circular a trafes de tuberias y mangueras, puede
continuar ininterrumpidemente a pesar de unas inestables CJL
diciones en el mar. Aungue el nuevo terminal de la igyeu—
cién ha sido descrito e relacifn con la carge de fluidos
desde la costa al buque-banque , es evidente que puede'em—
plearse anflogamente para transferir flufdos desde los
buques-tangue al depbsibo situado en la costa, como asimis;
mo transferir simultaneamente diferentes flufdos en ambas
direcciones.,

En resumen la Patente de Invencidn gque se solici-

ta recaerhd sobre las siguientes:
~REIVINDICACIONES-

l.- Terminal extracosterc flotante paba tfansferir
productos entre un depdsito fijo y remotamente situado,
¥y uno o més bugues-tangue amarrados al terminal, que com-
prende una boya anclada fuera de la costa, un depdsito fi-
jo de productos, miltiples mangueras que acoplan la citada
boya a dicho depbsito, dispositivo giratoria en la citada
boya para proporcionar un acoplamiento giratorio a las men
cionadas mangueras miltiples, dispositivo de barcaza mévil
gue incluye medios para amarrar buques al mismo, y medios
para acoplar la citada barcaza mdvil al citado dispositivo
giratorio para girar con él alrededor de la referida boya
anclada.

2.-Terminal extracostero flotante segin la reivin-
dicacidn 1, en el que la mencionada boya incluye una serie
de clmaras, estando acopladas cada cémara a una manguera
de la citada serie de ellas y acoplindose el citado dispo-

sitivo giratorio a la referida barcaza medianbte una serie
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de tuberfas estando cada una de ellas en comunicacidn con
una de las mencionadas cfmaras de dicha boya, para trans—
ferir productos entre el citado deposito y las mencionadas
tuberfas, estando adaptados tales productos para circular
desde el depdsito, a través de cada una de las mencionadas
mangueras miltiples, a la cémara de la mencionada boya co-
nectada a aquélla, y desde tal chmara a la referida tube-
ria puesta en comunicacidn con la misma, y desde cada mia‘ ‘
de tales tuberfas a cada una de las mencionadas mangueras
miltiples acoplada a través de otra de tales clmaras. l
3.-Terminal extracostero flotante segin la reivin-;
dicacién 2, en el que dicha barcaza mévil incluye medios
para é.marrar bugues a uno u otro lado de la misma y medios
de sustentacidn para mantener rigidamente a las citadas tu-
berias que acoplan la barcazaaztisposi’civo giratorio, en
virtud de lo cudl éste Gltimo , la barcaza movil, las tu-
berias y los buques smarrados a la barcaza pueden girar al-
rededor de la mencionada boya como una unidad solidaria.
| 4,-Terminal extracostero flotante segin la reivin-
dicacibén 1, que incluye medios para fijar la citada boya
él fondo de la masa de agua fuera de la costa, a fin de
impedir la rotacidn de tal boya, estando la mencionada bar-
caza giratoriamente montada alrededor de la boya e inclu-
yendo el citado dispositivo giratorio una estructura exte-
rior giratoriamente montada sobre la citada boya.
5.-Terminal exbtracostero flotante para transfeir
flufdos desde un depdsito costero a nimaras de una estruc-
tura no giratoria fijada al fondo de una masa de agua, que
incluye una estructura exterior que comunica con dicha esbr]

tura no giratoria montada sobre ella giratoriamente cuya
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estructura exterior presenta unos medios acoplados a la
misma para transferir los flufdos desde las mencionadas céA
maras & un buque-tangque amarrable a la citada estructura
externa, una barcaza flotanbte y alargada, a modo ae.gtraca-
dero, giratoriamente montada alrededor de dicha estrﬁctppa
no giratoria anclada; una serie de tuberias rigidamentéi
montadas a lo largo de dicha barcaza a modo de atracadero,
teniendo cada tuberia un extremo acoplado a la mencionada.r
estructura exterior giratoria, para recibir fluido de otra
de las mencionadas cémaras; por medios para amarrar bugues-
tangue a uno y obtro lado de la citada barcaza a modo de
atracadero; y mangueras flexibles cortas, para acoplar los
otros extremos de la citada serie de tuberfas situadas en
dicha barcaza a los referidos buques-btangue, para‘transfe—
rir fluidos desde tales clmaras a dichos buques-tanque.

6.- Terminal exbra costero segin la reivindicacidn
5, en la gue dicha barcaza a modo de atracadero esta gira—
toriamente montada alrededor de la cltada estructura no gid
ratoria y anclada, alrededor de un extremo de la misma.

7.~ Terminal exbtracostero segin la reivindicacién
5, en la que dicha estructura a modo de atracaderoc de los
citados medios exbteriores ge dispone a lo largo de una di-
reccidn respecto a la mencionada estructura flotante, en
virtud de lo cual. la referida estructura a modo de atraca-
dero y los buques-tanque amsrrados a la misma pueden girar
en 3602 alredeodr de dicha estructura flotante, siendo es-
ta Gltima un punto de articulacidn para la rotacibdn de agug
llos.

8.~ Terminal extracostero flobtanbte para transferir

flufdos entre un depdsito remotamente situado y cualquiera
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de varios bugques-tangue amarrables fuera de la costa a di-
cho terminal, que comprende una esbtructura flotante provis-
ta de una o mis clmaras, cada una de ellas capaz de conte-
ner fluido; medios para anclar la citadg estructura flotan-
te a fin de evitar su robtacidn; medios conductores para’ co-

nectar cada una de las clmaras al citado depésito costero

' para transferir.flufdos entre tal depdsito y cada una @&. -

las caflaras; y medios exteriores giratorismente monbtados &l
rededor de la citada estructura flotante, pudiendo girar
tales medios exteriores en 3602 alrededor de la referida
estructura flotante, incluyendo dichos medios exteriores
una estructura a modo de atracadero provista de dos lados,‘
medios para amarrar bugques-tanque a uno y otro lado de a-
quélla, y medios para acoplar cualquiera de los citados bu-
gques~tanque a poner en comunicacidn con las cimaras de la
citada estructura flotante a fin de transmitir flufdos en-
tre eilos.

9.~Terminal exbtracostero flotante segin la reivindi
cacién 8, en e; que dicha estrucutra a modo de atracadero
incluye medios para amarrar por lo menos un buque-tanque a
cada lado de la misma, en virtud de lo cual los citados
buque --banque y la estructura a modo de atracadero situada
entre ellos pueden girar conjuntamente alrededor de la es-
tructura flotante.

10.- Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha derecaer la Patente de Invencibn que se solicita:

"TERMINAL EXTRACOSTERO FLOTANTE",
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

I
k;igr‘llll ungf.«‘

presente Memoria descriptiva que consta de trece piginas me

canografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 16 de febrero 1.966

BERNARDO UNGRIA
PeDe
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