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La presente patente de introduceidn se

res para ingenieria de produccidn y andlogos, por cuyas mejoras
se establece un nuevo calculador analdgico, que por su sencilld
organizacidn, fAcil y seguro manejo, y numerosos problemas que

resuelve, es de gran utilidad para el fin a que se destina.

da en el siglo XVII, fue el primer dispositivo de cédlculo ana-
1égico que llegd a convertirse en instrumento corriente de in-

genieria, hoy dia sobradamente conocido en su fundamento y apli

multiplicaciones y divisiones.

Esencialmente la regla de cdlculo consts
de dos elementos paralelos, rigidos y solidarios, que forman el
cuerpo, una regleta que se desplaza entre ellos y un cursor trs
parente, portador de los Indices para las lecturas, sobre las
escalas logaritmicas dispuestas en la regla y reglilla, y que
también puede servir de nonius para ellas. Una modalidad muy in
teresante son las reglas circulares, que facilitan la multipli-
cacifn, al ser. la escala contlnua.

Estas concepciones iniciales han sido o

‘gen de numerosos perfeccionamientos, por los que se han conse-

nes técnicas, que se han patentado y han dado lugar a la exis-
tencia de industrias especializadas en su fabricacidn.
El calculador cuyas peculiares mejoras

caracteristicas se reivindican em miltiple: un disco o plato

refiere a mejoras en la construccidén de dispositivos calculado-

cacibn, sobre todo para resolver férmulas en las que intervienen

guido instrumentos auxiliares de cdlculo para diversas aplicacip-

central hace de regla por ambas caras; un disco de menor didme-

Como es sabido, la regla de célculo, idea-

ng=-
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tro o platillo a cada lado, corresponde a las reglillas; y un cur-
sor transparente a cada lado, todos enlazados por un eje comin,
coﬁpletan el dispositivo.

Sus posibilidades se Aaumentan porque to-
dos escs elementos llevan dispuesctas varias escalas (diecinueve
en total) dispuestas y establecidas del modo que se reivindica,
para resolver numerosos problemas, como los gue se indicardn deg-—
rués.,
Es decir, las mejoras a que nos referit
mos amplian y perfeccionan las condiciones de los calculadores
conceidos, alcanzando importentes venta’as sobre ellos, al pro-
po:cionar un nuevo instrumento dtil en las aplicaciones citadas
Para mayor claridad concretaremos las
caracteristicas del dispositivo\calculador para ingenieria de pro-
duccidn que se reivindica, con referencia a las adjuntas figurag,
que corresponden unicamente a una forma de ejecucidn, sin caréc
ter alguno limitativo, que ce presenta a titulo de ejemplo de
renlizacidn con el fin indicado, ya que la forma, dimensiones y
materisles con los cuales se fabriquen sus plezas, serdn en cadj
caso los que se estimen pertinentes, para la aplicacién concreta
de que se trate, sin que tales variaclones, asi como las que se
hezan en detalles de presentacidn u organizacidn, afecten a la
esencialidad reivindicada, por lo que los dispositivos calcula-
dores que se fabriquen, dentro de la idea general reseiiada, con-
cualquiera de ecac modificaclones, no serdn sino variantes, igusl—.
rente comprendidas y protegidas por el presente registro.r

La fi. 1 presenta la vista de una de

las caras del plato del calculador para ingeniercs de produccidn,
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"|das para cumplir su cometido,

para velocidades, alimentacidn y tiempos de corte, cuya cara con-
sideraremos el anverso del dispositivo.

Ia fig. 2 de modo anfiloso, se refiere
1 oA |

o

al reverso de dicho plato, que correspcnde a potencia de méquing
v tiempos de produccién por lote.

la fig. % muestra la disposicidn del
platillo, de la parte que hemos considerado como anterior del
calculador.

La fig. 4 representa, de modo andlogoh

¥

el cursor o pieza transparente gue, como el platillo, gira alre
dedor de un eje comin, dispuesto en el centro del rlato, ¥ sobre-
dicho platillo.

Las figs. 5 y 6 detallan, respectiva-
mente, las vistas del cursor y platillo, de la parte que hemos
considerado reverso del calculador.

Las figs. 7 y € ilustran el conjunto
del calculador montado, respectivameﬁte por sus caras anterior
y posterior, de acuerdo con lo que hemos convenido.

Con referencia a dichas figuras y a
los numeros que sobre ellas designan las partes y detalles del
dispositivo calculador representado, que interesan a los fines fle
esta memoria, la descripeidn del mismo es como sigue:

£l calculador estd constituido por:
el plato o pieza central 1-10 (figs. 7 y 8); los platillos 23
(fig. 3) y 4% (fig. 6); los cursores 33 (fig. 4) ¥ 38 (fig. 5);
y remache, pivote o eje de giro 50 (figs. 7y 8), que atraviesa

las indicadas piepac por sus orificios 6, y las mantiene monta-
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El disco o pieza central 1 presenta, en
su cara anterior (figs. 1y 7), adends de las leyendas 2 y 9 ¥
tabla 8 de las velocidades recomendadas, las sigulentes escalas
logaritmicas: la periférica 3, graduada de 0,05 4 600, de tiem-
po de corte en minutos; las intermedias 4 y 7, respectivamente,
de velocidad de corte, de 5 4 5000, en pies por minuto, y de
avance o alimentacidn de 0,010 & 100 en pulgadas minuto; y la in-
terior 5 (visible por la ventana 45, figs. 6 y 7, del platillo
4%) de 1 4 10,000 revcluciones por minuto del eje portaherramien-~
ta, sefialadas por el Indice 44,
En el llamado reverso 10 del plato (figs}
2 y 8) hay que considerar, ademds de las leyendas 11, 21 y 22,
a que después nos referiremos, las escalas logaritmicas; exte-
riores 12 y 1%, opuestas por sus interrupciones, de las que la
rrimera, la 12, abarca en parte a la segunda; 1la doble escala
intermedia 14-17; y la interior 20. El detalle de estas escalas
es el siguiente:

- la escala 12 (fig.2), de potencia en ca-
ballos de 1 4 200;

- 1la escala 15-18, de tiempo total de pro-
duccidn, de 10 minutos 4 5.000 horas, indicéndose en 19 el pa-
so de minutos a horas;

-~ la escala intermedia 14-17 (fig. 2) pre-
senta: una graduacién exterior 16 de 2 pulgadas-minuto a 5000
ries-minuto, de velocidad de corte, con la indicacidn 15 del pad
so de pulgadas a pies; y otra graduacidn interior 17 de 1 & 6004,
visible por la ventana 25 (fig. 3) del platillo 2%, cuya venta-

na tiene las indicaciones 27, n? por hora, y 26, tiempo para ca-




10

15

20

25

323077

da una;

- la graduacidn interior 20, visible por la
misma ventana 25 (fig. %), de 10 minutos a 50 horas, cue sefiala
el citado Indice 26.

El platillo 4% (fig. 6) de la parte ante-

rior del calculador, presenta el sector vaciado 42, en cuyo bor
de va dispuesta la graduacién 49 de 0,002 4 0,050 en pulgadas/
revoluciones dejavance o alimentacidén y en el lado cpuesto las
graduaciones 46 y 48, la primera en el borde 47 de 1/8 4 120 de
didmetros en pulgadas, y la segunda de 1/16 4 200 de longitudes
de corte en pulgadas. Ademds, este platillo del anverso, tiene
la ventana 45, con el iIndice 44 destinados al objeto ya indica-
do, de sefialar revoluciones por minuto del eje del cabezal,

El cursor transparente %3 (fig. 5), tam-

bién de la parte anterior del calculador, presenta; una faja map-

ginal opaca 40 con la graduacidn 41, de 1 & 10 de nimero de cor
tes; y otra interior 39, de 0,002 4 0,050 pulgadas/revoluciones)
de avance o alimentacidn.

El platillo 2% (fig. 3), del reverso del
calculador, presenta el sector vaciado 32, en cuyo berde existe
la graduacidn %1, indicadora de fuerza para arrancar una pulga-
da cubica de metal por minuto, con graduaciones de 0,1 4 4, ¥
varias indicaciones para diversos metales. En el lado opuesto
del. platillo va dispuesta, en el borde 24, la graduacidn 28 de
nimero de la serie de 5 & 30.000; y en el interior las escalas
29 y 30, del mismo radio, y, respectivamente, indicadoras de alfi~
mentacién en el trabajo de torneado de 0,002 4 0,650, pulgadas/

revoluciones, y anchura del fresado de 1/16 & 15 en pulgadas,.
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La ventana 25, y sus Indices 26 y 27, tienen los objetos ya ex-
puestos.

Tinalamente, el cursor transparente 37
(fig. 4) del reverso del calculador, tiene en su extremo una zg-
na opaca 37, con indicaciones diversas 35 y 36, referentes a
las fuerzas requeridas en caballos segin el dtil esté nuevo o
usado; y en la parte mas ancha la escala 34, de profundidad de
corte, que se extiende de 0,010 4 Q,5 en pulgadas.

Por 1o que se refiere a las leyendas, ipr
dican el modo de memejar el calculador para resolver los prin-
cipales problemas en que es Util: en el anverso (figs. L y 7),
1a 2 se refiere a la determinacidn de los tiempos de torneado
y fresado, la 9 al tiempo de taladrado y velocidades y alimen-
tacidn; en el reverso (figs. 2 y ) la 11 se refiere al tiempo
de produccidn por lote, en 22 a potencia de la miquina en tor-
neado y en 21 a la potencia para el fresado.

£1 manejo del calculador resefiado es muy
sencillo, puesto que como es sabido se reduce a sumar o restar
1as partes de escalas comprendidas desde sus origenes hasta log
valores que interesen, segin éstos figuren como factores o di-
visores, en las férmulas de aplicacidn, del modo que es sobra-
-damente conocido para cualquier téenico, utilizando a tal efec-
to segin proceda las ventanas, vaciados o cursores que en cada
caso corresponda. Asf, por ejemplo, con el anverso del calcula-
dor, para calcular los tiempos de torneado, fresado, taladrgdo
vy las velocidades y avances se procederd del siguiente modo,

Tiempo de torneado, operaciones:

- colocar el difmetro (pulgadas) enfrent




10

156

90

26

323077

ejemplo, se pueden realizar las siguientes operaciones: H.P. de

de velocidad de corte en pies/min. y en la ventana leeremos T,
p.nn. del eje del cabezal;

- colocar avance (pulgadas/rev.) enfrépn-
te de la longitud de corte (pulg.);

- leer tiempo de corte enfrente ndmero
de cortes.

Tiempo de fresado: como en el caso an-
terior cambiando en lugar del difmetro,el didmetro de la fresa,
obteniendo r.p.m. de la fresa. Cambiar avance por avance por rer
vplucidn de la fresa.

Tiempo de taladrado: proceder como en

los casos anteriores, siendo en lugar de didmetro, didmetro de

taladrado, y en lugar de longitud de corte, profundidad del ori
ficio, mas una tolerancia para la entrada de la broca.
Velocidades y avances. Para encontrar
1la velocidad del eje del cabezal en r.p.m. Colocar el didmetro
enfrente de la velocidad de corte y leer en la ventana de T.p.
m. del eje del cabezal. Para convertir el avance de pulgadas/rev.
en avance pulg/min, o viceversa, Colocar en la ventana Tre.p.m.
y leer pulgadas/min. opuesto a pulgadas/rev. en la escala azdl,

Con la otra cara del calculador, por

la miquina para torneado, operaciones:

- colocar material (o H.P. para elimi-
nar una pulgada cdbica de metal por minuto) enfrente de veloci-
dad de corte en pies/min:

- colocap profundidad de corte enfren-

te del avance, pulgadas/revol. y entonces leer en el exterior
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de la escala los H.P. necesarios de la miquina.
H.P. de la mAquina para fresado: proce=
der como en el caso anterior, pero utilizando 1la escala de ve-
locidad de mesa en pulgadas/min. en lugar de la velocidad de
corte, y anchura de corte en pulgadas en lugar de avance en pufl-
gadas/Tev. 7
Tiempos de produccidn. Colocar en la

ventana la flecha correspondiente de tiempo de cada una O nd-

1

mero por hora y leer en 14 escala el tiempo total de produccid

enfrente de la cantidad de 1la serie.

Como &e ha indicado, dentro de la dis-
posicidén fundamental del calculador en lo que se refiere al
disco o plato central a los discos pequefios 0 platillos, a log
cursores, a los vaciados ¥y ventanas, y a los Indices, cabe es-
tablecer diversos calculadores, en los que las escalas serdn
logarftmicas de la amplitud y disposicidn en cada caso COnVe=
nientes, segdn aplicacidn de que se trate.

Tntre esas posibles aplicaciones pueden
sefinlarse los sigulentes calculadores:

- de inercia para masas rotativas, reag
1liza c&lculos relacionados con 1a inercia y aceleracidén de 1a+
masas rotativas, incluyendo: inercia; energia cinética; pares
de arrangue; tiempos de arranque; revoluciones totales de a-
rranque durante la aceleracidn. E1 calculador sirve para todo
los sistemas giratoriocs, en acero, fundicidén, latdn, bronce ¥
aluminio;

- para capacidades de depbsitos o con-

tainers cilindricos ¥y rectangulares, en yardas cYbicas, metros
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c¥bicos, pies cdbicos, galones (Imp), galones (U.S.) y litros,
o puede usarse para determinar la clase de tanque para cualquid
capacidad requerida. Cubre también tanques cilindricos con te-
cho horizontalj;

- para transmisiones por correas en v
y planas, necesarias en una tpansmisidn determinada. Calcula 14
longitud de correa necesaria para cualquier clase de poleas ¥
ejes dados. Para toda transmisién por correas desde 5" a 15Q"

entre centros;

tima capacidad de transmisidn de potencia de engranajes rectos
y helicoidales, de acuerdo con 1a Britihs Standard 436-1940.
Desde 30 D.Po a 1 D.P;

- para engranajes cénicos; calcula la

cos, rectos o en espiral, de acuerdo con B.S.S. 545-1949;

- para tornillo sinfin; calcula 1la ca-

- de tiempos de mecanizacidén en torno;
para operaciones de torneado y mandrinado. En partes separadas

_determina los tiempos de corte, carga y descarga, manipulacidn

mas de acuerdo con el material, tipo de herramienta, avance ¥
profundidad de corte;

- para tiempos de mecanizacidén de fre-
sadora; parecido al calculador para tiempos de mecanizacidn en

torno; este calculador fija los tiempos completos de mecaniza-

- para engranajes rectos; calcula la 6+—

éptima capacidad de trensmisién de potencia de engranajes céni+

y puesta a punto. Sefiala también las velocidades de corte Spti+

r

pacidad de transmisidn de potencia de tornillos sinffn, de acu%r-
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cién para operaciomes de fresado, incluyendo tiempos de corte,
carga, manipulacién y puesta a punto;

- para tiempos de mecanizacidn en ta-

ladrado, escariado y roscado; calcula tiempos de taladrado, es
cariado o roscadc en orificios desde 1/8" 4 3" de didmetro, en
tornos, taladros radiales y de columna, de uno o varios husi-

1los. Cubre distintos métodos de sujecién, trabajo con planti-

1la. etc.;

- para controladores cuando estudien

tiempos de mecanizado, velocidades y avances, etc. Sirve para

cualquier tipo de operacidn y cubre todos los didmetros de tra
bajo o de corte, entre 3/32" y 80", y todas las longitudes de

corte, entre 3/16" y 200";

- para series mas econdmicas; calcu-
1a matemdticamente las series mas econémicas, los costos mas
econdmicos por partes, dando los costos, cargas de almacenae

e intereses;

- para peso de plezas fundidas o for

jadas; calcula peso de piezas fundidas, forjadas o plezas meca
nizadas de simple o intricada forma. Calcula pesos en piezas
de aluminio, cobre, latén, bronce, cinc, plomo, acero y fundi-
cidn;

- para peso de planchas o léminas;
calcula el peso de cualquier cantidad de planchas o l4minas,
desde una a 500, de formas circulares y rectangulares, en acerp,
latén y aluminio;

- para gelmetras; calcula medidas de

pendientes, catenarias y correcciones de temperatura;
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~ internacional de conversidn de unidades;
comprende 121 diferentes factores de conversién, convierte cual
quier valor de un sistema de unidades en otros sistemas; trans-
forma unidades inglesas, americanas y europeas de longitud,
4rea, volumen, masa, densidad, velocidad, fuerza, energla, po-
tencia, presién, flujo de volumen, flujo de temperatura, condug
tancia y conductividad;

- para compras; calcula el precio total,
dados la cantidad y precio por unidad (o viceversa), calculan-
do también porcentajes de descuentos y sobrecargas;

- para transportadores; disefiado para,
dada una determinada carga, fijar el transportader y la correa
de transporte necesarias;

- de potencia; par y carga; asimismo cons
vierte potencia en distintas unidades (H.P. 0 par), incluyendo

las tensiones debidas a la torsidn y a la flexidn;

ce escalas de dureza: Rockwell, Brinell, Firth, Herbert Pendu-
lum, Sclerescope, Knoop, con las equivalencias de resistencia
en Kgs/mmg, y digmetro de las huellas Brinell;

- para derrame en régimen turbulento de
_1fquidos y gases; calcula la caida de presidn en conductos de
didmetro desde 1/2" 4 40", transportando cualquier clase de 1I-
quido o gas. Incluye las viscosidades cinemAticas de varios 1%-
quidos; .

- para el derrame de una vena fluida de
1fquidos viscosos; calcula el derrame en conductos de pequefio

didmetro de 1¥quidos viscosos tales como: fuel-oil, syrups o

- de conversidn de durezas; convierte ong
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1fquidos menos viscosos;

- para derrame de aguas calcula el de-
rrame de agua a través de conductos de todo tipo de clases y
material,derrame en aspiraderos circulares o conductos llenos
o parcialmente llenos de fluido y separadamente calcula el de-
rrame en canales abiertos;

— para el derrame de gases en conduc-
tos en condiciones de alta y baja presidn;

- para el derrame de vapor; calcula pé&
dida de presién en conductos de vapor de 1/2" 4 40" de didme-
tro y a cualguier presidn, desde 0,2 lbs/sq.in. La otra cara
del calculador de velocidades, conjuntamente con la equivalen-
cia en longitud de curvas, vdlvulas y fijaciones, asi como la
seccidén para derrame a velocidades del sonido;

- de pesos para acero; calcula el peso

de secciones de acero standards, placas, discos, cilindros, tuj
bos, éuadrados, redondos, hexagonales;

- para calefaceidn doméstica; calcula
la cantidad de calorias necesarias en calefaccidn de edificios
clase de radiadores (agua caliente o eléctricos) conductos de
circulacidn para pequefios didmetros y sistema de gravedad, asl
_como tipo de caldera;

- para ealefaccidn eléctrica doméstica

calcula las calorfas necesarias y en lado opuesto 44 la conver-
sidn de calorfas a Kw. y costos de la calefaccidn eléctrica;
- para calefaccién por aire caliente;

calcula el volumen de aire caliente, clase de calentamiento,

=

clase de conduccidn y presidn perdida; equivalencia en longitug

¥
I
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cién aislada y libre.

sores; yendo todes ellos provistos de escalas logarftmicas con-

de las fijaciones del conducto, velocidades y calor perdido en
el conducto;

- para calefaccidn industrial; calcula
las pérdidas de calor a través del suelo, techos, paredes, cir-
culacidn de aire, etc., por medio de las variables, dimensién,
temperatura y coeficiente de transmisién. Por el otro lado del
calculador vienen clase de radiadores, sistema de conduccién y

caldera, sefialando las pérdidas de calor a través de la conduc-

N 0 T A

La presente patente de introduccidn con

prende las siguientes reivindicaciones:

l.~ Mejoras en la construccidén de dis-
positivos calculadores para ingenierfa de produccién y anflogos
caracterizadas porque el calcﬁlador est4 constituido por un disp
co central, comprendido entre otros dos de ménor didmetro, so-
bre cada uno de los cuales va dispuesto a su vez un cursor trans-—
parente, unidos todos entre sI por un perno, que hace de eje

central, alrededor del cual giran los discos mencres y los cur-

eéntricas, de distintos radios, de las cuales las que quedan de

T

bajo de los discos menores se ven por vaciados practicados en
el contorno de los mismos o por ventanas dispuestas al efecto
en ellos, y los cursores son portadores de otras escalas y de

Indices destinados a sefialar sobre las del disco central o los

discos menores;complemeritdndse tal disposicidn con leyendas indi
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cadoras del modo de proceder para realizar las diversas deter-
minaciones y tablas complementarias.

7 2.~ Mejoras, segun la reivindicacidn-
anterior, caracterizadas porque el disco central presenta en
wna de sus caras, el anverso, una escala periferica graduada
de 0,05 & 600, de tiempo de cotte en minutos; doe intermedias
de velocidad de corte, de 5 & 5000, en pies por minuto, y de
avance o slimentacidn de 0,010 4 100 en pulgadas rinuto; y otre
interior (visible por una ventana del disco menor) de 1 4
10.000 revoluciones por minuto del ejerportaherramienta, sefia~
ladas por el Indice de la ventana.

%,~ Mejoras, segin las reivindicacio~
nes anteriores, caracterizadas porque la otra cara del disco
central presenta dos escalas exteriores, opusstas por sus inte-
rrupciones, una de potencia en caballos de 1 4 200, y otra de
tiempo total de produccidn, de 10 minutos 4 5.000 horas; una
escala intermedia con dos graduaciones, una exterior de 2 pul-
gadas-ninuto a 5.000 piés—minuto,rde velocidad de corte, y o-
tra graduacidn interior de 1 & 6000, vieible por la ventana del
disco, cuya ventana tiene las indicmciones; nﬁmerb por hora, ¥
tiempo para cads una; y otra graduscién interior, visible por
s misma ventana, de 10 minutos a 50 horas, que sefiala el cita-
do sezundo indice.

4.- liejoras, segin las relvindicacione
anteriores, caracterizadas porque el disco menor de la parte
anterior del calculador, presenta un sector vaciado, en cuyo
borde va dispuesta una graduacidn de 0,002 4 0,050 en pulgadagh

voluciones de avance o alimentacién; y en el lado opuesto dos g
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| del caleulador, presenta un sector vaciado, en cuyo borde exist

duaciones, una en el borde de 1/8 4 120, de didmetros en pulgaq
das, y otra de 1/16 £ 200, de longitudes de corte en pulgadas;
cuyo disco menor tiene una ventana con Indices que sefialan las
revoluciones por minuto del eje del cabezal,

5.~ Mejoras, segdn las reivindicaciones
anteriores, caracterizadas porque el cursor transparente de la
parte anterior del calculador, presenta una faja marginal opa-
ca con una graduacién, de 1 £ 10 de ndmero de cortes; y otra
interior, de 0,002 4 0,050 pulgadas/revoluciones, de avance o
alimentacidn.

6.— Mejoras, segén las reivindicaciones

anteriores, caracterizadas porque el disco menor del reverso

te una graduacién, indicadora de fuerza para arrancar una pul-
gada ctdbica de metal por minuto, con graduaciopes de 0,1 4 4
e indicaciones para diversos metales; en el borde del lado o-
puesto del disco una gradgacién de ndmero de la seria de 5 4
70.000; y en el interior dos escalas, del mieme radio, respec-
tivamente, indicadoras de alimentacidn en el trabajo de torneas
do, de 0,002 & 0,050 pulgadas/revoluciones, y anchura del fre-
sado de 1/16 & 15/ en pulgadas. .
_ 7.~ Mejoras, segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizadas porque el cursor transparente del
reverso del calculador, tiene en su extremo una zona opaca, co$
indicaciones diversas, referentes a las fuerzas requeridas en
caballos segin el ¢til esté nuevo o usado; y en la parte mas

ancha una escala, de profundidad de corte, que se extiende de

0,010 4 0,5 en pulgadas,
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8.~ Mejoras en la construccidn de disposi-
tivos calculadores para ingenieria de produccidn y anflozos.

Segtn se describe y reivindica en la presel
te memoria descriptiva y se ilustra con los dibujos que a 1la

misma se acompafiae.

Consta esta patente de dieciseis hojas fo-

liadas y escritas a m4quina por una sola de sus caras.

|
o .o 5/FEB, 1966
P.G ROEB
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