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PATENTXE
DE
INVENCION

g favor de SOCISTE D'EXPLOITATION DES ETABLISSEMENTS GA-
TEAU, entidad francesa, domiciliada en Cerizay (Deux~Séu~

res, francia), por "MACUINA PARA CURVAR PERFILES Y TUBOS",

MELORIA DESCRIPTIVA

Este invento tiene por objeto una maquina per-
feccionada pare curver perfiles macizos o huecos y tubos,
es decir, una méquina destinada a aplicar, a productos
que tienen por caracteristica principal une seccidn cons-

5. tante o progresivemente variable, perpendicular a una rec-
ta, una deformacibén que reemplaza dicha recta por una 1i-
nea predeterminada, arco de circunferencia u otra.

Esta méquina perfeccionada, de empleo facil y
muy vesto campo de utilizacicnes, es notable sobre todo

10. por tener, en la parte superior de un bastidor fijo, una
horma fija en apoyo contra un cuello de cisne o soporte

andlogo solidario de dicho bastidor, mientras que las he-
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rramientas conjugadas méviles de curvar son solidarias de
dispositivos motores moviles que se apoyan en el zdcalo
de la méquina y estan situados hacia atréds del plano ver-
tical de curvatura.

5 BEste solucion, que es inversa a la que general-
mente se adopta, presenta las ventajas de gque:

Se reduce considerablemente la ocupacion en an-
chure de la parte superior de la maquina, gue queda muy
despejada, lo que facilite principalmente la colocacion

10. de la obra;

Y, por otra parte, se puede utilizar la accion
de la gravedad para volver a su posicién baja de reposo
las citedas herramientas y sus dispositivos de mando.

Otras caracteristicas se desprenderdn de la des-

15, cripcion que sigue.

En los dibujos adjuntos, gque Se exponen tnica—
mente a titulo de ejemplos:

Lo figura 1 es una seccidn vertical y longitudi-
nal de una miquina seglin el invento, por la linea 1-1 de

20. la figura 2; la figura 2 es una vista de cara, en la posi-
cidn correspondiente de reposo; la figura 3 es una seccidn
horizontal por la linea 3-3 de la figura 1; la figura 4
es una seccidn horizontal por la 1inea 4-4 de la figura 2;
la figura 5 es una seccidn vertical pareial por la 1inea
25, 5-5 de la figura 3; la figura 6 es una vista de care, en
alzado, en la posicidn de final de curvatura de una obraj
y la figura 7 es un esquema en seccidn de los diversos dis—
positivos hidréulicos de la méquing.
Segin el ejemplo de realizacion representado,

30. la méquina consta de un bastidor -A-, fijo, y de un conjuntio
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—-B- que se desliza verticalmente sobre este bastidor.

Fl vastidor —-A-, que tiene una parte superior
en forma de cuello de cisne, presenta, en su parte infe-
rior, un basamento -l- sobre el cual estan soldados dos
flancos verticales -2-. Contra estos Iflancos se apoyan dos
cérteres laterales -3-, de los cuales los flancos =2~ ¥
ol basamento ~l- constituyen el fondo y las paredes inter-
nas, y dentro de los cuales se hallan los drganos motores
hidrdulicos destinados a la alimentacion de los gatos gque
se describen mas adedante. Unes aberturas 4 (figuras 1 y
4) practicadas en los flancos =2- den acceso a dichos car-
teres,

Los flancos -2~ estén reunidos por unas paredes
-5~ en lines quebrada, gque, con una cime -6- proviste de
una abertura -7- con btapa -8- y tabiques -9-, formen un de-
pésito =10=-, utilizable pare el aceite que se emplea en
los dispositivos hidraulicos, y contribuyen al mismo tiem-
po a la rigidez del conjunto del bastidor.

Una cabeza -11- esta soldada o colada conjunta—
mente sobre la parte superior del cuello de cisne, que esta
formado por los dos flancos laterales -2- y la cima —6-.
Contra esta cabeza esté aplicado, por medio de tornillos
-11%- 0 de otro modo (figure 2), el soporte -12- de la he-
rramienta £ija superior -1l3-, constitulde por una matriz
rigida de gargenta -l4-, destinada a impartir forma en -U-
de angulos redondeados a una -O-, rectilinea por ejemplo
(perfil macizo o hueco o tubo), cuyas secciones itransversa-
les son, al principio, perpendiculares a una linea X~X
(figura 2) que es, por ejemplo, rectilinea y a la que se

debe. dar forma de -U-, X;-X; (1a obra o material que se
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curva estd representado en -0~ de la figura 6).

En la parte inferior de la maguina, una pieza
macize -15-, que forma cuerpo con los flancos ~2-, CONns-
tituye el elemento macho de una deslizadera (figuras 1 y
4) apta pare guiar le parte deslizente ~E-.

El extremo inferior -16- de la pieza maciza —15-
forma, con una pieza -1T7- soldads sobre el basamento -l-,
una horquille atravesada por un eje horizontal. Este eje
asegura, COn Su DPaso pPOr un ojo -195— (figura 1), el enla-
ce con el bastidor —A- del cuerpo cilindrico -19- de un
gato principal de subida —Vi-. Is verille del émbolo -20-
de este gato recibe, en su parte superior, un eje ~-21-.
Este eje atraviesa una horquills -22- (figura 1) solidaria
de un cursor -23- de la parie deslizante ~B=-. Dicho cursor
esta guiado verticalmente a lo largo de la deslizadera me-
cho ~24-, establecida en la pieza ~15- (figura 4), por la
combinacion de superficies de rodadura -25-, del cursor
~23-,y de placas =26~ fijadas sobre dicho cursor por horni-
1los (no representados) y formando una deslizadera hembrs
que coopera con la deslizadera macho —24~.

La parte alta del cursor -~23- forma una mesa ho-
rizontal en la que se han practicado dos ranuras en=Te,-27-
(figura 1). Entre ellas, otra ranura -28- permite el paso
de dos tornillos coaxiales -29-, mentenidos paralelos al
plano vertical P-P (figura 1), en que tendra lugar el en-
corvamiento, fior una guia -30- (figura 1 y 3) alojada en
la ranurs -28- y, en el otro extremo, por unas plaquitas
de gula -31l-, fijadas sobre el cursor —23- por tornillos
no representados. Las plaguitas -31- estén hechas de modo

que formen soportes pars oponerse a cuslquier desplazamiento
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Sobre la mesa superior del cursor -23-, dos pie-—

axial de los tornillos.

zas —32- que forman soportes pueden inmovilizarse mediante
pernos =33~ (figura 3) o, aflojando éstos, situarse, gra-
cias a unas provuberancias inferiores -34- que se deslizan
en la ranura -28- y forman buercas, sobre los tornillos
~29-~ (figura 5). Estos soportes -32- estén atravesados ca-
da uno por un &rbol -35-, que puede girar en dichos sopor-
tes dentro de regatones =36~ y =37~ (figura 3).

Cada uno de dichos &rboles lleva, en el lado ex~
terno de la méquina, ung cabeze -38-~, descentrada y en
forma de silla, rigidamente solidaria del arbol y que pue-
de recibir una de las dos partes -39~ del instrumental que
deberd cooperar con la horma superior -13- para realizar
el trabajo de encorvamiento deseado. Cada una de las piezas
-39~ tiene, la mayoria de las veces, forme de canaleta con
el perfil de una parte de la pieza -0- que se ha de encor—
var. Dos placas -40-, fijadas por unos tornillos ~4l- gobre
las cabezas -38-, con tituyen los terceros lados de gula
de las herramientas =39,

En el otro exiremo de cada uno de los &rboles
-35-, un brazo de manivelas -42- estd enmangado y bloqueado
sobre é1 por una tuerca -43-. En el extremo opuesto, cada
manivela =42- forma una horquills -44-. Bsta estd articula-
da por un eje -~45- sobre la cabeza de la varilla del émbo-
lo -46~ de uno de los dos gatos hidraulicos en paralelo,
de frenado y de retroceso, -Vz-.

EL cuerpo -47- de cada gato —Vo- estd provisto,
en su base, de una protuberancia -48- (véase la figura 4,

& la derecha) que forua un soporte articulado por un eje
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~49~ (figura 2 y 4), montado en voledizo sobre una perte

-50- del cursor -23-, en lg gque estd inmovilizado; una
tuerca —51- mentiene axialmente en posicién cada gato ~Vo—.

Un zbecalo -52-, solidario delcursor -23- de la
parte deslizante -B-, ya sea por estar hecho con el mismo
material que 81, ya sea por estar aplicado a &1 POT unos
tornillos, que no se reprasentan, y una chaveba =53-, sir-
ve para fijar el cuerpo -54- de un gato auxiliar -V3- de
subida, cuya varilla -54~ puede sostener, en su extremo
superior, un elemento central de instrumental -55- (figuras
2y 6) analogo a los elementos laterales —39-. Este gato
-V3- es facil de desmontar; su empleo no es siempre nece-
sario.

Los cuatro gatos -Vl-, (-V2—, -V2—) v 73~ son
de construccidn clésica, del ¥ipo de doble efecto para los
gatos —Vl- Yy -V2— y el tipo buzo de simple efecto para
el gato -V3-o

El conjunto hidrdulico, lo mismo que los diver-
sos gatos, estan esquematizados en la figura 7,

Un motor -56- (figuras 1 y 7) arrastra en tota-
cion une bomba de 1iquido -57-. Su selida comunica con un
distribuidor de cuetro vias -58- por un conducto -59-, y
por un conducto en derivacion -60- con un limitedor de pre—
sion regulable -6l-, que permite ls vuelta del liquido al
receptéculo -10-, constituido por los flancos -2- y las
partes transversales del bastidor. La aspiracién del 1iqui-
do por la bomba se efectia en este mismo receptdculo, por
un tubo -62-. Un menémetro —63- pefmite regular y verificar
la presidn del circuito.

Tal como sparece en lg figura 7, el distribuidor
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-58~ asegura el enlace entre la bomba -57- y un conducto
~64- que permite llevar la presién de liguido:

Directamente a2l gato -Vl— principal de subida, de-
bajo de su émbolo -20-, por un tubo -65-; al gato ~V3- au~
xilier de subida, por mediacidn de un grifo -66-, que puede
gser abierto o cerrado por mando manual o automdtico; enci-
ma de los émbolos -46- de los gatos antagonistas y de retro-
ceso ~Vo—, por mediacién de una vélvula sin retorno —67- y
wn conducto =67%—,

Siempre en la misma posicién, el distribuidor
-58- asegura igualmente el enlace entrec la cima del émbolo
~19-~ del gato -Vl- por medio de un tubo =68-, con un tubo
-69~ que asegura la vuelta al recepifculo —10- del liquido
pasendo por una vilvula de resorte —70-, que esta regulada
de una vez para ciempre para que equilibre la presidn co-
rrespondiente al peso de los elementos gue se apoyan sobre
el émbolo =20-, y un tubo =7l—.

Una valvula -72- de resorte regulable -73- per-
mite obtener, encims de los émbolos -46- de los. gatos -V2-,
una presion minima igual a lgflel conducto -64- o, si es pre-
ciso, una presidn superior, como se explicard al tratar
del funcionamiento de la maquina.

La parte de debajo de los émbolos —46- de los
gatos -V2— no recibe alimentacion de aceite, y el conducto
~T4- esta destinado a asegurar un reforno de fugas eventua-
les al receptaculo -10~, por mediacidén de un conducto =[5~
y una vélvula -76- de resorte regulable -77-, que permite
en la compresidén una presidn minima regulable y en la aspi-
racidén el libre paso del aire.

Vuelto en 45°, el distribuidor -58- aisla los
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conductos -64- y -65~ y asegura el enlace entre el conducto

£

~59-, conectado sobre la salida de la bomba, y el conducto
-69-, de retorno al recepticulo -~10-.

Vuelto en -90°, este distribuidor -58- asegura
el enlace entre la salida de la bomba y la parte de encime
del émbolo -20- del gato vl y la comunicacidn entre los
conductos 64— y -69-, que asegura el retorno al recepta-
culo del liquido que pasa por el conducto ~64

Bl funcionamiento es como sigues

Con el instrumental -13, -39- y =55~ apropiado
al perfil y a ls forma de la pleza -Ol— que se desea obte-
ner, después de haber colocado dicha pieza en posicidn so-
bre las deslizaderas, se introduce a la vez en el gato au-
xiliar ~V3- y el gato principal —V-- de subide el 1iquido
bajo presion, de manera que se obtenge un esfuerzo de empu-
je sobre los vastegos de émbolo respectivos de dichos gatos.
En efecto, dado que la herramienta =55~ es mucho més ligera
que el conjunto -B- (del que constituye un elemento), serd
llevada a la posicidn alte de la figura 6 antes de gque el
gato principal -V~ haya iniciado su accién. A partir de
este momento, ls varilla -54~ se halla al final de la ca~
rrera hacia arriba y todo se desenvuelve como si, hidravli-
camente, bastarae alimentar el gato principal -Vl-. En este
momento, por el conducto —67a- no passg ningﬁn 1iquido,
pues los émbolos -46- de los gatos -V2- estd ya en el pun-
to bajo de la carrera.

En un instante de la subida del cursor -23-,
las deslizaderas -39- topan con la horme -l3-, lo que tien—
de, =i los soportes -32- estan convenientemente regulados,

a hacer bascular estas deslizaderas y & hacer oscilar los
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brazos de manivela —42- hacia arriba; los gatos antagonis-
tas —Vz- oponen en este momento una fuerza cuya importancia
depende de la presidn imperante en el conducto ~64- y de
la regulacion del limitador de presidn -67-. EL movimiento
ascendente del cursor prosigue hasta que se haya oblenido
por encorvamlento la deformacidn buscada para la pieza ~O-.

Durante este tiempo, la varilla -54- del gato
-V3— se hunde a causa de la subida de su cilindro con el
cursor, mientras diche varilla -54- estd inmovilizeda por
}a herramienta -55-, blogqueada contra la obra, y el citado
gato —V3— devuelve liguido el circuito de £1iido.

El movimiento de vuelta del instrumental a su
posicidn Ge reposo se obbiene anulando la presion del f£lii-
do en la parte inferior del gato principal —Vl— de subide
e introduciendo fluido a presidén en su parte superior por
rotacidn de 90° del distribuidor -58-. De este modo se vuel-
ven las deslizaderas -39- a la posicidn horizontal de par-
tida.

Este resultado se obtiene, de una parte, gracias
a la vilvula -67-, que permite la vuelta del liquido del
conducto —64— hacia el conducto -67%- y los gatos -V2-, Vs
de otra parte, por medic de la valvula de resorte -76-, que
ha suscitado sobre la cara inferior de los émbolos ~46- una
depresidn que se opone a la entrade del aire durante el mo~
vimiento ascendente de dichos eﬁbolos, creando asi, debajo
de ellos, un vacio relativo.

La méquina segln el invento presenta numerosas
ventajas y, en particular, las sigulentes:

El desplazamisnto de las porciones de la pieza

que se trabaja es, siempre, aproximedamente una rotacidn
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en el sentido de las agujas de reloj (fisuras 1 o 6) para

la porcidn izquierda, y en ol sentido inverso para la por-
cion derecha, lo que aproxima estas porciones, externas a
la zona trabajada, de la parte superior de la méquina, que
por lo tanto conviene mucho hacer lo més estrecha posible;
pues bien, esto se logra gracias al hecho de gue los dis-
positivos motores y/o méviles estan situados en la parte
inferior y hacia atras del planc P-P de curvatura; una se-
gunda consecuencis de esta disposicion es la vuelta rapida
hacia abajo de la parte deslizante ~B~-, vuelta facilitada
por la gravedad, mientras que en las méquinas conocidas
ésta actla en sentido contrario; la valvula -72- limita

al méximo la pérdida de poiéncia causada por el esfuerzo
de retenciodn, al reintroducir el liquido en el conducto
~64-~, es decir, al limitar la caida de presidn a la dife-
rencia entre las presiones de los circuitos =67- y —68=;
la vélvula -76-, al crear bajo los émbolos —46- de los

gatos —V2

- wn vacio relativo, facilite la vuelta rapida
del instrumental -38- a su posicidn de partide, mejoran—
do asi las cadencias de fabricacidn por reduccidn de los
tiempos muertos; el gato -V3- (cuya presencis es faculta-
tiva) extiende igualmente las posibilidades de la maquina
¥y vermite, eventualmente, obtener una contracurvatura en
el eje de la pieza o acodar un solc lado de la obra, mien-
tras el otro permanece en su plano, y ello permitiendo wn
funcionamiento automdtico facil de esta obra por su inmovi-
lizacion central entre las piezas =13= ¥ =55=-.

Como es 1ldgico, el invento no se limita en abso-

luto a la modalidad de realizacidn que se ha representado

y descrito, la cuel se ha elegido Unicamente a titulo de
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NOTA

Se reivindica como objeto de la presente paten—
te de invencions

1l Méquina para curvar periiles y tubos, o pie-
zas semejantes, caracterizada por tener, en la parte supe-
rior de un bastidor f£ijo, una horma fija en apoyo contrs
un cuello de cisne o soporte anélogo solidario de dicho
bastidor, mientras que laz herramientas conjugadas ée cur=—
var moviles son solidarias de dispositivos motores moviles
que se spoyan sobre el zdcalo de la méquina y estan situa-
dos hacia atras del plano vertical de curvatura.

2. Magquine para curvar perfiles y tubos, segin
le reivindicacion 1, caracterizada por disponer de dos he-
rramientas sostenidas, en posicidn excéntrica, por dos &r—
boles que estdn montados gziratoriamente en soportes, sus-
tentados por un cursor mdévil verticalmente a lo largo de
una deslizadera del bastidor por la accidn de un gato prin-
cipal de subida, eztando frenadas pormedios antagonistas
de retroceso las oscilaciones de dichos &rboles a causa
del tope de la pieza contra la horma fija.

3« MAquina pare curver pefiles y tubos, segin
la reivindicacion 2, caracterizade por el hecho de que
los soportes son regulables transversalmente zobre el cur-

S0r.

4. Naquina para curvar perfiles y tubos, segim
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1a reivindicacidn 2, caracterizada por el hecho de que los

nedios antagonistes estén constituldos por dos gatos de re-
troceso.

5. WMaquina pars curvar perfiles y tubos, segun

56 1la veivindicacidn 2, caracterizada por el hecho de que se
ha establecido, entre las dos herramientas, una herramien-
ta auxiliar destinada a asegurar la aproximacién prelimi-
nar de la pieza g la horma, siendo dicha herramienta soli-
daria de un gato auxiliar de subida.

10, 6. Maguina para curvar perfiles y tubos, segin
la reivindicacidn 5, caracterizada por el hecho de que el
gato auxiliar de subida es de efecto simple, y una de sus
dos partes estd articulada sobre el cursor, mientras la
otra lleva la citada herramienta auxiliar.

15. 7. Mhquina para curvar perfiles y tubos, segln
1a reivindicacidn 4, caracterizaeda por el hecho de que esta
dispuesta sobre la descarga de los gatos de reclamo una
vélvulae con resorte regulable, de manera que se crea, deba-
jo de los dubolos de dichos gatos y durante la subida de

20, las herramientas, un vacio parcial gue favorece el retro-
ceso de estas herramicentas.

8. MAquina para curvar perfiles y tubos, segin
la reivindicacidn 4, caracterizada por el hecho de que so0-
bre la alimentacidn de los gatos de retroceso estan dispues-

25. tas en paralelo una chapalbta contra retorno y una valvula
con resorte regulable, que permiten obtener sobre los ém~
bolos de dichos gatos une presidn minima determinada.

9. Miquina pare curvar perfiles y tubos, segin
una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-

3C,. terizada por el hecho de que el bastidor forme un alcjamien—
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to para ¢l motor y la bomba de alimentacion de los gatos,
asi como el depbsito de aceite en que aspira dicha bomba.

10. Méguina para curvar perfiles y tubos.

La presente memoria consta de trece hojas folia-
das escritas a mAquina por una sols cara.

Barcelona, 3 de febrero de 1966.

. D' EXPLOITATION DES
ELABLISSININTS GAL
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