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MEMDODRTIA DESCRIPTIVA

que corresponde a una solicitud de PATENTE DE INTRODUC-
CION, por diez afos, por: "UN SISTEMA DE CULTIVO HIDRO-
PUNiED CONTINUO", cuyo registro se solicita a favor de
Dr.Don Octavio Gomez de Molina, de nacionalidad nortea-
mericana, residente en MADRID, calle de Alcald, 42.-
- - - pllg - - =~

El invento estd relacionado con los cultivos
hidropénicos de plantas, cuya germinacidn y crecimiento
son estimuladas, bajo condiciones de nutricién controla-
das, en un medio carente de tierra y més particularmente
relacionado con la produccién continua de forraje verde.
En otro aspecto mis el invento estd relacionado con el
mantenimiento de un sistema constituido por varias capas
superpuestas dentro de varias unidades hidropénicas.

En la Patente espafiola ndm. 322.866 se revela

una operacidn continua de siembra de semillas. El pre-
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sente invento constituye una mejora sobre el siste-

ma a que hace referencia la patente antes mencionada
y estd relaciocnado con el aporte de semillas y la ger
minacidén de las mismas en dicho sistema de capas su~
15.~ perpuestas, dentroc de varias unidades hidropénicas,
en las cuales se controla el desarrcllo y crecimiento
de dichas ssmillas.
M&s particularmente tadavia y de acuerdo con
el invento, se proporciona un sistema que opera en una
20.- atmésfera controlada, el cual incluye una diversidad
de bandas de malla o tejido metalico, abiertas y mon-
tadas en capas superpuestas, asi como la disposicidén
continua de una lémina de celulosa o similar, sobre
cada una de las estructuras flexibles des malla. Se
25.~ proporciona también un depSsito de granos o semillas
adyacentes al final de la banda transportadora'qua
recibe la carga de los mismos. Existen mecanismos co-
municados con el depdsito de granos a distintoé nive~-
les, que sirven para depositar granos en capas de espe-
30.- sor uniforme sobre la l&mina de celulosa durante el
movimiento de la banda. lLas capas de semillés sobre la
1&mina son perifdicamente remojadas con uﬁ ligquido nu-
tritivo al moverse la banda. La l&mina se mueve conti-
nuamente desde su punto de entrada hacia la estacidn de
35,.- salida en una marcha adecuada. La banda esté& dividida
en segmeéntos, en forma tal que en la estacién de sali-
da el tapete de semillas y raices puede ser separado

de la misma en forma de bloques.
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En un aspecto posterior, varias unidades su-

-J-

40, - perpuestas estdn colocadas al lado de los transporta-
dores corrientes de semillas que se extienden desde el
dep6sito que suministra los granos hasta por lo menos
dos perejas de unidades, regresando las semillas sobran-
tes del transportador de salida hacia el depfsito de

45,- granos , de forma que sea mantenida una corriente de
alimentacidn continua en los transportadores para con-
seguir un espesor uniforme de las capas de semillas en
cada una de las unidades superpuestas.

Para un mejor entendimiento del presente inven-

50, - to y para posibles referencias a las ventajas del mismo,
se hace la siguiente descripcidn la cual coincide con
los planos que se adjuntan, en los cuales:

La figura 1% es una vista en perspectiva,
parcialments seccionada, para ilustrar el cuerpo del
55,= invento,.
La figura 2% es una vista fraccionada de las
unidades superpuestas;
La figura 32 es una vista seccional aumentada
de un transportador de semilla y una porcién de la ban-

60.- da portadora de dichas semillas, linea 3-3 de la figura
42,

La figura 4% es una vista lateral de un trans-
portador de semillas.
La figura 52 es una vista del final del siste-

65, ~ ma suministrador de las diversas unidades superpuestas.

La figura 62 es una vista fragmentaria deta-



llada de la cinta del transportador, y
La figura 72 es una vista lateral del depé-
sito de granos y su mecanismo asociado.

70.- Refiriéndonos ahora a la figura 12, un siste-
ma hidropénico estd alojado en un edificio-10- a cuyo
sistema se suministra semilla desde unos silosg-ll-
-12-,~13- para conseguir una produccién continua de
tallos verdes junto con una capa de raices y de semillas

15.~ que se lleva a un transportador de salida-1l4-.

Como se demuestra en la porcifn fraccionada
de la figura 12 el edificio encierra una diversidad
de unidades de produccidén en bandas supsrpusstas como
las-16-, =-17- y =-18-,

80.- . Las unidades citadas son de construccidn si-
milar, y cada una comprende por ejemplo tres bandas m§
viles continuas que se mueven entre los rodillos-20-
-22-,-24~ y otros andlogos del lado opuesto éue no se
ven en esta figura, siendoc éstos los de final de reco-

85.~ rrido y regreso. Sobre estas bandas se deposita en el
punto de arranque y de manera continua una cpa de se-
millas, las cuales son tratadas durante el periodo de
recorrido de la banda, que puede ser de seis a siete
dias, al térmimo de los cuales ha alcanzado el creci-

90.- miento necesario. Cuando uno de los segmanfos en que
éé divide la banda llega a su respectivo rodillo de
salida-ZU-, ~22=, =24-, las semillas germinadoras ya

estédn en forma de una masa nutritiva de forraje verde.
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En el punto de salida las raices san separadas de
la banda y la masa de forraje cae desde la unidad pro=-
ductora al transportador-14-, el cual lleva el producto
al punto de distribucién o de consumo,

La unidad productoré de bandas superpuestas
-16- ha sido parcialmente ilustrada en la figura 2°%.
Esta unidad incluye una diversidad de forjaduras que
forman un marco sustancialmente abierto y alargado. El
marco sirve para sostener tres juegos de rodillos, los
cuales a su vez sostienen una banda continua sobre la
cual -las semillas son depositadas y sobre la cual se
obtiene el crecimiento de las mismas.

La banda superior incluye los rodillos -20-
y -21-, El rodillo -20- estd montado en el lado izquier-
do del aarco y el rodille -21- estd montado en el lado
derecho. La segunda banda incluye los rodillos =22- y
-23- y la tercera.ios rodillos -24- y -25-, Los rodilles
-20~, «22- y =24~ estén montadné en los terminales ver-

ticaleg -27- y -28-~ y los rodillos -21-, -23-y =25~ en

los terminales verticales -29- y -30-. Los soportes la-

terales intermedios, tales como los soﬁartes-3l- y=34~
sirven, junto con los soportes que ls acompafian en el
lado opuesto, para formar un marca que estd interconec-
tado por varillas longitudinales horizontales -36- &
-42-, Las varillas -36~, =38~ y -40- sirven también para
proporcionar sosten a las bandas méviles sobre las cua-
les se coloce el lecho de semillas. Las varillas meté-
licas -37-, -39- y -42- proporcicnan sosten para una
diversidad de regaderas, tales como las regaderas -43-

y a una diversidad de luces, taless como las luces -44-.
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Preferiblements las luces-44-~ deben ser fluorescentes

-6~

para que estimulen la germinacifin del lecho de semi=-
llas, Debe notarse que las unidades de luces-453- estin
montadas sobre las varillas metdlicas-39- y las uni-
dades de luces ~47- estin montadas en las varillas me-
télicas-37-.

Adyacente al extremo de enirada hay un depé-
sito suministrador -50- el cual se mantiene lleno de
semillas que le proporciona un transportador-51-. Un
transportador de retorno -53- también se vacfa dentro
del depésito de granas-SU-. Tres alimentadores de semi-
llas estén colocados horizontalmente -58-, -56- y =57~
y.se comunican con el depSsito-50-. El alimentador-55-
estd colocado encima del ;udillo-Zl-, el -56- esté
colocado sobre el rodillo-23- y el =57~ sobre el rodi-
110-255. Cada uno de los alimentadores «55-,=56= y «57=
contiene un tornillo espiral interno accionade por
motor y sirven para proporcionar semillas del depdsi-
t0-50~ a las bandas superpuestas sobre las cuales se
extienden las mismas. Los tornillos espirales de cada
uno de los alimentadores obligan a la semilla a salix
del depésito y la distribuyen convaﬁientemente. Adya-

cente al depfsito-50-.hay un soporte -60- en el que

estin montados tres motores-6l-, -52- y -63- los cua-

les esténzacoplados por medio de una conveniente polea
al tornille espiral de los alimentadores -55-,-56-,
"57- .

También sostenidos por el soporte -60- hay
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tres rollos=65=-,-66~ y ~67- de un papel perforado es=-
pecial. Las cintas de papel se aplican automiticamente
sobre las bandags que pasan scbre los rodillos -21- a
-25-, para proporcionar un membranoso sosten a las se-
millas que saon suministradas por los alimentadores
-55- a =57-, E1l papel es de preferencia del mismo tipo
que se describe en la patente 322.868.

En el punto de salida hay un juego de pane-
les cortadores -70~, -71l- y -72- que se extienden para-
lelos a los rodillos~20- a 24- respectivamente. Los cor-
tadores -70- a -72- son sostenidos en los terminales
~27= y =-28- por adecuadas agarraderas, de modo que
uno de los filos del gortador -70- quede adyacente a
la superficie del rodille -20-, Un filo del cortador
~71- estéd adyacente al rodille -22- y un filo del pa-
nel cortador -72- estd adyacente a la superficie del
rodillo ~24-. Asi, cuando las semillas logran un cre-
cimiento de raices y tallos y llegan a los rodillos,
en el punto de salida, son levantados de la banda y
van cayendo hacia el transportador -T4-. El transpor-
tador -74~- se extiende lateralmente a través del fi-
nal de la unidad -16- y a través de otras unidades
adyacentes., Tal como se ve en la figura 2% un tapete
de tallps, gemillas y raices -75- sale de la banda su-
perior y pasa sobre el rodillo-20~ y la hoja de cortar
-70-,

El alimentador-55-se detalla en una vista sec-
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cional en la figura 3% junto con parte del lecho de
las semillas-76~ y una corta porcién de la banda so-
bre la cual se encuentran las semillas.

La banda también se puede ver en la figura
62 y comprende una pieza cruzada en forma de T-77-.
Piezas similares se encuentran espaciadas a intervalos
a todo lo largo de cada banda. Las barras en forma de
T estdn interconectadas por alambres flexibles-78-,
-114~, =115~ y ~116~ sobre los cuales se coloca la capa
de papel o tapete-=79 =-.

El alimentador -55- tiene una ventana alarga-
da dirigida hacia abajo-80- a través de la cual las
semillas son llevadas por el tornillo-Bl- sobre el eje
-82=- para que puedan caer.

Las semillas serdn depositadas sobre el papel
en el punto-79- con un espesor que depende de la ele=-
vacién de la boca del tubo-B80- sobre el tapete-79-. El
tornillo-82- se mueve a una velocidad constante de modo
que las semillas viajgn a través del mismo continuamen-
te y proporcionen un suministro continuado.

Como se puede ver mejor en la figura 4% el
tubo-80~- se extiende a lo largo del alimentador -35-
para que coincida con el rodillo-2l-. Similarmente, un
segundo tubo-84- se extiende desde el alimentador-55-
para que coincida con la banda sobre el rodillo-86- en
la segunda unidad superpuesta-17-. Unidades superpues-

tas adicionales tales como la unidad-l18-, pusde abaste-
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cerse también por el alimentador-55-, Por ejemplo,
como se demuestra en la figura 5% las unidades super-
puestas=-l6- y -«17-, asi como un nlmsro adicional de
unidades superpuestas, scn abastecidas por el alimen-
tador-55- que se extiende a través de.la hilera supe-
rior de cada unidad. El alimentador-56- abastecerd a
la segunda hilera en cada unidad y el -57- alimentard
la hilera inferior de cada unidad. Los motores-fl-,
-62- y -63- pueden funcionar continuamente durante
cualquiera de los periodos en que las bandas se estén
moviendo y el exceso de semillas en el alimentador
que no caiga sobre las bandas se recogerd en un depé-
s8ito-88~. E1 transportador de retorno-53- se extiende
desde el depdsito de recogida-88- hasta el depdsito
de entrada -50- para regresar el exceso de semillas,
bajo la accidn de un motor-B89-,

En la representacién que se hace en la figu-
ra 5% leos rollos de papel han sido omitidos para que
se vean los tambores en el sitio de entrada del siste-
ma acoplsdos juntos por un eje comiin y accionados por
wmotores-91l-, -92-, -893-. Por ejemplo, el motor-91-
acciona todos los tambores en las hileras supericres.
El motor -92- acciona todos los tambores en la hilera
mediana y el motor-93- a todos los tambores en la
hilera inferior.

La figura 6% ilustra un sector de una de las

formas de bandas que sostienen al lecho de semillas, y
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-10-
en ella pueden observarse uno de los lados dela

banda junto con una barra en forma de T y una porcién

de la seccidén intermedia de la correa, Mas particular-
mente, la barra en forma de T,-77- tiene un par de va-
rillas aseguradas a lo largo de los rebordes, la va-
rilla-100- se muestra a lo largo del reborde izquier-

do de la barra en forma de T. La varilla-l0l- se ex-
tiende a lo largo del borde derecho. Las varillas-100-

y =101- sirven como pernos como en las correas de trans-
misidén. La correa de enlace conectads con la barra en
forma de T-T7- tiene una placa-l1l1l2- gque puede estar
integrada con la barra-77-. Las varillas-100- y-101-

se extienden a través de los agujeros que existen alli.

La placa—lDZ-és de una altura que correspon-
de con la altura del tejido-103~ de la barra en forma
de T~77. Un_eslabén exterior-104- tambien encaja en las
varillas-100-y -101-, El1 prdéximo eslabén adyacente tiene
una placa-105- y un eslabfn-106-. La Placa-lDS- y el
eslabon-106~ estin colocados junto a la placa-102- y
gslab6n ~104-. La siguiente seccién de la banda contie-
ne una placa-107- y un eslabdn-108-.

Las subsiguientes secciones contienen una
placa-109- y un eslabén -110-, La banda puede asi ser
construida péra gue forme una cadena de enlace conti-
nua la cual trabajard scbre una rueda dentada en la
forma que es bien conocida. Debe entenderse que la ban-

da incluye una cadena de engranajes similar en el otro

lado dé la banda. Las varillas que sirven como pivotes
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para los esiabones.en la banda, tales como las vari-
llas-111l-, =-ll1l2- y-lle asi como las varillas-100-~

y -101- se extienden lateralmente a través de todo el
ancho de la banda para poder girar los eslabones en

el lado opuesto. Alambres flexibles longitudinales, ta-
les como los alambres ~1l4-, =115~ y =116~ estén engra-
nados al reborde de la barra en T-77- y se extienden
hasta la prdxima barra T. Como demostramos, los alambres
-11l4- a ~116~ estédn formados por cortas secciones de
alambre flexible enlazadas juntas, a espacios interme=-
dios de cada una de las varillas-1ll- a -113-, Con

esta construcciﬁﬁ la banda puede ser montada sobre los
engranajes movidos por los motores-9l1-,-92-,-93- de

la figura 5%. Los rodillos-20-, ~22-, y-24- en el lado
opuesto a la transmisidn girarén libremente. Las pie-
zas rfigidas en forma de cruz tales como la barra en
T-77- sirven para segmentar el lecho de semillas. Como
se demuestra en la figura 3%, la hoja de papel que estd
sostenida por las varillas-lll- a -l113-, y los alambres
-114- a -116~ proporcionan el sosten para el lecho de
semillas en la forma que se ensefia en la patente ante-
riormente citada. Preferiblemente, la membrana o tape-
te-79- es perforada para permitir que las raices la
atraviesen, sin embargo, tiene suficiente resistencia

a la humedaa para sostener el crecimiento sobre ella en
la rejilla formada por las varillas -1ll- a -1l13- y

los alambres-114- a -116-. Cuando la membrana o tapets
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de papel se levanta sobre la banda el peso de las
semillas le obligan a que descienda contra la rejilla
que lo soporta a excepcidén de cuando pasa sobre el te-
jido-103- de la barra en T-T7-.

En esa forma cuando el cultivo llega al punto
de salida se le permite que caiga en Hoques desde la
banda mévil bajo la fuerza de la gravedad. El largo de
los bloques depende de las distancias entre las barras
T. Por ejemplo: pueden ser espaciados alrededor de dos
pies, y en tal caso la distancia dependeré del tamafio
de los bloques que se desean.

Como se demuestra en la figura 792 los rollos

- de papel-65-, =66~ y -67~ son sostsnidos por soportes

especiales que sobresalen del marco-60- que los sostie=-
ne. E1l motor-61- estd conectado por una cadena dentada
=120~ al eje -82- del transportador superier. Similar-
mente los motores-62- y;63- estén acoplados para hacer
accionar los ejes de los transportador95556-, =57- de

la figura 2%. Preferiblemente las piezas del marco lon=
gitudinal-36-, -38- y -40- estdn formadas por barras an-
gulares que se extienden hacia adentro a todo lo ancho
de la banda movediza, para proporcionar un sosten sobre
el cual el fondo de la'cadena pueda moverse,

En esta forma el lecho de semillas estaré sos-
tenido sobre un senderc nivelado durante él periodo de
crecimiento. Los motores -61-, ~62- y ~63- estén aco=-
plados al suministro de fuerza-125- por medio de un in-

terruptor controlado por un reloj-126-. Los motores que

2,
4
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accionan la banda=91-, =92~ y-93~ similarmente son
activados a los intervalos seleccionados por el opera-
dor. E) motor-89- en el transportador de retorno-53-
también recibe la energfa controlada por el reloj-126-.
El motor-127- figura 5% en el transportador que sumi-
nistra las semillas-51- es activado por la fuente-125-
por medio de un mecanismo de control que regula el
nivel de suministro de semillas, el cual estd localiza-
do en la parte superior del depdsito de granos-50- y
édnpta la forma de un interruptor de mercurio que opera
por flotacién.

El sistema puede ser operado por el reloj de
control-126- en una forma intermitente. Como los alimen=-
tadores~55- a -57- son mantenidos llenos de grano todo
el tiempo, las bocas de los mismaos, que llegan a las
respectivas bandas pueden ser obturadas por la acumula-
cién de semillas durane los periodos en que la banda
no se mueve. Para evitar esta obstruceidén, en cada ali-
mentador se prevé una compuerta, tal como la compuerta
-130~- que se dispone al final de cada uno de los ali-
mentadores~-55- -57-. La compuefta—laﬂ- estd normalmen-
te abierta y puede cerrarse por la excitacién de un
solenoide de econtrol ~131-, El solenoide-131- es exci-
tado por el relnj de control -126- que aparece en la
figura 7% y que serd excitado para cerrar la compuerta
-130- por un tismpo predeterminado seguido de la apli-

cacién de energfa a los motores de suministro-6l- =62-
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y =-63- y a los motores que mueven el mecanismo =91-,
~82-, =93-.

A modo de ejemplo, diremos que una unidad
capaz de producir-60- toneladas de forraje verde por
dfa incluird-20- unidades de varias capas superpuestas
cada una. Cada unidad tendrd aproximadamente-36~ pies
de largo y ~6- pies dé ancho. Cada unidad tendrd 3
bandas. El interior 10 debe ser preferiblemente dividi-
do en compartimientos, de modo gque la primera cuarta
parte del recorrido de cada banda se mantenga a una tem-
peratura de alrededor de-29,5%c. Las porciones restan-
tes serdn mantenidas a una temperatura de 202 C. La
semilla debe ser depositada sobre la banda aproximada-
mente en capa?’de-0,0375 m. de espesor lo que corres-
ponde a cerca de 45 K,libras de semillas por cada area
de 1,75 m. por 3,50 m. Ls bandas son operadas intermitens
temente para poder obtener cerca de 3,50 m. de produc-
cibén cada dfa en el punto de salida de cada banda. La
descarga de la mitad, en el punto de salida y cargando
simultaneamente en el punto de entrada requerird una
hora de tiempo en la operacifn diaria.l00 partes de
semillas producifén alrededor de 1000 de forraje, rai-
ces y granos, en un periodo de 7 dias de crecimiento.
Como se demusstra en la figura 22 una tina-138- es
colocada debajo de cada unidad de capas mdltiples. El
lfquido que lleva larsustancia nutritiva es roclado so-

bre la banda en cada unidad y fluye por gravedad hacia
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abajo dentro de la tina. El sistema de irrigacién
tiene una bamba gue llega hasta las regaderas-43-

y sale de la tina-138-, La tina tiene un flotador

que conecta a una fuente de ggua, de modo que &sta sea
suministrada a la tina. La férmula nutritiva pueds
ser afiladida al agua de acuerdo con varios criterios
conocidos.

Habiendo descrito el invento sn conexién
con ciertas expresiones concretas especificas, debe
entenderse que se podrdn hacer futuras modificacio-
nes que pueden ser sugeridas por todas aquellas perso-
nas técnicas en la materia y se intenta proteger las
modificaciones que pueden caber dentro del alcance de
le presente patente.

Ngta

Descrito sufieientemente el objeto de esta
Patente se declaran de novedad en Espafa las siguien-
tes:

Reivindicaciones

l2,- Un sistema de cultivo hidropénice conti-
nuo, especialmente para ser operado en una atmésfera
controlada, que.comprende: una estructura que incluye
un mecanismo de acciaonamiento y de guia mediante rodi-
llos montados en cada extremo; una banda abierta de
tejido flexible montada sin fin en dicho mecanismo, e
incluyendo divisores laterales erectos en cada uno, en
una diversidad de puntos a lo largo de dicha banda;

medios para cubrir dicha banda con una lamina de celu-
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losa, mientras la banda viaja desde el punto de entra-
da al punto de salida de dicha estructura; un depbsito
de semillas adyacente al punto de entrada; medios co-
municados con dicho depSsito para suministrar a dicha
banda cubierta de celulosa, mientras se mueve, una capa
de semilla de un espesor uniforme; medios perifidica-
mente operables para remojar dichas semillas sobre faja
cubierta y hacer mover a dicha banda hacia el citada
punto de salida; medios en dicho punto de salida para
separar el leche de semillas, y lo que haya gsrminado,
de dicha banda mientras dura e; recorrido sobre el me-
canismo guiado.

22.- Un sistema de cultivo hidropfnico conti-
nuo, éegﬁn la reivindicacién anterior que se caracteri-
za por la disposicién de un rodillo montado adyacente
a la banda mévil en dicho punto de salida para que se
separen dichas semillas y sus raices de dicha banda.

3%.~ Un sistema de cultivo hidropénico conti-
nuo, en donde una banda de cultivo hecha de malla es
montada pare que se mueva a través de una zona de cre-
cimiento irrigada, segdn la reivindicacidén primera, que
se caracteriza por comprender tambien, un depdsito de
granos o semillas en uno de los extremos de dicha zana
y adyacente a dicha banda; un tornille sspiral horizon-
tal de distribucién comunicado con dicho depésito y
extendiéndose laterlamente sobre dicha banda en un ex-
tremo, incluyends un regulador para medirruniformemente

el suministro de granos sobre dicha banda, y.medios que
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activen dicho tornille al moverse la banda a través
de la zona de crecimiento.

42 .. Un sistema de cultivo hidropénico
continus,seglin la reivindicacidn anterior que se carac-

435,- teriza por haberse previsto. mecanismos gque expulsen

las semillas gue puedan estar germinandc en dicha tor-
nillo espiral al iniciarse el movimiento de la banda.

58,- UN SISTEMA DE CULTIVO HIDROPGNICO CONTI-
NUO.

Todo conforme se describe y reivindica en
la presente Memoria Descriptiva que consta de diecisiete
hojas y se ilystra con los dibujos que a la misma se
acompafan.,

Madrid, doce de febrerao de_mil noeecientos

sesenta y seis.

D. OCTAVIO GOMEZ DE MOLINA
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