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MEMORTA DESCRTPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCIQN EN

ESPARA POR: “CORVERTIDOR ANALOGICO A DICGITAL" A NOMBRE DE

STANDARD ELFCTRICA, S.4., DOMICILIADA EN MADRID,
CALLE DE RAMTRFZ DE PRADO, 5

Este invento se refiere a convertidores de analdgico a diw-
gital y es aplicable a descifradores utilizados en sistemas de P.CeM.
(Modulacidn de impulsos cuantificada ).

Bl principio de muéhos convertidores de analdgico a digi-
tal es uno o mds elementos biestables que producen la salida digital.
Bjemplos de tales elementos biestables son los diodos tlnel, los ni-
cleos magnéticos con curvas de histeresis "cuadradas" ¥y los cirouitos
multivibradores.

BEn la solicitud de patente de introduccién espafiola pen-
diente N2 317.266 (A.H. Reeves—-81) se describe un convertidor de anam
16gico a digital en el que un ndmero de elementos biestables interco-
nectados, cada uno con una caracteristioca de conmutacién diferenta,
tiene aplicados una cantidad analdgico junto con una forma de onda os~
ciladora amortiguada. Dependiendo de la amplitud de la cantidad anald-

gica, determinados de los elementos biestables serdn conmutados albter-
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nativamente de una condicibn a otra en ciclos sucesivos de la Fforma
de onda osciladors hasta que el sistema queda en reposo en estado ds
equilibrio, y la condicidén final de cada elemento biestable represen-
ta el valor digito correspondiente.

De acuerdo con el presente invento se provee un converti-
dor de analdgico a digital que incluye un nlmero elementos digitales
biestables interconectados, medios para aplicar = los elementos inter—
conectados wna muestra de amplitud de la cantidad analdgica que se de~
gea convertir, insluyendo cada elemento un dispositivo de dos termina~
les, un suministro de corriente constante y medios conmutadores dis-
puestos para conectar el suministro de corriente al dispositivo en
respuesta a un potencial predeterminado en el dispositivo de modo que
la caracteristica de corriente/potencial del elemento, es una ocaracte-
ristica de resistencia negativo.

En una forma preferida los elementos digitales estan in-
terconectados en serie y las caracteristicas conmutadoras de los ole—
mentos son todas diferentes, estando cada elemento dispuesto para con-
mutar al doble de potencial del dispositivo de aquel elsmento siguien-
teo en serie.

Cada elemento digital convenientemente comprende una re-
sistencia conectada en ssrie con el colector de uno de un par de
transistures conectados juntos en una configuracidn emisora comin.

Las anteriores y otras caracteristicas del invento se ha-
ran evidentes en la siguiente descripoidn de un descifrador P.C.M.
cen referencia a los adjuntos dibujos, en los cuales:

la fig. 1 muestra un modelo sencillo de un descifrador
de P,C.M. que utiliza el principio de eguilibrioc mencionado.

La fige 2 ilustra la accibn de un elemento digital biesta~
ble en términos de un relé.

Ia fige 3 ilustra el circuito bésico de un cifrador ana~
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légico de dos cifras a un cifrador de diodo %idnel.

La fige 4 es un circuito experimental para un elemento di~
gital biestable.

- La fig. 5 muestra la caracteristica de corriente/potencial
del oircuito de la fig. 4, y

La fig. 6 es wn oirouito experimental de un eifrador bina-
rio de tres cifras.

El modelo sencillo mostrado en la fige 1 es un cifrador
binaric de tres cifras. Cada oifra es cifrada por un elemento biesta—
ble 1, 2 y 3 representados por resistencias R1, 32,.33 v suministros
de potencial V1, V2, V3 respectivamente., 1os elementos biestables ea-
tan conectados en serie entre sf y con un suministro de potencial V.
Como V es inicialmente cero, también son cero V1, V2 y V3. Un medio
conmutador, que no e muestra, estd incorpnrado en ocada elemento bies-
table y estd dispuesto para desconectar V,;, V2 Yy V3 del cirouito hasta
gue se alcanza un potencial predeterminado en las resistencias corres—
pondientes R1, Ray Rg- 4 medida que V aumenta, aumenta la corriente
i a través de 31 y se alcanza un punto en que vy estd incluido en el
cirecuito. V? es de polaridad opuesta a V de modo que se reduce la co-
rriente del circuito. Este punto en el que V1 estd incluido en el cir-
oculto se alcanza cuandc V llega a un nivel cuantifioado. Si V aumenta
aln mds, hasta que se llega al segundo nivel cuantificado, se introdu~-
ce Vo en el bucles. El cambio en la corriente i del circuito es sufi-
ciente para desconectar el potencial V4. Si ahora se gumenta V aiin mis
i aumenta de nuevo y V4 se repondrd en el bucle con Vo al tercer nivel
cuantificgdo y similarmente al ouarto nivel cuantificado V3 se intro-
duciri y se desconeotarén V, ¥ Voo

La accidn del elemento biestable puede compararse a la de
la disposicidn de reld de la fig. 2 en la que la resistencia 20 estd

en serie con el solenoide 21 y ol contacto 22 a través de la armadura
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del relé 23. AL aumentar la corriente a través de 20 & un nivel ouan~

tificade la armadura es atraida y conmuta el circuito del contacto 22
al contacto 24. Esto intréduce el suministro de potencial 25 en el
circuito. Cuando se reduce la corfiente, como por ejeﬁpl; cuando un
elemente biestable similar que responde a wn doble salto cuantificado
es conmutado en circuito, libera la armadura 23 y repons el circuito
a través del contacto 22.

En un cifrador de diodo tinel descrito en la solicitud de
patente antes mencionada cada elemento biestable inocluye uno o mis
diodos tlnel conectados al devanado secundario de un transformador
correspondiente cuyos devanados primarios estdn en serie. Les niveles
cuantificados son fécilmentg definidos por la relacién primario/sebun—
dario de los devanados de los transformadores respectivos.

En el presente invento ocada elemento biestable comprende
un par de transisbores 30, 31 y 32, 33 conectados juntos en una confi-
guracidn conmutadora de corriente de emisor comfin como me muestra en
la fig. 3 con una resistencia RBO, R32 ooneotadas en serie y cada una
en serie con uno de los transistores 30 y 32 respectivamente. Cada
elemento estd conectado a un suministro de corriente constante Bepara—
do i3o ] 132 respectivamente. La muestra de amplitud de la cantidad
analégica que ha de ser cifrada se proporciona por el suministro S.
Los dos elementos biestables de la fig. 3 estdn conectados en dasady
¥y el valor de 132 es el doble del de 130. Le conmutacién de los sumi-
nistros de corriente 130 e i3é por los iransistores estd controlada
por los suministros de potencial V3°, V31 ¥ V32, V33 respectivamente.

En el estads inicial cuando no se aplica sefial, los tran-
sistores 31 y 33 conducen. Al gumentar el potencial de S el primer
transistor de nivel cuantificado 31 se desconccta ¥ se coneota el
transistor 30, Si se compara la accién del eircuito con la de la fig.

1, el potencial que corvespende a V1 en el modelo sencillo se obtiene
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conmutando el suministro de corriente constante 130 a la registencia

He

236' 8i me eleva mas el nivel de la mefal hasta el segundo nivel cuan-

tificado, se desconecta el transistor 33 y hace que se desoonecte el
transistor 30 y se conecten los transistores 31 y 32,

El cirouito prictico mostradv en la fig. 4 ocomprende sola~
mente ol primer elemento de clave de una serie y reoibe una muestra
de amplitud desde el cirsuito melesctor 40 a travée del transistor 41.
El dispositivo de dos terminales lo provee la resistencia 42 y la con-
mutaoidn de oorriente es efectuada pér 1ss transisteres 43 v 44+« El1
transistor 45 proporciona un suministro de ocorriente constante para
el elemento biestable. Este circuito muestra en el punto X la caraoc-
teristioca de corrienfe/potenoial mostrada en la fige 5 y so observars
que la curva es similar 2 la caracteristica de un diodo tinel.

Tres elementos biestables del tipo mostrado en la fig. 4
pueden conectarse en serie para formar un cifrador binario de tres ci-
fras, como se muestra en la fig. 6. Cada elementc biestable comprende
wna resistencia 60, 64, 68 con ol par asociado de transistores conmu-
tadores de corriente 61, 62, 65, 66, 69, 70. Cada elemento biestable
tiene también su suministro de corriente constante provisto por los
transistores 63, 67 y 71. El circuito selector T2 pstd ncoplado al
cifrador por el transistor 73. Cada paso estd disefiado de modo que
para una entrada de sefial coro el tranmistor de la derecha en cada
elomento esta en circuito y el de la izquierda fuera de oircuito.

las corrientes son de 5 ma., 10 ma. y 20 ma. con impedan-
cias iguales 60, 64, 68 do 130 ohmios cada una. Las resistencias T4,
75 en el primer paso proporclonan potenciales que definen el 1ifmite
conmutador de este paso, al igual que las resistencias correspondien—
tes en los otros pasos. La disposicidn del circuito consiste esencial-
mente en ajustar los potenciales de la base relativos de cada par de

transistores de modo que el elemente conmute como se requiera en cada
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nivel cuantificado. Para pasos posteriores al primero, la salida se

6

ajusta de modo que el paso siguiente al conmutar su transistor de la
izquierda desactiva el transistor de la izgquierda del paso previo. Eg-
te ajuste puedo hacerse modificando la impeodancia del clemento biesba—
ble o modificando el valor de la corriente constante.

En los anteriores ejemplos se describe la operacidn en
términos de wna muestra de amplitud sola aplicada al circuito. ILa
cugstién de si el elemento biestable conduce depende de un limite de
potencial (o corriente). Si, ademas de este 1imite se introduce un cone
trol de tiempo, el circuito ya no depende solamente del potencial (o
la corriente) ¥ hay mayor libertad en la seleccidn del limite. Esto
permite oconseguir tolerancias y linealidad mejoradas. La forma prioti~
ca de control de tiempo que pueds utilizarse en los anteriores ciroui-
tos es la forma de onda esciladora amortiguada descrita en la patente
gque se menciona al principio de esfa descripcién. La entrads del ci~
frador es asi una combinacibn de una funcidn de operacidn de la entra-
da analdgica y una forma de onda-oscilante amortiguada superpuesta.

Ha de quedar entendido que la anterior descripcibn de ejen
plos concretos de este invento no ha de considerarse como limitacién
de su aloance.

Bste invento corresponde a una solicitud de patente formu-~
lada en Inglaterra el 12 de Febrero de 1965 sefialada oon el Niime 6168/
65 y se acoge, por lo tanto, a los beneficios que otorgan los conve-

nios internacionales vigentes,

qu puntos de invencidn propia ¥y nueva gue se presentan
vara que sean objeto de esta patente de veinte afios son los siguientess

1 =~ Un convertidor analégico a digital que incluye wun nd=
mero de elementos digitales biestables interconectados, medios para

aplicar una muestra de amplitud de la cantidad analégica que ha de
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. Te
convertirse a los elementos interconectados, incluyendo cada elemento
un dispositivo de dos Yterminales, un suministro de corriente constan-
te y medios conmutadores dispuestos para conectar el suministro de
corriente al dispositivo en respuesta a un poteﬁcial predeterminado
en el dispositivo de modo que la carscteristica de corriente/boten—
cial del elemento es una oaracteristica de resistencia negativa.

2 ~ Un convertidor segin el punto 1 en el que los olemen—
tos oifradores estan conectados en sgrie.

3 =~ Un convertidor segin el punto 1 & 2 en el que el me-
dio conmutador incluye un par de transistores coneotados en una con=
figuracidn emisora ocomin con la impedancia de dos terminales coneciam
da en serie con el colector de uno de los transistores.,

4 - Un convertidor segin uno de los puntos 1, 2 & 3 en el
que el suministro ée corriente oonstante incluye el circuito emisor~
oolector de un transistor en serie con los emisores comunes de los
dos transistores inclufdos en los medios conmutadores.

5 - Un convertidor segln cualquiera de los puntog prece-
dentes en el que la mgestra se aplica junto con una forma de onda su~
perpuesta osciladora amortiguada de amplitud inicial fija y que tiene
un ritmo de decreoimiento predeterminado.

6 - Un convertidor segin cualquiera de los puntos Preces=
dentes en el cual la corriente que pasa por cada suminigtro de dorriqg
te constante es doble de la corriente que pasa ror el suministro de
corriente constante sucegivo siguiente en la disposicibn en serie o
en paralelc de los elementos cifradores.

7 = Un convertidor eeencialmente segin se ha descrito con
referencia a los adjuntos dibujos.

8 ~ Convertidor analdgico a digital.

Tal y como se ha descrito en la memoria que antecede, Te—

presentado en los dibujos que se acompafilan y a los fines especifica~
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Bsta Memoria consta de ocho hojas escritas por una sola

dos.

Ccarde

wm, 19 FEB 1960
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