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MEvlORLY DESCRIPTIVA

para una Patente de Invención por veinte años en España, a 

favor de JEÍN ALEXAKDRE OLIVIER PASCAL, de nacionalidad — 

francesa, domiciliado en PARIS (Francia) 5, me Geoffroy -  
Marie,

s o b r e :
"MAQUINA DE HACER PUNIO CIRCULAR"

La invención se re fie re  a máquinas de hacer punto ó

tricotosas, circulares, de puestos de trabajo múltiples ___

(caldas), y tiene por objeto un procedimiento y dispositi­

vos de selección individual automática de las agujas, permi 

5 tiendo realizar sobre estas máquinas todos los diseños ó di 

bujos, de dos, tres, cuatro colores o más, ó mediante efec­

tos de mallas, en trabajo mediante piezas ó continuo, ocu__

pando todo ó parte de los paneles tricotados.

Las tricotosas circulares mecánicas actualmente cono 

cidas tienen diversos inconvenientes. En particular, la  se­

lección de las agujas se hace por medio de peines (o chave__
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-tas) que van sobre tambores. Cada tambor no puede lle va r  

más que un número limitado de estos peines que periódica­

mente vuelven a la  posición de accionamiento. Además, la  

conmutación de los peines no puede hacerse más que una — 

sola vez por giro, a l paso de una fa lta  en el te jido  de -  

punto. En consecuencia, no se puede rea lizar sobre estas 

máquinas más que motivos de dimensión limitada, repitién­

dose tanto en un sentido como en e l otro del te jido  de — 

punto, salvo que se cambien peines durante e l trabajo del 
punto.

Ya ha sido propuesto la  aportación a estas máqui­

nas de unos perfeccionamientos destinados a obviar estos 

inconvenientes. No obstante, estas máquinas as i perfeccio 

nadas, llevando bien una parte mecánica importante y d e li

cada, bien elementos de accionamiento ó de control elec__

tro-mecánicos relativamente lentos y poco sufridos, res__

pecto a los trabajos que tiene que lleva r a cabo una má­

quina de esta clase, bien en número de elementos de selec 

ción restringidos haciéndoles inadecuados para e l acciona

miento de una máquina de puestos de trabajo múltiples, __

bien un modo de funcionamiento por secuencias, no dan bue 
nos rendimientos.

La tricotosa circular de puestos de trabajo múlti 

pies conforme a la  invención, permite la  obtención de un

rendimiento y unas realizaciones iguales a las de la  má__

quina clásica, con la  posibilidad incorporada de la  selec 

ción individual y automática de las agujas.

Esta máquina -que es del tipo conforme a l cual la  

acción de las agujas se selecciona automáticamente a par­

t i r  de un programa, por medio de lectores de célula fo to-
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-eléctrica  explorando el dibujo sobre el cual se ha regis­

trado el programa- está caracterizada porque las señales -  

eléctricas que provienen de los lectores se aplican a -  -  

electro-imanes dispuestos mediante baterías, ó grupos, a l­

rededor del cilindro de la  máquina máquina, correspondien­

do cada batería a un lector, y los electro-imanes de cada 

batería actuando cada uno sobre un pulsador de aguja, me— 

diante un saliente solidario del citado pulsador.

El número de baterías de electro-imanes es igual -  

a l número de puestos de trabajo (caídas) sobre la  máquina. 

Como hay tantos lectores como puestos de trabajo, se con— 

serva para la  máquina un rendimiento normal.

Los dispositivos lectores funcionan en sincronismo 

con la  máquina, bien mediante enlace mecánico, bien por de 

pendencia, mediante motor, paso a paso, bien por cualquier 

medio que permita asegurar un sincronismo riguroso.

Conforme a otra característica de la  invención, __

las armaduras de los electro-imanes accionan sobre unas pa 

lanoas situadas en fases, llevando los pulsadores de las - 

agujas unos salientes desfasados los unos respecto a los -  
otros en altura, y un saliente de pulsador que está a la  -  

altura de la  palanoa destinada a accionarla.

Conforme a otra característica de la  invención, ca 

da palanca es accionada por medio de un sistema articulado 

de charnela, asegurando un arco-tope y, consecusit emente, 
una gran seguridad.

Conforme a otra característica de la  invención, el

mando de cada sistema articulado a chamela mediante s u __

electro-imán, se efectúa por intermedio de una cuerda de -  

piano ó su equivalente. Esta disposición permite montar —
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las palancas, colocándolas unas sobre otras, lo  que favo­

rece a la  reducción de la  cadencia de funcionamiento de -  

los electro-imanes (no seleccionando cada uno más que los 

pulsadores cuyos salientes están a la  altura de la  palan­

ca que él acciona), y, por consecuencia, a una selección 

de los pulsadores de aguja de ana candencia normal (están 

do seleccionado cada pulsador por una palanca diferente).

La invención se re fiere  igualmente a una cadena -  

electrónica de transmisión y de selección de las sedales 

emitidas por los lectores, siendo enviadas las señales so 

bre los electro-imanes, en un orden determinado y en el -  

momento requerido, gracias a un conmutador electrónico —

que funciona a una frecuencia relacionada con la  ve^-Oci__

dad de la  lectura.

^n la  realización particular que se tomará como -  

ejemplo, la  máquina comprende 1800 agujas verticales y g i 

ra a una velocidad de 20 vueltas por minuto. Pasan, por -  

consiguiente, ante un puesto de trabajo 600 agujas por se 

gundo, es decir que este puesto (caída) debe seleccionar 

600 agujas por segundo. Por tanto, se le  deben de transmi 

t i r  otras tantas informaciones, lo  que excluye la  presen­

cia de elementos electromagnéticos tales como relés con -  

tiempo de respuesta demasiado grande ó del mismo orden en 

rigor, no ofreciendo, por consiguiente, la  suficiente se­
guridad.

Por otra parte, el número demasiado elevado de — 

operaciones a rea lizar en una sola jomada, por ejemplo 

aproxima los lím ites de muchos de tales aparatos (relés, 
conmutadores, e tc .. . ) .

Por esta razón se u tilizan  circuitos totalmente -
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electrónicos para el accionamiento y la  selección de las 

agujas, con el fin  de asegurar las velocidades de funcio­

namiento convenientes y de seguridad. Los únicos elemen— 

tos electromecánicos que se deben conservar por fuerza, -  

5 ya que se trata de accionar a elementos mecánicos, son, -  

a l fina l de la  cadena, los electroimanes de armadura mó— 

v i l ,  cuya duración no está limitada más que por la  ca li— 

dad mecánica de estos últimos. La cadencia máxima de fun­

cionamiento para cada electro-imán es, conforme se verá,

10 de 25 por segundo, lo  que no excede de las posibilidades 

técnicas corrientes. Si, por el contrario, se les  debe ac 

cionar por relés, los tiempos de respuesta se intercalarían 

y el funcionamiento seria mucho menos rápido.

La invención permite, conforme se verá posterioimen 

15 te, no ser necesario más que un solo programa, cualquiera -  

que sea el número de colores requerido, permitiendo una -  -  

obra de punto de forma absolutamente continua de tantos pa­

neles como se quiera. Este programa es más o menos largo, -  

conforme a la  importancia del motivo que haya que repetir.

20 En la  realización que se toma como ejemplo, un pa—

nel ó tablero de tejido de punto normal lleva  1800 mallas -  

en longitud y 800 mallas en altura. Es, por consiguiente, - 

necesario registrar 1 .440.000 informaciones sohre el progra 

ma, con posibilidad de lectura continua.

25 Por esta razón se ha adoptado un programa de tipo -

óptico de gran densidad de información, es decir, un dibujo 

ó una película fotográfica representando el motivo, mediante 

una codificación conveniente en forma, por un lado, de tener 

en cuenta los diferentes colores, y por otro a asegurar la  -  

30 lectura continua. El programa asi constituido comprende de—
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-terminado número de lineas, teniendo cada linea cierto nú 

mero de puntos de información. La lectura se hace mediante 

medios foto-eléctricos y gracias a lecturas de escasa d i— 

mensión, cuyas características constituyen una particu lari 

dad de la  invención. Igualmente permiten una verificación  

óptica directa del programa y de su buena posición.

El procedimiento de exploración del dibujo que cons 

tituye el programa mediante los lectores se realiza, oonfor 

me a una característica de la  invención, linea por linea, -  

primeramente en un sentido, saltando de la  linea que acaba

de ser explorada a la  siguiente, dejando cada vez un espa__

ció lib re . En estos espacios se inscriben lineas que se lee

rán de la  misma manera, volviendo en el sentido opuesto, __

realizándose el cambio de sentido sin  detención de la  lectu 

ra. De esta forma, los lectores vuelven a su punto de partí 

da a l fin a l de la  lectura, y pueden inmediatamente volver a 

tomar la  exploración del programa, efectuándose asi un moví 

miento continuo de ida y vuelta. Se obtienen asi, con toda 

la  precisión requerida, lecturas repetidas sin interrupción, 

al.mismo tiempo que se simplifica la  elaboración del progra­
ma.

Esta última operación se hace automáticamente y de 

forma rápida, a partir de un dibujo—modelo del motivo que — 

se va a realizar, Conforme a la  invención, se codifica este 

dibujo para hacer aparecer una información de color por ma­

l la  (la  información de posición que resulta de la  disposi__

ción espacial) y para que resulte posible la  lectura en c ir  
cuito cerrado.

Se describe, a continuación, a manera de ejemplo no 

lim itativo, una forma de realización de una máquina de hacer
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punto conforme a la  invención.

En esta descripción se hace referencia a los dibu­

jos anexos, en los que:

La figura 1 constituye un aspecto en sección ve rtí 

cal de una aguja y de su pulsador.

La figura 2 constituye un aspecto de la  disposi—  

ción de los salientes de los pulsadores.

La figura 3 es un aspecto parcial de las levas de 

guia de los pulsadores.

La figura 3a constituye un aspecto seccional par— 

cia l siguiendo la línea 111-111 de la  figura 3.

La figura 4 es un aspecto en proyección vertica l, 

en sección de una batería de electro-imanes.

La figura 5 es un aspecto seccional, siguiendo la  

línea V-V de la  figura 4.

La figura 6 es un aspecto s eccional, siguiendo la  

linea VI-^VI de la  figura 4 .

La figura 7 constituye una proyección hoiizontal, 

mostrando la  disposición de las baterías de electro-ima— 

nes, alrededor del cilindro de la  máquina de hacer punto.

La figura 8 es un esquema de un tablero trabajado 

en la  máquina.

La figura 9 y 9a son esquemas de programa.

La figura 10 constituye un aspecto seccional mos­

trando el arrastre de un dispositivo de lectura.

La figura 11 constituye un aspecto de cabeza ó ter 

minal, mostrando la  distribución de los dispositivos de — 

lectura alrededor del tambor.

La figura 12 constituye un aspecto de conjunto, — 

mostrando el enlace del tambor, llevando el dibujo con la



5

10

15

20

25

30

-  8

322966
máquina.

La figura 12a constituye un aspeoto en proyección 

horizontal, relativo a l tambor.

Las figuras 13 y 14 son detalles relativos a l ac­

cionamiento de los relés.

La figura 15 es.un esquema eléctrico del acciona­

miento de los embragues.

Las figuras 16 y 16a de los esquemas eléctricos -  
de accionamiento de los motores.

La figura 17 es un aspecto con detalle del disposi 

tivo  de marcación de índices de los torn illos que aseguran 

el arrastre de los lectores.

La figura 18.constituye un aspecto seccional longi 

tudinal de un lector.

La figura 19 constituye un aspecto terminal re la ti 
vo a la  figura 18.

La figura 20 constituye un aspecto seccional de __

unos anteojos de marcación.

La figura 21 es un esquema de la  parte electrónica 

de la  máquina de hacer punto.

La figura 22 es un esquema sinóctico por bloques, 
del accionamiento electrónico.

La figura 23 constituye un aspecto de conjunto del 

dispositivo de elaboración de los programas.

La figura 24 es un esquema electrónico del disposi 

tivo de elaboración de los programas.

La figura 25 es un corte seccional longitudinal de 
un inscriptor.

En la  forma de realización que se va a describir a 

titu lo  de e jenplo, la  máquina de hacer punto circular lleva
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1800 agujas en la  periferia  del cilindro giratorio.

Las agujas 1 (figura 1 ) se accionan por medio de 

pulsadores 2, montados sobre la  periferia  del tambor gira 

torio de la  máquina. Si un pulsador 2 está en posición — 

adelantada (según se ve en esta figu ra ), su movimiento se 

guia por las guias de leva f ija s  4a, 4b, que tienen par— 

tes 4c, horizontales (inactivas) y partes 4d curvas (acti 

vas). Estas partes 4d tiene por efecto elevar los pulsado 

res Que están en posición adelantada. En este movimiento 

ascendente, los pulsadores arrastran a las agujas 1 , que 

suben en posición de obra de punto. Las agujas no se ven 

más, después del paso de esta zona, sometidas a la  acción 

de los pulsadores, siendo también llevadas a la  posición 

baja, por medio de la  leva 85. Cuando los pulsadores se -  

ven rechazados hacia atrás, es decir, hacia el cilindro -  

70 de la  máquina de hacer punto, escapan a los cursos de 

guia 4a, 4b. Al no estar por más tiempo sometidas a la  ac 

ción de estos pulsadores, las agujas quedan en posición -  

baja a l paso de la  zona activa. Una leva 72 representada 

de p e r fil en la figura i ,  toma la  forma indicada en la  f i  

gura 3a, inmediatamente después de la  zona de trabajo de 

la  leva 4b, llevando asi hacia adelante a los pulsadores 

que no están subidos, y que están dispuestos para una nue­

va selección. Estos pulsadores están normalmente manteni__

dos en p<B ición anterior, por efecto de los esfuerzos de - 
reacción de las agujas.

Latvias de leva 4a y 4b son respectivamente solida 

rías de los anillos estacionarios 71 y 6 . El an illo  6 es -  

solidario del p la t illo  81 de la máquina de hacer punto ( f i  

gura 1 2 ) y el an illo 71 está f i j o  sobre el an illo  6 , me- -
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-diante las columnas 74 (figuras 6 y 7 ).

La selección de los pulsadores se hace a la  dere­

cha de las partes horizontales 4o de las vías de leva, s i 

guiendo las lineas ^  , e tc .. . ,  mediante la  acción de 

palancas que actúan sobre sus salientes 3. Estos últimos 

están separados ó desfasados de un pulsador a l otro (figu  

ra 2 ), lo  que permite hacer la  selección de lo s  pulsado— _ 

res sucesivos mediante palancas escalonadas verticalmente. 

La periodicidad del desfasamiento es de 24 pulsadores ( f i  

gura 2 ), en forma que son necesarias 24 palancas escalona 

das sobre una linea de selección ta l comoo  ̂ 6 ^  (figura - 

3 ). Una misma palanca acciona por consiguiente un pulsa­
dor sobre 24.

En la  figura 4 se ven las palancas de selección -  

17 escalonadas. Sobre la  figura $ se ve, en proyección ho 

rizontai, una palanca 17 . Si ésta se encuentra en posi— -  

ción adelantada (con linea de puntos), penetra a l paso en 

su alojamiento el pulsador cuyo sa lien te está a la  misma 

altura. Si la  palanca 17  se deja hacia atrás, este mismo 

pulsador queda hacia adelante, y a l paso, en la  parte ac­

tiva  del_camino de leva, hace trabajar a la  correspondien 
te aguja.

Cada palanca 17 es accionada por un electro-imán 

8 , por intermedio de una cuerda de piano 12 y de un siste 
ma articulado.

- La armadura móvil 9 del electro-imán se articula 

en 11. Está formada por una palanca acodada 10, cuyo brazo 

más largo se va, mediante una articulación 9a, contia la  -  

cuerda de p3ano 12. El otro extremo de esta última se a r t i 

cula sobre una palanca 13, girando alrededor de un eje 14
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y qae ataca en 19 a un "balancín 15, a su vez articulado -  

en 1$ sobre la  palanca 17.
Cuando el electro-imán es excitado, su armadura -  

pivota bacía la  derecha, arrastra a la  cuerda 12 que hace 

g irar a la  palanca 13 alrededor de su. eje 14; el balancín 

15 empuja a la  palanca 17. Cuando el movimiento se ha te r  

minado, los ejes 14, 16 y 19 están alineados y la  palanca 

17 se arquea en tope sobre e l eje 14, pudiendo aceptar — 

un impulso importante de la  parte de los salientes de pul 

sadores de aguja. Asi, e l esfuerzo relativamente débil — 

del electro-imán se u tiliza  únicamente para poner el sis­

tema en posición de trabajo y para mantenerle, pero no — 

para realizar este trabajo.

La palanca 17 y su sistema articulado de acciona­

miento se ven llevados a la posición de reposo por medio 

de un muelle 18 , cuando el electro-imán cesa de ser exci­

tado.

Un electro-imán acciona un pulsador sobre 24, con 

forme se ha dicho anteriormente para las palancas. Basta, 

por consiguiente, enviar las órdenes a una frecuencia 24 

veces menor que la  del paso de las agujas, es decir a la  

cadsicia de 25 por segundo. Por otra parte, la  orden pue­

de ser enviada después que un saliente de pulsador ha pa­

sado delante de la  palanca 17, es decir, que el electro— 

imán dispone para poner a la  palanca 17 en posición reque 

rida, déL tiempo que emplea e l pulsador siguiente en l l e ­

gar, es decir, de un poco menos de 1/25 de segundo.

Los electro-imanes 8 están dispuestos (figura 4 ) 

horizontalmente, en seis hileras verticales de cuatro, es 

tando separada cada hilera respecto a la  que tiene a l la -
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-do, con e l f in  de repartir igualmente las cuerdas de pia 

no 12 .

Los electro-imanes 8 están f i jo s  sobre escuadras

25. Estas están f i ja s  en cada extremo sobre unas travie__

sas 21, que a su vez están montadas sobre doemplantillas 

7-7a atirantadas por medio de dos columnas 73. La planti­

l la  7a está f i ja  sobre e l p la t i llo  circular 5 y éste a su 

vez montado sobre e l bastidor 6 de la  máuina de hacer pun 

to, por medio de los torn illos 76. Los ejes 14 y 78 son -  

llevados por dos p la t illo s  77- 77a, f i jo s  sobre las planti 

lia s  7-7a. Las palancas 17 se guian por medio de "nn pie­

za 90, que forma especie de troneras.

Las cuerdas de piano 12 se mantienen en posicién 

por medio de los peines 20, f i jo s  sobre las traviesas 21.

La alimentación de corriente de los electro-ima__

nes se obtiene mediante unas barras de conexión 23.

El conjunto de una batería de electro-imanes está 

encerrado en un cárter 24.

Las 24 baterías de electro-imanes, de las que ca­

da una está representada globalmente en 75 sobre la  figu ­

ra 7, están dispuestas regularmente alrededor del c il in __

dro 7b de la  máquina de hacer punto, dejando, sin embargo, 

un espacio lib re  26 para el acceso a las agujas de la  cita  

da máquina, con miras a su sustitución. Estos 24 bloques -  

75 trabajan simultáneamente, es decir, que, al mismo tiem­

po, 24 paianoas 17, y por consiguiente 24 electro-imanes 8 , 

son susceptibles de rec ib ir una orden. Estos cursos de 24 

órdenes simultáneas se suceden a una frecuencia de 600 por 
segundo.

El control del trabajo de punto mediante los electro—
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-imanes se hace de la  forma siguiente: Supuesto que se -  

pretende hacer un tejido de punto de tres colores: A-B-C, 

sobre tres bloques consecutivos de electro-imanes, uno — 

afectado del color A, el segundo del color B y el tercero 

ó liltimo afectado del color C. En un giro de 3a máquina, 

todas las agujas pasan sucesivamente ante cada grupo de -  

tres bloques. Por consiguiente, un grupo va a controlar -  

la  realización de una hilada del te jid o  de punto. El gru­

po siguiente v-á a controlar la  hilada siguiente, te jida  

por las mismas agujas. Si se considera una aguja cuaiquie 

ra, a l pasar delante del guipo ns l ,  te je  una malla <5 nu­

do de uno de los tres colores; a l pasar delante del grupo 

na 2 , te je  una malla de 3a hilada siguiente, y a s i segui­

damente; cuando vuelve de nuevo ante el grupo ns l ,  hace, 

por consiguiente, una malla ocho hiladas más le jos que en 

el paso precedente. Por consecuencia, un grupo de tres — 

bloques de electro-imanes controla una hilada sobre ocho. 

La distribución del trabajo de punto entre grupos se ha— 

ce, por lo  tanto, como se ha indicado en la  figura 8 , mos 

trando una parte de un tablero.

Las órdenes que llegan a los electro-imanes pro— 

vienen de informaciones de lectura de programa, después -  

de la  elaboración mediante circuitos electrónicos, que se 

rán descritos posteriormente.

En la  realización tomada como ejemplo, el progra­

ma está constituido por una película fotográfica 27 (figu  

ra 10), enrollada sobre un tambor 30 de superficie reflec 

tora, y en una posición muy precisa, gracias a los pernos 

4-4 de posicionamiento. El tambor gira exactamente a la  mis 

ma velocidad que e l cilindro de la  máquina de hacer punto
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(20 vueltas por minuto, en el caso presente), mediante ac­

cionamiento mecánico, conforme a lo  representado sobre la  -  

figura 12 , o por cualquier otro medio de dependencia conve 

niente.

En la  figura 12 se ve e l conjunto de la  máquina de 

hacer punto y del sistema de lectura. La rueda 79 de arras 

tre  de la  máquina lleva  un segundo engranaje 80, que, me— 

diante una transmisión cónica 80a, acciona un eje 82 con -  

to rn illo  sin f in  82a, pasando este árbol o eje por el maci

zo 81 de la  máquina. El to rn illo  sin f in  82a está en acó__

plamiento con un piñón 83, e l cual es solidario del e j e __

91, que acciona a l tambor de lectura 30.

Cuando no hay necesidad del trabajo de punto conti

nuo, es decir, de la  repetición de la  lectura del mismo __

programa sin interrupción alguna, este último podría ser -  

simplemente una fotografía  sobre película del tablero que 
se va a trabajar en la  máquina.

A cada bloque de electro-imanes a l corresponderle 

un lector, bastaría que cada lec to r explore las líneas de 

la  película correspondiente a las hiladas de mallas, en — 

las que el trabajo de punto se controla mediante e l bloque. 

Asi, en tres colores, los tres lectores correspondientes a l 

grupo Ns 1 leerían las líneas 1- 9-17-25  e tc ... de la  peLÍ— 

cula. Los tres.lectores del grupo Ns 2 leerían las líneas -  
2**3.0-lS-26 e tc ... y así sucesivamgite.

Los lectores estarían dispuestos en la  periferia  — 

del tambor, ai las mismas posiciones respectivas que los — 

bloques alrededor del cilindro de la  máquina. Considerando 

un lec tor del grupo 1 , se debería lee r  primeramente la  l í ­

nea NS 1 quedando inmóvil, porque éste es e l tambor que -  -
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gira. ¿1  fin a l de la  línea N2 i ,  saltaría inmediatamente 

a la  línea 8 , en un movimiento paralelo a l eje del tam— 

bor. Del mismo modo, los otros dos lectores del grupo 1 , 

pero con un desplazamiento de fases angular, teniendo en 

cuenta sus posiciones relativas.

EL salto de una línea a otra se haría en el mo— 

mentó del paso ante e l lec to r de una zona muerta 28, cor 

respondiente a l paso de la  fa lta  del tejido de punto an­

te el bloque de electro-imanes asociado. Cada uno de los 

lectores baria a su vez un salto, a l paso de esta zona -  

muerta.

Cuando llegan a l fin a l del programa, seria nece9 
sario, ¿ara volver a tomar la  lectura a l comienzo, que -  

el lec to r diera un salto hacia atrás, a lo  largo de toda 

la  longitud del cilindro, y esto, en eL mismo tiempo que 

daría un salto de 8 líneas. Como en la  realización que -  

se ha tomado como ejemplo, un tablero lleva  800 mallas -  

de altura, esto s ign ifica , por consiguiente, un salto de 

800 lineas que debería lleva r a oabo, lo  que, mecánica—

mente, resultaría imposible, tanto a causa de las iner__

cías de los choques como de las imprecisiones de las po­

siciones que podrían tener lugar.

La disposición adoptada para el programa, con el 

f in  de evitar este inconveniente y permitir una lectura 

repetida, consiste en repartir las dos mitades de la  ima 

gen procedente, sobre toda la  altura de la  película, de 

forma que, al fin a l de su exploración, cada lector haya 

vuelto cerca de su punto de partida, y no necesite más -  

que un salto normal, para volver a tomar su lectura al -  

comienzo.
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Cuando se trata de tres colores, se registran e l 

comienzo las líneas 1 á 8 (figura 9 ), después, saltando 8 

líneas, las líneas 9 á 16, y así sucesivamente. A l comien 

zo del programa, se encuentran las líneas 393 y 400. Inme 

diatamente, en el espacio líb re  precedente, se inscriben 

las líneas 401 á 408, y así sucesivamente. Las líneas 793 

á 800 se encontrarán registradas adelante, respecto a las 

líneas 1 á 8.

Se podría también, para conservar las líneas 1 á 8 

en cabezadel programa, hacer la  iie  cripcién conforme a la  
figura 9a.

La disposición de los lectores queda igual que en

el caso precedente. El programa así constituido estando __

enrollado sobre e l tambor, se vé cual debe ser el movimien 

to de los lectores. Considerando un lector del grupo Na i ,  

queda inmóvil para le e r  la  línea Na i .  Al paso de la  zona 

muerta 28, salta a la  línea Na 8 , es decir, 16 lineas más 

le jos , y asi sucesivamente. Después de la  lectura de la  l í  

nea 393, se debe le e r  la  línea 401 y, por consiguiente, — 

dar un salto hacia atrás de 8 líneas solamente. A continua 

ción, siempre dando saltos hacia atrás de 16 líneas, llega  

a la  línea 793. De nuevo, para volver a la  línea l ,  se de­

be dar un salto hacia adelante de 8 líneas.

En el segundo sistema de codificación (figura 9a )¡

el final de la  lectura corresponde a l ante-último salto __

hacia atrás, y el c omienzo de la  lectura siguiente a l ú lt i  
mo salto hacia atrás.

El dispositivo de lectura está, en estas condicio­

nes, constituido conforme a lo  representado en la  figura -  

10. El tambor 30, ¡accionado conforme a lo  descritoj sobre
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el cual está enrollado el programa 27, deja una zona muer 

ta 28. Sobre la  periferia  del tambor está situados 24 lee 

tores 32, en posiciones respectivas correspondientes a las 

de los bloques de electro-imanes alrededor de la  máquina -  

de hacer punto. Estos 24 lectores se desplazan paralelamen 

te a l eje del tambor en el momento del salto, gracias a — 

unos tom illo s  sin fin  33, accionados en movimientos de ro 

tacián mediante motores e léctricos 39, por intermedio de -  

los embragues electro-magnéticos 38-38a.

Los motores 39 giran permanentemente. La guia de -  

los lectores durante sus desplazamientos se obtiene por — 

medio de los vástagos 31, paralelos a los tom illo s  33. — 

Una leva 43 (figura 1 1 ), girando a la  misma velocidad que 

el tambor, acciona sucesivamente 24 miniruptores 41, en el 

momento en que la  zona muerta se presente delante de oada 

lector. Unas levas 36, solidarias de los torn illos 33, ac­

cionan una vez de cada dos en pos ición estable (posición - 

de lectura), a los miniruptores 37. La leva 36 representa­

da sobre la figura 14, tiene cuatro posiciones estables, - 

en todos los 903. El esquema de accionamiento de los embia 

gues es entonces el de la  figura 15 . Cuando un contacto de 

miniruptor 41 se cierra en el momento en que un lec tor aca

ba de terminar la  exploración de una línea, e l embrague __

que acciona al "tornillo de este lec tor es alimentado a tra­

vés del contacto 3 7 de este mismo to m illo , y e l  contacto 

37 del torn illo  habiendo girado inmediatamente antes. Cuan 

do el tom illo  arrastrado por el motor ha hecho un ángulo 

de 903, su contacto 37 cambia de posición, y el embrague -  

deja de ser excitado. Un indicador de índice posiciona — 

exactamente a l to m illo  y, consecuentemente, a l lector, en
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su nueva posición de lectura (figura 1 7 ). El contacto 37, 

a l cambiar de pee ición, prepara el circuito de embrague 

siguiente, el cual se embragará después de haberse cerra­

do el contacto 41 siguiente. Los contactos 41 quedan -  -

cerrados el tiempo suficiente para asegurar la  alimenta__

ción de los embragues.

El esquema de la figura 15 muestra este funciona­

miento. Cuando el contacto 41a del to rn illo  33a que sigue 

a l precedente 33 se cierra, el embrague 38a del to m illo  

33a es alimentado a través de los contactos 37 del tom i­

l lo  33 y 37a, del to rn illo  33a. Cuando e l to m illo  33a ha

efectuado un giro de 903, e l contacto 37a del t o m i l l o __

33a cambia de posición y corta la  alimentación de 38a. Al 

mismo tiempo, el circuito del embrague 38b del to m illo  -  

33b está preparado. Tan pronto como se cierre e l contacto 

41b relativo a l to rn illo  33b, el embrague 38b se verá a l i  

mentado. El mismo proceso se reproduce a continuación.

En e l momento en que el lec to r  llega  a l fin a l del 

programa (line^ 393 para el lector 1 ), él acciona un con­

tacto 34 (figuxa 10 y 16-16a), que, por intermedio de un 

rele 45, invierte el movimiento del motor correspondiente 

(figura 16). En el próximo acoplamiento de embrague, e l -  

lec to r dará, por consiguiente, un salto hacia atrás. En -

el otro extremo del programa, un segundo contacto 29 in__

v ierte  de nuevo al motor, mediante el mismo re lé  45.

Los contactos 37 y 41 funcionan una vez cada tres 

segundos (una vuelta de la  máquina). Son accionados por -  

leva, por consiguiente con precisión. Su tiempo de res- -

puesta y su duración son, por tanto, compatibles en este 
circuito auxiliará



Los contactos 29 y 34 y el re le  45 sirven para la  -  

inversión de los motores. Funcionan cada 5 minutos aproxima 

damente, y los motores tienen 3 segundos para invertirse. -  

Su presencia está, por consiguiente, justificada en este — 

circuito auxiliar.

También se podría accionar a cada to m illo  mediante 

y un motor, paso a paso, enviándose uno ó varios impulsos a l 

motor en el momento del paso de la  zona muerta delante del -  

lector, haciendo entonces el motor uno ó varios pasos y ha— 

ciendo así g irar al to rn illo  con un ángulo igual a lo  reque­

rido.

Igualmente se podría accionar los 24 torn illos me----

diante un solo motor, un tren de engranajes y embragues ac— 

donados conforme a lo  detallado anteriormente.

La excitación de los embragues podría igualmente ha­

cerse mediante un sistema fo to-e léctrico , en lugar de por — 

miniruptores.

Para llevar a cabo una semi-carrera del lector a la  

inversión, el torn illo  33 se acciona confoime se muestra en 

la  figura 17. La parte dirigida 38a del embrague arrastra al 

to m illo  por intermedio de un dedo 46, acoplado en un canal 

circular 47, de un desarrollo de 45S en el ejemplo presente, 

es decir la mitad de la  rotación normal del torn illo . Este 

canal está practicado en un p la t illo  35 solidario del torni­

l lo .  Cuando áL movimiento se invierte, el dedo realiza una -

carrera muerta de 45B y una carrera ú t il de otros 452. E l __

lec to r realiza igualmente una semi-carrera.

La marcación de indices del to rn illo  se hace confor­

me a lo  representado en la figura 17 . En posición de lectura, 

un dedo 40 se acopla en un alojamiento practicado en ei plao
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- t i l l o  35, solidario del to rn illo  33. Antes de que se haga 

e l embrague, la  leva 43, girando con e l tambor 30, libera  a l de 

do 40 mediante e l vastago 42. La leva no permite a l dedo.aco­

plarse en el alojamiento siguiente del p la t illo ,  pero es a flo

jado en el momeo.to en que llega  un segundo alojamiento. E n__

este momento, el movimiento del torn illo  se detiene (desembra 

gue) y el dedo viene a acoplarse en e l segundo alojamiento. -  

Cuando se produce la  inversión, es el primer alojamiento que 

se presenta el que asegura la  marcación de índices.

Se realiza así un posicionamiento perfectamente pre­

ciso de los lectores respecto a l programa que deben leer.

Cuando se hace un trabajo de punto de dos ó cuatro -  

colores, basta con cambiar las levas 36 y la  marcación de in

dices, con el f in  de que los lectores lean todas las 24 l i __

neas en el caso de dos colores, ó todas las 12 líneas cuando 

se trata de cuatro colores. Consecuentemente, el programa se 
codifica igualmente.

Si e l programa cambia de longitud, hasta desplazar -  

los contactos 34 para que la  inversión se haga en el momento 
que se quiera.

Los lectores están constituidos conforme a lo  repre­

sentado sobre la  figura 18. Una lámpaia 51 ilumina .1  progia

ma después de la  reflexión  sobre un espejo 54 de 452, y a __

través de un objetivo 53? la  luz reflejada en cantidad más d 

menos grande, según la  opacidad de la  película, es enviado¡ 

después de la  reflexión sobre 54 y sobre un espejo semi-re— 

fle c to r  52, sobre un fotodiodo 50 que fonna parte del circuí 

to electrónico de accionamiento de les electro-imanes. Un — 

segundo fotodiodo 48 recibe directamente la  luz emitida por 

la  lampara, y sirve de referencia en el c ircu ito electrónico.



5

10

15

20

25

30

322966
EL conjunto de un lec to r está encerrado en una armadura -  

93.

El papel del objetivo 53 es, por una parte, foca­

l iz a r  la  luz emitida de la  lámpara sobre una débil super­

f ic ie  de la  péLicula y, por otra parte, foirnar sobre la  -  

célula 50 una imagen aumentada del punto de leído. Un — 

diafragma 49 recorta en esta imagen la zona exacta de lee  

tura, que se toma más pequeña que la  correspondiente a una 

malla sobre la  película que constituye el programa, con el 

fin  de eliminar imprecisiones posibles, debidas a los jue­

gos mecánicos.

Es pasible sacar la  armadura 92 del fotodiodo y sus, 

t itu ir la  por un soporte idéntico 55, que tiene un crista l - 

esmerilado 56 con retícula, que permite pos icionar exacta— 

mente los lectores respecto a marcaciones sobre el progra— 

ma.

La codificación de los colores sobre el programa se 

realiza de la  manera siguiente:-

1) dos colores A y B : A está representado por e l negro

B está representado por el blanoo

2) tres colores A-B-C : A está representado por el negro

B está representado por el gris  

C está representado por el blanco

3) cuatro colores A-B-C-D: A está representado por el negro

B está representado por e l gris  1 

0 está representado por el gris  2 

D está representado por el blanco 

Los lectores deben, por consiguiente, seleccionar en­

tre  dos intensidades luminosas diferentes.

El dibujo que constituye e l programa no está, de he__
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-cho, constituido por lineas conforme se ha dicho para fa c i

l i t a r  las explicaciones, sino por un mosaico de pequeños__

cuadros yuxtapuestos de 0,3 x 0,3 mm. aproximadamente, te­

niendo cada uno una tin ta  determinada y uniforme, según el

color de la  malla q.ue representa. En el caso actual, l a s __

"líneas" de las que se ha hablado están, por consiguiente, 

cois tituidas por 1800 cuadrados yuxtapuestos, y cada "linea" 

está en contacto con sus vecinas.

El circuito de lectura y de accionamiento para un 

electro-imán está representado en la  figura 21. Es to ta l­

mente electrónico, salvo el electro-imán que constituye -  
e l elemento fin a l de potencia.

La oélula 50 está inserta en un puente Wheatatone, 

alimentado a corriente continua. Su resistencia varía en -  

función de la  claridad. Para una claridad determinada de la  

célula, el puente está equilibrado, y no aparece tensión a l 

guna entre los puntos a y b . La resistencia R graduable, 

permite regular el equ ilib rio  del puente para nna claridad 

del fotodicdo correspondiente a l color elegido. Los otros -  

colores harán por consiguiente, aparecer una tensión a la  -  

salida del puente, habiendo cambiado la  resistencia de la  -

célula. El fotodiodo 48, que constituye una de las ramas __

del puente, permite compensar las variaciones debidas a la  

temperatira y a las fluctuaciones del flu jo  de la  lámpara.

EL puente rectificador VS tiene por misión la  de -  

proporcionar una tensión siempre del mismo sentido en G. El 

transistor amplifica esta tensión que, a continuación, -  

se aplica a un trigger de Schmitt T . A la  salida S del t r i  

ger, se tienen, por consiguiente, dos niveles posibles de -  

la  tensión, que se 13amará l  ó 0 , según que el puente esté
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desequilibrado o nó. Por lo  tanto, 1 sign ifica ausencia -  

de color y O presencia de color.

Esta señal de salida debe estar aplicada sucesiva­

mente a loe 24 electro-imanes del bloque accionado por el 

lector, en el momento exacto en que éste lea el punto -  - 

correspondiente a la  malla que será trabajada por la  agu— 

ja, cuyo pulsador será seleccionado o né por el electtro— 

imán que recibe la  señal. Si la  señal es 1, el electro-imán 

debe excitarse. Si la señal es O, debe ser privado de exci­

tación.

Siendo la  duración eficaz de la  lectura de l/lOOO -  

de segundo aproximadamente, en la  realización tomada como -  

ejemplo, e l impulso de accionamiento sobre un electro-imán 

debe durar el mismo tiempo. Por consiguiente, es necesario 

intercalar un elemento memoria actuando a impulsos tan cor­

tos y guardando la  señal para accionar al electro-imán que 

actúa mucho menos rápido. Esta BBmoria está constituida por 

un t ir is to r  Th, al que un impulso positivo de algunos micro- 

segundos sobre su entrada de accionamiento basta para hacer­

le  conductor. Este t ir is to r  alimenta directamente a l electro­

imán. Para descargarlo y, por consiguiente, privar de la  exci 

tacion al electro-imán, se le  corto-circuita momentáneamente 

mediante un transistor T^, que reduce su corriente a un valor 
muy escaso.

Para alimentar a l electro-imán, basta por lo  tanto __

con enviar un impulso positivo sobre la  entrada del t ir is to r . 

Para privarle de la  alimentación, se envía un impulso positi­

vo sobre la  base del transistor T^, que de foima que se satu­

re, haciéndole equivalente a un corto—circuito.

De hecho, se envía un solo impulso a la  vez sobre la
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entrada déL t  ir is to r  y sobre la  base d e lt  ransistor Tg, me­

diante e l secundario del transformador de impulsos T; s i es 

ta base se polariza negativamente mediante la  salida S del 

tr iger de Schmitt (0 en S) e l impulso estásin efecto sobre 

Tg, pero carga Th. Si se tiene, por el contrario, 1 en S, 

la  base de Tg se polariza positivamarte mediante el impulso 

y Th se descarga.

Entre dos impulsos, la  base de Tg y la  entrada de -  

Th están al potencial 0 mediante e l secundario del transfor 

mador T que envía estos impulsos. Los cambios en S son por 

consiguiente sin efecto durante este tiempo, y e l estado — 

del electro-imán no cambia.

Los impulsos en el primario de T se crean a partir 

de la  claridad breve de un fotodiodo 57. Un disco 58 es ac­

cionado a 25 revoluciones por segundo (en el caso presente) 

mediante un enlace mecánico 84 (figura 12 ), sin juego con -  

el eje 91 del tambor 30. Un o r ific io  practicado ai este dis 

co pasa todos los 1/25 de segundo entre una lámpara 59 y la  

célula 57. Esta recibe luz un instante breve ( l A 000 de se­

gundo, aproximadamente), y la  disminución brusca de su re­

sistencia hace conductor a l transistor T y  La señal que apa 

rece en el colector se amplifica por e l transistor T., y se 

aplica a l primario del transformador T. El acoplamiento o -  

conexión entre e l d is co y e l t  ambor se hace en forma ta l — 

que, en e l momento en que recibe claridad el fotodiodo, el 

lector lee sobre e l  programa el punto correspohdiente a la

malla que sera trabajada en la  máquina por la  aguja cuyo __

pulsador será accionado por él electro-imán, él mismo a su 

vez accionado por el impulso a s í creado.

Como los 24 puestos de trabajo, constituidos por —
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las 24 Materias de electro-imanes, trabajan a l mismo tiem­

po, es necesario enviar un mismo impulso simultáneamente - 

sobre un éLectro-imán de cada una de las baterías. Por otra 

parte, como un lec tor acciona a los 24 electro-imanes de —

5 una batería, es necesario enviar la  serial emitida de este - 

lec to r sucesivamente sobre cada uno de los electro-imanes -  

de la  batería. Se dispone por consiguiente 24 fotodiodos de 

lante del disco 58, Q.ue reciben claridad sucesivamente al -  

paso del o r if ic io  practicado en el disco. Se dispone, por -  

10 lo  tanto, de 24 impulsos sucesivos que sirven para accionar 

a los 24 electro-imanes sucesivos de cada batería.

Si se hace referencia a la figura 21, que represen­

ta el accionamiento de un solo electro-imán, se ve que e l __

sistema to ta l l le v a :-  

15 -  24 conjuntos

-  24 conjuntos Ê

-  576 conjuntos Ê

El esquema de conexiones entre estos diferentes con­

juntos está representado en la  figura 22.

20 El conjunto de los circuitos electrónicos se encuen­

tra en un armario 86, en e l que iguáLmente está instalado el 
tambor de lectura 30.

La elaboración deL programa con miras a su explota__

ción por la  máquina de hacer punto de selección individual y 

25 automática de las agujas se hace de la  forma siguiente:

Si el motivo a reproducir tiene pequeñas dimensiones 

y si es relativamente sencillo, se l e  puede diseñar en negro 

y blanco a gran escala, después obtener de él unn. peLícula a 

la  escala del programa (0,3 x 0,3) mm para una malla en el - 

30 caso presente). A partir de esta última, una máquina de muí-
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- t ip lic a r  permite hacer una segunda película representando 

el motivo, repetido tantas veces como sea necesario, y có­

mo debe ser sobre e l tejido de punto. Se puede no represen 

tar más que una parte del tablero completo del te jido  de -  

5 punto, s i la  repetición dá. motivo tiene lugar en altura -  

(la  altura siendo la  dimensión correspondiente a la  altura

del c ilin d ro ); se obtendrá finalmente un programa menos__

largo, que s e r  epetirá más frecuentemente.

Si e l dibujo es más complicado, se toma de él, una 

10 fotografía  y blanco con una película de fuerte contraste, 

partiendo de un original en colares, tomando poses sucesi­

vamente con 2, 3 ó 4 f i l t r o s  complementarios a los colores 

del original. Si el modelo asi obtenido corresponde a un — 

motivo que ocupa todo el tablero, se obtiene e l programa -  

15 por e l método que se explicará seguidamgite.

Si el modelo es más pequeño y corresponde a un mo­

tivo  que debe repetirse sobre e l tablero, se hace una se­

gunda película con una mquirn de multiplicar, con fort se 
ha dicho anteriormente.

20 La película así obtenida, conforme a uno de los __

tres métodos que se acaban de explicar, se enrolUa sobre -  

un tambor 60 (fignra 23 )i Este último foma parte de un — 

dispositivo de lectura idéntico al de la  máquina de hacer 

punto, con 24 lectores 94, accionados en idéntica forma por 

25 torn illos 95, arrastrados por motores 96; la  única diferen­

cia consiste en que los lectores dan saltos dos veces menos 

importantes, y que su movimiento se hace siempre en el mis­

mo sentido, no leyéndose la  peLícula más que una vez^

En dos colores, se u tilizan  12 lectores^ cada uno -  

30 leyendo una línea. Por lo  tanto, dan saltos de 12 líneas.
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En tres colores, se u tilizan  8 lectores, ¿ando — 

saltos de 8 líneas, y así sucesivamente.

El tambor 60 es solidario de un segundo tambor 61, 

que forma igualmente parte de un dispositivo idéntico a l -  

dispositivo lec tor de la  máquina. En vez de lectores, hay 

24 inscriptores 62m que tienen el mismo movimiento que los 

lectores de la  máquina y que son accior&dos por torn illos 

97, movidos por motores 98. Sobre este tambor 61 se enrolla 

una película virgen que constituirá el programa después de 

la  impresión.

El conjunto de los dos sistemas lector-inscriptor 

es accionado por un motor 63, mediante un eje común 99. Un 

disco 64 de 24 o r ific io s  es accionado por intermedio de un 

reductor 65. Delante de este disco hay un fotodiodo que, - 

de la  misma manera que sobre el dispositivo de la  máquina, 

elabora los impulsos. Estos impulsos son enviados simultá­

neamente sobre los dispositivos de accionamiento de todos 

los iis criptores en servicio, que elaboran cada uno una l í  

nea diferente del programa. Bl disco envía un impulso cada 

vez que los inscriptores deben inscrib ir un pequeño cuadro 

correspondiente a una malla. En el caso presente, debido a 

que hay 1800 cuadros sobre una circunferencia, el disco 64 

gira 75 veces más ^ id o  que los tambores (75 x 24 = 1800).

Los inscriptores 62 (figura 25 ) llevan una lámpara 

de resplandor 69, que, a través de un diafragma 68 de aber 

tura cuadrada y un objetivo 53, impresiona a la  película - 

enrollada sobre e l tambor 61. El diafragma permite hacer -  

la  impresión según pequeños cuadros de la  dimensión de una 

malla sobre e l programa (0,3 x 0,3 mm. en el caso presen­
te ).
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EL número de lectores y de inscriptores es e l mis­

mo. Las zonas muertas sobre las dos películas corresponden 

de manera que un lector y un inscriptor asociados den su -  

salto exactamente al mismo t i  ampo.

La célula 100 de un lec to r acciona la  base de un A

transsistor T , en serie con un segundo transistor T,, que 
3 6

esta desbloqueado periódicamente mediante impulsos que v ie

nen del disco 64 y de su circuito asociado. En este momento, 

conduce y ataca por su colector a un amplificador 67 Que 

el mismo alumbra la  lámpara 69. Esta no impresiona, por con­

siguiente, la peLícula más que en el momento en que un impul 

so desbloquea a T^, es decir, mediante la  sujeción del disco 

64, cada vez que el inscriptor se encuentra centrado sobre -  
una malla.

Según la  intensidad luminosa recibida por e l lector, 

e l transistor T̂ _ es más ó menos conductor, y la  señal aplica 

da a l amplificador 67 es más ó menos importante. El inscrip­

tor reproduce, por lo  tanto, sobre e l programa los tintes __

correspondientes a los del modelo.

También se podría u tiliza r  los mismos circuitos eleo 

trónicos que los empleados para el accionamiento de la  máqui 

na de hacer punto. Entonces se u tilizarían  los 24 lectores, 

cada uno accionando a un inscriptor en la  misma posición re­

la tiva , medLante un circuito idéntico al de la  figu ia  21, en 

el que e l electro-imán 8 sería sustituido por la  lámpara del 

inscriptor y e l t ir is to r  sería suprimido. El sistema repre­

sentado sobre la  figura 23 seria, por otra parte, utilizado.

En dos colores, cada línea sería leída por dos lecto 

res, y cada línea del programa inscrita por dos inscripto- -  
res .-
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En tres colores, cada línea sería leída por tres 

lectores y cada línea del programa inscrita por tres ins- 

criptores, e tc ...

La tensión de alimentación de la  lámpara de cada 

inscriptor sería ta l que, cuando el lector correspondien­

te leerá la  tonalidad por la  cual él está regulado, el — 

inscriptor entregará la  intensidad luminosa propia para -  

inscrib ir la  misma tonalidad sobre el programa.

Este dispositivo permite por consiguiente:

-  codificar convenientemente el programa;

-  materializar las mallas mediante pequeños cua__

dros de tin te  uniforme.

La realización particular que se ha descrito y to 

mado como ejemplo no lim ita la  forma de la  invención, que 

se puede aplicar según los mismos principios, con las va­

riantes necesarias para otros tipos de máquinas de hacer 

punto circulares.

N O T A

En resumen: la  invención recaerá sobre las siguien 
tes reivindicaciones:

la .-  Máquina de hacer punto circular, para la  rea­

lización  de dibujos, mediante efecto de mallas o en colo__

res múltiples, en la  que la  acción de las agujas es selec­

cionada automáticamente, a partir de un programa por medio 

de lectores de célula fotoeléctrica  que exploran el dibujo 

sobre e l cual está registrado el citado programa, caracte­

rizada porque las señales eléctricas que previenen de los - 

lectores se aplican a unos electro-imanes dispuestos en ba 

terias, alrededor del cilindro de la  máquina  ̂ correspon- -  

diendo cada batería a un lector, y loe  electm-imane, a. _
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cada batería actuando cada uno sobre los pulsadores de -  

aguja, mediante un saliente solidario del citado pulsa­

dor.

23.- Máquina de hacer punto circular, conforme a 

la  reivindicación la , caracterizada porque las armaduras 

de los electro-imanes accionan unas palancas dispuestas 

escalonadamente, llevando los pulsadores de agujas unos 

salientes desfasados en altura los unos de los otros, es 

tando un saliente de pulsador a la  altura de la  palanca 
destinada a accionarle.

33.- Máquina de hacer punto circular, conforme a 

la  reivindicación 23, caracterizada porque cada palanca 

es accionada por intermedio de un sistema articulado de 
charnela.

4s.- Maquina de hacer punto circular, conforme a 

la  reivindicación 3a, caracterizada porque e l accionamien

to de cada sistema articulado a charnela por su electro__

imán, se realiza por intermedio de una cuerda de piano.

53.- Máquina de hacer punto, conforme a la  reiv in

dicación 13, en la  que la  excitación de los electro-ima__

nes por las señales de periodo muy pequeño que vienen de 

los lectores de célula fotoeléctrica se efectúa por ínter 

medio de dispositivos de memoria, que permiten la  puesta 

en estado de excitación de los citados electro—imanes y — 

su mantenimiento en este estado, para asegurar el a cciona 
miento de las agujas.

6á .- Máquina de hacer punto, conforme a la  reivin  

dicación 53, caracterizada porque los dispositivos de me­

moria están constituidos por tir is tores .

7 a .- Máquina de hacer punto, conforme a la  reivin
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-dicación 13, caracterizada porque cada lec tor controla 

los diferentes electro-imanes de la  batería que le  está 

asociada, mediante conmutación electrónica.

83.- Máquina de hacer punto conforme a la  reivin 

dicación 13, caracterizada porque las células fotoeléc— 

tricas de los lectores está montadas sobre soporte amoví 

bles, que permiten su sustitución momentánea mediante an 

teojos de marcación.

93.- Máquina de hacer punto confoime a la  reivin  

dicación 13, caracterizada parque el dibujo del programa 

estáenrollado sobre un tambor, dejando una zona muerta -  

paralela a las generatrices del citado tambor, el cual -  

g ira  a la  misma velocidad que el cilindro de la  máquina, 

y porque lleva  -situados alrededor del citado tambor, en

las mismas posiciones respectivas que las baterías d e __

electro-imanes -  los lectores, que quedan inmóviles míen 

tras pasa ante ellos una línea inscrita sobre una circun 

ferencia del programa, y saltando de la  línea que acaba 

de ser explorada a la  siguiente, en éL momento del paso 

de la  zona muerta, en un movimiento de translación parale 
la  a l eje deliambor.

108.- Máquina de hacer punto circular, conforme a 

la  reivindicación 9, caracterizada porque la  exploración 

del programa se realiza por los lectores, en forma que — 

ellos lean un cierto numero de líneas circunferenciales - 

regularmente repartidas, saltando de la  línea que acaba -  

de ser explorada a la  siguiente, en un sentido, dejando -  

cada vez un espacio lib re , llevando estos espacios líneas 

que son leídas de la misma manera volviendo en el sentido 

«puesto, realzándose ,1  o.Mbio de sentido, sin detenoiín
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de la  lectura, pudiendo volver a empezar esta exploración 

los lectores q.ue han vuelto a su punto de partida al f  i — 

nal de la  citada exploración, todo ello  sin detención de 
la  lectura.

5 113.-Máquina de hacer punto conforme a la  reiv in

dicación 10a, caracterizada porque el dibujo del programa 

esta constituido por dos semi—partes, siendo una de ellas 

la  mitad del dibujo del modelo, repartido regularmente so 

bre toda la  longitud déL programa, por grupos de líneas -  

10 circunferenciales, y siendo la  segunda mitad la  otra par­

te del dibujo del modelo, vuelto sobre la  primera, y re­

partido regulaimente sobre toda la  longitud deL programa, 

por grupos de lineas circunferenciales intercaladas con — 

los grupos de la  primera semi-parte.

3-5 12s. -  Máquina de hacer punto conforme a la  re iv in

dicación 1 &, caracterizada porque el dibujo re la tivo  a l -  

programa lleva  zonas de opacidad diferente, correspondien 

te a los colar es, siendo sensibilizado cada lec to r  por un 

color, pudiendo cambiarse esta sensibilización a voluntad 

20 por cada lector, mediante simple regulación de una resis­
tencia.

13a .- Máquina de hacer punto conforme a la  reiv in  

dicación la , caracterizada porque el dibujo re la tivo  a l -  

programa se obtiene a partir de una imagen que representa 

25 el tablero a trabajar, siendo explorada esta imagen por -  

leotores, los cuales accionan a inscriptores que inpresio 

nan una película virgen antes de formar este dibujo, es­

tando animados los citados inscriptores de movimientos- -

idénticos a los de lo s  lectores de exploración del dibu— 
30 jo .-

*



....,

í

-  33 -

3 2 2 y
14a. - "MAQUINA DE HACER PUNTO CIRCULAR 
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