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Egta in#encidn se refiere a vdlvulas hidriulicas de
regulacién y diépositivos reguladofes‘similares del tipo que
poses un elemento vaiﬁular mévil manualmente desde una posi—
¢ibn neutra haéta una 0 més posiciones de accionamiento para
regular el flujo del fluido de presidn hasta y desde un motor
de £ldido tal como un cilindro elefadpr hidrgulico, y es propl-
sito de la presente invencién el facilitar dispositifos de de-
tencién para impedir el'ﬁpfimiento del elemento valﬁular a por
1o menos una de sus posicighes de accifn, cuando quiera que se
obtiene una situacidn de alfa presién previamente determinada

en el cilindre gobernado por la vdlvula reguladora.
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Este invento es particularmente dtil en las vdlvulas
reguladoras de velocidad y direccionales tales como estédn sien-
do actualmente utilizadas para la regulacién de los cilindros
elevadores de las carretillas elevadoras o aparatos similares
que posean un dispositivo accionador que haya de levantarse y
bajarse. Una vdlvula reguladora de velocidad y direccional
adecuada para ser empleada en las carretillas elevadoras, por
ejemplo, ests provista de un elemento valvular mévil de una
posicién neutra o de reposo a posiciones diferenciadas de eleva-
cién de horquilla, de alta y de baja velocidad, y tembién a po-
siciones diferenciadas de descenso de horquilla a gran veloci-
dad y a pequefia velocidad. Cuando se apilan cargas, el elemen-
to valvular puede ser accionado a su posicién inferior con ra-
pidez para ﬁacéf que la horquilla vacia descienda rapidemente a
£in de recibir a la siguiente carge a apilar, con lo que se acor-
té el tiempo correspondiente al ciclo de trabaj6. De modo simi-
lar, cuando se sstdn sacando cargas de una pila, puede accionar-
se el elemento valvular para hacer que la horquilla vacia as-
cienda a alta velocidad hasta su posicidn de recepcién de carga,
acortando asi también el tiempo del ciclo de trabajo. Se uti-
lizan las posiciones de baja velocidad del elemento valvular
cuando se hace suﬁir 0 descender la horquilla cargada.

. Con vélvulas de regulacién tales como las descritas,
hay siempre el peligro de que un operador de la carretilla ele-

vadora pueda accionar el elemento valvuler regulador hasta su
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posicién mds inferior fija cuando la horquilla se encuenira

fuertemente cargada. Bajo tales condiciones, la inercia de la
horquilla descendente pesadamente cargada puede hacef que la
carretilla se vuelque hacia el final de su recorrido cuando el
operador haga volver el elemento valvular regulador a la posi-
cién neutra para detener el descenso de la horquilla. Cuando es-
to sucede, naturalmente, existe el peligro de que el operador
sufra un serio dafio, y la rotura u otros perjuicios en la carga
gituada en la horquilla pueden resultar muy costosos.

Por tanto, un objeto general de esta invencii es el
de proporcionar un mecanismo de detencién para una vilvula hidrdu-
lica de regulacién provista de un elemento valvula mévil, mece-
nismo de detencién que es activado en respuesta a una presién
de fldido en un cilindro gobernado por la vélvula reguladora pa-
ra impedir el movimiento del elemento valvular a una de sué PO~
giciones activas mientras se obtiene en el gsistema un estado de
presidén de fldido previamente determinado.

Segin la presente invencién, una vilvula reguladora des-
tinada a gobernar el funcionamiento de un motor a fldido tal
como un cilindro elevador hidréﬁlico, comprende un cuerpo provis-
to de conductos de servicio, alimentacidén y escape, un elemento
valvular que es mévil de una posicidn neutra a una pluralidad
de posiciones activas para comunicar el conducto de servicio 6
bien con el conducto de alimentacién o bien con el de salida,

y un digpogitivo de detencidn respondiente a la presién de
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fldido gue comprende topes de parada cooperantes montados en el
cuerpo y en el elemenfo valvular, siendo mévil uno de dichos to-
pes hacia y desde una pogicidén operante en la que es cooperable
con el otro tope para impedir el movimiento del elemento vascular
a una de las indicadas posiciones activas correépondienteé, y me-
dios de accidn respon&ientes a la presién para dicho tépe mévil
destinados a efectuar su movimiento hasia su posicidén activa en
resguesta a una condicidn de presién determinada en el motor de
f1iido gobernado por la valvula reguladora.

El dispositivo de detencién para el elemento valvular
de la vdlvula reguladora, naturalmente, puede hacerse sensible o
respondiente al fldido sometido a una presidn de carga en uno de
los conductos del cuerpo valvular, o puede imponerse la presién
del fltido en el cilindro sobre el dispositivo de parada a tra-
vés de conductos separados comunicados con el cilindro indepen-
dientements de los conductos de la vdlwvula. Es también evidente
que el dispositivo de detencidn sensible a la carga puede adap-
tarse para cooperar con un tope situado en el elemento valvular
para impedir que se mueva separindose de su posicidén neutra o de
repogo, cuando es excesiva la carga sobre el cilindro.

El dispogsitivo de detencidn sensible a la carga, objeto
de este invento ests también idealmente apropiado para su utili-
zacién en las vélvulas reguladoras para una doble accién de los
cilindros hidrgulicos, a fin de impedir el movimiento del ele-

mento valvular ya sea a una posicién descendente de carga, ya a
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una posicidn de carga ascendente, en el caso de que la carga situa-

da sobre el cilindro sea excesiva,

La mayor utilidad de la invencién, sin embargo, resulta
en la combinacidén con vélvulas reguladoras de velocidad y direccio-
nales, en las que el dispositivo de detencidn sensible a la carga
puede adaptarse para, en todo momento, impedir el movimiento del
elemento valvular entre una posicifn neutra y posiciones de des-
censo lento y de ascenso lento a cada lado de la posicidn neutra,
al tiempo que es accionable para impedir el movimiento del elemen-
to valvular mds alld de diéﬁas posiciones de descenso lento y de
eievacién lenta hasta las posiciones de descenso rapido y de ele=-
vacién rapida en los momento en que la carga es excesiva.

Describiremos a continuacidén la invencién a modo de
ejemplo con referencia a los planos acompafiatorios, en los cua-
les: A

la figura 1 es una vista en seccién a través de una de
las seccionés de regulacion de una valvula reguladora de superpo-
sicién provisto de un elemento valvular adaptado para el funcio-
namiento a velocidad miltiple de un cilindro‘hidréulico, y que
comprends el dispositivo de detencidn sensible a la carga para
el referido elemento valvular;

la figura 2 es un aspecto Ifragmentario ce una parie de
la vélvula que aparece en la figura 1, a una mayor escala, mostrando
el elemento valvular en una posioién de descenso rédpido;

la figura 3 es una vista similar a la figura 2, pero en
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en la que se miestra cémo el dispositivo sensible a la carga im-
pide el movimiento del elemento valvular de su posicibén de descenso
lento a su posicidn de descenso répido;

la figura 4 ilustra otra forma estructural de la inven-
cidn, en la que el elemento valvular de la vilvula de regulacidn
estd adeptado para la elevacidn y el descenso a alte velocidad
de una carge y las funciones del dispositivo de parada sensible
a la carga para impedir el movimiento del elemento valvular a om-
bas posiciones indicadas si la carga ejercida sobre el cilindro
gobernado por la vilvula es excesiva;

la figura 5 es una vista ampliada de una porcién de la
vélvula representada en la figura 4, pero en la que puede apre-
ciarse el elemento valvular .en su posicidén de elevacibn rdpida; y

la figura 6 es una vista similer a la figura 5, que
miestra cémo el dispositivo de detencibn sensible a la carga fun-
ciona en el sentido de impedir el movimiento del elemento valvular
tanto a su posicién de subida rdpida como a su posicidén de baja-
da répida.

Con referencia a continuacién a los planos, diremos

que la referencia 5 designa una de las secciones del cuerpo de

“una vélvuls reguladora hidrdulica de superposicién que puede com-

prender una pluralidad de secciones de cuerpo o asiento similares
fijas en relacidn colateral en una bateria entre las secciones
de admisidn y de salida (no representadas) en extremos opuestos

de la baterfa. En cada seccidén existe un mendrilado 6 por el que



10

15

R0

“? - 32 2 9 4 O ‘,\;\T?—

puede accionarse manualmente un elemento valvular deslizante
longitudinalmente, 7. Como quiera que la v4lvula representada
estd adaptada para la regulacifn de un cilindro elevador hidrdu-
lico 8 de doble accidn, el elemento valvular o cilindro 7 es
accionable desde una posicidén neutra a cualquiera de dos posi=
ciones activas, a lados opuéstos de la neutra, para dirigir selec-
tivamente el fllido de presibn desde una fuente del mismo a uno u
otro exfremo del cilindro a lo largo de los pasos de servicio 9

y 10.

El fldido bajo presién que penetra por la admisién de
la vélvula (no representada) llega a la seccién del cuerpo o
asiento por un conducto de centro abierto que comprende las sec-
ciones 11 de paso ascendente y de paso descendente, que inter-
secciona la cavidad 6, comunicando entre si a través de la ci-
tada cavidad cuando el elemento valvular 7 se ﬂalla en su pogi-
cién neutra. Fn la posicibn neutra, por consiguiente, el fidido
bajo presién puede fluir avanzando por el conducto de centro
abierto 11 hasta la siguiente seccibn o hasta una abertura de
salida (no representada) de la vdlvula.

Cuando el cilindro o elemento.valvular citado se halla
en una de éus posiciones activas, tal como la posicién de descen-
80 de carga representada en lz figura 1, la cara del cilindro
bl oquea el paso de centro abierto en su unién con la cavidad o
mandrilado, haciendo que el fldido que penetra bajo presién sea

desviado a un conducto de alimentacién 12 que comunica con la
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rama de admisién del conducto central abierto, hacia arriba de
la cavidad del cilindro, en la forma ya conocida en este cam-
po industrial. Bl conducto de alimentacidén 12 comunica a su vesz
con un conducto bifurcado 13, cuyas ramas 14 y 15 cruzan lz ca~
vidad del cilindro por zonas éspaciadas a lados opuestos de su
interseccidn con el conducto de centro abierto 11. Una de las
ramificaciones 14 @l conducto bifurcado pueds comunicar direc-
tamente con el conducto de slimentacidn 12, pero el fldido pro=-

cedente de este Ultimo ha de pasar por una vilwula ds retencién

‘16 para llegar a la ofra ramificacidén 15 del conducto bifurcado.

Tos conductos ds servicio 9 y 10 se cruzan con la ca~
vidad del cilindro en zonas axialmente prominentes respecto a
su interseccidn con las ramificaciones del conducto bifurcado.
Segin puede verse en la figura 1, uno de los conductos de ser-
vicio 9 estd adaptado para comunicar con el extremo menor del
cilindro Hidréulico 8, en tanto que el otro conducto de servi-
cio 10 estd adaptado para su unii con la cabeza del cilindro
hidréulico. Al héllarse el elemento valvular o cilindro desli-
zante en ung poSiéidn de descenso de carga, segin la figura 1,
el fldido de presién desviado al conducto de alimentacién 12
fluye ﬁasta'el extremo menor del cilindro‘8 por la rama izquier-
da 14 dei conducto bifurcado, la cavidad del cilindro deslizante
j el conducto de servicio 9, bara llevar al pistén del cilindro
hacia,abajo, efectgéndo as{ el descenso de la carga unida al

pistén. Al mismo tiempo, escapa fldido desde el extremo de ca-
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beza del cilindro hasta el conducto de servicio 10, desde don=

de es retornado a un depésito o dispositivo similar o través
de la cavidad del cilindro deslizante, y por la ramificacidn
de la derecha de un conducto de salida 17 en forma de U, situa-

do en el cuerpo de valvula y un colector de salida 18 con el que

comunica el conducto de escape.

De modo gimilar, si el elemento valvular 7 pasa a una
posicidén de elevacidn de carga, a la izquierda de su posicién
neutra desviard el fldido de presién al exiremo de cabeza del

cilindro hidrulico por el conducto de alimentacién 12, la rema

15 del conducto bifurcado, la cavidad del cilindrb deslizante

y el conducto de'servicio 10, paré efectuar la elevacidn de la
carga situada sobre el cilindro. En este momento;;el fldido de
salida procedente del extremo menof del cilindro es devuelto al
conducto de servicio 9, desde donde fluye hasts el colector de
escagpe 18 por la ramificacidn de mano izquierda del conducto
de salida 17, en forma de U,

En lg posicién neutra o de reposo del elemento valvu-
lar o cilindro deslizante, sus caras impiden la comunicacién
entre las ramas del conducto bifurcado 13 y ambos conductos de
servicio 9 y 10, pare impedir asi el escape de fldido hidrdu-
lico desde el exiremo de cabeza del cilindro y hacer que la
carga quede mantenida a cualgquier elevécién dada. En esta posi-
¢ibn neutra del cilindro deslizente, una de las muescas circun-

ferenciales existentes en €1 efectla la comunicacidn entre las
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dos ramas 11 del oonducto ceniral abierto para permitir que el

fldido de presién que entra por la admisién de la vélvula fluya
detrds del cilindro deslizante hasta la siguiente seccién régu—
ladora o hasta el orificio de salida de la vélvula.

La vdlvula reguladora representada estd concebida para
regular tanto la velocidad como la direccidn de recorrido del pis-
tén en el cilindro 8. A tal fin, el cilindro deslizante presenta
unas ranuras en su exterior que cooperan con los conductos exis-
tentes en el cuerpo de vdlvula para efectuar la elevacién lenta
0 ripida de la carga situada sobre el cilindro hidrdulico, segin
que el elemento deslizante se mueva a la primera o a la segunda
posicidn activa, a la izquierda de la posicién neutra, y para rea-
lizar ya sea un descenso lento o un descenso ripido de la carga,
segin que se mueva el elemento deslizante a la tercera o a la
cuarta posicidén éctiva, a la derecha de la posicién neutra. La
figura 1 muestra el elemento o cilindro deslizante 7 en su terce-
ra pogicibn activa, en la que efectia el descenso 1eﬁto de la
carga.

En esta posicién de descenso lento, el elemento valvular
deslizante hace que el fliido a presién fluya desde el conducto
de servicio 9 hasta el extremo posterior del cilindro hidrdulico
8, y dirige el fldido de salida que vuelve al otro conducto de
servicio 10 desde el extremo de cabeza del cilindro hidréulico
hasta el conducto de escape 17. No obstaﬁte, el elemento deslizan-

te pone en comunicacidén el conducto de servicio 10 con la rami-
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ficacidn adyacente del conducto de salida 17 por un conducto res—
tringido 20 del elemento deslizante, que gradﬁa el flﬁjo del fldi-
do de retorno que sale del extremo de cabeza del cilindro, dismi-
nuyendb as{ la velocidad de descenso de la cargalsituada en Ccomi-
nicacidn con el mismo.

Cuando se mueve el elemento valvular deslizante a su
cuarta posicién activa, aAla derecha de su pbsicién mostrada en
la figura 1y én la figura 2, el conducto restringido 20 del ele=
mento deslizante déja de ser efectivo para graduar la salida des-
de el exffemo de cabeia del ciiindro, y el fldido de alimentacidn
que penetra en el extremo posterior del cilindro hace que la carga
descienda mis rdpidamente, debido al flujo més o menos libre del
flfido de retorno desde el conducto de servieio 10 comunicado
con la cabeza, ﬁasta el conducto de salida 17.

Con arreglo a la presente invencidn, se dispone un dis-
positivo de detencidn 21 del cilindro deslizante, qﬁe'responde 8
la presién de £1dido en el conducto de servicio 10 conectado a la
cabeza, y es asi sensible a la carga situada sobre el cilindro
hidréuligo. Dicho dispositivo de parada impide el movimiento
del elemento regulador 7 a su posicibn de descenso ripido que se
ve en la figura 2, en el caso de que la presidn de fldido en el
conducta de servicio 10 comunicado con el extremo de cabeza suba
hasta un valor predeterminado olexceda del mismo. Este valor se
alcanza cuando se produce una carga pesada sobre el cilindro,

momento en el cual la carga no descenderd s una velocidad superior
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a la permitida por el paso restringido 20 del elemento deslizan-
te 7 en su posicidén de descenso lento que se ve en la figura l.
Esto es especialmente cierto cuando se instala el cilindro 8
en uné carretilla elevadora de horquilla, por ejemplo, uniéndose
su elemento activo de trabajo con ia horquilla para hacerla su-
bir y bajar siguiendo los dictados de la vélvula reguladora.

Si ée carga la horquilla ligera o mederadamente, re-
sulta deseable y perfectamentie seguro para el operador mover
el elemento valvular 7 mis alld de su posicidén de descenso lento,
hasta su posicibn de descenso répido que se aprecia en la figura
2, a fin de aﬁorrar tiempo en el descenso de la carga represen—
tada por la horquilla y los maferiales u objetos de cualquier
clase sustentados por la misma. Por 6tra parte, no es seguro y
es incluso peligroso efectuar el descenso de la horéuilla cuando
ésta se halla fuertemente cargada, ya que la carretilla elevado-
ra puede entonces ser volcada bajo las altas fuerzas de inercia
que se producen de modo sensiblemente ingtantineo cuando el ope-
rador lleva nuevamente el elemento regulador 7 a la posicién
neutra para detener la bajada de la horquilla al nivel deseado.

En una forms de esta invencibn, el dispositivo de de=-
tencién sensible a la carga 21, comprende una 0 mis bolas 22 que
son recibidas holgademente en unos orificios radiales 23 exis-
fentes en una extensidn tubular 24 del elemento valvular 7, en
su extremo adyacente al conducto restringido 20 .Ias bolas 22

pueden considerarse, pues, como topes de detencién méviles mon-
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tados en el elemento valvular deslizante 7 para un movimiento co-
rrespondiente hacia atrds y hacia delante, y son proyectables al
exterior de sus orificios para lograr posicioneé activas'de C00=
peracién con un tope de detencién 25 que puede considerarse mon-
tado en el asiento de vdlvula y fijo respecto al misﬁo. El dis~-
pdsitivo.de detencién del elemento deslizante oomprénde ademds
un accionador 26 qué responde a.lé'presién ael fldido, para las
bolés 22, en forma de émbolo buzo axialmente deslizable en una
cémara o cilindro de presién 27 formado en el interior de la
extensifn R4, axialmente entre el conducto festringido 20 y las
bolas 22, El émbﬁlo 26 es mévil desde una posicién normalmente
inactiva representada en la figura 1, hasta una posicién activae
qﬁelaparéce en la figura 3, en la cual bloqueé las bolas 2% en
gus posiciones operantes en las que Eooperan con el tope esta-
cionerio de detencidn 25 para impedir que el elemento valvular
deslizante se muevy mas allé de su posicioh de descenso lento
hasta su posicién derdescenso rapido. Bl émbolo buzo X6 es ii=
pulsado dafctilmente hacia su posicidén normalmente inactiva médian—
te un muelle 28 con una fuerza que puede ajustarse por medio de
un tornillo regulador 29 hasta un valor sensiblemenie correspon-
diente a una carga normal o moderada sobre el cilindro 8, y cuya
tfuerza es vencida siempre que exista una carga pesada sobre el
cilindro hidrdulico que no pueda hacerse deséender con seguridad
a una velocidad répida.

Cuando se dispone una pluralidad de bolas k2, éstas
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se agrupan en forma de satélites en sus agujeros 23 en torno a
una porcién 31 de extremo exterior reducido, en el émbolo buzo
26, en disposicibn axialmente hacia fuera respecto a ﬁna suéer—
ticie de leva 82 que diverge axialmente hacia el interior, en
direccidén a la parie cilindrica del asiento no reducida, del ém-
bolo. Un conducto axial 33 existente en el elemento valvular des-
lizante commica la camera de presién 27 con el paso restringi-
do 20 del elemento deslizante, de modo que tanto en su posicidn
neutra como en su posicién de descenso lento, se mantendrs el
fldido en la cdmara de presibn 27 por detrds del émbolo 26 a la
misma presién que en el conducto de servicio 10, presidn, natu-
ralmente, que dependerd de la magnitud de la carga en el ciline
dro 8. |
El tope de posicién fija 25 con el que cooperan

las bolas satélites se ha representado aqui como formado en un
manguito 34 que rodea concéntricamente la extensién del elemento
valvular 24, y puede estar constituide por el fondo de una cavi-
dad 35 que se abre axialmente hacia dentro en direccidn al asien-
to de vdlvula a,partir del mandrilado 36 del manguito. Al tiempo
qus el ménguito 34 puede correr axialmente hacia el asiento o
cuerpo de vélvula, como sucede cuando se lleva el elemento valvu-
lar 7 a su posicidn de elevacidn ripida, queda sostenido contra
ei movimiento axial en direccidn opuesia a su posicidén represen-
tada en la figura 1, y puede as{ considerarse como fijo con res-

pecto al asiento de vilvula, para facilitar la compresién del
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funcionamiento del dispositivo de detencidn 21 sensible a la carga.
Tas bolas satélites 22 normalmente quedan situadas en
disposicién opuesta a la parte exterior reducida 31 del émbolo
26, que proporciona una hoigura para permitir que las bolas pene-
tren en la cavidad del manguito 36 cuamdo se mueve el cilindro
valvular deslizante a su posici6n de descenso rdpido mostrada en
la figura 2,‘siempre que‘haya tan solo una carga ligera o modera-
damente pesada en el cilindro 8. Por el contrario, cuando ﬁay
una carga mas peséda descansando sobre el cilindro, el émbolo 26
responde al fldido a presidén bajo la carga en el conducto de ser-
vicio 10, y se mueve entonces axialmente ﬁacia fuera, con lo que
lleva a las bolas satélites 22 radialmente Hacia fuera, en primer
lugar, y a contimuacién las retiene en sus posiciones de funcio-
namiento en la cavidad 35 cuando la parte no reducida del cuerpo
del émbolo ajusta entre dichas bolas. Las bolas 22 quedan as{ man~
tenidas en posiciones que cooperan con el tope de detencidn 25
prbporcionado por el fondo de la cavidad 35 para impedir el mo-
vimiento del elemento valvular deslizante a su posicidn de ascen-
80 rdpido y obligar al descenso de la carga 2 una velocidad su-
ficientemente ienta para ofrecer la necesaria gseguridad. Es de
ﬁacer observar que la propulsién del_émbolo 26 a su posicidn ac-
tiva puede efectuarse tanto en la poéicién neutra como en la po-
sicibn de descenso lento del dispositivo valvular deslizante, si
bien tiene lugar de ordinario cuando éste se Halla en su posicidn

neutra.
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También hay que hacer observar que el slemento valvular
deslizante es més 0 menos libremente mévil entre su posicién neu-
tra y su posicién de descenso lento en log momentos en que el
émbolo se Halla en su posicidén activa, impidiendo e#ﬁovimiento
del citado elemento a su posicidén de descenso ripido. Esto, na-
turalmente, permite el descenso con seguridad de una carga pesa-
da a una velocidad lenta y su detencién a cualguier elevacién
que se desee, sin riesgo de vuelco del aparato sobre el que se
ﬁaya instalado el cilindro elsvador.

Una de las caracteristicas de esta invencidén es la de
que puede utilizarse el mecanismo de detencién para proporcionar
al operador una indicacibn sensible, cuando ﬁa ﬁecho pasar al
elemento valvular deslizante mis alld de su posicién de descenso
lento, hacia su posicidén de descenso rdpido. Esto tiéne lugar
por medio de'las bolas satélites 22, sin interferencia alguns
con su funcionamiento como dispositivos de parada para limitar
el movimiento del elemento deslizante, El operador queda adver-
tido &1 hecho de que estd moviendo dicﬁo elemento a su posicién
de descenso ripido por medio del ajuste de las bolas satélites
22 con el fondo 25 de la cavidad del manguito 34, ya que las bo-
las se mantienen normelmente en las posiciones de proyeccién hacia
fuera, en la cavidad 35, mediante un elemento~leva anular 37,
asentado en forma deslizante sobre la parte reducida, a modo de
véstago 31, del émbolo, con su superficie de leva opuests a la

superiicie de leva 32 del émbolo y junto a las bolas satélites 22
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més alejadas de esta Ultima superticie de leva. El elemento de
leva 37 es impulsado a ajustar con las bolas satélites por medio
de un ligero muelle espiral 38, que permite fécilmenfe que el
elemento de leva se mueva axialmente hacia fuera bajo la accién

de las bolas satélites al pasar éstas del tope 25 y penetrar en

la cavidad 36 del manguito 34, en el momento en que el elemento
deslizante valvular pasa de su posicidn de descenso lento a su
posicibn de descenso rdpido, al obtenerse condiciones normales de
carga en el cilindro. La citada accién de leva hacia dentro, de
las bolas satélites, encuentra naturalmente la resistencia del
muelle 38 y requiere la aplicacibén de una fuerza adiciongl al cilin
dro o elemento valvular deslizante por parte del operador. Por en-
de, la ligera interferencia para suavizar un movimiento ininte-
rrumpido &1 elemento valvular deslizante a su posicién de descen~
g0 répido, juntamente con la mayor fuerza necesaria péra mover

el elemento valvular mis alld de su posicibn de descenso lento,
girve como indicacién sl operador de que ha movido el elemento
deslizante hacia su posicidn de descenso répide.

De la descripcidén que queda hecha, resultard evidente
que el dispositivo de detencidén respondiente a la carga, objeto
de esta invencidn, comprende un accionador sensible a la carga
para‘activar el dispositivo cooperante de parada montado en el
elemento valvular deslizante y el asiento de vdlvula, siempre
que exista una carga pesada sobre el cilindro gobernado por el

elemento deslizante, a fin de impedir el movimiento del elemento
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deslizante a una de sus posiciones de trabajo.

Lg figura 4 ilustra como pueds emplearse el dispositi-
vo 21 sensible a la carga, objeto de estia inyéncién, en una vil-
vula reguladora de velocidad y direccional, para un cilindro hi-
dréulico elevador de doble accién, a fin de impedir el movimiento

del elemento o cilindro valvular deslizante 7 a ung posicidn

de elevacién ripida o a una posicién de descenso répido, en el
caso de que la carga sustentada por el cilindro accionado por la
vélvula rebase un valor normal o moderado previamente determina~
do. No obstants, aqui, el elemento valvular deslizante 7 es m6-
vil de una posicidn neutra a una primera y una segunda posicio-
nes activas, a la derecha de la neutra, para efectuar, respec-
tivamente un ascenso lento y un ascenso ripido de la carga exis-
tente sobre el cilindro; ¥ a una iercera y una cuarta posicio-
nes activas a la izquierda de la neutra para efectuar respectiva-
meﬁte un descenso lento y répido de la cargé del cilindro.

En su posicidn neutra, el elemento valvular deslizante
7 impide asimismo el escape de fldido hidréulico desde el exire-
mo de cabeza del cilindro elevador, y una acanaladﬁra existente
en el elsmento valvular deslizante permite que el fldido de en-
trada corra libremente desde una de las ramificaciones del conduc-
to_abierto central 11 a la oira para retornar al depbsito. Asi
pues, en la posicién neutra del cilindro deslizante, la carga del
cilindro hidréulico puede mantenerse a cualquier elevacién dada y

la bomba suministradora ae fldido sl sistema se descargard a través
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del conducto central abierto.

El elemento valvular deslizante 7 se ha representado
en su posicibén de elevacidn lenta, en la figura 4, en la que apa-
rece corrido en una primera distancia a la derecha del punto neu-
tro. En tal posicién, las superticies del elemento estan dispues-
tas de modo tal con respecto a los conductos del cuerpo de val-
vula que bloquean la comunicacién entre las dos ramas del conduce
to de centro abierto, con lo que efectla la diversidn del fldido
de admisién al conducto alimentador 12, desde donde puede fluir
al conducto de servicio comunicado con la cabeza, 10, a través de
la védlvula de retencidn y la rama adyacente 15 del conducto bi-
furcado 13. El f1dido que sale del extremo posterior del cilindro
es retornado al colector de salida 18 por el conducio de servicio
9, la cavidad 6 del cuerpo de vdlvula y la ramificacidn de la de-
recha del conducto de escape 17. .

Cuando se pasa el cilindro deslizante 7 a su posicién
de descenso lento situada a una primera distancia a la izquierda de
la posicidn neutra, las superficies de dicho elemento valvular blo-
quean nuevamente el fldido que corre entre las ramas de entrada y
de salida 11 del conducto de centro abierto y desvian el flidido
de la bomba al conductio de alimentacidén 12 para hacerle pasar por
la vilvula de retencidn hagta el conducto de servicio 9, del que
se abastece el extremo posterior del cilindro hidrdulico. Al des~
cender la carga, el fldido expelido desde el extremo de éabeza

de este cilindro es devuelto al conducto de servicio 10 para fluir
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hacia la ramificacién izquierda del conducto de escape 17, a tra-

vés del paéo restringido 20 del elemento valvular deslizante. Es-
te paso restringido 20, como anteriormente, s6lo es operante en la
posicidn de descenso lento del elemento valvular, y hace qus la
carga situada sobre el cilindro hidriulico descienda a una velo-
cidad baja, regulada y segura.

51 se éorre el elemento valvular 7 en una mayor distan-
cia a la izquierda de la situacidén neuira, hasta su posicién de
descenso répido, el conducto de centro abierto 1l queda bloqueado,
el conducto de servicio 9 permanece en comunicacién con la rama
del paso bifurcadoil4, de modo que el fldido de presién contindg
pasando al extremo posterior del cilindro, pero el flﬁido>de retor-
no del conducto de servicio 10 ﬁuede ahora fluir libremente hasta
el conducto de salida 17 en relacién de "bypass“ 0 derivacitn res-
ﬁecto al conducto restrictivo 20 dei-elemento déslizante, ya que

éste proporciona entonces completa comunicacidén entre el conducto

~de servicio 10 y la rama adyacente del conducto de salida 17. Por

congiguiente, la carga situada sobre el cilindro descenders con
gran rapidez.

Cuando se corre el elemento valvular deslizante 7 a su
otra posiciéh operante, a la derecha de la que aparece en la figu-
ra 4, efectia él répido alzamiento de la carga situada sobre el ci-
1iﬁdro hidraulico, como resultado de un circuito de fldido rege-
nerativo que se establece en este momento a través de los conduce

tos valvulares. Bn esta posicién del elemento deslizante, el fléido
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a presién que entra en el cuerpo de vdlvula es nuevamente obligado
a fluir hasta el conducto alimentador 12 que tendrd ahora ambas
ramas en comunicacidn con sus conductos adyacentes de servicio
9 y 10 a través de las acanaladuras del elemento deslizante y la
cavided en la cual opera el mismo. Los extremos opuestos del
cilindro hidréulico 8 se commican de este modo entre si y con
la fuente de fldido a presidn, y tal fldido actia sobre una Super—
ficie mayor del pistdn en el extremo de cabeza del cilindro para
hacer que 1a,éarga sea elevada. El fludido que sale del extremo
posterior del cilindro y que vuelve al conducto de servicio 9 es
obligado a pasaf por la rama adyacente 14 del conducto bdfurcado y
la vdlvula de retencién entonces abierta hasta la otra rama 15 del
cqnduéto bifurcado, donde se une con el fldido a presién procedenp
te de la fuente de suministro. For tanto, el flujo del rldido de
boﬁba que se dirige al extremo de cabeza del cilindro es aumentado
pdr el fldido de salida que regresa al conducto de servicio 9,
originando-la répida elevacibn de la carga situada sobre el cilin-
dro. |

Contorme a esta invencidén, el dispositivo de detencién
21 sensible é la carga funciona para impedir el movimiento del
elemento deslizante 7 tanto a su posicién de descenso rdpido como
a su posicidén de elevacidn rdpida en el caso de que la presitn de
flidido en el conducto de servicio 10 suba hasta o exceda de un
valor predeterminado correspondiente a una carga pesada sobre

el cilindro.
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Cuando el elemento activo o funcional del cilindro estd
unido a la horquilla de una carretilla elevadora para efectuar la
subidé 0 el descenso de la misma, obe?ediendo a la vaivula regu-
ladora, esrcon frécuencia peligroso efectuar ﬁn descenso'répidé-de
1é horquilla si estérpesadémente 0. excesivamente cargada, cbmo ya
hemos exﬁiica&o. Tampoco es conveniente, jor lo menos a causa delﬁ
derroche de~energia que se consume, qus el operador accione el
elemento valvular deslizante a su posicidn de elevaciOn rapida,
8i la carga de la horquilla es excesiva. En talés ocasiones, la
presibn existente en el sistema alcanza précticamente de modo ins-
tantdneo el valor al cual produce el salto de la vilvula de segu-
ridad que se acostumbra a utilizar con las vidlvulas reguladoras
del tipo aqui tratado. Cuando esto ocurre, la vidlvula de retencién
situada en el conducto Lifurcado 13 impide qﬁe descienda la ﬁor-
quiila cargada,xy la salida de la bomba es canalizada a través de
1la valvula de segurided, con lo que se desperdicia ia potehcia re~
querida para mantener la bomba en funcionamiento conira la pre-
sibn relati#émente fuerte existente en la vélvula de seguridad. Por
otra parte, un'éperador poco expeito puede caer en el error de
creer que el sisfema hidrdulico ha fallado al oir el ruido ronco
que se produce siémpre que se abre la vélvuia de seguridad para
derivar el fldido de salida de la bomba hacia el depésito.

Como en la forma estructural de la invencidn anteriormen-
te descrita, el digpositivoe de parada 21 sénsible a ié barga COmpren-

de pricticamente la misma disposicién de bolas satélites 22 y un



10

15

20

émbolo buzo 26 respondiente a la presién del fldido. Pero el men-
guito 84' que rodea a las bolas satélites estd en todo momento fi
jo respecto al cuerpo o asiento de vilvula y presenta'un esconce
interno ligero 39 entre sus extremos, que define unos‘topes de de-
tencibn 40 y 41 espaciados y opuestos. Estos topes son ajustableé
por las bolas satélites cuando éstes se hallan en sus posiciones de
proyeccién hacia fuera dentro del esconce para impedir que el ele-
mentb valvular deslizante se corra mis alld de sus posiciones de
elevacién lenta y Vde descenso lento, si hay una carga pesada sobre
el cilindro.

Cuando las bolas se encuentran en sus posiciones retréi=
das que aparecen en la figura 4, pueden pasar libremente a la ca-
vidad interna del manguito, mds alld, de los topes 40 y 41, para
permitir que el elemento deslizante pase a sus posiciones de ele-
iacién répida y de descenso répido.

En la posicién neutra del elemento valvular deslizante
7, las bolas 22 estdn situadas précticamente en su posicién media
ent;e los'topes 40 y 41, y el émbolo 26 quedarsd mantenido en su
posicidﬁ no operante durante todo el tiempo que la carga situada
sobre el cilindro hidrdulico no sobrepase el valor moderado o de
1imites de seguridad predeterminados, para permitir que el elemen~
to valvular deslizante pase a sus cuatro posicioneé de trabajo.

Como anteriormente, el émbolo R6 sirve para "sentir" ]a
carga situada sobre el cilindro cuando el elemento valvular désli—

zante se halla en sus posiciones neutra, de elevacidén lenta o de
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descenso lento, ¥y si la carga es excesiva y sobrepasa un valor
determinado, la fuerza del fldido presioﬁado por la carga en el
conducto de servieio 10 comunicado con la cabeza del cilindro se
impone sobre el émbolo para hacerlo pasar a su posicidn activa,
proyectando las bolas satélites 22 radislmente hacia fuera y man-
teniéndolas en relacién cooperante con los topes 40 y 41 para ha-
cer asi efectivo el mecanismo de detencién. En estas ocasiones,
por consiguiente, la excesiva carga sobre el cilindro sélo puede
elevarse o descenderse a velocidades bajas y seguras.

En aﬁbas estructuras de la invencién, el émbolé 26 es
axialmente mévil en el sentido opuesto al fondo de su cdmera ha-
cia su posicidn operante, sujetando las bolas satélites proyecta-
das hacia fuera de sus orificios radiales y en relacién cooperan-
te con los dispositivos de detencidn fijos con respecto al asien-
to de v4lvula. En cada caso también, un muelle 28 éroporciona
una presidn ddctil para mantener normalmente el émbolo en su po-
sicibn inactiva con una fuerza que puede ajustarse a un valor
pricticamente correspondiente a una presién de carga normsl o Mo-
derada en el extremo de cabeza del cilindro 8, y cuya fuerza de
empuje es vencida por el fldido presionado por la carga que actia
sobre el émbolo siembre que la carga existente sobre el cilindro
es excesiva.

. En ambas formas estructurales descritas, el muelle 28
que actia sobre el émbolo, se halla alojado dentro de una cubierta

tubular 44 que presenta un extremo reducido enroscado dentro del
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extremo exterior abierto de la extensién del cilindro o elemento
valvular deslizante, y ejerce una fuerza de presién sobre el émbo-
lo por medio de un vastago 45 que prssenta una parie éxtrema redu-
cida que se proyecta a través de un orificio de gufa practicado

en el extremo interno de la cubierta y que topa en su extremo con
el extremo exterior reducido del émbolo.

El dispositivo de detencidén sensible a la carga estard
de preferencia encerrado dentro de una estructura de alojamiento
que se ha designado en general con la referencia 46, la cual
puede asimismo contener un dispositivo 47 a base de un muelle or-
dinario centrador del elemento valvular. Un orificio 49 existente
en el extremo exferior de la estructura de alojamiento 46 propor-
ciona acceso al tornillo de ajuste 29, y este orificio se halla nor-
malmente cerrado por medio de un obturador 48 facilmente desmonta—
ble hecﬁo en neopreno o material pléstico,

De la descripcién que antecede, junto con los planos

adjuntos, se deducirs claramente que esta invencidén proporciona

un mecanismo de detencién gensible a la carga para el elemento valvu-

lar o dilindro deslizante de una vdlvula de regulacidén, que es ac-
cionable para impedir el movimiento de dicho elemento a una o més
de sus posiciones activas en el caso de que la carga situada sdbre

el cilindro gobernado por el elemento deslizante sea excesiva.
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Se reivindica como nuevo y de propia invencidn:

1.- Valvula reguladora de velocidad y direccional para
un motor de fldido tal como un cilindro elevador ﬁidréulico, que
comprende un cuerpo o asiento provisto de conductos de servicio,
alimentacién y escape, 7 un elemenﬁo’vaivular mévil desde una po;
gicibn neutras hasta ung, pluralidad de posiciones operantes para
comunicar el conducto de servicio con el conducto de alimentacién
o con el conducto de escape, caracterizada por el hecﬁo de exis-
tir un disposgitivo de detencidn que responde a la presién del
fldido, el cual comprende unos topes de parada cooperantes mon-
tados en el cuerpo y en el elemento valvular, siendo uno de di-
chos topes mévil hacia y desde una posicidn activa en la que es
cooperante con el otro tope de detencidén para impedir que el ele-
mento valvular corra hasta una de dichas ?osiciones activas del
mismo, y medios accionadores respondientes a la presibn, para di-
cho tope mévil destinados a efectuar el movimiento del mismo hastasu
posicién operante en respuesta a una situacibn de presién previa-
mente determinada en el motor de fldiido gobernado por la vdlvula
reguladora.

2.- Vélvula reguladora seglin la reivindicacién 1, carac-
terizada porque el citado elemento valvular es mévil a una primera
¥ a una segunda posiciones activas para efectuar respectivamente un

descenso lento o un descenso répido de una carga situada sobre el
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cilindro; y en la que dichos medios accionadores respondientes a
la presién efectudn el movimiento del tope mévil hasta su posi-
cibn operante para impedir el movimiento del elemenfo valvular
hasta la referida posicidn de descenso rdpido, siempre que la
carga situada sobre el cilindro hidrgulico haga subir la presién
del fldido existente en el mismo hasta un velor previamente de-
terminado.

3.= Vdlvula reguladora seglin la reivindicacién 1, ca-
racterizada porque el mencionado elemento valvular es mévil a una
posicidn activa en la que efectia la elevacidén lents de una car-
ga por el cilindro, y es mévil a otra posicidn activa en la
que actia la elevacidn 1dpida de una carga sobre el cilindro; y
en la que dicﬂos medios accionadores respondientes a la presién
actian el movimiento del tope mévil ﬁasta su posicién operante
para impedir que el elemento valvular corra a su posicién de ele-
vacidn rdpida en el caso de qué la carga situada sobre el cilin-
dro haga subir la presién en el mismo hasta un valor previamente
determinado.

4.~ Védlvula reguladora segin las reivindicaciones: pre-
cedenies, caracterizada poraue dichos topes de detencidén coope=-
rantes estdn dispuestos de modo que permiten en todo momento el
movimiento de retorno del elemento valvular a su posicién neutra.

5.- Valvula reguladora segin las reivindicaciones an=
teriores, caracterizada por reguler la velocidad y la direccién

de un cilindro hidrdulico de doble accién, en la que el elemento
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valvular es m6vil a una primera y a una segunda posiciones activas
localizadas respectivamente a distancias progresivas, a un lado de
su posicidn neutra, para efectuar la elevacidn lenta de una carga
situada sobre el cilindro en su primera posiciﬁ’activa y la eleva-
cibn més répida de una carga situada sobre el cilindro en su se-
gundarposicién activa, siendo también mévil el citado elemento
valvular a una tercera y a una cuarta posiciones activas, respec-
tivamente situadas a distancias progresivas al otro lado de su po-
sicidn neutra, para efectuar el descenso lento de una carga situe~
da sobre el cilindro en su tercera posicidn activa, y el descenso
mis ripido de una carga situada sobre el cilindro en sumarta po-
sicién activa; y en la que el tope mévil es movido a su posiciédn
operante por medio de log dispositivos accionadores para impedir
que el elemento valvular se deslice tanto a su segunda como &

su cuarta posiciones activas, en el caso de que la carga situada
sobre el cilindro haga subir la presidén del mismo hasta un valor
previamente determinado.

6.- Valvula reguladora segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizada porque dichos topes cooperantes estén dis~
puestos para permitir el retorno del elemento valvular a su poSi=-
cidn neutra desde su primera o desde su tercera poﬁiciones acti-
vas en aguellos momentos en los que los topes impiden que el ele-
mento valvular eorra a sus segunda y cuarta posiciones activas.

7.~ Vdlvula reguladora seglin cualquiera de las reivin-

dicaciones precedentes, caracterizada porque dicho tope mévil va
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montado holgadamente en un orificio radial en una extensién tubular
existente en uno de los extremos del elemento valvuler, el tope
montado en el cuerpo estd formado en un manguito que rodea a la
citada extensién y el medio accionador estd constituido por un ém-
bolo. buzo montado en disposicidén deslizante dentro de una cémara
en el elemento valvular, al que puede pasar fliido procedente de
un conducto de servicio adyacente para impeler al émbolo buzo des-
de una posicién normalmente inactiva hasta una posicién activa, en
la cual mantiene al tope mévil en su posicidén operante.

8.= Vdlvula reguladora segin las reivindicéciones ante-
riores, caracterizada porque un juego de bolas satélites montadas
con holgura en orificios radiales existentes en la pared de la ex-
tensién tubular proporcionan colectivamente un tope mévil, y un
émbolo buzo accionador, respondiente a la presidén del fldido, mon-
tado en diéposicién deslizante en el elemento valvular, que nor-
malmente ocupa una posicidn inactiva, en la cual una porcién redu-
cida del mismo se halla centrada entre las bolas satélites para
permitirlas pasar a la cavidad interna del manguito al correr el
elemento valvular deslizanie a una de sus posiciones activas,. siendo
mévil el referido émbolo a una posicibn activa en respuesta a la
fuerza ejefcida por la presién del fldido e impuesta sobre el mismo
para impeler las bolas fuera de sus orificios y hacerlas entrar
en relacidén cooperante con un tope fijo montado en el manguito.

9.- VALVULA REGULADORA DE VELOCIDAD Y DIRECCIONAL.
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Tal como se describe y reivindica en la presente Me-
) iy [ A YA
. s . L S FEY .
moria Descriptiva, que consta de treinta hojas escritasia miqui-

na por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.
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