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"Procedimiento para blanquear reductivamente pulpas 
de madera de bajo contenido celulósico"

FMC CORPORATION, entidad norteamericana, residente 
en 633 Third Avenue, New York 17, New York, EE.UU. 
de A.

Esta invención se relaciona con el blanquea 

miento de pulpas de madera que contienen cantidades 
sustanciales de constitutivos no celulósicos, y par

Mod. H3

ticularmente con el blanqueamiento reductor de ta<- 

5. les pulpas de madera relativamente impuras, mediante
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un método que proporciona pulpas blanqueadas resisten 
tes a la  reversión del color por envejecimiento.

Las pulpas de madera corresponden generalmen 

te a dos clases principales. Una es la  denominada pul 
pas purificadas o químicas, que son preparadas median 

te métodos que implican la  separación química de gran 
parte de los materiales leñosos no celulósicos, tales 

como ligninos y otras impurezas, para dejar una pulpa 

relativamente purificada compuesta del 80 al 100% de 

celulosa. Estos métodos despulpadores implican una di 

gestión química y están tipificados por los métodos - 

kraft, de su lfitos y similares.
La otra clase principal de pulpas de madera 

se prepara por métodos que dejan el grueso de los conj3 

titutivos no celulósicos de la  madera en la  pulpa. Es 
tos métodos se denominan normalmente mecánicos o quí­
mico-mecánicos, en los que la  separación del material 

leiioso en fibras se efectúa principalmente mediante - 

fricción mecánica de la  madera, en forma de virutas o 
como troncos. La evitación de un fuerte ataque químico 

sobre el material de la  madera deja el grueso de los 
constitutivos no celulósicos en las fibras. Tales f i ­

bras contienen hasta un 60% aproximadamente de celulo 
sa, siendo los restantes elementos de la  pulpa del or 
den del 40 a l 60% de materiales leüosos no celulósi- 
eos.

Los métodos estrictamente mecánicos de pro­
ducción de pulpas están representados por los denomi­

nados procedimientos de madera triturada, en los que 
se trituran u otras grandes piezas de madera en una -30.
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piedra trituradora, y los métodos de refinado en los 

que las virutas de madera son mecánicamente subdividi 

das en refinadores de disco o similares. Los métodos 

químico-mecánicos implican el reblandecimiento de la  
madera con agentes reblandecedores acuosos, tales co­
mo su lfito s, b isu lfitos y similares (sin extracción - 

sustancial de materiales no celulósicos) previamente a 
la  subdivisión mecánica de la  madera en fibras. Las - 

pulpas producidas por cualquiera de estos medios esen­

cialmente mecánicos se denominan aquí pulpas de madera 
de bajo contenido celulósico.

Las pulpas de madera de bajo contenido celuló­

sico son particularmente deseables debido a su bajo - 

costo y propiedades f ís ic a s  generalmente satisfacto­

r ia s . Su preparación implica muy poca pérdida de la  ma 
dera original y los métodos de producción de las mis­
mas son generalmente menos costosos de explotación - 
que los denominados métodos químicos. La particular - 
utilidad de estas pulpas se manifiesta en la  prepara­

ción de papeles de imprimir, papel prensa, productos 

moldeados, papel ondulado, cartones para cajas y simi­
lares.

Aunque la  retención del grueso de los materia­
les leñosos en las pulpas mecánicas es favorable des­

de un punto de v ista  económico, da lugar a un color - 
oscuro en las pulpas y d ificu lta  su blanqueamiento. - 
Como resultado de diligentes esfuerzos realizados en 

el arte, se han ideado métodos de blanqueamiento re­

ductor que emplean hidrosulfitos, borohidruros, dióxi 
do de tiourea y similares, cuyos métodos son efectivos
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para blanquear esas pulpas difícilmente blanqueables. 
Incluso con el mejor de estos métodos, la s pulpas bla^ 
queadas tienden sin embargo a revertir hacia su color 

oscuro original al permanecer en reposo, particularmen 
te en la  forma de pulpa hómeda, habiendo sido una me­

ta  principal en el comercio vencer este problema de la  

reversión.
Es un aspecto de nuestra invención la  provi­

sión de un método para reducir al mínimo la  reversión 

de color producida en las pulpas de bajo contenido ce­
lulósico y reductoramente blanqueadas.

Otra característica de nuestra invención es - 
la  provisión de ta l método que no altere la  simplici­

dad básica de los procedimientos de blanqueamiento re- 
ductivo, y que opera sin sustanciales gastos adicionar­
le s .

Se ha descubierto ahora que llevando a cabo 
los procedimientos de blanqueamiento reductivo de la  

pulpa en pulpas de madera de bajo contenido celulósi­
co, en presencia del 0,0$ a l 1,0% aproximadamente, y 

preferiblemente del 0,10 al 0,20% aproximadamente, en 
peso, de tiourea, basado en el peso de la  pulpa, se - 
reduce al mínimo la  reversión de color tras el envejjs 

cimiento de la  pulpa blanqueada proporcionada por e l 

tratamiento. Los procedimientos de blanqueamiento re­
ductivo se llevan a cabo bajo condiciones de blanquea<- 

miento a un pH del orden de 2,0 a 8,5 y a una tempera- 
tura del orden de 90 a 3003F aproximadamente y preferí

blemente de 140 a 212SF aproximadamente, durante 4 ho­
ras aproximadamente y preferiblemente de 0,5 a l  hora,30.
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de pulpa que contiene aproximadamente del 1 al 20% y - 

preferiblemente el 3% en peso aproximadamente de la  -  
pulpa, y una cantidad blanqueadora de un agente blan­
queador reductor o mezcla de agentes blanqueadores re­

ductores, adecuadamente, pero no exclusivamente, un hi 
drosulfito ta l como sódico o de cinc, dióxido de tio- 
urea, o una mezcla de un borohidruro metálico alcalino 

y ion b isu lfito . La cantidad blanqueadora de blanco - 

reductor es normalmente del orden del 0,01 al 2,0%, ba 

sado en el peso en seco de la  pulpa, y estará determi­
nada por el particular blanco reductor empleado.

esta invención para reducir al mínimo la  reversión de 

color en procedimientos de blanqueamiento reductor, - 
tiene la  siguiente fórmula:

Se introduce en el sistema blanqueador como sólio o di 
suelta en agua o solución blanqueadora. Puede introdu­
cirse antes o simultáneamente con la  introducción de 
productos químicos blanqueadores. Preferiblemente, la  
tiourea se introduce antes de la  adición de productos 

químicos blanqueadores. La tiourea se emplea en una - 
proporción aproximada del 0,05 al 1,0% en peso basado 

en el peso de la  pulpa seca. Preferiblemente se usa

La tiourea empleada en el procedimiento de

C=S
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Las pulpas que se tratan por el précH It^^co 

de la  invención son la s  pulpas de madera de bajo con 
tenido celulósico, término que se emplea aquí para — 
definir pulpas de madera que contienen no mas del - 
60% aproximadamente en peso de celulosa, siendo el - 

material restante constitutivos leñosos no celulósi­
cos. Estas pulpas de madera de bajo contenido celuló 
sico se producen a partir de una serie de fuentes le­

ñosas, por ejemplo, aunque no exclusivamente, abeto, 
abeto del Canadá, pino, chopo de Virginia, tiemblo y 
álamo.

Las pulpas de madera de bajo contenido celuló 

sico son tratadas en el presente procedimiento en - 
forma de suspensión acuosa de una concentración del 
1 al 20% aproximadamente en peso y preferiblemente - 

del 3% en peso aproximadamente. El tratamiento de - 
suspensiones que contienen sustancialmente menos del 

1% de pulpa es antieconómico, requiriendo una excesi 
va inversión en equipo, mientras que el tratamiento 
de pulpas que tienen concentraciones superiores al 

20% aproximadamente, es d if íc i l  debido a los proble­
mas mecánicos asociados a la  provisión de un buen -  

mezclado de los productos químicos de tratamiento - 

con la  pulpa.
El aditivo tiourea de esta invención mejora - 

la s  propiedades de reversión de color de pulpas blan­
queadas preparadas con cualquiera de los agentes -

blanqueadores reductores. Agentes blanqueadores reduc 
tores típicos son el hidrosulfito de sodio o cinc, el 

dióxido de tiourea y una mezcla de un borohidruro
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metálico alcalino con ion d isu lfito . Las e sp e c ífi§ ^ ' 
condiciones empleadas con los diversos agentes blan­
queadores reductores varían; sin embargo, en términos 

generales, todos ellos emplean temperaturas del orden 
de 90 a 300SF aproximadamente, operan a un pH del or­
den de 2,0 a 8,5 y se llevan a cabo durante un perio­
do de hasta 4 horas aproximadamente. La tiourea se em 
plea con ellos en una proporción del 0,05 al 1 . 0% -
aproximadamente y preferiblemente del 0,1 al 0 , 2% 
aproximadamente, basado en el peso de la  pulpa.

Un procedimiento blanqueador reductor parti­
cularmente ú til que emplea dióxido de tiourea se des­

cribe por completo en la  solicitud de patente esta­
dounidense na 418.911, depositada el 16 de diciembre 

de 1.964, y transferida al concesionario de esta in­
vención. Resumiendo, este procedimiento implica el tra 
tamiento de la  pulpa de madera de bajo contenido celu­

lósico entre 90 y 300SF aproximadamente y preferible­
mente entre 90 y 212SF, durante hasta 4 horas, a un pH 

de 5*5 a 8,0, en presencia del 0,1 al 2,0% aproximada­
mente de dióxido de tiourea sobre el peso de la  pulpa.

La eficacia del dióxido de tiourea se mejora mediante 
la  adición de b isu lfito  sódico en una proporción de - 

hasta 20 veces la  cantidad en peso de dióxido de tiou­
rea empleada y/o mediante adición de polifosfato, por 
ejemplo tripolifosfato sódico, en proporciones de has­
ta  el 1% en peso, sobre el peso de la  pulpa.

Un procedimiento muy ú til que emplea un borohi

druro metálico alcalino y ion b isu lfito  se indica com­
pletamente en la  solicitud de patente estadounidense -30.
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os 345.119, depositada el 17 de Febrero de 1.964 y 
transferida a l concesionario de esta invención. En es. 
te procedimiento preferido de empleo de borohidruros 

en el blanqueamiento reductor, la s  fibras celulósicas 

son impregnadas con una solución acuosa que contiene 
ion b isu lfito  y tiene un pH de 2 a 7, para proporcio­
nar por lo menos un 0,04% aproximadamente del ion di- 
su lfito  en las fibras, efectuándose el contacto de las 
resultantes fibras impregnadas de ión disu lfito  con el

0,01 al 0,5% del peso de las fibras, de un borohidruro 

metálico alcalino y permitiéndose que los reactivos se 
fijen  sobre la s fibras para incrementar su b r illo . Es­

te procedimiento se efectúa a una temperatura de 90 a 

300BF aproximadamente.

El blanqueamiento reductor de la  pulpa puede 
efectuarse tambieu con hidrosulfito sódico, mediante - 
un procedimiento en el que una pulpa que tiene una con 
centración del 1 al 20% aproximadamente, es tratada en 

forma de suspensión acuosa con hidrosulfito de sodio o 

cinc (NagSgOg ó ZnSgÔ ) empleado en la  proporción - 

del 0,2 al 1,5% aproximadamente del peso de la  pulpa, 
entre 90 y 212SF aproximadamente y a un pH del orden - 
de 4,5 a 8,5 aproximadamente, durante hasta 4 horas.

El pH de la  fase acuosa de la  suspensión de 

la  pulpa durante los ú tiles procedimientos de blanquea 
miento reductivo oscila  entre 2 y 8,5 aproximadamente, 

variando el nivel especifico para un determinado agen­
te blanqueador dentro de los citados lim ites. Como se - 

indica anteriormente, el método de borohidruro-disulfito 

se lleva a cabo a un pH de 2 a 7 aproximadamente, mien-30.
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tras que el procedimiento con dióxido de tiourea ae - 
realiza preferiblemente a un pH de 5,5 a 8,0 aproxima 
damente. El procedimiento con hidrosulfito sódico,por 

otra parte, se realiza a un pH de 4,5 a 8,5 aproxima­
damente. Para proporcionar estos pH, cuando aea nece­
sario, ae proporcionan en la  fase acuosa de la  suspen 
sión de pulpa á lcalis tales como hidróxido sódico, hi 
dróxido potásico, carbonato sódico, carbonato potásico 
o similares. Se emplean unas cantidades de álcali del 

orden de hasta el 0,2% en peso aproximadamente en la  - 

solución, o a veces hasta el 0,4 ó el 0,5% en peso, pa 

ra proporcionar el adecuado pH cuando se requiera.

Esencialmente, en todos los procedimientos de 
blanqueamiento reductivo, la  adición de tripolifosfato 

sódico u otro polifosfato y/o agentes queladores metár- 
licos, tales como ácido dietileno-triaminar-pentaacéti- 
co, ácido etileno-diamina-tetracótico y similares, me­

jora materialmente el efecto blanqueador del blanquea­
miento reductivo. La adición de b isu lfito  sódico mejo­
ra también el blanqueamiento en el procedimiento con - 

dióxido de tiourea y en el procedimiento con borohidru 
ro actúa conjuntamente con el borohidruro para propor­
cionar el blanqueamiento. Los polifosfatos, cuando se 
emplean, se usan normalmente en la  proporción de hasta 
el 1% aproximadamente en peso, basado en el peso en sê  

co de la  pulpa, utilizándose agentes queladores en pro 

porciones de hasta el 0,5% aproximadamente. Polifosfar- 
tos ú tiles típicos son el tripolifosfato  sódico, piro- 

fosfato tetrasódico, exametafosfato sódico y similares, 

siendo intercambiables los polifosfatos potásicos con
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los polifosfatos sódicos a todos los efectós-p^^ti- 

cos.

El procedimiento de 'blanqueamiento se efec­
túa preferiblemente suspendiendo la  pulpa en agua a 

la  concentración deseada y añadiendo los agentes 

blanqueadores a la  suspensión de la  pulpa. Se re a li­
za una suave agitación inicialmente para proporcio­

nar una distribución uniforme de los productos quími 
eos blanqueadores. La temperatura se eleva al nivel 

deseado por medios calentadores externos, pasando va 
por de agua a travás de la  suspensión de pulpa, u - 
otros medios análogos. En una operación a pequeña es 
cala , es a veces deseable realizar el procedimiento 
en una atmósfera no oxidante inerte, por ejemplo em­

pleando un recipiente cerrado con una cubierta de ni 
trógeno. En operaciones a gran escala, el volumen de 
los materiales del procedimiento reduce al mínimo el 
efecto oxidante del aire con el que se encuentra en 

contacto el sistema. Despuás del tratamiento de blaJi 

queamiento, s i se desea, aunque no necesariamente,la 
pulpa se lava con agua y se seca o usa directamente 

en la  producción del material f in a l.

En los siguientes ejemplos, que se ofrecen - 
solo a modo de ilustración de esta invención y no - 

han de considerarse como lim itativos del ámbito de - 
la  misma en modo alguno, se determinaron los b r illo s  

de la s pulpas en cuartillas formadas en un embudo Buch 
ner mediante el mótodo de ensayo TAPBI T218M-59. El 

brillo  de las cu artillas se determinó en un reflectó- 
metro Gardner corregido a standards G. E., de acuerdo30.
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con el método de ensayo TAPPI T217M-48.
La susceptibilidad de las pulpas húmedas - 

blanqueadas a la  reversión de color se determinó me­
diante un tratamiento de oxidación que implicaba el 
paso de gas oxigeno a través de muestras de pulpa de 

3 gramos. Las muestras se encontraban a una concentra 
ción de pulpa seca en horno del 2,0% y se pasaron 750 

mi de gas oxígeno a través de la s  muestras en 3 minu­
tos, mientras se mantenía la  temperatura de la  pulpa 
a 16QSF, Las reversiones de b rillo , expresadas de otro 
modo como caídas en los valores de brillo  G.B., produ­

cidas por este ensayo, se correlacionan estrechamente

con el comportamiento de pulpas blanqueadas por los - 
procedimientos de los ejemplos, cuando tales pulpas -

son manipulgdaa mediante procedimientos habituales de 

transferencia, mezclado y otros durante los tiempos - 
habituales, por ejemplo de 4 a 20 horas, en forma de 

pulpa, durante la  fabricación de artículos a partir - 
de aquella.
EJEKPLO 1.

Se suspendieron con agua de dilución hirvien- 
te 2 muestras de madera triturada de refinador de pi­

no de la  Costa Occidental, que tenía un brillo  G.E. 
sin blanquear del 50, 3%) en un mezclador de palas a - 

baja velocidad, a una concentración ligeramente supe­
rior al 3% en peso sobre la  base de pulpa en seco, de 

ta l manera que la  subsiguiente adición de blanqueador 
y otros productos químicos de tratamiento proporciona 

se una concentración final de pulpa del 3% en peso. 

Luego se mezcló un 0,5 % en peso, basado en el peso -
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de la s pulpas, de tripolifosfato sódico, con cada una 
de la s suspensiones en un mezclador Waring y la s re­
sultantes pulpas fueron transferidas a frascos de po­
lipropileno y purgadas de aire con gas nitrógeno com­

primido. Se introdujeron en el primer frasco un 0,1% 

de tiourea, "basado en el peso de la  pulpa, y luego un 
1,25% en peso de hidrosulfito sódico, basado en el pe 

so de la  pulpa, cuyo frasco se tapó luego. Su el se­
gundo frasco se introdujo solo el hidrosulfito sódico. 

Las suspensiones de pulpa, ambas a un pH de 6,0 aproxi 

madamente, fueron luego minuciosamente mezcladas me­
diante agitación de los frascos y se colocaron en un 
baño de agua a temperatura controlada de 1605?, duran, 

te 4 horas.

Después del tratamiento, la s pulpas fueron so 
metidas al ensayo de oxidación a que se ha hecho refe 
rencía anteriormente, ensayándose luego para determi­
nar su b rillo , que resultó ser del 65,9% en la  prime­
ra  muestra, que fuá blanqueada en presencia del aditi 

vo de tiourea de esta invención. La segunda muestra, 

blanqueada por un sistema que no contenía tiourea, - 
presentaba un brillo  del 62,8% sólamente.
EJEMPLO 2.

Se siguió el procedimiento del ejemplo 1, con 
la  excepción de que el sistema blanqueador reductor - 
de dicho ejemplo, de hidrosulfito sódico y tripolifos 
fato sódico, fuá sustituido por un 0,75% en peso de -

dióxido de tiourea, un 0,2% de hidróxido sódico y un 
0,5% de tripolifosfato  sódico, todo ello basado en el 
peso de la  palpa. Se empleó un 0,1% en peso de la30.
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tiourea, sobre el peso de la  pulpa, en una muestrarao 
empleándose tiourea en la  otra. El pH de las suspensio 
nes durante el blanqueamiento fuá de 6,0 aproximadamen 

te .

El brillo  de la  muestra de pulpa blanqueada - 

en presencia de tiourea como aditivo de acuerdo con es 
ta  invención, fuá del 60,7%, en tanto que el brillo  de 
la  correspondiente pulpa blanqueada sin la  tiurea, fuá 
del 58,8%; ambas pulpas fueron ensayadas despuás del 
tratamiento de oxidación antes descrito de la  pulpa - 
blanqueada.
EJUÍPLO 3.

Se siguió el procedimiento del ejemplo 1, con 
la  excepción de que el sistema blanqueador de hidrosul 
fito  sódico-tripolifosfato sódico del ejemplo 1 fuá - 
sustituido por un 0 , 05% en peso de borohidruro sódico, 
un 3*1% en peso de b isu lfito  sódico y un 0,5% en peso 
de tripolifosfato sódico, todo ello basado en el peso 
de la  pulpa. Se empleó un 0,1% en peso de tiurea sobre 

el peso de la  pulpa en una muestra y ninguna urea en 
la  otra. El pH de las suspensiones durante el blanquea 
miento era de 6,0 aproximadamente. La pulpa blanqueada 

con el sistema que contenía el aditivo tiourea de esta 

invención era del 63, 2% despuás del tratamiento de oxi 

dación anteriormente descrito, en tanto que el brillo  
de la  pulpa blanqueada sin la  tiourea era solo del 
60,4% despuás del tratamiento de oxidación.
EJEMPLO 4 .

Se siguió el procedimiento del ejemplo 1, con 
la  excepción de que la  pulpa tratada era de madera, -30.
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triturada con piedra, de abeto balsámico septentrio­
nal, que tenía un brillo  in ic ia l del 60,2%, y el s i s  

tema blanqueador de hidrosulfito sádico-tripolifosfa 
to sádico empleado en el ejemplo 1 fuá sustituido - 

por borohidruro sádico en la  proporcián del 0,1%, bi 
su lfito  sádico en la  proporcián del 1,1% y tripolifojs 
fato sádico en la  proporcián del 0,5%, todo ello basa 
do en el peso de la  pulpa; Se empleá un 0,1% de tiourea 
en una muestra y ninguna en la  otra. El pH de la  sus- 

pensián durante el blanqueamiento era de 5,5 a 6,0 - 
aproximad am en t e.

En el blanqueamiento realizado con el aditivo 
tiourea presente de acuerdo con esta invencián, el - 

brillo  de la  pulpa despuás de la  oxidacián por el an­

terior procedimiento era del 71,4%. El blanqueamiento 
que no implicá el uso de tiourea produjo una guipa - 
que, después de su oxidacián, presentaba un brillo  de 

solo el 69,5%.
EJEMPLO 5.

Se siguiá el procedimiento del ejemplo 1, con 
la s  excepciones de que la  pulpa tratada era madera, - 
triturada con piedra, de pino septentrional, que tenia 
un brillo  in ic ia l del 55,9%, y que en lugar del s is te ­
ma blanqueador de hidrosulfito sádico-tripolifosfato 

sádico, se empleá el 0,5% de diáxido de tiourea, el 

3,3% de b isu lfito  sádico, el 0,5% Re hidráxido sádico 

y el 0,5% de tripolifosfato sádico, todo ello basado 

en el peso de la  pulpa, como sistema blanqueador. La 
tiourea se empleá en la  proporcián del 0,1%, basado - 
en e l peso de la  pulpa en una muestra, no empleándose30.
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ninguna tiourea en la  otra. El pH de las suspensiones

de pulpa durante el blanqueamiento fué de 7,0 aproxi­

madamente y se mantuvieron aquellas a 160&F durante 3 

horas en lugar de 4 horas, como en el ejemplo 1.
El brillo  de la  pulpa blanqueada con el siste  

ma que contenía el aditivo tiourea de esta invención 
era del 65,6% después del tratamiento de oxidación an 
teriormente descrito, en tanto que la  pulpa blanquea 
da con el sistema que no contenía t io u re a  presentaba 
un brillo  de solo el 63,¿% después del tratamiento de 
oxidación.

EJEMPLO 6.

Se suspendieron con agua de dilución hirvien 
te en un mezclador Waring 2 muestras de pulpa de made 
ra  triturada de refinador de abeto de la  Costa Occi­
dental, que presentaban un brillo  no blanqueado del - 

52,6%. Las suspensiones de pulpa fueron luego transfe 
ridas a recipientes de acero inoxidable, colocados en 

un baño ¿e aceite controlado entre 257 y 311** y se - 
trataron la s suspensiones entre 19C y 212&F. Como el 

sistema se u tilizó  bajo condiciones generadoras de va­
por de agua, no se utilizó  una purga de nitrógeno.

Se añadieron a cada una de la s pulpas, con - 

agitación, un 1,25% en peso de hidrosulfito sódico y 
un 0,5% en peso de tripolifosfatc sódico. En una mués 

tra  se empleó también tiourea en la  proporción del - 
0,1%, añadiéndose inmediatamente antes de la  adición 
del hidrosulfito sódico, no empleándose ninguna tiourea 

en la  otra muestra. Después de la  adición de todos los 
productos químicos, durante un periodo de medio minuto



aproximadamente, la  pulpa se mantuvo entre 200 y 212SF 

con agitación a una concentración del 2% de pulpa du­
rante 5 minutos, a un pH de 6,0 aproximadamente. Luego 
se trataron la s muestras como se describe anteriormen­

te, presentando la  pulpa blanqueada en presencia de - 
tiourea un brillo  del 63,8% después del tratamiento de 

oxidación y presentando la  pulpa blanqueada en ausencia 
de tiourea un brillo  de solo el 62,0%.
EJEMPLO 7.

EFECTO DE LA CONCENTRACION EN TIOUREA.

Se siguió el procedimiento del ejemplo 1 para 
blanquear una serie de muestras de pulpa en presencia 
de varias cantidades de tiourea. La pulpa blanqueada - 
era de madera triturada de refinador de abeto de la  - 
Costa Occidental, que tenia uq¡6rillo sin blanquear del 

52,6% y los productos químicos blanqueadores fueron hi 
drosulfito sódico en la  proporción del 1,25% y tripo li 
fosfato sódico en la  proporción del 0,5%, en peso, ba­

sado en el peso de la  pulpa. Se realizó una serie de - 

muestras, la  primera de las cuales no contenía tiourea, 
y otras 5 que contenían tiourea en las proporciones in 

dicadas en la  siguiente tabla 1. Cuando se empleó, la  

tiourea se añadió a la  pulpa antes de la  introducción 

del hidrosulfito sódico y tripolifosfato  sódico. El pH 
de la s suspensiones durante e l blanqueamiento fué de - 

5,7 a 6,0 aproximadamente y la s pulpas se mantuvieron 

a 160SF durante 3,5 horas. Los resultados de la s  series 
de blanqueamiento se muestran en la  siguiente tabla 1.
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TABLA 1

% en peso de 
tioui-ea-**

Porcentaje en 
peso *̂ de

*!
% en peso de 
STBp3

pH Brillo de la  
4pulpa

— 1.25 0.5 5.9 63.7

0.05 1.25 0.5 6.0 63.8
0.10 1.25 0.5 5.8 66.0
0.20 1.25 0.5 5.8 65,5
0.40 1.25 0.5 5.7 64.6
1.0 1.25 0.5 5.8 64.0

1. Basado en el peso de la  pulpa seca en horno.
2. Hidrosulfito sódico.

3. Tripolifosfato sódico.

4. Despuós del blanqueamiento y el tratamiento de
5. oxidación.

Los anteriores ejemplos muestran la  mejora en 
la  retención del brillo proporcionada en pulpas reduc- 
tivamente blanqueadas cuando se encuentra presente tijo 
urea durante el blanqueamiento. Se obtiene un efecto - 

lü . análogo cuando la  tiourea se añade poco despuós de la

adición de los productos químicos blanqueadores, pero 
antes de que se haya producido el blanqueamiento y se 

haya iniciado la  reversión.

La mejora en la  retención del brillo  represen 

15. ta  una ventaja real en el blanqueamiento de las pulpas 
de madera de bajo contenido celulósico, permitiendo el 

uso de pulpas directamente en aplicaciones en las que 
tales pulpas no pudieron emplearse hasta ahora.



-  18 -

5.

10.

15.

2C.

25.

30.

32.2̂ *
N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del in­
vente, así como la  manera de realizarlo en la  práctica, 

debe hacerse constar que la s disposiciones anteriormen­
te indicadas son susceptibles de modificaciones de deta 
l ie ,  en cuanto no alteren su principio fundamental. Tam 
bien se hace constar que el invento corresponde a una - 
solicitud de patente presentada en EE.UU. de A. con fe­
cha 23 de Febrero de 1.965 bajo el odmero 434.627 aco­
giéndose, por lo tanto, a los beneficios que conceden - 
los Convenios Internacionales en vigor y siendo lo que 
constituye la  esencia del referido invento y por lo que 
se so lic ita  Patente de Invención por 20 años, en España 
"Procedimiento para blanquear reductivamente pulpas de 
madera de bajo contenido celulósico", caracterizándose

por lo siguiente:
la.-"Procedimiento para blanquear reductivamen 

te pulpas de madera de bajo contenido celulósico", ca­
racterizado porque se trata una pulpa de madera con ba 
jo contenido celulósico en una suspensión acuosa que - 

contiene del 1 a l 20% en peso de dicha pulpa y una can­
tidad blanqueadora de un agente blanqueador reductivo ba 

jo condiciones de blanqueamiento, a un pH del orden de - 
2,0 a 8,5 y a una temperatura del orden de 90 a 300SF, 

durante hasta 4 horas, caracterizado porque se incluye 
en la  citada pulpa con el referido agente blanqueador - 
reductivo, del 0,05 al 1)0% de tiourea, basado en el pe 

so de dicha pulpa, en virtud de lo cual se reduce al mi 

nimo la  reversión de brillo  de la  pulpa blanqueada pro­
ducida por el citado procedimiento blanqueador reductivo.



5.

1G

15.

2C.
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28.- Procedimiento según la  reivindicación 18, 

caracterizado porque el agente blanqueador reductivo, - 

comprende, sobre el peso de la  pulpa, del 0,05 al 0,5 % 

de un borohidruro metálico alcalino y por lo menos el - 

0,04% de ion bisulfito y el tratamiento se efectúa a un 

pH de 2 a 7.
38.-  procedimiento según la  reivindicación - 

18, caracterizado porque el agente blanqueador reducti­
vo comprende del 0,1 al 2% de dióxido de tiourea, sobre 
el peso de la  pulpa, y el tratamiento se efectúa a un - 

pH de 5,5 a 8,0.

48.- Procedimiento según la  reivindicación 18 
caracterizado porque el agente blanqueador reductivo - 
comprende del 0,2 al 1 , 5% de un hidrosulfito del grupo 
consistente en hidrosulfito sódico e hidrosulfito de - 
cinc, basado en el peso de la  pulpa, y el tratamiento - 
se efectúa a un pH de 4,5 a 8,5 y a una temperatura de
90 a 212BF.

5§.- Procedimiento según las reivindicaciones 
la a 48, caracterizado porque la  tiourea se encuentra - 

presente en una proporción del 0,1 al 0,2%, basado en - 
el peso de la  pulpa.

68.- "Procedimiento para blanquear reductiva- 

mente pulpas de madera de bajo contenido celulósico"; 
ta l y como queda substancialmente descrito en la  presen 
te Memoria.



-  2 0 -


	Bibliographic data
	Description
	Claims



