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"Procedimiento para blanquear reductivamente pulpas

de medera de bajo contenido celulébsico"

é%@ﬁﬂhwéw FIC CORPORATION, entidad norteamericana, residente

en 633 Third Avenue, New York 17, New York, Es.UU.
de A.

Eata iovencibn se relaciona con el blangueg
miento de pulpas de madera que contienen cantidades
sustanciales de constitutivos no celuldésicos, y par
ticularmente cou el blanqueamiento reductor de ta~

5. 1les pulpas de madera relativamente impuras, mediante
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tes a la reversibn del color por euvejecimiento.

Las pulpas de madera corresponden generalmen
te a dos clases principales. Una es la denominada pul
pas purificadas o quimicas, que soa preparsdas median
te métodos que implican la separacibn quimica de gran
parte de 1los materiales lefiosos no celuldsicos, tales
como ligninos y otras impurezas, para dejar unea pulpa
relativamente purificada compuesta del 80 al 100%¢ de
celulosa. Estos métodos despulpadores implican una di
gestibn quimica y estén tipificados por los métodos -
kreft, de sulfitos y similares.

La otra clase principal de pulpas de madera
se prepara por métodos que dejen el grueso de los couns
titutivos no celuldsicos de la madera ea la pulpa. Esg
tos métodos se denominan normelmente mecduicos o qui-
mico-mecénicos, en los gue la separacida del materisl
leiioso en fibras se efectiiz principalmente mediante -
friccidén mecénics de la madera, en forma de virutes o
como troncos. la evitacibn de ua fuerte ataque quimico
sobre el material de la madera deja el grueso de losg
constitutivos no celuldsicos en las fibras. Tales fi-
bras contienen hasta un 60% aproximedamente de celulo
sa, siendo los restantes elementos de la pulpa del or
den del 40 al 60% de materiales lefiosos no celuldsi-
cos.

Ios métodos estrictemente mechnicos de pro-
duccibn de pulpas estén representedos por 1los denomie
nados procedimientoa de madera triturada, en los gque

se trituran u otras grandes piezas de maders en una —
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que las virutas de madera son mecénicamente subdividi
das en refinadores de disco ¢ similares. Los métodos
quimico-mecénicos implican el reblendecimiento de la
medera con agentes reblandecedores acuosos, tales co-
mo sulfitos, bisulfitos y simileres (sin extraccibn -
sustancial de materiales no celullsicos) previemente a
la subdivisibn mechnice de la madera en fibras. les -~
pulpas producidas por cualquiera de estos medios esen-
cialmente mecAnicos se denominan agquf pulpas de madera

de bajo contenido celuldsico.
Las pulpas de madera de bajo contenido celuld-

gico son particularmente deseables debido a su bajo -
costo y propiedades fisicas generalmente satisfacto-
rias. Su preparacibén implica muy poca pérdida de la mg
dera original y los métodos de produccifn de lasg mis-
mas son generalmente menoa costosos de explotacibn -
gque los denominados métodos quimicos. La perticular -
utilidad de estas pulpas se menifiesta en la prepare-
cibn de papeles de imprimir, papel prensa, productos
moldeados, papel oudulado, certones para cajas y simi-

lares.

bungue le retencibn del grueso de los materia-
les lefiosos en las pulpas mechuicas es favorable des-
de un punto de viste econdmico, da lugsr a un color -
oscuro en las pulpas y dificulta su blangueemiento. -

Como resultado de diligeutes esfuerzos realizados en
el arte, se han ideado métodos de blanqueaniento re-
ductor gue emplean hidrosulfitos, borohidruros, dibxi

do de tiourea y similares, cuyos m$todos son efectivos
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para blanquear esas pulpas dificilmente blénqueables.
Tncluso con el mejor de estos métodos, las pulpas blan
queadas tienden siu embargo a revertir hacia su color
oscuro original al permanecer eun reposo, particularmen
te en la forma de pulpe himeda, habiendo sido uha me-
ta prineipal eu el comercio veuncer este problema de lea
reversibn.

Es un aspecto de nuestra invencibén la provi-
gidn de un método para reducir al miwvimo la reversidn
de color producida en las pulpas de bajo contenido ce-
lulbsico y reductoramente blanqueadas.

Otra carscteristica de nuestra iuvencibn es -
la provisiba de tal método que no altere la simplici-
dad bésica de los procedimientos de blanqueamiento re-—
ductivo, y due opera sin sustanciales gastos adiciona-
les.

Se ha descubierto ahora gue 11evando‘a c¢abo
los procedimientos de blangueamiento reductivo de la
pulpa en pulpas de meders de bajo contenido celulbsi~-
co, en presencia del 0,05 al 1,04 aproximedamente, ¥y
preferiblemente del 0,10 al 0,20% sproximadamente, en
peso, de tiourea, basado en el pesoc de la pulpa, se -
reduce al minimo la reversibn de color tras el enveje
cimiento de la pulpa blanqueada proporcionada por el
tratemiento. Los procedimientos de blangqueamiento re-
ductivo se llevan a ¢cabo bajo coudiciones de blangquea~
miento a un pH del orden de 2,0 2 8,5 y a una tenpers-

tura del orden de 90 a 300%F aproximademente y preferi

blemente de 140 a 2120F aproximaedemente, durante 4 ho-

ras aproximedameunte y preferiblemente de 0,5 a 1 hora,
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de pulpa que contiene sproximadamente del 1 al 204 y -

preferiblemente el 3% en peso sproximadamente de la -
pulpa, y una cantidad blangueadora de un ageunte blan-
gueador reductor o mezcla de agentes blanqueadores re-
ductores, adecuadamente, pero no exclusivamente, un hi
drosnlfito tal como sbdico o de cinc, dibxido de tio-
urea, o uue mezcla de ub borohidrurc metilico alcalino
y ion bisulfito. La cantidad blangqueadora de blaaoco -
reductor es normalmente del ordea del 0,01 al 2,04, ba
aado en el peso en seco de la pulpa, y estard determi-
nada por el particular blanco reductor empleado.

Ia tiourea empleada en el procedimiento de
esta invencién para reducir azl mfinimo la reversién de
color en procedimientos de blanguesmiento reductor, -

tiene la siguiente férmula:

HoN

N\,
e

Se

Se introduce eu el sistems blanqueador como sflio o di
suelta en agua o solucidn blangueadora. Puede introdu-
cirse antes o simulténeamente con la introduccibn de
productos quimicos blangueadores. Preferiblemente, la
tiourea se introduce antes de la adicibn de productos
quimicos blanqueedores. La tiourea se emplea en unz -
proporcibn asproximada del 0,05 a2l 1,04 en peso basado

en el peso de la pulpa seca. Preferiblemente se use

del 0,1 al 0,24.
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Las pulpas que se tratan por el QLQM %
de la inveuocibn son las pulpas de madera de bajo con
tenido celulésico, término gue se emplea aguf para -
definir pulpas de madera que contienen no mas del -
60% aproximadamente en peso de celulosa, siendo el -
material restante constitutivos leflosos no celuldsi-
cos. Estas pulpas de madera de bajo contenido celuld
sico se¢ producen a partir de une serie de fuentes le-
fiosas, por ejemplo, aunque no exclusivameunte, abeto,
sbeto del Canadd, pino, chopo de Virginia, tiemblo y
4lemo.

Les pulpes de medera de bajo coutenido celuld
sico soun tratades en el presente procedimiento en -
forma de suspensibn acuosa de una conceatracibn del
1 al 205 eproximadauente en peso y preferiblemente -
del 3% en peso aproximadsmente. Bl trateamiento de -
suspeusiones que coutienen sustancislmente menos del
1% de pulpa es antiecondmico, requiriendo una excesi
ve inversibn eu equipo, mientras que el tratamiento
de pulpas que tienen concentraciones superiores al
20¢. aproximadamente, es dificil debido a los proble-
mes mecfnicos asociados a la provisién de un buen -~
mezclado de los productos quimicos de tratamiento -
con la pulpa.

Bl aditivo tiourea de esta iavencidn mejora -
las propiedades de reversidu de color de pulpas blan-
gueadas preparadas con cualquiera de los agentes -
blanqueadores reductores. Ageutes blenqueadores redug
tores tipicos son el hidrosulfito de sodio o cinc, el

dibxido de tiourea y una mezcla de un borohidruro -
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metdlico alcalino con ion disulfito. Ias especifi
condiciones empleadas con los diversos agentes blan-
queadores reductores verfan; sin embargo, en términos
generales, todes ellos emplean temperaturas del orden
de 90 & 3002PF agproximademente, Operan a un pH del or-
den de 2,0 8 8,5 y se llevan a cabo durante un perio-
do de hasta 4 horas gproximedamente. Ia tiourea se em
plea con ellos en une proporcidn del 0,05 al 1,04 -
eproximadamente y preferiblemente del 0,1 al C,2% -
gproximadamente, basado en el peso de la pulpa.

Un procedimiento blangueador reductor parti-
cularmente Gtil que emplea dibxido de tiourea se des-
cribe por completo en la solicitud de patente esta-
dounidense n? 418,911, depositada el 16 de diciembre
de 1.964, y trensferida al councesionario de esta in-
vencidu. Resumiendo, este procedimiento implica el tra
tamiento de la pulpa de madera de bajo contenido celu—~
16sico entre 90 y 300°F aproximadamente y preferible~
mente entre 90 y 2120F, durante hasta 4 horas, & un pH
de 5,5 a 8,0, en presencia del 0,1 al 2,04 eproximada-
mente de didxido de tiourea sobre el peso de la pulpe.
La eficacia del didxido de tiourea se mejora mediante
la adicidn de bisulfito sédico en una proporcibn de -
hasta 20 veces la cantidad en peso de didxido de tiou—
rea empleada y/o mediante adicibn de polifosfato, por
ejemplo tripolifosfato sbdico, en proporciounes de has-
ta el 1% en peso, sobre el peso de la pulpa.

Un procedimiento muy (til que emplea un borohi

druro metilico alcalino y ion bisulfito se indica com-

pletamente en la solicitud de patente estadounidense ~
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n® 345.119, depositada el 17 de Febrero de 1.964 g

transferida al concesionario de este invencibn. En e
te procedimiento preferido de empleo de borohidruros
en el blangueamieato reductor, las fibras celuldsicas
son impregnadas con una solucidn acuosa que countiens
ion bisulfito y tiene un pH de 2 a T, para proporcio-
nar por lo menos un 0,044 aproximadamente del ion di-
sulfito en les fibras, efectudndose el contacto de las
resultantes fibras impregnadas de ibén disulfito con el
0,01 al 0,5¢# del peso de las filras, de un borohidruro
metélico alcalino y permitiéndose que los reactives se
fijen sobre las fibras pera incrementar su brillo. Ba-
te procedimiento se efectiia a una temperatura de 90 =a
30087 gproximadamente.

- Bl blangueemiento reductor de la pulpa puede
efectuarse también con hidrosulfito sbdico, mediante -
un procedimieunto en el que una pulpa que tiene una con
centracibn del 1 al 20 aproximadamente, es tratada en
forma de suspensién scuosa con hidrosulfito de sodio o
cine (NegS,0, 6 Zns204) empleado en la proporcibn -~
del 0,2 al 1,5% aproximadamente del peso de la pulpa,
entre 90 y 2128F aproximadsmente y 2 un pH del orden -
de 4,5 a 8,5 ebroximadamente, durante hasta 4 horas,

El pH de la fase acuosa de la suspensibn de
la pulpa durante los dtiles procedimientos de blaangques
miento reductivo oscila eautre 2 y 8,5 aproximadamente,
variando el nivel especifico para un determinado sgen—
te blangueador deatro de los citados 1{mites. Como se -~
indica anteriormente, el método de borohidruro-disulfito

ge lleva a cabo a ua pH de 2 a T aproximadamente, mien-
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realiza preferiblemente a un pH de 5,5 a 8,0 aproxing
demente. E1l procedimiento con hidrosulfito sédico,por
otra parte, se realiza a un pH de 4,5 2 8,5 aproxima-
damente. Para proporcionar estos pH, cuando sea nece-
gario, se proporcionan en la fase acuosa de la suspen
sifn de pulpa 4lcalis tamles como hidréxido sédico, hi
drbxido pothsico, carbonato sédico, carbonato potidsico
0 similares. Se emplean unas cantidades de Alcali del
orden de hasta el 0,2% en peso aproximadamente en la -
solucién, o a veces hasta el 0,4 § el C,5% en peso, pa
ra proporcionar el adecuado pH cuando se requiera,
Esencialmente, en todos los procedimientos de
blanqueamiento reductivo, la adicibn de tripolifosfato
sbdico u otro polifosfato y/o agentes queladores meté~
licos, tales como fcido dietileno-triamina-pentaacéti-
co, feido etileno-diamina-tetracético y similares, me-
jora materialmente el efecto blangueador del blanquea-
niento reductivo. Ia adicibn de bisulfito abdico mejo-
ra tembién el blanqueamiento en el procedimiento con -
didéxido de tiourea y en el procedimiento con borohidru
ro actia conjuntamente con el borohidruro para propor-
ciounar el blanquesmiento. Los polifosfatos, cuando se
emplean, se usan normalmente ea la proporcién de hasta
el 1% aproximadamente en peso, basedo en el peso en se
co de la pulpa, utilizéndose ageates gqueladores en pro
porciones de hasta el 0,5% aproximademente. Polifosfa~
tos dtiles tipicos son el tripolifosfato sbdico, piro-
fosfato tetrasddico, exametafosfato sbdico y simileres,

giendo intercambiables los polifosfastos potéhsicos con
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El procedimiento de blangueamiento se efec—-
tla preferiblemente suspendiendo la pulpe en agua &
la concentracidn deseada y afisdiendo los sgentes -
blangueadores a la suspensidn de la pulpa. Se reali-
za una suave agitacidn inicislmente para proporcio-
nar una distribucibu uniforme de los productos quimi
cos blangusadores. La temperatura se eleva al nivel
deseado por medios calentadores externos, pasando va
por de agua a través de la suspensibn de pulpa, u -
otros medics andlogos. En una operacibn a pequefia es
cala, es a veces feseable realizar el procedimiento
en una atmbsfera no oxidante inerte, por ejemplo em—
pleando un recipieate cerrado coun una cublierta de ni
trégeno. En operaciones a gran escala, el volumen de
los materiales del procedimieunto reduce sl minimo el
efecto oxideante del aire con el que se encuentra en
contacto el sistema. Después del tratamiento de blan
queamiento, si se desea, auungue no necesariamente,la
pulpa se lava con agua y se seca 0 usa directamente
en la produccibn del material final.

En los siguientes ejemplos, que se ofrecen -
solo a modo de ilustracibn de esta invencibn y no -
han de considerarse como limitativos del &mbito de —
le misma en modo alguno, se determinaron los brillos
de las pulpas en cuartillas formadas en un embudo Buch
ner mediante el método de ensayo TAPPI T218M-59. El
brillo de las cusrtillas se determind en un reflectd-

netro Gardaer corregido 2 standards G. E., de acuerdo
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La susceptibilidad de las pulpas himedas -
blanqueadas a la reversibun de color se determind me-
diante un tratamiento de oxidacibn gue implicaba el
pase de gas oxfgeno a travds de nuestras de pulpa de
3 gramos. Las muestras se encontraban a una concentra
cibn de pulpa seca en horno del 2,0% y se paseron T50
ml de gas oxlgeno a través de las muestras en 3 minu-
tos, mientras se mantenfa la temperatura de la pulpa
a 1602F, lLas reversiones de brillo, expresadas de otro
modo como caidas en los valores de brille G.B., produ-
cidas por este eusayo, se correlacicnan estrechamente

con el comportamiento de pulpas blanqueadas por los -

procedimientos de los ejemplos, cuando tales pulpas -
son menipulgdas mediente procedimientos habituales de
transferencia, mezclado y otros duraante los tiempos -
habituales, por ejemplo de 4 a 20 horas, en forma de
pulpa, durante la fabricacibn de articulos a partir -
de aguells.

EJELPLIO 1.

Se suspendieron con agua de dilucibn hirvien-
te 2 mnestras de madera triturada de refinador de pi-
no de la Costa Cccidental, que tenia un brillo G.Z.
sin blanquear del 5C,3%, en un mezcledor de palas a -
baja velocidad, a una conceatracibn ligeramente supe-
rior al 3% en peso sobre la base de pulpa en seco, de
tal manera que la subsiguiente adicidn de blangueador
y otros productos quimicos de tratemiento proporcionsg
se una concentracidn finel de pulpa del 3% en peso,

Iunego sge mezcld un 0,5 % en peso, basado en el peso -



de las pulpas, de tripolifosfato sbdico, con cada una

de las suspeunsiones en un mezclador Varing y las re-
sultantes pulpas fueron transferidas g fragcos de po-
lipropileno y purgadas de aire con gas nitrégeno com-
5. primido., Se iatrodujeron en el priumer frasco uan 0,15
de tiourea, basado en el peso de la pulpz, y luego un
1,25% en peso de hidrosulfito sbdico, basado en el pe
g0 de la pulpa, cuyo frasco se tapb lusgo. Zu ¢l se-
gundo frasco se introdujo solo el hidrosulfito sbdicc.

10, las suspensiones de pulpe, ambas a un pH de 6,0 aproxi
madanente, fueron luego minuclosamente mezcladas me-
diante agitacibun de los frascos y se ecclocaron en un
baiio de agua a temperatura coutrolada de 16C¢F, duranp
te 4 horas.

15, Después del tratamiento, las pulpes fueron so
metidzs al ensayo de oxidacibu a que se ha hecho refe
rencia soteriormeunte, ensayéndose luego para determi-
nar su brillo, que resulté ser del 65,9% en la prime-
ra muestra, gue fué blanqueada en preseucia del aditi

2G, vo de tiourea de estz iuvencibn., La segunda nueastra,
blangueada por un sistema que no contenfz tiourea, -
presentaba un brillo del 62,8% sblamente.

EJEMFLO 2.
Se siguib el procedikiento del ejemplo 1, con

25, la excepcibn de que el sistema blanguesdor reductor -
de dicho ejemplo, de hidrosulfito sédico y tripolifog
fate sbédico, fué sustitufdo por ua C,75% en peso de =
difxido de tiourea, un 0,2% de hidrézido sbdico ¥y ub
G,5% de tripolifosfato sbdicc, todo ello basado en el

3C, pesc de la pulpa. Se empled un C,1% en peso de la -
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empledndose fiourea en la otra. El pH de las suspensio

tioures, sobre el peso de la pulpa, en une muest

nes durante el blanqueamiento fué de 6,0 eproximadamen
te.

El brillo de la muestra de pulpz blangueads -
en presencie de tiourea como editivo de acuerdo coun es
ta invencibu, fué del 60,7, en tanto que el brillo de
la correspondiente pulpa blanqueade sin la tiurea, fud
del 58,84; ambas pulpas fueron ensayadas despubs del
tratemiento de oxidacién antes descrito de la pulpa -
blanguesda.

EJENPLO 3.

Se siguié el procedimiento del ejemple 1, coun
la excepcibn de gue el sistema blanqueszdor de hidrosul
fito sbdico-tripolifosfato sbdico del ejemplo 1 fué -
suatitufdo por un 0,05¢ en peso de borohidruro sbdico,
un 3,1% eu peso de bisulfito sbdico y un C,5¢ en peso
de tripolifosfatc sbédico, todo ello hasado en el peso
de la pulpa. Se empleé un 0,1% en peso de tiuree sobre
el peso de la pulpe en una muestra y ninguna ures en
la otra. ELl pH de las suspensiones durante el blangqueg
miento era de 6,0 aproximadamente. Ia pulpz blangueada
con el sistema que contenis el aditive tiourea de esta
invencibn era del 63,2% después del tratamiento de Oxi,
dacibn anteriormente descrito, en tanto gue el brillo
de lz pulpa blanqueada sin la tiourea era solo del -
6C,4% después del tratamiento de oxidacibn.

BJEMPLO 4.,
Se sigui el procedimiento del ejemplo 1, cou

la excepcida de que la pulpa tratada era de madera, ~
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triturada con piedra, de abeto balslmico sepfentrio-
nal, que tenfa un brillo inicial del 60,24, y el sig
tema blangqueador de hidrosulfitc sbdico-tripolifcsfga
to s6dico empleado eu el ejemplo 1 fué sustitufdo -
por borohidruro sédico en la proporcibn del C,1%, bi
sulfito sbdico en le proporcidn del 1,1% y tripolifos
fato sédico en la proporcibn del ¢,5%, todo ello basaz
do eu el peso de la pulpa, Se empled un 0,1E de tiourea
en una muestra y ningunza en la otra. El pH de la sus-
pensibu durante el blanqueamiento era de 5,5 a 6,0 -
aproximadamente.

En el blanqueamiento realizado con el aditivo
ticurea presente de acuerdo con esta invencibn, el -~
brille de la pulpe después de la oxidacibn por el an-
terior procedimiento era del T1,4%. El blanqueamiento
aue no implicd el uso de tiourea produjo una pulpa -
que, despuds de su oxidacibn, presentaba un brillo de
solc el 69,5%.

BJEMPIC 5.

Se siguid el procedimientc del ejemplo 1, con
las excepciones de que la pulps tratada era madera, -
triturada con piedra, de pino septentrional, que tenfa
un brillo inicial del 55,9%, y que en lugar del siste-
mz blangueador de hidrosulfito sbdico-tripolifosfato
sbdico, se empled el C,5% de dibxido ée tiourea, el
3,3 de bisulfito sbdico, el C,5% de hidrbxido sbdico
vy el 0,5% de tripolifosfato sbdico, todo ello basado
en el peso de la pulpa, como sistemz blangueador. Ia
tiourea se empled en la proporcibn del G,1%, basado -

en el peso de la pulpa eu uhg muesira, no empledndose
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ninguna tiourea en la otra., El pH de las suspensiones
de pulpa durante el blanqueamientc fué de 7,0 aproxi-
madamente y se mantuvieron aguellas a 1602F durante 3
horas en lugar de 4 horas, como en el ejemplo 1.

El brillo de la pulpa blangueada con el giste
ma que contenfa el aditivo tioures de esta inveucibn
era del 65,6% después del tratamiento de oxidecibn =p
teriormente descrito, ea tanto que la pulpa blanguea
da con el sistema gue no contenis tiourea presentaba
ut brillo de solo el 63,;4 despubs del tratamiento de
oxidacibun.

EJENPIO 6,

Se suspendieron con sgua de dilucibn hirvien
te en un mezcledor Wering 2 muestras de pulpa de made
ra triturada de refinador de abeto de la Costa Occi-~
dental, que preseantaban un brillo no blangueado del -
52,6+, Las suspensiounes de pulpa fueroun luego transfe
rides a recipientes de acero inoxidsble, colocados en
un baiio de aceite controlado eatre 257 y 3112 y se -
trataron las suspeusiones enire 19C y 2129F,. Como el
gistema se utilizé bajo condiciounes generadoras de va-
por de agua, no se utilizé unz purga de niirbgeno.

Se afiadieron a cada una de las pulpas, con —
agitacibn, un 1,25¢ en peso de hidrosulfite sédico ¥
un C,% en peso de tripolifosfatc sbdico. En una mues
tra se empled también tiourea en la proporcibn del -
C,1%, eofiadiéndose inmediatemeute antes de la adicién
del hidrosulfito sédico, no empledndose uninguns tiocurea
en la otra muestra. Después de la adicibu de todos los

productos quimicos, durante un periodc de medio minuto
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con agitacifn a una concentracibu del 2% de pulpa du-

rante 5 minutos, s un pH de 6,0 sproximadamente. Inego
se trataron las muestras como se describe anteriormen~
te, preseuntando la pulpa bleagueads en preseunciz de -
tiourea un brillo del 63,84% después del tratamiento de
oxidecifn y presentando lz pulpse blanqueada en ausencia
de tiourea uan briilo de sole el 62,0%.
EJEFFIO 7.

EFECTO DE LA CONCENTRACION EN TIOUREA.

Se siguib el procedimien%o del ejemplc 1 para
blanquear una serie de muestrzs de pulpa en preseuncia
de varias cantidades de tiourea. La pulpa blangueada -
ere de madera triturada de refinador de sgbetc de la -
Costa Occidental, gue tenfz ugbrillo sin blanguear del
52,64 y los productos quimicos blangueadores fueron hi
drosulfite s6dico eu la proporcibu del 1,25% y tripoli
foafato sédico en la proporecida del 0,5%, en peso, ba-
gsado en el peso de la pulpa. Se realizb una serie de ~
muestras, la primera de las cuales no coutenia tiourea,
y otras 5 que contenfan tiourea en las proporcicnes in
dicedas ecu la siguiente tebla 1. Cuando se empled, la
tiourea se afiadid a la pulpa antes de la introduccién
del hidrosulfito sbdico y tripolifosfato sédico. EL pH
de las suspensiones durante el blangueemievto fué de -
5,7 a 6,0 aproximadamente y las pulpas se mantuvieron
a 1602F durante 3,5 horas. ILos resultados de lzs series

de blangueamiento se muestran en la siguiente tabla 1,
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TABLA 1
? % en peso de | Porcentsje en | % en pesol de| pH Brillec de la
j t10urea1 pesol de STPP3 pulpa
Na232042
! — 1.25 0.5 5.9 63.7
0.05 1.25 G.5 6.0 63.8
¢.10 1.25 0.5 5.8 66.0
0.20 1.25 G.5 5.8 65,5
€.40 1.25 0.5 5.7 64.6
L 1.0 1.25 0.5 548 64.0
:
1. Basado en el peso de ls pulpa seca en horno.
2. Hidrosulfito sédico.
3. Tripolifosfato sbdico.
4. Después del blanqueamientc y el tratamiento de
54 oxidacibun.

Los anteriores ejemplos muestran lz mejora en
la retencibn del brillo proporcionada en pulpas reduc-
tivamente blangqueadas cuando se encuentra presente tio
urea durante el blangueamiento. Se obtiene un efecto -

10, anélogo cuando la tioures se afiade poco despuds de la
edicibn de los productos quimicos blenqueadores, pero
antes de que se haya producido el blanqueamlento y se
haya iniciado la reversidn.

La mejora en la retencién del brillo represen

15, ta una ventaja real en el blangueamiento de las pulpas

de madera de bajo contenido celulbsico, permitiendo el

uso de pulpas directamente en aplicaciones en las gue

tales pulpas no pudieron emplearse hastz ahora,




54

1C.

15.

2C,

25.

30.

i
Descrita suficientemente le naturaleza del in-

veato, azsi como la manera de reslizarlo en la préctica,
debe hacerse counstar que las disposiciones anteriormen—
te indicadas soun susceptibles de modificaciones de deta
lle, en cuanto no alteren su principio fundameantsl. Tam
bién se hace counstar que el iunvento corresponde a una -
solicitud de patente presentada en EE.UU. de A. con fe=-

cha 23 de Febrero de 1.965 bajo el nfmero 434.627 aco-

gibudose, por lo tanto, = los beneficios que conceden -
log Convenios Internascionsles en vigor y silendo 1o que
constituye la esencia del referido invento y por lo gue
ge aolicita Patente de Invencidn por 20 afios, en Bspafia
WProcedimiento para blanguear reductivamente pulpas de
madera de bajo contenido celulbsico", caracterizéndose
por lo siguiente:

12.-"Procedimiento pars blanquear refuctivamen
te pulpas de maedera de bajo contenido celulésico%, ca-
racterizado porque se trata una pulpa de madera con ba
jo contenide celuldsico en unz suspensibn scuosa que -
contiene del 1 al 20% en peso de dicha pulpa y una can-
tidad blangueadora de un 2gente blanqueador reductivo ba
Jo condicicnes de blangueawliento, = un pH del orden de -
2,0 2 8,5 y a una temperaturae del crden de 9C a 3009F,
durante hasta 4 horas, caracterizado porque se iancluye
en la citade pulpa con el referido agente blanqueador -
reductivo, del 0,05 al 1,0% de tiourea, basado en el pe
so de dicha pulpa, en virtud de lo cual se reduce al mi
nimo la reversidn de brillo de la pulpa blangueada pro-

ducida por el citado procedimientc blangueador reductivo.
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15.

2C.

23]
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.

28 .~ Procedimiento segln la reivmndlcac16n lg,
caracterizado porgue el agente blangueador reductivo, -
comprende, sobre el peso de la pulpa, del ©,05 al 0,5 4%
de ua borohidruro metdlico alcalino y por lo menocs el -
0,04% de ion bisulfite y el tratamiento se efectia & un
pHde 2 a 7.

2.~ Procedimiento segin la reivindicecibn -
12, caracterizado porque el ageunte blangueador reducti-
vo comprende del C,1 al 2¢ de didxido de tiourea, sobre
el peso de la pulpa, y el tratamiento se efectia a un -
pH de 5,5 2 8,C.

48 .~ Procedimiento segfin le reivindicecibn 1@
caracterizado porque el agente blangueador reductivo -
comprende del G,2 al 1,5%% de un hidrosulfito del grupo
coneistente en hidrosulfito sédico e hidrosulfito de -
cine, basado en el pesc de la pulpa, y el tratamiento -
se efectla a un pH de 4,5 a 8,5 y a una temperatura de
90 a 21287,

58 .~ Procediriento segin las reivindicaciones
le g 48, caracterizado porque la tiourea se encuentra -
presente en una proporcibu del 0,1 2l 0,2%, basado en -
el peso de la pulpa.

68 .~ "Procedimiento para blanguear reductive-
mente pulpas de madera de bajo contenido celuldsico';
tal y como quede substzucialmente descrito en la presen

te Kemoria.
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