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"PROCEDIMIENTO Y APARATO DE SOLDADURA ELECTRICA 

DE UNA CUBIERTA DE PAR TERMOELECTRICO".

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad  

franoesa, residente en: 29, rue de l a

Fédération, PARIS 15eme, Francia.

El presente invento se re fie r e  a un pro­

cedimiento de soldadura e lé c tr ic a  de una cubierta  

de par term oeléctrico, a s í como a un d isp o sitiv o  de 

a p lica ció n  de dicho procedimiento.

5 Este d isp o sitiv o  re su lta  particularm ente
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in teresan te cuando se efectú an  la s  determinaciones 

de temperatura por e l par term oeléctrico en e l  

in te r io r  de una cámara de irra d ia ció n , en cuyo caso 

es necesario efectu ar l a  estanqueidad del paso de 

lo s  h ilo s  del par term oeléctrico  a tra vés de l a  pa­

red de dicha cámara de irra d ia ció n .

En este  terreno, l a  p r á c tic a  corrien te es 

operar mediante soldadura, s i  b ien  t a l  procedimien­

to  presenta diversos inconvenientes y  e x ig e , en 

p a r tic u la r , para que l a  soldadura sea estanca, que 

e l paso de lo s  h ilo s  del par term oeléctrico a t r a ­

vés de l a  pared de l a  cámara de irra d ia ció n  se tr a ­

b aje con cuidado. Este procedimiento, además, hace 

necesario e l  paso de un conduoto que desemboque en 

e l paso del par term oeléctrico para l a  introducción  

del m aterial de soldadura. Por últim o, en razón de 

l a  formación de compuestos in term etá lico s, l a  zona 

soldada es f r á g i l  y  hay que proceder a un montaje 

mecánico muy cuidadoso para e v ita r  e l  efecto  per­

ju d ic ia l de cualesquiera fuerzas en e sta  zona.

E l presente invento tie n e  por o b jeto , pa­

l i a r  estos inconvenientes gra cias a l a  soldadura 

de l a  cu bierta del par term oeléctrico a un manguito 

del mismo metal p rovisto  de un c o lla r ín  en uno de 

sus extremos, y  a continuación l a  soldadura de este  

c o lla r ín  a l recip ien te  (por ejemplo, una cámara de 

irrad iació n ) cuya temperatura se pretende determinar.

De forma más p re cisa , e l  presente invento, 

es r e la tiv o  a un procedimiento que permite l a  solda­

dura e lé c tr ic a  de una cu b ierta  de par term oeléctrico
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a un manguito del mismo metal provisto de un c o lla ­

r ín  en uno de sus extremos, consistiendo dicho pro­

cedimiento en in trod u cir e sta  cu bierta en dicho 

manguito, en bloquear éste  entre la s  dos mordazas 

m etálicas conductoras de l a  e le c tr ic id a d  de un p ri­

mer par de mordazas y  entre la s  dos mordazas metá­

l i c a s  conductoras de l a  e le c tr ic id a d  de un segundo 

par de mordazas, formando parte estos dos pares de 

mordazas de una máquina de soldar e lé c tr ic a  y  com­

prendiendo entre s í  una arandela a is la n te  p ro vista  

de una abertura cen tral que sirv e  para e l paso del 

manguito y también para hacer pasar a dicha máquina 

de soldar una corriente e lé c tr ic a  que, por e l efecto  

Joule, provoca l a  fu sió n  del metal del manguito y  de 

l a  cu bierta que encierra únicamente a lo  largo de l a  

parte del manguito que a tra viesa  l a  arandela a is la n ­

te  y ,  por ende, l a  soldadura de l a  cu bierta sobre e l  

manguito a lo  largo de l a  refe rid a  porción.

E l procedimiento según e l  invento puede, 

además, comprender l a  soldadura del c o lla r ín  a un 

recip ien te  (una cámara de irra d ia ció n , por ejemplo,) 

cuya temperatura se tr a ta  de determinar con ayuda 

del par term oeléctrico.

E l presente invento se r e fie r e  igualmente 

a un d isp o sitivo  que permite efectu ar l a  soldadura 

e lé c tr ic a  de una cu bierta de par term oeléctrico a 

un manguito del mismo m etal, comprendiendo este  

d isp o sitiv o  un primer par de mordazas m etálicas con­

ductoras de e le c tr ic id a d , que lle v a n  uno de lo s  

electrodos de una máquina de soldar e lé c tr ic a , y
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cuyas dos mordazas sirve n  para bloquear, con ayuda 

de órganos de bloqueo apropiados, un extremo de un 

manguito que encierra una cu b ierta  de par termoeléc­

t r ic o ,  un segundo par de mordazas m etálicas conduc­

toras de e le c tr ic id a d  que lle v a n  e l  otro electrodo  

de dicha máquina de soldar y  cuyas dos mordazas s ir ­

ven para bloquear e l  otro extremo de este  manguito, 

y una arandela a is la n te  (por ejemplo, de alúmina 

fr ita d a ) in tercalad a entre estos dos pares de mor­

dazas y  p ro vista  de una abertura que sirv e  para e l  

paso de l a  parte media d el referid o  manguito, te ­

niendo este  d is p o s itiv o  por m isión, cuando son b lo ­

queados lo s  dos extremos del manguito por lo s  dos 

pares de mordazas, provocar l a  fu sió n  del metal del 

manguito y  de l a  cu b ierta  que encierra únicamente 

a lo  largo  de l a  porción del manguito que a tra viesa  

l a  arandela a is la n te  y , por ende, l a  soldadura de 

l a  cu bierta a l manguito a lo  la rgo  de e sta  porción, 

por e l e fe cto  JOULE de una corrien te e lé c tr ic a  que 

c ir c u la  por l a  mencionada máquina de soldar.

Otras c a r a c te r ís tic a s  y  ven tajas del pre­

sente invento, se evidenciarán por l a  descripción  

que sigu e, hecha con respecto a lo s  planos anexos 

y  que f a c i l i t a  a t í t u lo  e x p lic a tiv o  una forma de 

r e a liz a c ió n  del d is p o s itiv o , según e l invento.

En qos planos:

La fig u ra  1 es una v is t a  en sección lo n ­

g itu d in a l del d is p o s itiv o , según e l invento, estando 

abierto  e l c ir c u ito  e lé c tr ic o .

30 . La fig u r a  2 es una v is t a  superior del d is -
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p o sitiv o  de l a  fig u ra  1 , y

La figu ra  3 es una v is t a ,  a mayor escala, 

de una parte de l a  fig u ra  1 que muestra e l montaje 

del manguito que encierra l a  cu bierta en e l dispo­

s i t iv o ,  según el invento.

El d isp o sitivo  que se representa en l a  

fig u ra  1 comprende un primer par de mordazas metá­

l i c a s  conductoras de e le c tr ic id a d  (referen cias 3 y  

5) y  un segundo par de mordazas (12 y  13) que sirven  

ambas para bloquear u.n manguito 9 que encierra una 

cu bierta 10 de par term oeléctrico y  unidas por una 

arandela a isla n te  13 (por ejemplo, de alúmina f r i ­

tada) p ro vista  de una abertura que sirv e  para e l  

paso de l a  parte media del manguito 9.

Un primer electrodo 1 es so lid ario  de l a  

mordaza 3, dotada de dos espárragos 4 ( v is ib le s  en 

l a  fig u ra  2) que encajan en dos cavidades de l a  

mordaza 5.

En la s  dos su p e rficie s enfrentadas de la s  

mordazas 3 y 5 e x iste n  dos ranuras 7 y 8,  teniendo 

ambas un corte tran sversal sem icircular y sirviendo  

para a lo ja r  una parte del manguito 9 que puede b lo­

quearse por la s  mordazas 3 y 5 por medio de lo s  to r  

n illo s  1 1 .

De este  modo se r e a liz a  un bajo contacto  

e lé c tr ic o  entre e l manguito 9 y  la s  mordazas 3 y  5.

De l a  misma forma, en la s  su p e rficie s  

enfrentadas de la s  mordazas 12 y  13 están p ra ctica ­

das dos ranuras 19 y  20, ambas de sección transver­

s a l  sem icircular y  que sirven  para a lo ja r  otra por-



ció n  del manguito 9 q_u.e puede quedar bloqueado por 

la s  mordazas 12 y 13 por medio del to r n illo  14 . Un 

espacio l ib r e  15 entre la s  mordazas 12 y  13 permite 

l a  separación de lo s  h ilo s  del par term oeléctrico  

5 . ( fig u ra  2 ).

En l a  mordaza 13 se ha practicado una ca­

vidad hem isférica 16 en l a  cual se a ju sta  un contac­

to  17 , unido a l electrodo 2, durante l a  soldadura, 

cerrando a s í e l  c ir c u ito  e lé c tr ic o .

10 . Como se muestra en l a  fig u ra  3, l a  aran­

d ela  a is la n te  18 presenta, siguiendo su e je , una 

abertura 21 que sirv e  para e l  paso del manguito 9 

que encierra l a  cu b ierta  10 d el par term oeléctrico. 

Es p r e fe r ib le  que e l  juego entre e sta  arandela y  e l  

15. manguito esté  comprendido entre 1/100 y  3/100 de

m ilím etro. En e fe cto , s i  l a  holgura es in fe r io r  a 

1/100 mm., l a  arandela 18 corre e l  riesgo de a s t i ­

l la r s e ,  y  s i  es superior a 3/100 mm., es de temer 

que se su elte  l a  porción del manguito 9 durante e l  

20. curso de l a  soldadura.

Teniendo en cuenta la s  observaciones pre­

cedentes, e l  d is p o s itiv o , según e l invento, funcio­

na de l a  forma sigu ien te:

Se hace pasar e l manguito 9 que encierra  

25. l a  cu bierta 10 del par term oeléctrico por l a  abertu­

ra 21 de l a  arandela 18 y  se l e  encastra en la s  ra­

nuras 7 y  20 de la s  mordazas 3 y  13; se bloquea a 

continuación este  manguito 9 entre la s  mordazas con 

ayuda de lo s  to r n illo s  11 y 14; se introduce e l con 

ta c to  17 del electrodo móvil 2 en l a  cavidad 16, lo30.
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cual c ie rra  e l c ir c u ito  e lé c tr ic o . Una corriente  

e lé c tr ic a  c ir c u la , por ta n to , desde e l electrodo  

1 a l electrodo 2, pasando por lo s  dos pares de mor­

dazas (3, 5 y  12 y  13 ), por e l  manguito 9 y  l a  cu­

b ie r ta  10.

La c a r a c te r ís tic a  esen cial del presente  

invento, reside en e l hecho de que l a  to ta lid a d  de 

l a  corriente atra viesa  e l conjunto cubierta-manguito  

(9, 10) a l  n iv e l de l a  arandela a is la n te  18 , mien­

tra s  que, a uno y  otro lado de esta  arandela, l a  co­

rrien te  e lé c tr ic a  debe atravesar lo s  pares de mor­

dazas (3 , 5 y  12 y  13), siguiendo todo su grueso.

En otros términos, l a  densidad de l a  co­

rrien te  e lé c tr ic a  es escasa en la s  porciones del 

manguito 9 y  de l a  cu bierta 10 bloqueadas entre lo s  

pares de mordazas (3, 5 y  12 y  13),  mientras que es 

muy fu erte  en l a  porción del manguito 9 y de l a  cu­

b ie r ta  10 que atraviesa  l a  abertura 21 de l a  aran­

dela a is la n te  18 ; de e llo  re su lta  que, en esta  por­

ción que atra viesa  l a  abertura 21 (y únicamente en 

esta  p orción ), l a  corriente provoca l a  fu sión  del 

manguito 9 y de l a  cu bierta 10 y por ende su solda­

dura.

-  N O T A  -
D escrita  suficientem enta l a  naturaleza  

del invento, a sí como l a  manera de r e a liz a r lo  en 

l a  p r á ctica , debe hacerse constar que la s  d isp osi­

ciones anteriormente indicadas son su scep tibles de 

m odificaciones de d e ta lle , en cuanto no alte ren  su 

p rin cip io  fundamental. También se hace constar que



e l invento corresponde a una s o lic itu d  de patente  

presentada en Francia con fecha 16 de Febrero de 

1965, bajo e l NS PV.5679, acogiéndose, por tan to, 

a lo s  b en e ficio s que conceden lo s  Convenios In ter­

nacionales en v ig o r , siendo lo  que con stitu ye l a  

esencia d e l referid o  invento y  por lo  que se s o li ­

c i t a  Patente de Invención, por 20 años en España:

"PROCEDIMIENTO Y APARATO DE SOLDADURA ELECTRICA DE 

UNA CUBIERTA DE PAR TERMOELECTRICO"; caracterizán ­

dose por lo  sigu ien te:

13 . -  "Procedimiento de soldadura e lé c t r i ­

ca de una cu bierta de par term oeléctrico" siendo e l  

manguito del mismo metal p ro visto  de un c o lla r ín  en 

uno de sus extremos, caracterizado porque se in tro ­

duce l a  cu bierta en e l manguito, bloqueando a éste  

entre la s  dos mordazas m etálicas conductoras de e le c ­

tr ic id a d  de un primer par de mordazas y entre la s  

dos mordazas m etálicas conductoras de e le c tr ic id a d  

de un segundo par de mordazas, formando parte estos  

dos pares de mordazas de una máquina de soldar e lé c­

t r ic a  y  portando entre e lla s  una arandela a is la n te  

p ro vista  de una abertura cen tral que s irv e  para e l  

paso del manguito, a s í como para hacer pasar por 

dicha máquina de soldar una corriente e lé ctr ica ,q u e  

por efecto  Joule, provoca l a  fu sió n  del metal del 

manguito y de l a  cu b ierta  que éste  encierra única­

mente a lo  largo  de l a  porción del manguito que 

a tra viesa  l a  arandela a is la n te  y , por ende, l a  so l­

dadura de l a  cu bierta sobre e l manguito a lo  largo  

de l a  c ita d a  porción.
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23 . -  Procedimiento, según l a  reivindicar- 

ción  13 , caracterizado porque se prevé l a  operación  

complementaria de soldadura del c o lla r ín  del man­

gu ito  sobre un recip ien te  (por ejemplo, una cámara 

de ir r a d ia c ió n ), cuya temperatura se tr a ta  de deter­

minar con ayuda del par term oeléctrico.

33 . -  Aparato, que permite efectu ar l a  so l­

dadura e lé c tr ic a  de una cu bierta de par termoeléc­

tr ic o  sobre un manguito del mismo metal conforme a l  

procedimiento d escrito  en l a  reivin d icació n  1&, ca­

racterizado porque comprende un primer par de mor­

dazas m etálicas conductoras de e le c tr ic id a d  que l l e ­

van uno de lo s  electrodos de una máquina de soldar  

e lé c tr ic a  y cuyas dos mordazas sirven  para bloquear, 

con ayuda de órganos de bloqueo apropiados, un ex­

tremo de un manguito que encierra una cu bierta de 

par term oeléctrico, un segundo par de mordazas me­

t á lic a s  conductoras de e le c tr ic id a d  que lle v a n  e l  

otro electrodo de esta  máquina de soldar y  cuyas 

dos mordazas sirven  para bloquear e l  otro extremo 

de este manguito y una arandela a is la n te  (por ejem­

plo de alúmina frita d a ) in tercalad a entre estos dos 

pares de mordazas y p ro vista  de una abertura que 

sirve  para e l paso de l a  parte media de este man­

g u ito , teniendo por misión dicho d isp o sitivo ,cu a n ­

do son bloqueados lo s  dos extremos del manguito por 

lo s  dos pares de mordazas, provocar l a  fu sión  del 

metal del manguito y de l a  cu bierta que encierra  

únicamente a lo  largo de l a  porción del manguito 

que atra viesa  l a  arandela a is la n te  y , por ende, l a30
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soldadura de l a  cu b ierta  sobre e l  manguito a lo  

largo  de dicha porción, por efe cto  Joule de una 

corrien te e lé c tr ic a  que c ir c u la  por l a  refe rid a

máquina de soldar.

4- . -  Aparato, según l a  reivin d ica ció n  

33 , caracterizado porque e l diámetro de l a  abertu­

ra dispuesta en l a  arandela a is la n te  tie n e , con 

respecto a l del manguito, un v a lo r  t a l  que l a  hol­

gura entre dichos arandela y manguito esté  compren 

dida entre 1/100 y 3/100 de m ilím etro.

53 . -  "Procedimiento y aparato de solda­

dura e lé c tr ic a  de una cu b ierta  de par term oeléctrico  

t a l  y como queda substancialmente d escrito  en l a  pre 

sente Memoria e ilu stra d o  en lo s  dibujos adjuntos.

E sta Memoria consta de diez hojas,  e s c r i-
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