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MEMORTA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DB INVENCION
formulade el 11 de febrero de 1.966, con el mim. 322.913
en
ESPANA
por VEINTE ailog i
a nombre de OESTERREICHISCH-ALPINE MONTANGESELLSCHAFT, entidad,
austriaca, establecida en Friedrichstrasse 4, Viena, Austria,
por:

"UN APARATO QUEMADOR PARA EL CALDEQ DE HORNOS SIEMENS-MARTINY,

O S g e 2 vt o e e st e e o e e e
R e R T I R AR S A I R e e i o v S S T o e S i s

En los Gltimos afios se ha ido pesando cada vez con ma-

Yyor frecuencia & caldear los hornos Siemens-lertin con combus-
tibles de una elevada potencia calorifica, por ejemplo, aceite
combustible pulverizado o gas natural carburado. Para ello no
se procede & precalentar el combustible a una temperatura ele-
vada en cimaras regeneradoras, tal como se solia hacer en los
hornos Siemens-Martin {(nicamente usuales anteriormente, que
eran caldeados con gas de gaslgeno. La alimentacidn del combus-
tible tiene lugar, por lo tanto, mediante quemadores propios,

que estén confeccionados de metal y, eventualmente, refrigera-
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dos por agua, insuflando el chorro de combustible en la céama-
ra del horno casi siempre desde la parte superior de los
mismos y dirigido ligeramente haclia abajo. Mediante estos
quemadores se introduce también en la cdmara del horno el
aire de pulverizacidn, y, eventualmente, aire adicional que
sirve para dar forma a la llama, mientras que el aire restan-
te de combustidn se precaliente en las clmares regenerado-
ras del horno Siemens~Martin, para fluir a la cémara del
horno a menor velocidad, pasando por conductos de aire de gran
seccidn transversal, formados por la mamposteria de las par—
tes guperiores de los hornos, y rodeando al chorro de combus-
tible.

En los Wltimos afios se ha pasado ademds a emplear en los
nornos Siemens-Martin caldeados por gas frio o aceite, oxige-
no de un alto porcentaje, con preferencia téenicamente puro.
Ello se venia realizando, por una parte, medisnte insufla-
cidn del ox{geno sobre o en el baflo, & efectos de acelerar
el afino, pero tembién se insuflaba ya ox{geno a través de
los quemadores de gas o de aceite, 0 bien en sus proximidades,
haciéndolo entrar en la cémara del horno para hacer reaccionar
por lo menos parte de este oxigeno con por lo menos parte
del combustible, intensificando asi el caldeo.

El invento se refiere ahora a un dispositivo para el
tipo de ubtilizacidén de oxigeno en hornos Siemens-Martin oita~
do en Ultimo lugar, proponiéndose conseguir tiempo minimos de
fusidén y, con ello, hacer posible una mixima productivided y
economis en el procedimiento Siemens-liartin.

Bl objeto del invento es un quemador para el caldeo de

hornos Siemens-Martin con combustible gaseoso, en forms de

vapor o pulverizado, o bien con una mezcla de gasoil, combus-
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tible que es quemado, al menos parcialmente, con oxigeno de

porcentaje elevado, con preferencia técnicamente puro, y que
estd caracterizado por el hecho de que la tobera para el
combustible recibe forma de tobera Laval, estando rodeads por
una tobera anular conductora del oxfgeno, que preferertemznte
se hace en forma de tobera Laval anular. Se ha comprobado

que un quemador de este tipo hace posible, en comparacidn

con todos los demds dispositivos conocidos para el caldeo

de hornos Siemens-lartin con gas natural cerburado o con acel-
te las duraciones minimas de cargas, especialmente cuando
también la tobera pera el oxigenmo recibe forma de tobera La~-
val (anular). Le solicitante achaca ésto, por una parte, a yue
debido a la realizacidn de la tobera para ei combustible en
forma de tobera Laval, el chorro de combustible, en el caso

de presiones por encima de las criticas delante de la tobera,
tales oomo deben ser mantenidas psra el gas y el ox{geno ya
por otros motivos, puede ser conducido en forma de haz estre~
cho y a velocidad de ultrasonido, Por otra parte estd este
chorro de combustible circundado por fodos lados por un cho-
rro de oxigeno, que preferentemente puede ser conducido a una
velocidad distinta, preferiblemente a una velocidad menor yue
la del chorro de combustible, lo que fomenta una mezela inti-
ma del combustible y el ox{geno.

Il quemador conforme al invento hace posible, por lo
tanto, el obtener una llama de temperatura maxima conducida de
manera tensa, yue hace que la chatarra cargada en el horno
Siemens-Martin se funda con extraordinarig rapidez. En un hor-
no de 30 ftoneladas, por ejemplo, dotado de un guemador provis-
to de una tobera Laval central de quemador de 16,5 mm de didme-

tro interior (en el lugar més estrecho) y de una tobera Laval
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anular para el oxigeno, cuyo didmetro interior era de

36,2 mn y su didmetro exterior de 44,8 mm (ambos en le seccidn
transversal mds estrecha, 0 sea, un ancho minimo de ramwa
de 4,3 mm), y que era cargado con 700 Nm3/hora de gas natural
5 en calidad de agente puiverizador, 300 kg/hors de aceite

combustible y 2500 NmS/hora de ox{geno, pudieron ser fundidas
14,3 toneladas de chatarra tan iépidamente, que ya despuds
de 66 minutos de dar principio la fusidn, se pudo extraer la
primera muestra para el andlisis. El quemador conforme al

10 invento permite asimismo el gque en el periodo de afino si-
guiente al periodo de fusidn, mediante reduccidn de la »residn
del combustible y, con ello, de la afluencis de combustible,
se pueda seguir soplando sobre .el bafio con un cierto exceso
de oxigeno, para acelerar el proceso de afino ¥y, con ello,

15 reducir tembién el periodo de afino. Con una carga de 14,3
toneladas de chatarra y 16,8 toneladas de arrasbio liquido,
y empleando un quemador de las dimensiones més arriba indicadas,
se pudieron producir, con una duracidén media de carga (a par-
tir de la introduceidn hasta el final de la sangria) de

20 104,5 ninutos o una hora 44,5 minutos, 30 toneladas de acero
Siemens~Martin no tranquilizado de calidad irreprochable,
por cada fusidn, Por término medio ascendid a este particular
el consumo de gas natural por tonelada de arrabio a 43, 9
Nm;/%, el consumo de aceite combustible a 19,9 kg/t y el

25 consumo de oxigeno a 145,4 Hm/+.

En el caso extremo es posible con el quemador conforme
al invento, hacer funcionsr un horno Siemens-llartin sin cémaras
de precalentamiento, por ejemplo, unicamente con gas natural
carburado frio y oxfgeno frio, alcanzéndose los méximos rendi-

30 mientos de fusidn cuando la tobera para el oxfgeno recibe for-
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ma de tobers Laval anular.

S8i la tobera para el oxigeno estéd hecha como toberd pu-
ra de ranura anular, entonces ha demostrado ser favorebie
aplicar la ranura anular de tal manera, que la direccidn de
afluencia del oxigeno converja en forma cénica hacia el eje
de la tobera central de combustible. EL 4ngulo del vér-
tice de este cono puede ser a esgte particular de aproximadamen-
te 16°%, segin la longitud deseada de la llama, que depence
del temaiio del horno. Gracias a esta disposicidn del choxro de
oxigeno, se consigue, que se entremezclen bien el combustible
y el oxigeno, y se evita gque se plerda excesivamente mucno
ox{geno pars la combustidn con el chorro compacto de combusti-
ble y, con ello, para la generacién concentradas de calor.

En le forma de realizacidn preferente de la tobers para
el ox{geno, o sea, en forma de tobera Laval anula?, es con-
veniente casi siempre, por el contrario, que la tobera anular
esté hecha de tal modo, que la direccidn de afluencia del oxi-
geno discurra sproximadamente paralels & la direccidn de
afluencia del combustible. Con esta disposicidn se puede con-
seguir une llama caliente larga, conducida tensamente, sin
que se produzcen pérdidas de oxigeno dignas de mencidn.

Cuando el ox{geno y el combustible salen entonces de las
toberas g la misma velocidad, entunces se consigue la longitud
méxima posible de le llama, pero la temperatura de la llama
10 llega al méximo. En cambio, si las velocidades del combus-
tible y del aire se regulan de manera distinta mediante el
correspondiente gjuste de las presiones delante de las toberas
y de las secciones transversales de éstas, entonces resulta
wna mezcla mejor en la capa divisoria, la llama se hace alg-

menos larga, pero su temperatura es muy elevade a lo largo de
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une mayor parte de la longitud de la llama. Ello propoiciona
la ventaje, de que la chatarra de posicidn distinta en ia cé-
mara del horno sea fundida de manera igualmente buena y nuy
répidemente,

Mediante variacidén de las presiones delante de ias to-
beras, dnicemente se puede regular dentro de ciertos limites
la velocidad de salida del combustible y la del aire y, con
ello, la longitud de la llama, ya que entonces, gl permanecer
iguales las secciones transversales de las toberas, varian
algo las cantidades salientes de combustible y aire. Las ve-
locidades de salide deseadas del aire y combugtible tienen que
ser tenidas en cuenta, por consiguiente, ya al calcularse las
toberas, a la vez que las cantidades de paso deseades.,

En el dibujo he sido ilustrado esquemédticemente el invenw
t0 a base de un ejemplo de realizacidn, La fig. 1 muestra una
geccibén longitudinal a través del quemador. La fig. 2 mues-
tra una seccidn transversal segin la lines II-II de la fig.

1. la fig. 3 muestra una seccidn transversal segin la linea
III-ITI de la fig. 1.

1 es la tobera Liaval central, a la que es alimentado
el combustible a través de un tubo 2. En el lugar 3 presenta
esta tobera Iavel su seccidn transversal minima. El combusti-
ble'consiste en este caso en una mezcla de gas natural y petré-
leo finemente pulverizado. La tobera 1 estd circundada por una
tobera Laval anular 4, que posee en el lugar 5 esu seccidn trans-
versal minima. Esta tobera Laval anular 4 es alimentada con
oxigeno a través de un tubo 6. El quemador estd constituido
por uns parte central 7 y una parte envolvente 8. La parte
central 7, que forma la tobera Laval 1 y las paredes interiores

9 de lg tobera anular 4, posee, tal como muestra la fig. 2,
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nervios 10 mediante los cuales estd centrada en la parte en-

volvente 8.
La parte central 7 y, con ella, la tobera Laval cenvral

1, sobresalen por encima de la desembocadura de la tobera anu-
lar 4 & por encima de la parte envolvente 8. Debido a la sec-
cibén transversal relativamente pequefia de la tobera anular 4
destinada al oxigeno, puede el combustible experimentar fécil-
mente un proceso de cracking al penetrar en esta tobera anular.
Como solamente la tobera central 1 sobresale por encima de

le. tobera anuler, se evita que durante la conmmutacidn vueivan
gotitas de aceite desde la tobera central 1 a la tobera auular
4 y puedan experimentar alli un proceso de cracking.

Para conseguir una mezcla mejor del oxigeno con el
combustible, se pueden elegir distintas las velocidades de sa-
lida de combustible y ox{geno. Como el oxigeno es especifica~
mente més pesado que el combustible, resulta mds sencillo ele-
gir la velocidad de salida del ox{geno menor que la velocidad
de salids del combustible, si bien la cantidad del oxfgeno sa-
liente tiene que bastar pera la combustidén completa del combus-
tible. A presiones iguales delante de las toberas es convenien~
te, por consiguiente, que la relacidn entre la seccidén transver-
sal de la tobera Laval anular y la seccidn transversal de la
tobera central pars el combustible, sea eleglda mayor que lg
proporcidén volumétrica entre la cantidad de combustible y la
cantidad de oxigeno precia para una combpstién conpleta.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en Austria
el 17 de febrero de 1.965, con el n® A 1411/65, se acoge a los
beneficios del articulos 51 del vigente Estatuto sobre Propie-

dad Industrial.



10

15

20

25

322913

N O T A

Tos puntos de invencidn propias y nueva que se presenten
pera que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espafia,
por VEINTE afios, son los sipgulentes:

1.~ Un aparato quemador para el caldeo de hornos Siemens—
ertin con combustible gaseoso, en forma de vapor o pulveriza-
do, o0 bien con una mezcla de gas y aceite combustible que
es quemado, al menos parciglmente, con oxigeno de porcentaje
elevado, con preferencia técnicemente puro, caracterizado
porque la tobera para el combustible recibe forma de tobera
Iaval y estd circundada por una tobera anular conductora de
oxigeno, que preferentemente se hace en forma de tobera Laval
anular.

2.~ Un gparato quemador de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizado porque la tobera central conductora del
combustible, sobresale en lg desembocadurs por encima de la to-
bera anuler gque conduce el oxigeno.

3.~ Un aparato quemador de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 6 2, caracterizado por estar constituido por una parte
central que forma la tobers paras el combustible, y las paredes
interiores de la tobera snular, y por una parte envolvente que
forma las paredes exteriores de la tobera anular, y porgue la
parte central estd centrada mediante nervios radiales.

4.~ Un sparato guemsdor de acuerdo con una cualquiera de
les reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la relacidn

entre la seccidn transversal de la tobera Laval snular y la

secciln transversal de la tobera central paxra el combustible

es mayor que la proporcién volumétrica entre la cantidad de
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combustible y la cantidzd de oxfgeno necesaris puara la
combustidn completa.

5.— Un aparatc quemador de acuerdo con une cualgulera
de lag reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porgue en el caso
de estar hecha la tobera anular en forma de tobers Lavel anu-
ler, la direccidén de afluenciae del ox{geno es paralela al eje
de la tobera central para el combustible.

6.~ Un aparato quemador de acuerdo con una cualgquiera
de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado poryue en el
caso de estar hecha la tobere anular en forma de tobers de ra-
nura anular, la direccidn de afluencia del oxigeno cenverge
en forms cdnica hacia el eje de la tobera central pars el
combustible,

7.~ Un aparato guemzdor de acuerdo con la reivindicacidn
6, caracterizado porque el &ngulo del vértice del cono confor-
me al cual converge la direccidn de afluencia del ox{geno
hacia el sje de lu tobera central para el combustible, es
de sproximademente 16°.

8.~ Un aparato quemador para el caldeo de hornos Siemens-
Martin.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede y
representado en el dibujo que se acompefic y pare losfines que
ge han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a maquina

por une sola cara.

Madrid, AHISU&
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