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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 11 de Febrero de 1.966, con el nlm, .322.908
en
ESPARKA
por VEINTE afios
a nombre de COMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HOUSTON, entidad
francesa, establecida en 173, Boulevard Haussmann Paris,
Francia, por:
"DISPOSITIVO ESTATICO DE AUTCCOMPENSACION DE IOS EFECTOS
DE T4 TEMPERATURA SOBRE LA FRECUENCIA DE RESONANCIA DE
UNA CAVIDAD"

El presente invento concierne a perfecclonamien
tos en los procedimientos de estabilizacidn de la frecuen
cia de resonancia de las cavidades en funcidn de la tempe
ratura y se refiere mds particularmente a un dispositivo
estético de autocompensacidén de los efectos de la tempera

tura, adaptable a las cavidades resonantes utilizadas en
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los diplexores, los filtros y los tubos de hiperfrecusncia
tales como los klystrones reflex de gran potencla.

Los circuitos diplexores se ubilizan para diri-
gir a una misma antena, y sin gue inbtervenga ninguna reag
¢ibn mitua, las energlas de alta frecuencia moduladas,
respectivamente, por las seflales de imagen y las sefiales
de sonido de un emisor de televisibn. Algunos tipos de cir
cuitos diplexores, corrientemente utilizados, incluyen en
tre otras, dos o varias cavidades resonantes sintonlzaodas
a la frecuencia de las portadoras de sonido y en la banda
atenuada de la sefial de imagen. T1 buen funcionamiento
del dispositivo no estd asegurado mds que si la frecuencia
de resonancia de las cavidades permanece perfectamente eg
table; shora bien, es conocido que é&sta es una funcidn de
las dimensiones de la cavidad y que disminuye normalmente
bajo la influencia de las dilabtaciones provocadas por una
elevacidén de temperatura y viceversa. La temperatura de
las cavidades esbé sujeta a numerosas variaciones de tem~
peratura, vinculadas, o bien a la temperatura ambiente, o
bien a la disipacidn de energia en la cavidad; ésta puede
alcanzar valores considerables cuando las energlas trans-
portadas por el equipo: diplexor, filtro, tubo, llegan a
ser, a su vez, importantes.

Se han utilizado diversos medios para paliar eg
te defecto: es posible hacer circular alrededor de la ca-
vidad un £liido, aire o liquido, a temperatura mantenida
constante; un medio més perfeccionado y mis eficaz conslig
te en tomar una tensidn de error, funcidn de la variacidn

de frecuencia que, por medio de un servomecanismo, vuelve

a sintonizar el elemento resonante,
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Estos dispositivos Tienen el inconveniente de

hacer intervenir instalaciones anejas, complicadas, volu-
minosas y onerosas y que necesitan, ademids, un minimo de
vigilancia y de entretenimiento.

El objeto del presente invento es un dispositi~
vo de compensacidén de los efectos de la temperaturs apli-
cable a las cavidades resonantes, de realizacidn sencilla,
que merece conflianza ¥ no hace intervenir mis que elemen-
tos esbAticos.

Un dispositivo estdtico de aubocompensacidn de
los efectos de la temperatura sobre la frecuencia de resp
nancis de una cavidad se caracterize principalmente por
que las variaciones de la frecuencia de resonancia debidas
a variaciones de dimensiones y/o de resistividad de la en
volvente de dicha cavidad, en funcién de la temperatura,
estdn compensadas por el desplazamiento automdtico corres
pondiente de por lo menos un drgano que puede ser ventajo
samente un pistdén, que penetra mis o menos profundamente
en la cavidad; siendo realizado el desplazamiento automi-
+ic0 del pistdén por un sistema estatico, deformable bajo
la influencia de las variaciones de la temperatura de la
cavidad.

Este sistema deformable bajo la influencia de
la temperatura debe presentar una gran sensibilidad, es
decir, un gran alargamiento por grado de temperatura,
siendo a la vez, fiel, preciso y merecedor de confianza.
Un dispositivo particularmente interesante estd constitui
do por un cilindro metélico doblado, estanco, que contiene
un 1fquido de alto coeficiente de dilatacibn.

En una realizacidn particular del invento, el
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dispositivo de estabilizacidén de la frecuencia de resonan
cia de una cavidad frente a la temperatura, se caracteri-
za Por que un pistdn de sintonizacidn ajustable estd des-
tinado a la regulacidn inicial de la frecuencia de reso-
nancia de la cavidad e incluye, en combinacibn, un pistén
de compensacibn del efecto de temperatura sobre dicba fre
cuencia de resonancia, estando montedo &ste, de preferen-
cia, coaxialmente en el pistdn de sintonizacibn y desli-
zéndose en este Gltimo; dicho pistén de compensacibu esté
scportado por un equipo unido sl pistdn de sintonizacidn
por medio de un conjunto de Organos dilatables que inclu-
yen una envolvente estanca de superficie labersl wventajo-
samente doblada, que contiene un ligquido de coeficiente de
dilatacidn clbica superior al de la envolvente sin inver-
posicidn de gas o vapor; esbando dispuestos dichos Srga-
nos dilatables de tal manera que una disminucidn de tempe
ratura de la cavidad aumenta la penebtracidn del pistdn de
compensacifn en la cavidad, y viceversa.

El sistema deformable anteriormente descrito pue
de ser sustituldo por un apilamicento de elementos deforma
bles consbitufdos por léminas u hojas denominadas "bilémi
nas" o "bimebal" constituldas por dos mebales de coefi-
cientes de dilabacidn diferentes chapeados y soldados uno
sobre otro, ¥y cuya caracteristica es presentar una curva-
tura variable en funcidn de la temperatura.

En otra realizacidn del presente invento, el
dispositivo de estabilizacibén de la frecuencia de resonan
cia de una cavidad se caracteriza por que el elemento de-
formable bajo la influencia de la temperabura es uwn con-~

Junto meclnico y, en particular, un apilsmiento que inclu
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ve "blléminas" u otros drgenos de "bimetal" calculado de

tal manera que el pistén de compensacibn penetra mis pro-
fundamente en la cavidad bajo la influencia de uns dismi-
nucibn de temperatura, vy viceversa.

La sensibilidad del dispositivo de estabiliza-
cidn o, en obtros términos, la variacidn de frecuencia de
resonancla que origina un desplazamiento dado del pistdn
de compensacidn, varia en funcibn de la penebracibn dsl
pistdn de sintonizacidn y éste condiciona la frecuencia
a la cual es sintonizada la cavidad. Es posible compensam
esta variacidn de sensibilidad por una penebrscibn mds o
menos grande del pistén de compensacidén en el pistdn de
sintonizacidn.

En un modo de realizacibén del presente invsato,
el dispositivo de estabilizacidn de la frecuencia de reso
nancia se caracteriza por que incluye un dispositivo auto
mitico, que puede ser una combinacibén de levas y/o de tor
nillos y tuercas, que manda el grado de penetracidn del
pistdn de compensacidén en el pistdén de sintonizacidn, en
funcibn de la penetracidn de este Gltimo en la cavidad,
de tal manera que la sensibilidad del dispositivo de ests
bilizacidn en Indice de variacibén de frecuencia por grado
de temperatura sea mantenida constante en una gran exten-
sibn de regulacidn de la frecuencia de resonancia de la
cavidad.,

Los dispositivos de estabilizacidn de la fre~
cuencia de resonancie de las cavidades descritos més arri
ba son aplicables a cavidades gque forman pasrte integran-
te de ciertos tubos electrdnicos que funcionan en el mbi

to de les hiperfrecuencias.
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En una realizacibn particular del presente in-
vento, el dispositivo de estabilizacidn de la frecuencia
de resonancia de una cavidad se caracteriza por que la
cavidad forma parte integrante de un tubo electrénico y
se encuentra excitads por un haz slectrdnico modulado en
densidad, que la abtraviesa o se encuentra aconlado con
ella.

Otros objetos y caracteristicas del invento apa
recerdn en la descripcidn que sigue, dada a titulo de
ejemplo no limitativo, con ayuda de las figuras que repne
sentan:

La figura 1, el corle esquenitico de una cavidad
resonante excitada electrostéticamente ¥y estabilizada en
funcibn de la temperatura.

La figura 2, el corte esquemdtico de uns cavi-
dad resonanbe excitada magnéticamente y estabilizada en
funcidn de la temperatura.

Ta figura %a el corte en alzado segin Xys I
de un dispositivo de estabilizecidn, gque utiliza elementos
termodilatables plegados, montado sobre una cavidad,

La figura %b el corte en planta segln x 7 del
nismo dispositivo.

La figura 4a el corte en alzado seglin X140 ¥, de
un dispositivo de estabilizacidn que utiliza elementos
"hiléminat.

La figura 4b el corte en planta segln x y del
mismo dispositivo.

La figura 5 el detalle en perspectiva caballera
de un elemento dilabable del disposibivo de la figura 4.

Le. figura 6, el corbte esquemitico de un disposi




10

15

20

25

322908

tivo de correccidn de sensibilided automético.

e A
W7 eix

Ta figura 1 representa una aplicacién ventajosa
del presente invento y muestra, a titulo de ejemplo, una
de las cavidades resonantes 101, utilizadas en un dinle-
xor con dos cavidades resonantes.

Para que el dinlexor funcione correctamente,
los cavidades deben encontrarse en resonancia, para las
ondas de modo HllO’ a la frecuencia de la portadora de
sonido. En estas condiciones, el conductor central 122 de
la linea coaxial 121, paralela al campo eléctrico E de

la onda H penetra en la cavidad y la excita por aco-

110
plamiento electrostdtico. Durante la resonancia, la cavi-
dad se comporbta como una impedancia nula que cortocircui-
ta el extremo de la linea coaxial 121 de longitud apropia
da y refleja Integramente las seflales que tienen por fre-
cuencia la frecuencia de resonancia de la cavidad.

La regulacidn de esta frecuencia de resonancia
a la frecuencia de la "portadora de sonido" se realiza
con ayuda del pistén de sintonizacidn 102 que puede ser
introducido en el interior de la cavidad en una longitud
a, regulable, por deslizamiento del cuerpo cilindrico 103
a través de la abertura hecha en la pared superior de la
cavidad. Se demuestra, en efecto, que la distribucidn si-
nusoidal del campo eléctrico E que corresponde al modo
Hi109 segin una direccidn perpendicular a este campo (cur
va B), se modifica segfin una curva ¢, aplastada en el lu-
zor de los pistones 102 y 104, y que esta modificacidn de
distribucidn se traduce en una disminucidn de la frecuen-

cia de resonancia tanto més importente cuanto mds introdu

cido estd el pistdn 102,
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Ahora bien, la frecuencia de resonancia de una
cavidad es igualmente una funcidn inversa de sus dimensio
nes, de manera que la dllatacidn de origen térmico de su
envolvente conduce a una disminucidn de la frecuencia de
resonancia para un sumento de temperatura, y viceversa,
Las variaciones de temperatura a las cuales la cavidad
puede estar sujeta son impubables, por una parte, a varis
ciones de la temperaturs ambiente y, por otra parte, a
las disipaciones de energia en la cavidad y en sus paredes,
estando vinculada esta disipacibén a la potencia de alita
frecuencia incidente. Pueden preverse medios de evacua-~
cibn del calor, pero la temperatura y la frecuencia de re
sonancia no permanecerdn por ello menos sujetas a varia-
ciones. Para asegurar la estabilidad de esta dltima, has-
taré disponer de un mecanismo de compensacidn que provoca
automiticanente la retirada de un pistdén de compensecidn
104 dursnte una elevacibn de temperaturs, y reciprocamen~-
te.

A este efecto, el pistdn de compensacidn 104
puede deslizarse en una cavidad cilindrica axial abierta
en el pistdén de sintonizacidn 102. Lsti unido por medio
de un vdstago 105 & un pistdn 106 que se desliza a su vez
en el cuerpo c¢ilindrico 103 y soportado por tres columnas
110 de coeficlente de dilatscidn axial ampliamente supe-
rior al del vésbago 105. Las columnas 110 reposan sobre
la cara interna del pistdén 102. Un sumenio de la btempera-
tura alarga las columnas 110 y provoca una rebirada del
pistdn 104 en el interior de 102,

Ta figura 2 representa una cavidad 201, similarx

a la cavidad 10l de la figura 1, inserts entre dos lineas
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coaxiales 222 y 224, y excitada magnéticamente por el bu~
cle 223. La energla es transmitida a la lines de salida
224 por el bucle 225 para cualquier frecuencia diferente
de la frecuencia de resonancia de la cavidad para la cual
su impedancia es muy elevada. Esta frecuencia esté regula
da por el pistdn 202 y compensada frente a la hemperatura
por el pistdn 204.

Ia frecuencia de resonancia de las cavidades
descritas mAs arribe es funcibén de la penetracidn =, de
los pistones 102 § 202, mientres que el efecto de eshabi-
lizacidn frente a lo temperatura es funcidn de las varia-
ciones de nenetracidn Afﬁ&e de los pistones 104 § 204 en
102 & 202. Ahora bien, la sensibilidad de la compensacibdn
térrica, es decir, la variacibn de frectzifia de resonan-

. _ _ £
cla en funcidn de la temperatura S = -TZZS:;* s a su

vez funcibén de la penetracidén a de los pistones 102 &

202: 8 = —-ﬁ-—g—- = )O(a)c') Ae= -é—(—i;.?ara

iguales correccioges de frecuencia, los desplazamientos
4fﬁ§e del pistén deberin variar en funcibn de a.

Esta variscidn puede ser realizada a mano para
cada regulacibén de la frecuencia de resonancia, como mues
tran las figuras %a y 3b, donde la penetracidén a es regu-
lada por deslizamiento del tubo 307 en un manguito hendi-
do 315 que se apoya por su borde inferior cdnico sobre una
abertura de entrada cbnica practicada en la pared 301 de
la cavidad, mientras gue su borde superior, igualmente c§
nico, estd apretado por el borde superior 316 de una coro
na hendida %17 fija sobre la pared del recinto. Estando
realizado el aprieto de la corona hendida 316 con ayuda

del collar de apriebo 311 blogueado por la tuerca 320,

-0 -
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asegura asi el posicionamiento del pistén 304 con rela-
cidn al recinto, al mismo tlempo que la continuidad del
circuito eléctrico. El pistdn 304 estd soportado por el
vistago 305 que, por su fileteado 307, se rosca en un agu
Jero fileteado perforado en el centro del pistdn 306 7 se
termina en un botén de mando 308, ELl pistén 306 que se
desliza en 306 estd unido ol pistdn %02 por medio de tres
elementos dilatables 310 dispuestos en los vértices de un

trifngulo equildtero y constituidos por elementos cilin-

dricos y herméticos de metal nlegado, denominados "Mombacs",

llenos, sin interposicibn de gas o vapor, de un aculite mi
neral, de coeficlente de dilatacidn clibica sensiblemepte
superior al del metal plegado. Se demuestra que el alarga
nlento de tal dispositive bajo la influencia de uns elevg
cién de temperabura no depende, en primer lugar, ¥ en ban
to que se pueda despreciar la elasticidad del metal envol
vente y la compresibilidad del liquido, mfés que de su lon
situd y de los coeficientes de dilatacidn respectivos del
netal y del acelte.

El zumento de longitud gfx L responde a la ecua
c¢idn aproximada siguiente:

A= At (-2

L = longitud inicial

i

i

ZCS't = variacidn de temperatura

donde P = coeliciente de dilatecidn clibica del
liquido

o = coeficiente de dilatacidn linezl de la en-
volvente.

Tos elementos dilatables mendan asi las varia-

[y '3 « 2
clones de penetracidn Aﬁﬁ\e del pistdn de compensacidn 4,

- 10 -
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mientras que la penetracibn de 4 en 2 estd regulada por
rotacidén del botdn %08. La unidn eldctrica entre los pis-—
tones 2 y 4 estd asegurada por una corona de contacto fle
xible 318.

La figura 4 representea un dispositivo de estabi
lizacidn comparable, en el cual los elementos dilatables
pnlegados estin sustituldos por un apilamiento de elemen~
tos 410 que reposan sobre los sectores 409 y compuestos,
cada uno, por dos bildminas curvas 512 (figura 5) unidas
en cruz y en oposicidn. Bstos elementos estan gufados por
un vastago 519 (41%9) que atraviesa agujeros perforados en
el centro de cads uno de ellos ¥y estén separados unos Ge
obros por discos de espaciamiento 511 (411) que se desli-
zan igualmente sobre el vistago 519 (419). Un resorte 414
aplica constantemente el pistdén 406 sobre los elementos di
latables 410 v la continuidad eléctrica entre los pisto-
nes 402 y 404 esti asegurada por conductores flexibles
418.

La figura 6 representa un dispositivo estabili-
zador andlogo al de la figura 2, en el cual las penetra-
ciones del pistdn de sintonizacidn 602 en la cavidad y
las penebraciones relativas de los pistones de compensa-
cidn 604 y de sintonizacidn 602, estan subordinadas una a
otra seglin una ley lineal, tal que la coumpensacibn de los
efectos de la temperatura sobre la frecuencia de resonan-
cia Ge la cavidad se obtenga automiticamente en una gama
bastante amplia de regulacidn de la frecuencia de resonan
c¢ia de dicha cavidad.

La penetracibén del pistén 602 se obtiene por ro

tacibn del cuerpo cilindrico 603 en el manguito fileteado

- 11 -
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631 soldado a la cavidad, asegurando la contratuerca 616

después de la regulacidn el blogueo del cuerpo cilindrico
603 ¥ la buena continuidad del circuito eléctrico. Unos
contactos deslizantes 641 permiten que el pistdn 604 y el
véistago 607 no sigan el movimiento de robtacidn de 602 ¥y
603, sino que conserve una orientacibén fija con relacidn
a la cavidad gracias a la l4mina eldstica 671 ¥ a sus so-
portes 672.

El pistdn 606 estd unido, por el conbrario, a
los elementos dilatables 610 sobre los cuales reposa, de
menera que en el curso de la rotacidn de 603 en 631, el
pistdn 606 se rosca sobre el vastago 607 y provoca ur deg
plazamiento axial ACXe de 604 con relacibn a 602, segln
una funcidén lineal de a, que depende de los pasos 7 senti
dos de los fileteados 631 y 661.

Para obtener una ley de desplazamiento cualquig
ra de los filetes G31 y 661 deben ser sustitufdos vor le-
vas c¢llindricas apropiadas.

Bl presente invento no estd limitado a las rea-
lizaclones particulares que han sido vnresentadas y pueden
introducirse modificaciones en las mismas sin salir por
ello del Ambito del invento.

Ia presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Francia, el 12 de Febrero de 1.965, bajo el nf
mnero P.V. 5335, se acoge a los heneficios del articulo 51

del vigente Lsbatuto sobre Proniedzad Industrial.

- 12 -
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Los puntos de invencidn propia y nueva qus se
presentsn psra que sean objeto de esba solicitud ds Peten
te de Invencidn en Espsila, por VEINIE afios, son loz si-
gulentes:

1.~ Dispositivo estitico de autocompensacidu de
los efectog de la temperatura sobre la frecuencia de reso
nancia de una cavidad, caracterizado porgue lleva, asozia
do a la cavidad resonsnte, un sistema estitico deformable
bajo la influencia de las variaciones de la btemperebtvra
de la cavidad y que manda el desplazamiento de al menos un
brgano del tino pistbén compensando esbe desplazamiento
las variaciones de la frecuencia de resonancia debidas a
variaciones de dimensiones y/o de resistividad de la en-
volvente de dicha cavidad resonante.

2.~ Dispositivo estitico sezln la reivindica-
cibn 1, caracterizado porque un pistdn de sintonizacibn
ajustable estéd destinado al reglaje inicial de la frecuen
cia de resonancia de la cavidad y lleva en combinacidn un
pistén de compensacibn del efecto de temperatura sobre di
cha frecuencia de resonancia, estando éste montado de pre
ferencia coaxialmente en el pistdén de sintonizacibn y des
lizondo en esbe Gltimo; dicho pistdén de compensacibn esté
sostenido por un equipo unido al pistdén de sintonizacién
por intermedio de un conjunto de drganos dilatables que

llevan una envolvente estanca de superficie latersl ven-
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tajosamente plegada, que contiene un liquido de coeficien

te de dilatacidn clbica superior sl de la envolvente sin
interposicibn de gas o vapor; dichos drganos dilatables
estin dispuestos de tal manera que un descenso de tempera
tura de la cavidad aumenta la penetracidn del pistdn de
compensacidén en la cavidad vy viceversa.

3.~ Dispositivo estdtico segin la reivindicacidn
1, caracterizado porque el sistema deformable bajo la in-
fluencia de la temperatura es un conjunto mecénico y en
particular un apilamiento que lleva bildminas u otros br-
ganos de bimetal calculado de tal menera que el pistdn de
compensacidén penetra mis profundamente en la cavidad bajo
la influencis de un descenso de temperatura y viceversa.

4,~ Dispositivo estético segln las reivindica-
cicnes 1, 2 y 3, caracterizado porque lleva un dispositi-
vo subomitico, que puede ser una combinacidn de levas y/o
de tornillos y tuercas, que manda el grado de introduccidn
del pistdn de compensacidn en el pistdn de sintonizecidn,
en funcidn de la introduccidn de este Gltimo en la cavidad
de tal manera que la sensibilidad del dispositivo de esta
bilizacidn en indice de variacidn de frecuencia por grado
de temperatura sea mantenida constante en una gran exten-
sidn de reglaje de la frecuencia de resonancia de la cavi
dad.

5.~ Dispositivo estitico segin las reivindica-
clones 1, 2, 3 ¥ 4, caracterizado porque la cavidad e¢s
parte integrante de un tubo electrdnico y se encuentra ex
citada por un haz electrbénico modulado en densidad, que
la sbraviesa o se encuentra acoplado con ella,

6.~ Dispositivo estdtico de autocompensacidn de
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log efectos de la tempersturs sobre la frecuencia de re-

gonancla de una cavidad.

Tol 7 como se ha descrito en la Memoria que an~
tecede, repressntado en los cuatro dibujos gue se acompa-
flan 7 pava los fines que se han especificado.

- Este Memoria consta de quince hojas escritas a

méquina por una sola cara.

Madrid,

P. A,

~ 15 -
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