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MEMORIA. DESCRIPTIVA 
para solicitar

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

e n
E S P A Ñ A  

por VEINTE años
a nombre de N.V. PHILIPS'GLOEILAHPENFABRIEKEN, entidad 
holandesa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holán 
da, por:
"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA PREPARACION DE UN BAÑO DE 
ELECTRODEPOSICION, ACIDO, PARA DEPOSITAR ESTAÑO"

La presente invención se refiere a un baño áci­
do de electrodeposición de estaño, en base a sulfato, sul 
fonato o fluoborato, que permite obtener depósitos de es­
taño brillantes.

Tales baños son conocidos, pero hasta ahora no 
existía un baño adecuado para uso continuo. En algunos ca 
sos era aceptado un depósito de estaño obtenido por elec­
tro-deposición con una superficie mate, que luego era 
abrillantada mediante un calentamiento superficial justa-
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mente por encima del punto de fusión. Sin embargo, este 
método es particularmente laborioso y, además, el post-tra 
tamiento es muy crítico con respecto a la temperatura y 
duración del calentamiento.

Un tipo de baños de estañado brillante conocido 
contiene, como agente abrillantador, una combinación de 
dos coloides de cargas eléctricas opuestas, por ejemplo 
una resina fenólica y un extracto de madera de haya. Sin 
embargo tales baños son bastante inestables y por lo tan­
to no aptos para el uso práctico. Además, este tipo de 
agente abrillantador contamina las piezas de trabajo en 
alto grado, de modo que después de retiradas del baño es 
necesario un procedimiento de limpieza adicional.

Son conocidos además baños de estañado ácidos, 
que contienen, como agente abrillantador, un producto de 
condensación de aldehido alifático y un compuesto orgáni­
co que posee un grupo básico que contiene nitrógeno, por 
ejemplo un producto de reacción de acetaldehido y o-tolui 
dina. Sin embargo, estos agentes abrillantadores pronto se 
tornan resinosos, de modo que el baño puede ser conserva­
do solo durante un tiempo muy corto.

Finalmente, existen baños electrolíticos ácidos 
de estañado que contienen como un agente abrillantador, un 
aldehido aromático o heterocíclico. Sin embargo, estos ba 
ños presentan la. desventaja de dar depósitos brillantes 
solo dentro de un rango muy limitado de intensidades de 
corriente, es decir entre aproximadamente 5 a 20 A/dm . 
Esto significa que piezas de trabajo pronunciadamente per 
filadas que poseen bordes agudos y pequeñas aberturas, 
las que dan lugar a variaciones de intensidades de co-
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rriente en un factor de hasta 100 durante el procedimien­
to de electrodeposición, no son cubiertas uniformemente 
con un depósito de estaño uniformemente brilloso. Las va­
riaciones de las intensidades de corriente aun son consi- 

5 derablemente más elevadas, cuando la electrodeposición se 
lleva a cabo en un tambor giratorio.

Los baños de electrodeposición de estaño son ca 
paces de dar depósitos de estaño brillantes aun sobre pie, 
zas de trabajo de perfiles pronunciados, o que poseen bor 

10 des agudos o pequeñas aberturas y aun si la electrodepos^
ción se lleva a cabo en un tambor giratorio. Durante el 
funcionamiento, se permiten en este tipo de baños varia­
ciones de intensidad de corriente del orden de 1000 sin 
objeción alguna. Además, los baños de estaño de acuerdo 

1$ con la presente invención son extremadamente estables.
El baño de electrodeposición ácido, que contie­

ne iones de estaño bivalente, como aniones, iones sulfato, 
sulfonato o fluoborato y un agente reductor, se caracteri 
za, de acuerdo con la presente invención, por el hecho de 

20 contener como agente abrillantador, uno o más de los com­
puestos suficientemente solubles de la fórmula general

25

30

R-, 0

o

R„

en la que cada uno de los símbolos R^, Rg y R¿¡. representa 
un átomo de hidrógeno, un grupo aromático, heterocíclico 
o alifático o un grupo, total o parcialmente hidrogenado 
tal que posea segán el caso, substituyentes no-ionizables 
o substituyentes no reducibles en este medio; R^ represen
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ta hidrógeno, un grupo alquilo o un grupo carboxilo eete­
rificado o un grupo en el que la combinación:

R ----o = = =  C - o R, ---- C ===== Ci , ¡ I
R, R^5 a 3 2

es un sistema de anillo, entendiéndose que el grupo

- 0  = 0 
! !

10 del mismo es de un tipo puramente no saturado, y que el
baño contiene, además, un compuesto activador de superfi­
cie, del tipo no-iónico.

Debería mencionarse que la adición de las substan 
cías activadoras de superficie no-iónicas es conocida con 

15 miras a modificar el tamaño de los granos. La experiencia
de la solicitante ha demostrado que estas adiciones a los 
baños de estañado no produce una apariencia brillante del 
estaño electrolíticamente depositado.

La exigencia de un "tipo puramente no saturado"
20 debe entenderse como significando que el grupo

- C = C ! !

no forma parte de un anillo aromático o de un anillo hete 
25 rocíclico con posibilidades de resonancia. Sin embargo, 

si tal anillo es hidrogenado parcialmente de modo que el 
grupo

- C = C - 
! :

30 ^2 R3
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por ejemplo, no se encuentre en relación tautomérica a
una forma = C - C =

: i
R<3 R^2 y

o, en otras palabras, se haya convertido a un tipo no-sa 
turado puro, el mismo actúa satisfactoriamente como un 
agente abrillantador en el sentido de la presente inven­
ción, lo que se explicará con referencia a algunos ejem­
plos de realización más adelante.

Los experimentos que han dado como resultado 
el presente invento han probado que el efecto del abri- 
llantamiento se pierde tan pronto como los compuestos ci­
tados precedentemente contienen un substituyente que pue­
de ser reducido en este medio, por ejemplo un grupo nitro 
o un substituyente ionizable, por ejemplo un grupo ácido 
sulfónico, un grupo ácido carboxílico, un grupo amino o 
un grupo amino substituido. Derivados de aldehidos y cebo 
ñas que operan como agentes abrillantadores dentro del al­
cance del presente invento, por ejemplo productos de adi­
ción con anilina, las así llamadas bases de Schiff, exhi­
ben el mismo efecto, dado que cuando están disueltas en 
el baño de estañado, son convertidos por hidrólisis en 
los aldehidos o cetonas. La cantidad de agente abrillan­
tador que debe ser agregada para asegurar un efecto sa­
tisfactorio puede ser muy pequeña: generalmente son sufi­
cientes cantidades del orden de 25 mg. por litro del li­
quido de baño. Un límite, por encima del cual desaparezca 
el efecto, no existe, si bien la adición de grandes cantil 
dades naturalmente no es aconsejable por razones económi­
cas. Además, la solubilidad puede imponer un limite.



EJEMPLOS.

322902
El baño es un baño de estañado acuoso de la si' 

guíente composición por litro de líquido:
sulfato estañoso 49 g:

5 ácido sulfúrico (d-1,84) 120 "
formalina 5 "
"Lissapol N" 1 "
"Lissapol N" es una substancia tensioactiva, 

no-iónica; es un producto de condensación de alquilfeno- 
10 les y óxido de etileno, comercialmente disponible de Im­

perial Chemical Industries,. Añadido a este baño en canti 
dades entre 30 a 300 mg/litro, el agente abrillantador:

delta 1,3 dihidro-o-toluil- 
-aldehido

se obtiene un brillo sobre piezas de trabajo pronunciada­
mente perfiladas, siendo usado el baño a 209C, con densi-

O20 dades de corriente promedio entre 0,5 a 5 A/dm .
Este baño da los mismos resultados durante se­

manas sin mostrar signos de deterioro.
El mismo resultado se obtuvo con los siguientes 

agentes abrillantadores, agregados en cantidades óptimas, 
25 a un litro del baño de estañado citado precedentemente:

C^=0
delta 1,3 dihidro bencil aldehido 85 mg
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JIC=C— C =0 aldehido cinámico

Ô Hr- 2 5

c=c—Ĉ O aldehido % -etil cinámico

10
H H H H E
í Í ! f tHx0-C=C-C=C-0=03 2 - 4  hexadienal

Este compuesto es bastante inestable.

15

3-formilo, $,6-dihidro,2, 
dimetil pirano

20

benzalacetona

210 mgs

270 mgs

840 mgs

300 mgs

160 mgs

260 mgs
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01— , p-clorobenzalacetona 160 mgs

15

0

C -  0 = c 2-cinamil-tiofeno 320 mgs

20
0

H E

3 /
-C=C-C-CH-2 2-(((/ ac et il ) -vinilf uyano 530 mgs

25

7 ^ 2-((^/benzoli vinilfu- 
rano 270 mgs
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01

p-clorofenil es 
tiril cetona 240 mgs

isobutil estiril 
cetona 200 mgs

0
!íC-OCgH

%  -0=0^
/  ^0-03,

ester etílico del
ácido -acetil

H ^ cinámico 80 mgs0

Un resultado similar se obtuvo con mi baño que 
contenía, en vez de sulfato, fluoborato o ácido m-benceno 
disulfónico, por ejemplo un baño de cualquiera de las com 
posiciones siguientes: por litro de líquido:
1.- 30 gr. de fluoborato de estaño Sn(BF^)2

200 gr. de ácido fluobórico 
10 mi de formalina 40%
2 mi de una solución 60% de un compuesto no iónico 

activador de superficie "Lissapol N".
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40 gr de sulfato de estaño 

170 gr. de ácido m-benceno disulfónico 
10 mi de formalina 40%
1 mi de la referida solución de "Lissapol N".

La presente solicitud que corresponde a la pre­
sentada en Holanda, el 13 de Febrero de 1.965, bajo el nú 
mero 65-01841, se acoge a los beneficios del artículo 51 
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten 
te de Invención en España, por VEINTE años, son los si­
guientes:

1.- Mejoras introducidas en la preparación de 
un baño de electrodeposición, ácido, para depositar esta­
ño, que contiene iones de estaño bivalentes; como aniones, 
iones sulfato, sulfonato, fluoborato, un agente reductor 
y como agente abrillantador un compuesto orgánico que con 
tiene un grupo aldehido o cetónico, CARACTERIZADAS porque 
el baño contiene, como agente abrillantador, uno o más de 
los compuestos suficientemente solubles de la fórmula
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en la que cada uno de los símbolos R^, R2, R^ designa un 
átomo de hidrógeno, un grupo aromático, heterocíclico o 
alifático o un grupo similar total o parcialmente hidroge, 
nado, que puede contener substituyentes no ionizables o 
no reducibles en el mismo; R^ representa hidrógeno, un 
grupo alquilo o un grupo carboxílico esterificado, o en 
la que la combinación

C -T-T-r-rr C O
1 !
^2 Ry3

C = =  O 
!
Rg

significa un sistema de anillo, entendiéndose, sin embar­
go, que el grupo - O = C - en el mismo, es del tipo pura 

10 mente no saturado y que el baño comprende, además, un com 
puesto activador de superficie de naturaleza no iónica.

2. - Mejoras de acuerdo con la reivindicación 1, 
CARACTERIZADAS porque el agente abrillantador se suminis­
tra en una cantidad comprendida entre 2$ y 300 mg por li-

15 tro de líquido del baño.
3. - Mejoras de acuerdo con la reivindicación 1, 

CARACTERIZADAS porque los aniones están principalmente 
constituidos por iones sulfato.

4. - Mejoras de acuerdo con la reivindicación 1, 
20 CARACTERIZADAS porque el aldehido o la cetona contenidos

en el mismo es obtenida a partir de un compuesto agregado 
al baño, que es convertido en el medio en consideración 
en el aldehido o la cetona.

3.- Mejoras introducidas en la preparación de un 
25 baño de electrodeposición, ácido, para depositar estaño.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de doce hojas escritas a má 

quina por una sola cara.

Madrid, 1 1 fES.
F. A.

-  12 —G.D.S.
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