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MEMORTIA DESCRIPTIVA

que corresponde a una solicitud de PATENTE DE INTRODUC-
CION, por diez afios, por: " MEJORAS INTAODUCIDAS EN LUS
SISTEMAS DE CULTIVO HIDROPBNICO PARA EL CRECIMIENTOD
CONTROLADO DE SEMILLAS", cuyo registro se solicita a
favor de Dr.Don Octavio Gomez de Molina, de nacionali~
dad norteamericana, residente en MADRID, calle de Alca=-
14 ndm. 42.-
- = =000 - - =~

Este invento estéd relacionado con los cultivos
hidrofdnicos de plantas, cuya germinacién y crecimiento
son estimulados bajo condiciones controladas en un medio
nutritivo carente de tierra, y més particularmente re-
lacionado a un método y sistema para iniciar el culti-
vo y remover la cosecha produecida por un flujo intermi-
tente de liquido fertilizante.

Se han desarrollado varios sistemas para pro-

mover los cultivoe de plantas sin tierra, los cuales,
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en general, se caracterizan por disponer de un lecho de
semillas en una zona a través de la cual se hace fluir
periddicamente un lfgquido que lleva en solucidn los ele=-
mentos nutritivos necesarios. Se forman tales zonas con
varios cestos metdlicos que contienen la semilla los
cuales son colocados en capas superpuestas, una encima
de otra, formando en conjunto unidades de produccién.

En tal unidad fluye una corriente de un fertilizante co-~
nocido, en etapas sucesivas desde los cestos de cultivo
superiores a los inferiores, antes de que llegue al
dre€naje.

Cada cesto de cultivo estd provisto casi siem-
pre de un fondo hecho de una rejilla metélica de tal
medida que las semillas no pasen a través de 8l. Cuando
las raices se forman se extienden hacia abajo, a través
del enrejado, formando un tapete compacto, Como resul-
tado de ello, cuando es necesario vaciar la bandeja se
requiere un considerable esfuerzo para despegar la raiz
del enrejada.

De acuerdo con el presente invento se propor-
ciona un nuevo y muy satisfactorio lecho del cultive
cuyo traslado o recogida a su tiempo de cosecha, se hace
comparativamente sin ningdn esfuerze. M&s particularmen-
te, se proporciona un sostén apropiado, el cual queda
integrado en dicho cultivo formando un vehiculo nutri-
tivo o un simple scstén para el lecho de semillas.

De este modo, de acuerdo con el presente inven-
to se proporciona un sistema de cultivo hidropdénico que
comprende un sostén para el lecho de semillas, un cesfo

de cultivo, el cual es hecho con un fondo de enrejado
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como sostén primario y con aberturas mucho mayores
que el tamafio de las semillas. Se proporciona también
un sequndo sestén caracterizado por una membrana en
la cual se han hecho perforaciones de un tamafio mucho
menor que las semillas, que permite que sea atravesada
por la raiz en su desarrollo y la extracifn del culti-
vo comg un bloque, sin que se enrede en el sostén pri-
mario.

£l sostén secundario es apropiado y puede
proporcionar un vehfculo para el suplemento alimenti-
cioe.

Pare objetivos posteriores y ventajas de este
invento y para un mejor y més completo entendimiento
del mismo, hacemos ahora la siguiente descripcifén con
referencia a los dibujos que aéompaﬁamos, en los cuales:

La figura 12 es la vista frontal de un siste-
ma de cultivo hidropénico en capas superpuestas.

La figurs 22 es la vista lateral de dicho sis~
tema. |

La figura 3% es la vista diagramftica de un
cesto de semillas.

La figura 4? es la vista lateral de un siste-
ma continuo de cultivo, y

La figura 5% es una vista seccional hecha
a lo largo de las lineas -5-5- de la figura 4%,

Nos referimos ahora a la figura 1%, que ilus-
tra el sistema de cultivo hidropdnice en el cual doce
zonas de cultive o bandejas -10-21~ son dispuestas en
capas superpuestas y soportadas por una armadura -22-.

Dos bandejas adicionales -23- y =24~ son dispuestas como
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tanques para el liquido nutritivo y estén colocadas por
encima de las bandejas de cultivo -10-21- en lo alto de
la armadura -=22«.

Cada une de las bandejas tiene de preferencia
el fondo inciinado hacia abajo y hacia el centro de la
armadura -22-.Un pozuelo de desagiie o caja de sifén-25-
se encuentra entre cada par de bandejas. Mas particu-
larmente la caja -25- estd colocada entre las bandejas
-23- y =-24-, Una segunda caja-26— se encuentra inmedia-
tamente debajo de la caja -25- y entre las bandejas ~10-
y =ll-, De forma similar, las cajas -27- a =31~ se en-
cuentran colocadas superpuestas las unas a las otras y
respectivamente entre los pares de bandejas inferiores
del-lZ2-al- 21 -.

Una tuberfa de entrada para liquidos-35- esté
conectada a una entrads de agua apropiada, que se conecta
por medio de una llave de paso manual -36- y una vAlvu-
la =37~ accionada por un flotador -38= que estd conecta-
do con ung llave que descarga dentro de los tanques for-
mados por el par de bandejas superiores -23- y «24-.

Una llave de paso manual -39~ en la parte inferior de la
caja o pozuela -25-~. El pozuelo de drenaje tal como el
pozuelp =25~ estd acoplado por tuberias de agua a las
bandejas adyacentes -23- y -24-.

Refiriéndonos a la figura 2% veremos que cada
bandeja individual, tal como las bandejas =23~ y «24-,
son de forma rectangular y descansan sobre angulares que
forman parte de la armadura-22-. El cuerpo de cada ban-
deja es aproximadamente de una dimensién de 2,10 m. de

largo por 0,90 m. ds ancho y alrededor de 0,12 m. de
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profundidad. Las bandejas estdn dispuestas una encima
de la otra y espaciadas alrededor de 0,33 m. en su
centro, proporcionando asi un espacio adecuado para el
crecimiento de las plantas de cada zona de cultivo.

En la préctica varios cestos de semilla, car-
gados de semillas, tal como avena, son colocados en ca-
da una de las bandejas -10~ al -~21-. Tales semillas son
preparadas primeramente remojéndolas con agua alrede-
dor de seis horas y luego permitiendo drenen el agua y
germinen las semillas veinticuatro horas. Los cestos
de semillas, cuando estédn cargades, son colocados en
las bandejas~-10- a -21~, y sometidos a un programa de
riego con agua que contiene fertilizantes, preferible=-
mente en una atmésfera cuya temperatura debe mantener-
se aproximadamente entre 15 y 258C. El1 fondo del lecho
de semilla en cada cesto estd espaciado del fondo de
las zonas de cultivo ascciadas, o bandejas, de 0,025 m.
a 0,050 m, més o menos, para permitir el desarrollo de
las raices.

Con la védlvula -39~ cerrada y la v&lvula-36~-
abierta, los tanques -23- y ~24~ se llenaran hasta el
nivel que les permita el flotador-38- que controla la
vdlvula=37~. E€n el sistema antes descrito se usan unos
300 litros de agua. Una adecuada formula nutritiva gui-
mica se le affade al agua de los tanques =23- y -24-, Se
inicia entonces una operacidn de riego abriendo la vil-
vula-39-, E1 agua nutritiva es asf{ transferida por un
sifén al pozuele -26- y a las bandejas ~10- y ~11-.
Después de permanecer en las bandejas -10- y-ll- pa un

intervalo predeterminado, el agua fertilizante es trans-



130 [ Sd

135.«

1400"

145.-

150.—

155.-

ferida al pozuelo-27- y a las bandejas =12« y-13~, y
asi sucesivamente a través de todo el sistema de cul=-
tiva.

Tal ciclo de regadfo es repetido a intervalos
bien conocidos por los técnicons en este arte. Al final
de los seis dias, 8l crecimiento de una zona dada &x-
cederd a los 0,15 m., vy se obtendrd un sélido tapete de
forraje verde con las semillas germinadas, formando un
cuerpo s6lido que tiene raices que se extienden hacia
abajo. El préximo paso consiste en extmer el cultivo
del cesto de semilla y utilizarlo como alimento ani-
mal.

Los cestos de semillas que se h;n usado co-
rrientemente han sido hechos de una rejilla metdlica a
través de la cual la semilla no puede pasar. Al final
del perfodo de crecimiento las raices se extienden a
través de la misma, y entonces es necesaric un conside-
rable esfuerzo y bastante tieﬁpo para extraer el culti-
vo del cesto de semilla. El sistema de raices que se
extiende a través del fondo enrejillado de los cestos
forma una masa entrelazada que requiere que el opera-
dor haga un gran esfuexze pa%a desprenderla de los
cestos.

Para evitar esa dificultad observada se ha
ideado un sistema para el sostén del lecho de semillas
que permite gue el cultivo sea extraido fécilmente del
cesto. Ademds, se proporciona un vehiculo por medio del
cual cantidades reguladas des suplementos nutritivos

pueden ser suministradas al animal, al cual se le da
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el cultivo come comida, tal y comg se explicard de
aqui en adelante.

Refiriendonos ahora a la figura 3% se ilustra
un cesto de semilla-50- que serd sostenideo en una de
las bandejas de ~10- a ~21- de las figuras 1% y 2%,

En la préctica, varios cestos tal como el cesto-50-serén
colocados en cada una de las bandejas de-10- a -21=-,

y sostenidos con el fondo del cesto de 0,025 m. & 0,050 m,
del fondo de la bandeja asociada. El cesto~-50~ es hecho
con las paredes laterales rigidas-51- y los ganchos-52-
fijados en sus paredes en posicién conveniente para
facilitar la colocacidn del cesto en la bandeja de cul-
tivo. La bandeja -50- es también hecha con un fondo-53-
cuyo enrejado es extremadamente amplio si se compara

con el tamafio de la semilla que se va a usar en 61,
preferiblemente el fondo es hecho de la bien conocida
plancha metdlica con aberturas, del orden de 0,025 m.

de dimensién.

La plancha o fondo de rejilla -53- es asegu=-
rada a los lados del cesto =50- con soldadura u otroc me=-
dio adecuado. Aungue puedasn ser usados distintos tama-
fios de enrejado para el fondo -53-, es necesario (nica-
mente que las aberturas sean grandes y de tal medida que
la membrana -54- que soporta las semillas se ajuste al
fondo -53- para mantener una posicién ya prevista del
lecho de semilla. M&s particularmente, la membrana-54-
que soporta a las semillas o granos es, preferentemente,
de celulosa comestible, no téxica, perforada o taladra-
da como se indica, para que las raices puedan desarro-

llarse y pasar a través de la misma y ser, a pesar de
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ello, de tal naturaleza que continue soportaddo al
lecho de semilla a través de muchos ciclos sucesives

de inmersién en el lfquido nutritivo. Varias formas

de papel pueden ser utilizadas para proporcionar ese
sostén a la semilla. Ya sean perforaciones redondas o
cortas hendiduras en la wembrana, permitirén a las rai-
ces de las semillas que se desarrollen y que se extien-
dan no solamente a través del panel ~54- sino a través
del enrejado -53- y hacia la parte inferior de las
bandejas -10- -21-.

Cuando el cultivo se ha desarrollado hasta el

. punto en que puede ser suministrado como alimento, el

cesto puede entonces sacarse del sistema y cuando se
coloca en sentido vertical o cuando se ap;ya sobre

uno de sus extremos, el tapete de semillas, de v&stagos
y de raices caerd entonces del cesto-50-. Se ha encon-
trado que solo un pegquefio o ningln esfuerzo se reguie~
re para sacar dicho tapete, ya que el enrejado~53- es
de amplias aberturas. La membrana de sostén -54- serd
desde luego una parte integral de la masa alimenticia

y serd consumida junto con las porciones desarrolladas.
En una fase de este invento se le han affadido a la mem-
brana de sostén elementos suplementarios nutritivos, en
tal forma y cantidades como sean deseadas. Sin embargo,
se prefiere gque la membrana sostén de la semilla sirva
(nicamente como un vehiculo mecénico comestible para

el sosten del lecho de semilla, eliminando los proble-

mas de extraccifdn del cultivo del cesto de semillas.
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Asi, de acuerdo con el presente invento, se
proporcicna una nueva combinacién de elementos en un
sistema de cultivo hidropénico. Un cesto de semillas
con lados bastante rigidos y un fondo de rejilla de
grandes aberturas al que se adapta una membrana de sos=-
tén perforada, la cual se caracteriza por ser una Saba-
na comestible, no t6xica, que tiene suficiente resisten-
cia a la humedad para soportar el leche de semillas so-
bre el fondo de rejilla.

Habiendo explicado los aspectos anteriores
del invento, describiremos ahora modificaciones poste-
riores del mismo segin las cuales se proporciona un
sistema hidrofonico automdtico continuo. Mas particu-
larments, refiriéndonos a la figura 42 y 5% y a la ban-
da transportadora -60- que comprende una diversidad de
engranajes, dos paredes continuas -61- -62- a lo largo
de los lados de la misma, conectados con una bandeja
flexible-63- que se extiende entre las paredes ~6l-y
-62~. La banda -60- es movida por tambores o ruedas
~B64- =65~ que la guian. Una bandeja de cultivo -10-a
es colocada sntre las ruedas =64~ y ~65- a lo largo dsl
paso de la banda-fo~-., Un par de rodilleos que giran
libremente«-ff~, -67- son dispuestos adyacentes a las
ruedas ~64- -65~ respectivamente para estirar la banda
~60~ y para colocar dicha banda por debajo del borde
de las bandejas de cultivo -10-a. La bandeja ~10-a se
suministra con barras guias -68- y ~69~ las cuales sos-
tienen la banda -60- al pasar a través del sistema, Un
rollo de papel perforado -70- suministra el papel a la

bandeja -10-a y al encontrarse con la banda =60~ esta
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lo arrastra congigo.

Un depésito de graneles -7l- estd colocado
sobre la sédbana de papel que se extiende desde el ro-
llo -70« hasta la bandeja =10-a. Las semillas debida-
mente remojadas y germinadas se suministran al depdsi-
to y son depositadas sobre la membrana o sébana del
papel que procede del rolle -To-. Los engranajes son
provistas con placas -75- qus estln paradas entre hp-
jas y sirven para cubrir los lados de la banda trans-
portadora -60-,

Con las semillas asi depositadas sobre la
banda -60- un movimiento continuo y despacio puede ser
mantenido para hacer caminar el lecho de semilla a todo
lo large de la handeja -10-a a través de un periodo de
seis dias que se requieren entre el depSsiioc de las se-
millas en el lecho de una bandeja de cultivo, y el tiem-
po de cosecha.

Al final del viaje de una porcién dada del
lecho de semillas, a través de la bandeja -10-a, el cul-

tivo se eleva por encima de la rueda-65- y es despren-

"dido lentamente de la bandeja-1D-a. Debido al enrejado

de aberturas amplias en el fondo de la banda-60~, compa-

-radas con las perforaciones de la wmembrana que enirega

el rollo~70-, el lecho de semillas, raices y hojas es
separado por gravedad de la banda -60- y depositado en
el cesto -76-. Un sistema de riego controlado se emplea
periédicamenﬁe para inundar el lecho de semillas sobre
la banda-60-, M&s particularmente, un tanque de alimen-
tacifin =80~ est{d dotado con una vdlvula de salida~81-,

que es perifdicamente accionada par un mecanismo contro-
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lador -B2-, Un sifén-B3- estéd previsto en la bandeja
-10-a para vaciar dicha bandeja cuando una cantidad
de lfquido predeterminado es depositado en la misma,
con el objeto de mantenerla deseada condicifn de cre-
cimiento en el lecho de semillas.

Debe entenderse que el depdsito de gransles
~Tl-rppresenta generalmente a cualquier sistema que se ut:
lice para suministrar semilllas a la banda ~6U~. Otra
banda del transportador puede, con ese propésito, em-
plearse para humedecer las semillas en un baffo, por un
periddo de veinticuatro horas, y que germine por unas
cuarenta y ocho horas adicionales antes de ser coloca-
das en la banda ~60-. Alternativamente, el mecanismo
de accionamiento ~64~a puede ser activado una vez al
dfa para mover, a un punto dado, la banda ~60-, a una
distancia adecuada, a lo largc de la zona de cultivo
y al mismo tiempo cargar el lecho de semillas con can-
tidades necesarias de semillas germinadas.

E€n las figurs 4% y 5% se muestra un sistema
automdtico y continuo y su operacifn se hace posible
y préctica por el uso de una membrana adecuada de sos-
tén de la semilla. Se reconoce que un método de creci-
miento pudde ser también usado en un sistema automético,
proporcionando bandejas de cultive con rejillas de sos-
tén de semillas y membranas perforadas que formen el
sostén de la semilla, las cuales son movidas hacia aden-
tro o hacia afuera de las zonas de crecimienta sobre un
sistema transportador apropiado.

En cada caso, sin embargo, se suministra un

soporte de semilla primario hecho de rejillas con aber-
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turas mayores que el £amaﬁo de las semillas, junto con
una membrana perforada para sostener dichas semillas

en un sistema de cultivo hidropbnico, el cual propor-
ciona el deseado lecho de semillas, controlado, y al
mismo tiempo, permite la extracidn fdcil de las plantas
cuando se deseen usar.

Aunque las partes especificas del invento han
sido ilustradas y descritas debe entenderse que otras
modificaciones pueden ser sugeridas todavia por aque-
llos gque son técnicos en el arte, cuyas modificacianes
quedardn incluidas en la presente solicitud siempre que
no alteren dicha esencialidad.

Ngta

Descrito suficientemente el objeto de esta
solicitud se declaran de novedad en Espafia las siguien-
tes:

Reivindiecaeciones

12,. Mejoras introducidas en los sistemas de
cultivo hidropdénico para el crecimiento controlado de
semillas, que comprenden la combinacidén de una instala-
cifn de bandejas superpuestas y comunicadas entre si
por gravedad adaptadas para ser peribdicamente llena-
das y vaciadas pon ligquido que contiene fertilizantes,
caracterizadas por el hecho de que sobr§ cada bandeja
de la instalacifin, excepto en las dos superiores, que
son los tanques de alimentacién de lfquido, se dispo-
nen cestos de cultivo que tienen fondo de rejilla su-
ficientemente rfgido y con aberturas mucho mayores que
el tamafio de las semillas empleadas,y sobre este fonda

de rejilla, y como lecho de dichas semillas, una l&mi-
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na con perforaciones mucho menores que el tamafo de
las semillas, de manera que las raices pueden pasar

en su desarrollo a través de esta ldmina y de la reji-
lla del fondo, perc no las propias semillas, y cuya
ldmina queda incluida en la masa de raices, y tiene

la resistencia @ la humedad suficiente para sostener
las semillas y sus raices a pesar de las inundaciones
repetidas.

2% ,~ Mejoras introducidas en los sistemas
de cultivo hidropénico para el crecimiento controla-
do de semillas, segfn la reivindicacién anterior, que
se caracterizan por el hecho de que la ldmina de lecho
de las semillas es comestible y puede ser utilizada
como vehiculo para otros productos suplementarios nu-
tritivos para los animales a que se destina el cultivo,

J8,~ Mejoras introducidas en los sistemas
de cultivo hidropfinico para el crecimiento controla-
do de semillas, segin las reivindicaciones anteriores,
que se caracterizan por el hecho de que la lémina de
lecho de las semillas es una membrana o una hoje de
papel no tfxico.

8,~ Mejoras introducidas en los siétemas
de cultive hidropbnico parael crecimiento controla-
do de semillas, segln la reivindicacidén primera, que
se caracterizan por haberse previsto la disposicién de
la rejilla de fondo en forma continua y entre dos tam-
bores animados'de movimiento sincronizado; un depésito
de limina de lecho que, arrastradeo por dicho fondo, se
va superponienda a él; un depfsito de semillas contro-
ladas que van cayendo sobre el lecho, y un dispositi-

vo para suministro de lf{quido fertilizante, estando
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previsto que la germinacidn completa deseada se ori-
gine progresivamente conforme a la marcha de la reji=~
1la sin fin, para que al final de recorrido entre ambos
tambores Ya masa de raices, la ldmina de lecho y las
semillas , como elemento unitario comestible, vaya ca=~
yendo par si sola en un deplsito de recogida.

5¢,- MEJORAS INTRODUCIDAS EN LLS SISTEMAS DE
CULTIVD HIDROPONICO PARA EL CRECIMIENTO CONTROLADU DE
SEMILLAS,

Todo conforme se describe y reivindica en la
presente Memoria Descriptiva que consta de catorce ho-
jas y se ilustra con los dibujos que a la misma se
acompafian.

Madrid, diez de febrero de mil novecientos

sesenta y seis.

10 GOMEZ DE MOLINA
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