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' construcoidn de los tanques isotérmicos, resulte de interés cons-

jralmente en numero de doas, pero que carocen de toda rlgidez propia,

Habida ouenta de eatas formas oomplicadas, es dificil realizar el

Se refiers esta invenoién al transporte por mar de ga-
ses liouados, en particplar de gases maturales liocuados de fuerte
contenido de metano. Es sabido que, pars aciecentar la oapacidad de

loa bugues destinados a estos transportes y para reducir el costo de

truir tanqpeé de los denominados integrados a la estructura del barco
que, en olerto modo, vienen a tapizar las paredes de los compartimien—

tos del buque oon ayuda de barreras estancas y calorifugadas, gene-

siendo sopertados, por tanto, los empujes hidrostéticos exclusiva—
mente por las estructuras portadoras del buque.

La principal dificuliad en la ejecu01on ¥ la utilizacion
de éstos tanques integrados proviene de las contracolones importan—
tes que me producen ocuando las paredes del ténguedpaaan de_la tempe-
ratura amb,ieniig & 18 tempsratui'a de ebullioién def gas liocuado (=1602
en el caso del metano). Para evitar esta_céntraéoién; se utilizmgene-
ralmente ondulaciones en dos direco;ones ortogonales que prevén un
eXc6s0 de moetal. Los metales utilizados son en general aceros inoxi~

dables o aleaoionés de aluminio, poco frégiles & bajas temperaturas.

apoyo en todo reg1men de temperatura de estas membranas.

Por el contrario, la idea principal de la invenoion ocon-
siste en utilizar wa pared delgada y lisa hecha en INVAR, apoyada
en todos sus puntos sobre un aislamiento 1o mésrigido posible. Pero
entonoes, por razones econdmicas, dado el precio elevado de estos
aceros, se utilizan generalmente pare constituir laé barrerésﬁde es—
tanqueidad bajo la forma de chapas de muy pequefio grueso (del orden
de 0,5 mm) 'Estas barreras de estanqueidad constltuyen asi, no ya.
paredes rigidas, sino més bien una espeoie de piel suscepiible de

transmitir a las paredes del buque, por intemmedio del aislamiento
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.. térmico, los empujeé hidrostiticos debidos al peso del gas licuado,

. libremente bajo el efecto de las flexiones longitudinales del buqus.

pero que presenta el peligro de deformarse peligrosamente en el caso
de que ge establezca uns depresidn Qooidental,_incluso dévil, en el
tanque,en el momento del‘vaoiado. Por otra parte, si se fiﬁa estg
plel sobre el calorifugo, las juntas de fijaocidn presentan el peli-
gio‘de arraﬁéarse bajo el.efecto de las contracciones, que no pueden
evitarse por completo, y de los movimientos de Plexidn del bugue, car—
gas dlversas que generalmente no son transmltidas por el calorifugo.
Todos estos 1nconvenlentes son log que se propone evitgr
la invencidn; por una parte reali;ando un enlace resistente a la trac-
oidn &l igusl que & la_oompresién entre cazda una de las barreras de
esfanqueidad ¥y la-estructura del barco, a fin de evitar las deforma-
ciones perpendiculares & las paredes, y por oira pﬁrte realiéando los
éngulos diedros ydlos dngulos triedros de 1aq par?des transvorsales
al buquérde tal manera que no pueda producirse niﬁéuné deformacién,
incluso bajb'él efecto de las ccntfacoioneé iqevitables;.y finalmente,

realizando las paredes longitudinales de modo tal que puedan jugar

La presente inveneidn tiene por objeto el producto indus-
trial nuevo.qﬁe congtituye un tanque estanco e isotérmico integrado
a la esfructuié portadora de una oconstruccién rigida, en particular
de un buque, y constituido por dos barreras de estanqueidad sucesivas,
ung primaria y una secundarié, alternadas oon dos barreras isotérmicas
primaiia ¥y secﬁndaria, tanque que presenta las caracteristicas siguien-
tes, tomadas aisladamente o en combinacidn:

1 - Ia barrera isotérmica secundarias estid constituida
por cajas llenas de un calorifugo y:directemente fijadas contra la
doble mampara del-buque por medio de pasa&ores fileteados éoldados a
estas paredes, est;hdo constituida la barrera de egtanqueidad secunda-

ria por wnas tracas de metal delgado de alto contenido de niquel, con
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J—bordes levantados hacla el interioxr y cuya altura es sensiblemente

funocidn de la depresion accidental que puede producirse al vaciarse

cajes.

igual a la altura de estas'cajas, estando soldadas las mencionadas
tracas, bo;de a ﬁorde, ﬁor sug bordes levantados, con las dos caras de
un ala de'pn sector‘de esouadra gngular, ouya otra ala va fijada por
enganche en la parte media de qada caja.

(2 = Ia barrera isotérmica primaria estd constitulda por

unas cajas llenas de un producto calorifugo, aproximadamente idénticas

a lag de la barrera secundaria, y colocadas al tresbolillo con respec—

to & lazs cajas de la barrera secundaria pararalternar las juntas, es—
H . R

tando estas cajas fijadas por tornillos sobre una serie de perfilados

metalicos verticales dispﬁestos entre les Pilas verticales de cajas,

y estando’ por su parte fijados estos pgrfiles, por medio de pieéas—

soporte que atraviesan en forma estanca la barrera de estanqueidad se-

cundaria, & unos estribos fijados espaciadamente a lo largo de empa-
lletados de naderas horizontales, sustentados ¥y fﬁgados espaciadamente
sobre.unas'conéolﬁs soldadas al casoo portédor,;gmpélletado,que 56 ha-
lla dispuesto en varios sectores, cada uno de ellos de libre dilata~
0idn longitudinal; finalmente, la barrera primaria de estanqueidad es—
t4 constitulida como 1a'bar;era secundafi& por unas %:aoas'en chapa

f£ina de acero, oon alia proporcidn de niquel, de bordes levantados, y

cuya altura, sensiblemente igual a la de las cajas, se determina en

el tanque, haoiéndose el montéje dé las trecas. entre si. por soldadura
horde a borde, por los bordes levantados sobre las dos caras de una

banda de metal acoplado sobre uné de las aristaé de cada una de las

3 = Por lo que resﬁecta a las paredes paralelas al eje
dol buque, la escuadra de fijacién ¥ le placa de fijaoﬁéh'indicadas

bajo )y 2) son sustituidas por unas plezas equivalentes pero en ‘dos

partes, una enganchada a la caja.oozrésﬁondiepte y la ofra que compren

LY
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I— de el ala saliente sobre la cual se efeotla la soldadura, siendo —

cada wna de ellas en su periferia por un anillo 1ndeformable de fomma

 ta una de estas bandas en la prolongacibn de la pared transversal y

_olén, de manera resistente, al dngulo de la estructura del buque mo-

‘resa a 18 barrera primaria, fijado al precedente igualnente por tres

322362

estas dos partes susceptibles de deslizarge la una con respecto a
la otra longitudinalmente, &l tiempo que transmiten los esfuerzoé
perpendioulareé & la pared y en cierta. medida los qué aon paralelos
a la pared & perpendiculares a la pieza. »
4.- En el lugar de los tabiques transversales del buque,

la barrera primaria-y la barrera secundaria de estanqueidad terminan

polmgonal constituida por wnas bandas de chapa de igual metal pero-de

£TUeso sensiblemento més fuerte que el:de las tracas, estando dispues+

fijada en ‘sus dos bordes por unos tornillds gobre tablones, mientras -
que la otra banda que completa el diedro va soldada por uno de sus
bordes perpendioulamente a la precedente entre %gs dog fijaciones de

ésta, y por su otro borde sobre w tabldn, estando unido el conjunto

de ostos tablones, eventualmente en varias secciones de libre contracy

diante unos asientos.de soporte dispuestos espaciadamente y diiecta—
mﬁnte fijados a esﬁa estiuctura en el caso de los diedros de la ba-

rrora secund;ria, ¥ & unas ssiontos de soporte unidos por wnos vésta-
gos que atraviesan de modo estanco la barrera secundaria para fijarsq

en los asientos precedentes, en el caso de los.diedros de la barrera
primaria.
5 —=In cada dngulo del anillo indeformable se hallan dis—

puestos unos triedros en acero especial, uno de los cuales, que inte-

resa a la barrera secundaria, se une diroctamente al doble casco o
al doble tabique por tres elementos de enlace, constituidos de- prefe-

roncia por seotores de tubo de acero inoxidable, y el otro, que inte-

pieéas de enlace bajo la forma de tubos o de espigas metélicds, es~
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—-t#ndo las bandas que cbnstituyen_loé diedros del anillo rigidaente —
fijaéas nor soldédura contra estos triedros‘para uné ¥y otra barrera
de estangueidad, y estando los maderos oorrespondientes fijados por
debajo de 1aslparedes de uno y otxro de los triedros por tornillos dis-]
puestos més alld de las soldaduras de uniénrde los diedros y atorni-
llados éntés'delrrecubrimiento, ¥ estando constuido ol conjunto del
anillo indeformable por los diedros y los triedros de unién sin teﬂ-
‘sién a la témperdtura ambiente, de mqﬁo que qﬁede bajo tensidén Qlés-
tica a la ‘temporatura de utilizacién.

Para mejof hacer comp;énder el objeto de la invencidn,
dcscribirehos shora, a titulo de ilustracién y sin ningin carécter
limitativo, una forma de realizacién tomada como ejemplo y represen—
tada en el plano anexo,.en él cuals - -

la fig. 1 es una seccién vertical de un frasmento del
‘tanque, habiéndose supuesto las cajas isotérmicas‘gq seccionadas;

la fig. 2 es uné sececidn hQ;izéﬁtal de una parte del %an-
que, habiéndose supuesto igualmenfe laéAéﬁjas_isotérmicas nd secéio—
nadas;

Ta fig. 3 es un déta;le a mayor escala de la parte IIL’
de la Figura 1 ' _

llaffig. 4 es un detalle a mayof escala de la parte IV de
la-fig. 1; ' .

la fig. 5 es una vista superior, a mayor escala, de la .
unién de dos elementos de empailetado de madéra horizontales;

" la fig. 6 es un detalle a_mayér escala de laiﬁarté VI
de la fig. 1; 7

la fig. T es un corte vertical a-gran gscala que muestra
la fijaéién de los perfiles verticales; ,7

la fig. 8 es una seccién horizontal correspondiente con

supresién parcial;

=
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limitan "$pualmente, de delante hacia atrés, wna serie do compartlmlen—

' }os destlnados al transporte del gas. 11qu1do y soparado cada wno de

estanqueidad alternadas con dos barreras témmiocas.

.bigue oon ayuda de cajes 1 de forma paraleleplpedlca, constituidas
por ejemplo en madera y contentivas de un produc*o calorifugo, ‘de pro-

'ferenqia el productd denominado "Perlite"..Estqs caaas presentan, en

ia fig. 9 representa, a mayor .escala, la_parte infefior“__
de la fig. 2,.con ol detalle de realizacién de los diedros;
. la fige 10 o8 wa seccidn vertloal ‘a gran escala ejecutada
a proximidad de wn tablque transversal para mostrar en detalle la Tea-
lmzaolon do wn diedro,
la flg. 11 es un corte horizontal segin XI-XI de la fig.
10, ’
. Para‘construir-el tangue Eegﬁn la invencidn, se parte na- |.
turalmente de un buque provisto de su casoco exteiior; con sus acopla—
mlentOS y sun brazales de constrﬁcclon y y una pared interior denomine-
da doble casoo que viene a constituir una pared 1lisa, estando, por conl-
giguiente, comprendldo el conaunto del armezdn o bastidor del. buque
entre el casco y el doble casoco. Por otra parte, a efecto~ de comodi-
dad de construocion, 6l doble casco sigue aproxlﬁfdamente la forma
mis O menos contorheaﬂa'del caéco oxterior, pero gavuiendo un trayecﬁo'
pollgonal, la mayor parte de las veces ootogonal s €5 decir, sensxble—

mente w reciangulo con cuatro caras oortadas. En este buque, ge de-

ellos del sigu:ente ‘por dobles tablques formados por dosg paredes en-
tro- las. cualos se dispone el armazon necesario.
En ol interior de cada uno.de estos compartimientos, se

éonstituye wn tanque integrado que comprende dos barreras sucesivas-de

la barrera térmica secundaria esdla constituida en primer

lugar, ¥y vieﬁe & Tacubrir las paredes del doble casoco 0 del doble ta-

cada wne de sus ocaras vertipales'menores de extremo, una cufia 2 que

raa
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J—permite su fijacidén sobre ol doble casco'3 o el doble tabique 4 mediaxu?

%8 wnos pasadores o clavijas fileteados 5 soldados directamente sobre

la pared portadora, como se ha representado en la fig. 3. Una arandela

contes 1, o incluso cuatro, disponiendo los pasadores 5 en los dngulos
" la barrers secwndaria de estanqueidad estéd oconstituida por
una serie de tracas 8 hechas en palas@ro'delgado, de 0,57mm de espesor
de acero con alto’oqntenido de niqpel; para dar un coeficiente muy
bajo de ‘dilatacidén y una débil fraéilidad a ﬁéjas temperaturas. Se
: "

utiliza de preferencia el matiz designado por INVAR por los aceristas.

Estas tracas son simples bandas, extremadamente flexlbles, debido a

te¢ hacia el interior, comorse ha representado en las figuras.

En la.parte media de cada wna de las ?ajas 1 va fljada
mediante grapas una pieza de fijacidn 10 constituiaa por un seotor de
escuadra angular situadb horizontalmente con un’ ala 11 horizontal,
escuadra constitﬁida,de preferencia con igual metal y con el mismo

grueso que lag tracas.

entre dos pieéas 10 sucesivas, rec@bieﬁdo'ca&a une de las alas 11 de
estas plezas un borde 9 de dos traoas consecutivas sobre cada una de
sus caras. Puede asi soldarse el conaunto de los tres gruesos de metal
comodamente, en continuo, por wa soldadura electrlca ala moleta,
fin de asegurar & un tiempo la estanqueidad de la barrera secundarla ¥y
la fijaoion de ésta contra la caje 1, y por ende oontra el cagco 3.

En e{ gaso,de las paredes peralelas al eje del barco, en
particular las paredes que conétituyen el tegho y el suelo del tanque,

asi como lag paredes laterales de éstas, es breferible realizar las

angular que comprende el borde perpendicular 11 y otra ala paralela a

amplia 6 ajustada por una tuerca 7 permite asi bloguear dos oaaas adyat

BU gTUESOy ¥ en las que se levantan los dos bordes 9 perpendlcularmen-

Las tracas 8 sgrsitﬁan como se ha representado en la fig. 1

piezas de fijeoidn 10 en dos partes, una de ellas en forma #e escuadra

*a
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—1a .pared, quedando-eéta Gltima ala cogida en el interior de ofra par-—

te 12 replegade sobre sl misma, como 'se ha répresentado en la fig. 4,
fijada por su iado;esta parte 12 a la-pared de la caja 1vmediénte unas
grapas 13. Do este modo, la envoltura secundaria 8 quadavsolidarié de
las cajas 1, y por tanﬁo del casco 3, en ouanto a las solicitaciones
perpendiculares a las piezas de fijaoién 10 (y perpendiculares a la
pared o parelelas a ésta) pero queda desolidarizada de estas cajas en
duaﬁto a ias solicitaclones longitudiﬁales,<que aparecen prinocipalment
en las flexiénes que sufre el buque bajo el e%ecto del oleaje fuerte.
Para constiﬁuir la bagéera térmica primaria, se utilizan
unas oajas 14,-semejantes-a lag cajas 1, y.Que =2} sitﬁanrqruzando lag
juntas'en los dos sentidos, viniendo las cajas 14 en partioﬁlar a in-
tercalarse en sentido vertical entre las piezas de fijacién 10 & los
bordes soldados 9 de las tracas 8., Ie fijacidn dedestas cajes 14 no
puede efectuarse, sin embargo, aqui éobre'estas tracas 8, que no po-

. +

goon la suficienterresistencia.

Para efectuar esta fijacidn,.se utiliza entonces una serie

de maderbs 15 dispuestos parslslaments aliejé del butue ¥ repar%idée
sobre elnconforno del tanque, maderos que'vah sustentados espaciada—
mente por unaé ménsulas 16 en hierr5 angular con una vuelta de extremo
17, segin se ha representado en las figuras 1 ¥ 5. Los maderos de "em-
palletado" 15 estin constituidos por variOsAtIOZOE gucesivos ﬁcoplados
on bigel oomo se ha representado en la fig. 5,;efectuéndose cada unidn
gobre una ménsula 16.Ademis, sobre cada una de las ménsulas 16, wna
de lag piezas de madera va fijade por uno o varios tornillos 18 enro§~
cedos a través de la vuelta 17, en tanto que la otra pieza queda simple
mente sujeta por una grapa en U, 19, que la perﬁite jugar libremente
en el sentido de su longitud en una pequefia distancia correspondiente
a su.variacidn de longitud, por efecto hidrométrico o por contraceidn.

Néfuralmente, en una sorie de ménesulas 16 y de sectores 15 situados en

XY
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__.flla, cada trozo © sector esta fijado por uno de sus extremos y queda |

-1o-'

199862 el

libre por el otro.

Sobre cada uno. de los sectores do madera 15 va montado
un estribo rectangular 20 que rodea al_mismo y es solidario de una
placa 21, en la que va soldado un pasador o clavija cilindrico 22,

' como se ha répresentadO'en las figs. 7 y 8. Este pasadbr atraviesa la
barrera de'éstanqueidad secundaria 8 por uh aﬁplio orificio 23, al
mismo tiempo que “se halla unido de forma estanca con esta barrera 8
por medio de un -gran disco 24 y de un pequéfio disco 25. Bste pasador

_flleteado 22 sirve para fijar medlante uns tuerca 26 una pieza de
soporte 27 que tiene la forma representada en las figs. 7y 8 y aue
ﬁresenta wa parie ciiindrica‘vertica} 28,

F¥aturalmente, en el curso de la construécién del -tanaue,
se colocan en primer lugar los mederos 15 ¥ los estri‘bés 20, ¥ despuésd
88 si‘o\'ga,n-las.’oracas 8 por encima de las cajas 1:""10 que se realiza
féoilmente graclas & la gren dimensidn de las aberturas 237por donde

~ pasan las olavijas 22 y 1o cual no precisa ninguna exactitud. Se colo-
o& a oontlnuaclon por encima de cada una de estas aberturas el disco
24, algo més grueao que la traca 8, ¥ que se suelda en su periferia
con esta ultima, y flnalmente el disco 25 que por su parte se centra
automéiticamente sobre el pasador 22. Este disco 25, que es mas grueso ]
que el disco 24, se suelda sobre este_ﬁltimo WA sobre el pasador , man-
teniendo el conjunto de} revestimiento pegado contra las cajas median-
te un dispositivo no'repfeéentado que ée apoye scbre el pasador. No
queda ya mas que montar, por un medioipuramente mecinico, el conjunto.
de las piezas de soporte 27 que puedeﬁ'prefaﬁricarsa con el grado de
precisidn que se desee. . '

Sobre estas piezas de sopoxrte 27, se montan a oontinua—
cidn unes plezas de perfiles’ vertlcales en U, 29, dlspuestas, como so6

ha representado en las figs. 1, 2, 7y 8, de ua fila de maderos de
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I empalletado a la siguiente, y'que‘preseﬁﬁaﬁ)en cada uno de sug extre—]

" Como se ve, particulamente en la fig. T, la parte cilindrica 28 de

mos wn tabique transversal 30 perforado con un orificio circular 31.

cada una de las piezas de soporte 27 sobrepasa & la parte inferior
en una distancia mayor que a la parte superior. Esto pe&mite montar
nuy féoilmenté los perfiles verticales 29 ajgstando primero su orifi-~
cio superior 31 sobre la parte inferior de la pleza cilindrica 28;
.y 1evantaﬁdo‘después el pexrfil hasta foder hacer pasar el orificlo in-
ferior 31 sobre la parte superior de la pieza cilind:ica 28 de la pie-
za de soporte situads al nivel iﬁ%erior. El sector del perfil 29 des—
ciende asi en wma pequefia distancia. a lo largo de esta dltima pisza
28, sin poder esoaﬁai pﬁr,su parte superior, ¥ puede bloquearse en po—'
sicidn, por seguridad, simﬁlemente colocando un pasador dentro de un
agujero 32 previsto a este efecto. De este modo, no solamente el mon-
taje de las piezas 29 es extraordinariamente phoil y répido, sino que
gdemés permite la libre dilétacién o la libre contraccién de estos
perfiles y diséensa, po:_&tra parfe, de .imponer tolerancias de,fabricm{
oidn demasindo precisas en las dimensiones de los elementos.

la fijacidén de las cajas aislantes-14rde la barrera tér—
mica primarié puede efectugrse ontonces simplemente con ayuda de unos
tornillos 33 que se ajusfan gobre una de 1&5 alas del sector de perfil
29 o dentro Ze una tusrca 34 soldada sobre -6ste. Bstos tornillos, como
anteriormente las tuercas-7 para la ba;rera secundaria, se apoyan por
intermedio de wna amflia arandela 35 sobre wmas proyecoiones o cuflas V
36 clavadas gobre las caras menores verticales de extremo de las cajas
14 .

Puede verse, en efecto, que el ajuste de loa torhillos 33
permite fijar figidamente las cajas 14 sobre el doble casco 3 por in-
termédio de los perfiles 29, de las plezas de soporte 27, de los pa—

sadores 22, de los estribos 20, do los maderps 15 y,finalmente, de -
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los mismos bordes levantados. Esta dimensidn de las tracas 37 se de-
- fermina en funcidn de su espesor, de manera que resisten perfecta—
mente .a la depresidn que puede reinar acoidentalmente en el intexrior

la barrera primaria de éafanqueidad, las plezas de fijacion 38, en

arista de éstas, de prefefencia en la parte superior. En efecto, esto

)

— las ménsulas 16 soldadas a esie ocasco. Seyve, gin embargo, que esta —

fijacidn no oénstituye puehte'térmioo gracias a'la preséncia de los
sectores do madera y & la longitud del recorrido de-las lineas dé
flujo, ¥y, por otr&,pafte, que no cdmﬁromete la estaniueidad de lz ba—
Trera secundaria gra01as a la wnidn estanca de los pasadores 22 que
se indica més axriba. .

Puede verse igualmente en la fig. 2 que esta disposicidn
permite.alternai las‘juntasryerticales entré las cajas 1 y 14 para
evitar la superposioiég de laé*juntas),tanté en elrsentido vertical
como én el sentido horizontal.rNﬁjuralmente, todos los vacios de
cierta importancia que quedan por llenar, se llenan con syuda de
cajas de dimensiones especisles en cuanto a los extremos, o por me-
dio de piezas de materia plistica expandidae talladas en forma apro-
piada, en ouanto a las cavidadés,restantés, porigjemplé entre dos ca~
jas 1 en la fig. 3, o, asimismo, en los éngulos ;htre dos paredes.

Finalmente,ya labarrera térmicé primaria rigidamente i~
jada, no gueda sino fijar sobre ella la barrera de estangueidad pri-
maria que estd constituida, exactemente como la barrers secundaria,

mediante tracas 3, derigual dimension que las precédentes, ¥y ocon

del tanque eﬁ el curso del vaciamiento del mismo, limiténdose esta
depres;on por unos organos de seguridad de poco valor, del orden de
30 mllibares. ®llo conduce a un ancho del orden de 400 mm para el

grueso de 0,5 mm jndicado enteriommente. No obstante, en el caso de

lugar de estar,como las piezas de fijacidn 10, dispuestas en la parte

media de las cajas, pueden situarsé,ventajosamente a lo largo de una

*a
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gular, realizéndose entonces el engénohe paralelamente a la pared 37,

1o que preoisamente le confiere una mayor resistencia a la depresion.

chadas auntaa, -oomo se ha representado en - la fig. 6, presentando una
de estas plezas una zona horizontal 39 pars la soldadura de los doas
bordes 40 de la traca 37, y la otra 41, analoga a la pleza 12 precec-
dente, quedando fijada mediante unas grapas 42 a la pared de la caja
14 dispuesta perpendicularmente a la traoca.

Tambien en este caso se obtlene la desolidarizaoion en ol
gentido longitudinal de le barrera de estanqueidad y de las cajas 14,
al tiempo que se tranemiten las cargas perpendioulares a la pleza 38
on el gentido de actuar peralelamente a la pared 37 o perpendioular-
mente & ésta; No obatante, en el caso presente, le resistencia & la
traooion en el gentido perpendioular a la pared es mucho mayor.que en

ol camo de 1a figs 4, lo que presenta olexrta importancia, dado que

al vaciarse el tanque, puede producirse, como se indica mAs arriba,
tras que, por el contrario, la barrera de estanqueidad seoundaria es—
cho de gue las dos barreras igotérmioas situadas a uno y otro 1ado
buque.

e de igual modo gue lag paredes laterales y estén ademés rodeadas,

ceda wa, segin la invencidn, por un anillo indeformable. Se ve en

partioular en'la fige 9 el doble casoo 3, el doble tabique 4 ¥y las

|~ permite reemplazar la escuadra angular simple por una placa reoctan~ |

De igual modo, para las paredes paralelas al eje del buque,

resulte asimismo de interés reemplazar estas piezas de fijaoiop 38 por|

ung entrada en depresién de la barrera de estanqueidad primaria, mien-
ta slempre sometida a la misma presidn sobre sus dos caras, por el he-
quedan ahora voluntariamente en comunicacidn por le parte superior del

las peredes transversales al budue, es decir, las dispues-

tag contra los dobles tabiques, estén oonstituides en su parte corrien

un oohjunfo de dos piezas replegadas en plano sobre gf mismas-y engan—|
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‘el madero une banda de amianto no representada.

f- miezers
S

Ultimas cajas aislantes 1 y 14 que revisten estas dos paredes, asi _|
oomo el extremo d.er las tre.ca.s‘ 8 y 37 que 'coﬁ'sti'bwen'las dos barreras
de estem.q,ueidad. 7 .

La unidn segin un éngulo diedro de las dos barreras de
estanqueidad seoundar;és 8 se hace-de la manera siguiente: Se utilizan
dos maderos '43' Y 44 dispues'toa; oomo so ha repregsentado en la fig. 9
y sustentalos cada uno espaciadamente por unos a.sientc.)s de soporte
fo::rmad.osﬂ por dos hierros planos 45 ¥y .46 éolﬁados perpen-diculg.men'te
con una pieza en chapa gruesa recortada 47 diaﬁuesta paralelamente
al plano de la figura.y soldada zla..' la vez sobre las piezas 45 y 46y
gobre las paredes 3 y 4. Tos maderos 43 yl 44 van fijé.d.os a las piezas
45 y 46 mediante unos tornillos no represéntados atornilladOS perpen—
dicularmente y une dejan naturalmente un ligero juego en el seh'hido
de la longitud de los maderos. .

1 madero 43 situado-en la prolongao;:%n de la pared 8 pa—
ralelo al doble taiique,4 es fijado en primer 1ﬁgar, rocubridndose
desﬁués por wa banda 48 de metal de alto contenido de niquel, de pre-
forenoia idéntico &l que constituys las 'trao'as, pero de grueso éeﬁsi—
blenente mayor, por ejemplo 1,5 mn. Esta behda lleva un borde 49 Te-
plegado en éﬁgﬁlo reéto ¥y fijado éobre el madero 43 por unos torni-

1los 50en tanto que su otro borde se fije por unos tornillos 51. A con

tinﬁacién, ol madero 44 se fija en posicidn y se coloca otra banda 52,

andloga a 48 pero que prosenta dos bordes replegados en dngulo recto,
wo 53 destinado a ser fijado” por unos tornillos 54,'como el borde 49,
y viniendo el otro, 55, a pegarse oon’bra'la; bande 48 s.bbre la cual es

goldado en posioldn, interponidndose localmente entre la pieza 48 y

A continuaocion, se une la banda 48 oon el extremo de la
barrera seoundaria 8, a la que prolohga por. intermedio de un,oﬁfre-

Suntas 56 soldado sobre sus dos bordes. Del mismo modo, se une la

322662 vy
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|~ banda 52 con la 'ba'zjrera. socundaria, a.ia. que prolonga por otro cubre-|
Juntas 5T.

Sobre cade uno de los asientos constituidos por las pie-
zas 45, 46 y 47, se sueldan dos éspigas 58, que atraviesen de manera .
estanca 8 los dubre-;juntgs 56 y 57 gracias a unas arandelas de unidn
no representé.da.s, ¥ que sirven de soporie a un segundo asiento &ons-
ti_tu:'L'd.o poi' dos piezas de chapa rectangulares 59 y 60 soldadas en fn-
gulo reoto. Este “Gltimo ;a.sient'o sirve' de soparte a dos maderos 61 y 62
que desempenan para la barrera primaria la. misma misidn que los ma~
deros 43 ¥ 44 para la barrera sec;ﬁdaria. Unas bandas metdlicas 63 ¥ 6ihy
constituldas como las bandas 48 y 52, van fijadas de igual modo entre
si y sobre los dos maderos 61 y 62. Finalmente, unos oubre-juntas 65
y 66 unen estas bandas 63 y 64 & la barrera primaria, de igua.l manera
que los cu‘bre—:juntas 56 y 57 precedentes. .

Para la realizacion de cada uno de 1os anillos indeforma—-
bles que quedan mencionados, es necesario unir los extremos de cada
uno de'los diedros oonstituidos por el conjunto de las bandas 48 y..
52, & 63 y 64, de modorque se oconstituyan los Angulos sucesives del
anillo que: es- poligonai , generalmente octogonal, como més arriba se
indioa. Cada, o de estos dngulos constituye un triedro dispuesto en
la interseooién'dg tres planos, dos de ellos paralelos al eje del bu-
que y uno perpendicular a este eje. V

Estas wniones se realizan por intermedio de pieza.s en formg
de triedros metdlicos, en chapas de acero especial, por ejemplo acero
oon un 9 % de niquel, de grueso superior al -de las bandé.s precedentes,
del orden de 8 mm por ejemplo. El triedro 67, constitulido pcﬁ ensam=—
bladura de jtres plezas planas soldadas entre si, es.unido a 18..8 paredeb
del buque (doble caseo o doble tabiqué) por tres piezas de enlace 68
que de‘t;en presentar wna resistencia guficiente & la compresidm, a la

tracoién y al alabeo, al mismo tiempo que una débil secoiln de trans—

L
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_migidn de calor. Por tal razdn, se utilizen de preferencia trozos de -
tubo de acero inoxidable de diémetrb bastante grueso y de pbqo grueso
de'paréd.

' Se fijan los maderos 43 y 44 sobre este iriedro 67 me~

més srriba sobre este triedro, de modo que se reoubren las cabezas de

‘torno. Los cubrejuntas 56 ¥ 57 son igualmente soldados con las tres
paredes del triedroy de modo que‘se asegura la estanqueldad de la
barrers secundaria, al mismo tiempo que la $ransmigion de los esfuer—
708 que se;éfeotﬁa directamente en elisentido del pland de la pared
{transversal- del tanqn;, y.eﬁ,el Bentidg ésrios diedros paralelos a
esta pared. |

Es féoll ocomprender qﬁg, soldéndose ;é‘oonjunto en posi-
oidn arlaitemperatura ambiente,bajo el efecto de'uﬁ descenso de-téhpe—
ratura, se contraiga la pared transversal~del tangque y ejerza la misma
un esfuergo de ,traooién sobre los diedros en el 'sentido de las bandas
48. Estos diedrosy por su parte, coneentran los esfuerzos y los trans-
miten a los triedros; sin embargo, puesto que, como acabamos de ver,
estos ultimos estén ligados de un modo rigldo a la estruotura resis-
tonte del bque, estos esfuerzos no pueden producir deformaciones, sing
solamento una carga eléstica’ por puesta en tensibén de 1as piezas oo-
rrespondientes. En .efecto, dade la alta resistencia mecénica de los ma
teriales empleados y su d8bil coeficiente de dilatacidn, inocluso a las
temperaturas del orden de -160¢ gcorrientemente emplead&s, la carga me~
cénioa asi desarrollada por efecto térmico, no excede de 5 kg por mm2,
1o que estéd muy lejos del 1imite de resistenoia admitldo.

Esta forma de realizaoion se 0pone, pues, al libre juego

de las contracoiones graoias s la puesta en tensidn mecanica de todo

diante unos tornillos 69 que atraviesan este triedro por unos orificiog

aproplados, y se suelda el extremo TO de las bandas 48 y 52 mencionadap

los tornillos 69 'y se asegura asi la estanqueidad spbre'todo el oon= |

LY -
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tos de tenslon de pared gobre la parte corriente de la longitud de los
de trecho en trecho 'a sus asientos de soporte.

de exponerse para. la barrers secundaria es igua}mente valido, estando
constitudo el otro triedro 71 de manera anédloga al triedro 67, sin
otra variaoién que su meﬁOr'tamaﬁo, estando sustentado por tres vés-
tégos 72 fijados mobre el triedro 67. Los maderos 61 y 62 van fijados
de la misme manera & este triedrolior ﬁnos tornillos T3, cuyas cabezas
quedsn recubiertas por los extremos de las bandas 63 f 64, egtando es-
tas bandas, asil como los cubre-auntas 65 y 66 unidas de modo ewtanco
por Boldadura directa sobre el triedro Ti. la forma de trabajo ¥ de
puesta en tension es, naturalmente, la miama. :

En definitiva, puede verse que cada una de las barreras de
estanqueidad, primaria ¢ secundaria, del tanque, comprende en cada ex—
tremo wna pared transversal indeformable tendida sobre un anillo rigido
indeformable & su vez y sustentado por sus dcio éngulos, asi oomo por
oiertornﬁmero de asientos intermedios, lo due hace que ;i'oonjuntq de
esta pared no sufre deformacién alguna, sino solamente varisciones de
carges elésticas. 7

Do igual modo, las paredes 1aterélea del tanque, fijadas
en sus ex?remosrsobre el .anillo indeformable, no sufren, bajo el descen
so de temperatura y de las deformaciones dellcasoo del buque, mds que
una puesta en tensidn elistica. '

Esta disposicidn permite evitar todo dete:ioro de las ba~
rreras de estanqueidad, principalmente por aounulacidn de cargas tri-
axiales, al tiempo que pérmite, en cambio, los movimientos de zefor-

macidn eldsticos, en partioular los movimientos de flexién longitudi-

nal del bugue al que os posible pretender oponerse.

| o1 anillo constituido por los diedros. Se verd igualmente que los efec-|
diedros son absorbidos por 1la rigidez de los maderos 43 y 44 ¥ pasados .

Por lo que afeots & la barrera primaria, todo lo que acaba .

p
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- Quede bien entendido que la forme de realizacidn que
queda. aqui desorita no presents ningln cardoter limitativo y que po-
| drd ser objeto de todas las modificaciones deseables sin por ello -

galir del marco de la invenoidn.

En resumeh, la patente de invencidn que se solicita debe-
4 rocaer sobre las siguientes

£
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REIVINDICACIONES '

7 1. Perfecoionamientos en tanques estancos e isotérmicos '
vara el transporte dé gases licuados, integrados en la estructura por-
tadora de una construbcidn rigida, en particular de un buque, y cons-
tituida por dos barreras de estanqueidad sucesives, wna primaria y
una secundaria, alternadas .con dos ba;rérés igotérmicas priﬁarialy
secundaria. )

2. DPerfeccionamientos en tanques estancos e isotérmicos
segﬁn la reivindicacién 1, caractgiizados por el hecho de que la ba—

rrera isotérmica secundaria estd constituida por cajas llenas do un

ocalorifugo y fijadas directamente contra el doble casco resistente o

contra el doble tabique del bugue mediante unos pasadores fileteados

soldados a estas paredes, estando constitulda la bvarrera de estan—
queidad sepundéria por unas tracas de metal delgado de alto contenido
de niquel con bprdeé levantados hacia el interior y duya altura es
sensiblemenfe igual a la altura de estas cajas, estando dichas tracas
soldadas:bofde a borde por sus bordes levantados sobro'las dos caras
de un ala de un sector de escgsﬁra, ouya otra ala se halla engancha—
da en la parte media de cada caja. .

3. Perfeccionamientos en tanques estancos e isotérmicos
segin una de las re1v1ndlcaclones precedentes, caracterizados por el
hecho de que la barrera isotérmioa primaria estéd constitulda por unas

cajas 1llenas de un producto calorifugo, aproximadamente idénticas

a las de la barrera secundaria, y colocadas en tresbolillo con las

cajas de la barrera secundaria para alternar las juntas, estando es—

tas cajas fijadas por tornillos sobre una serie de porfiles metédlicos

verticales dispuestos entre las filas verticales de cajas, estando
nor su parte fijados estos verfiles, mediante niezas—soporte que atra-~
viesan de manera estanca la barrera de estanqueidad seoundaria, a unos

ostribos fijados espaciadamente a lo largo de maderos horizontales,
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" escuadra de fijacién y la placa de fijacién indicadas bajo las refe-

~una én su periferia por un anillo indeformable de forma poligonal

sustontados éatos ¥y fijados espaciadamente“sobre consolas soldadas
‘al casco portador, estando monbtados estos maderos en varlos trozos o
sectores, oada uno de'ello”de libre dilatacién longitudinal; final—
monte, la barrera primaria de estanqueida& esté cénatituida como la
barrera secundaria por unas tracas-en.chapa delgada de acero con alto
oontenidoide niquel, con los boides.levantados, ¥y cuya altura, sensi-—
blemente igual a.la-dei;as oajas, se determina en funcién de la de-
presidn gocidéntal que puede teng; lugge alrvaciarse ol tangue, efecw—
tudndose la ensambladura de las trgoas’éntra sl por'éoldadura borde a
borde por los bordes 1évantéqos sobre las doé caras de una handa de
metal enganchada sobre una derlgsraristas de.cada una de las cajas.
4. Porfeccionamientos en‘ténques estancos e isotérmicos
gsogin una de las reivindicaciones rrecedénﬁgs, cﬁracteriaados por el

hecho de que para todas las paredes paralelas al ‘eje del buéue, la

rencias 1) y 2) son reemplazadas por unas piezas equivalentes pero en
dos partes, una de dilas enganchads sobre la caja correspondiente y
comprendiendo la otra el alarsaliente sobre la cual se efectda la sol-

'dadura, siendo estas dos partes susceptibles de deslizarse entre si
longiéudinalmente, al tiempo que transmiten los esfuerzos perpendicu-
lares a la pared y en cierta medida los due gon paralelos a la pared
y perpendiculares a la pieza. '

5. Perfeccionamientos en tanques estancos e isotérmicos
segin una de las reivindicaciones precedentes oaracterizados por el
heoho de que en el lﬁgar de los tabiques iransversales del buque, la

barrers primaria y la barrera secundaria de estanqueidad terminan cadsa)

constituido por bandas de chapa del mismo metal pero e grueso sen-—

siblémenté‘mayor que el de las tracas, estando dispuesta una do estas

Yandas en la prolongacién de la pared transversal y fijadaen sus dos

. A
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bordes por unos tarnillos sobre unos ﬁaderos, mientras que la otra
banda que completa el diedro se hall soldada por uno de sus bordes -
perpendicularmente & la precedente entre las dos fijaciones de ésta,

¥y por su otrc borde en otro madero, estando ..unido ol conjunto de

estos maderos, eventualmente en varias secoiones de libre contracoidn,|

de manera resistente con el dngulo dévla estructura del barco graclas
a unos asientios de sovorte dlspuestos. espaciadamente y fijados direc—
tamente en esta estructura en el caso de los diédrosrde la barrera se-
cunda;ia,'y a unos asientos_de soporte unidos por visbapos que atra-
viesan deé manera estanca 1a:barrera sécundaria vara fijarse sobre los
asientos precedentes en el caso de los diedros de la barrcra primaria.
6.' Perfeccionahientds en tanques estancos e isotérmicos
segin wna de las reivindicaciones precedéntég, caractorizados por el

hecho de que en cada dngulo del anillo indeformable se hallan dispues-]

" %os unos triedros en acero especial, uno de elloes, que interesa & la

barrera Secundaria,.unido diroctamente al doble casco o al doble ta~
bigque por tros elementos de enlacé, congtitufdos do preferencia por
unos sectores de tubo en acero inoxidable, y el otro, que interesa a
la barrerarpfimaria, fijado al precedente igualmente por tros piezas

de enlﬁce.bajb la forma de tubos o de espigas metdlicas, estando las

bandas que constituyen los diedros dol anillo fijadas rigidamente por

goldadura contra estos triedros, tanto en una como en otra de las ba—{

rreras de estanqueldad, y estando fijados los maderos correspondientes
por debajo de las paredes de uno y otro de los triedros por unocs tor-
nillos dispuestos mds alld de las soldaduras de gnidn de los diedros
y atornillados antes del recubrimiento, estando constituldo el conjunt
del anillo indeformable constituldo por los diedros y los triedroa de
uni6n, sin tensién a la temperatura amblente, de modo que qued# bajo
tonsidn eldstice & la tenperatura de utilizacién,

7. Se reivindica por iltimo como objeto sobre el que ha

P ST I PSP
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de recaer la Patente _&e Inv_encién que ge solicita: "PERFECCIONANIEN-
P0S EN TANQUES ESTANCOS E ISOTERMICOS PARA EL TRANSPORTE DE GASES
LICUADOS", ' '

. Todo copfome q_\ieda descrito ¥y rgivind'.ica_clo en la presen-—
to Memoria desoriptiva,'.que consta de velntidos pégiﬁas mecanogra-

fiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 10 de febrero de 1966_,
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