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P A T E N T E  
D E

I N V E N C I O N

por "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE AGENTES DE LAVADO 

Y DE'LIMPIEZA POCO ESPUMOSOS", a favor de la  firma alemana 

HENKEL & CIE. G.m.b.H., domiciliada en Dhsgeldorf-3olthausen 
(Alemania).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Los agentes de limpieza mny espumosos no son 

aptos, como se sabe, para e l  empleo en la s  modernas lavado­

ra s  de tambor, n i en la s  máquinas lavaplatos autom áticas.
La formación in tensa de e spuma c onduce, sobre todo cuando 

la  temperatura es elevada, con frecuencia  e l  desbordamiento 

espumoso de lo s  baños de lim pieza, con grandes pérdidas de 

substancia detergente a c tiv a . Se ha demostrado asimismo 

que la s  grandes cantidades de espuma amortiguan e l  trabajo
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mecánico del género que se ha de lim p iar, por lo  cual lo s 

agentes detergentes no despliegan en la s  máquinas todo su 

poder de lim pieza.
Por consiguiente, a los agentes de lavado y 

5 .  de lim pieza muy espumosos, que contienen substancias de­

terg en tes del tipo de lo s  su lfa to s  o sa lío n a to s , se han 

agregado ya m aterias que reprimen la  formación de espuma 
o, por lo  menos, la  mantienen dentro de lim ite s  to le ra b le s . 

Como a d itiv o s se han propuesto ya substancias detergentes 

10 .  no ió n ic a s , como lo s  é te re s  y á s te re s  de peso molecular 
elevado de lo s  productos de condensación de óxido de e t i -  
leno y de óxido de propileno, que tien en  un poder espumante 

relativam ente escaso. Pero la s  mezclas de ta le s  tensidos 

no ió n ico s , agentes aniónicos y á lc a l i s  detergentes dan 
15 . todavía espuma tan  in ten sa , que no pueden emplearse en

la s  lavadoras de tambor a temperaturas superiores a 60°C. 

También se conoce la  ad ición de jabones a lca lin o s  de á c i­

dos grasos, en p a rticu la r  lo s  de longitud de oadena de 

^18 ^ ^22 ' ^ ^  agentes de lavado y de lim pieza, en oa- 
20. lid ad  de inhibidores de la  espuma, S i bien  en algunos can­

sos se logra a s i una depresión muy e fica z  de la  espuma, 

ta le s  medios no son de empleo u n iv ersa l. Cuando se u t i ­

l iz a  agua corrien te  "blanda", de 5 grados de dureza a le ­

mana o menos, la  acción antiespumosa de lo s  jabones de 
25 . ácido graso de cadena larg a  es in s u fic ie n te . Además, e l  

rebajam iento de la  espuma queda lim itado a determinadas 

combinaciones de agentes detergentes. A si, no ha sido po­
s ib le  h asta  ahora red ucir en forma apreciable e l  de sarro -
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l io  de espuma de lo 3 ¡Sulfato& de a lq u ilo , por lo  cual es­

ta s  m aterias no han podido u t i l iz a r s e  hasta ahora, o sólo 

en grado secundario, en lo s  agentes espeoiales de lavado 
y limpieza a máquina. Pero precisamente lo s  su lfa to s de 

5 . a lq u ilo , a causa de sus b en eficio sas propiedades deter­

gentes y f is io ló g ic a s , a s i  como por su desintegrabilidad 
sumamente f á c i l ,  merecen in te ré s  p a rticu la r .

También se han empleado ya agentes antiespu­

mantes de diversa constitución  química junto con la s  subs- 

10. tanoias de activ id ad  detergente. Pero hasta e l  momento no 

se conoce todavía un agente que, ya a concentración b a ja , 
e independientemente de la  con stitu ción  química de la  ama­

te r ia  ten sio a ctiv a  empleada y del contenido de formadores
de dureza en e l  agua, produzca una represión e fica z  y dn- 

15
* radera de la  espuma s in  mermar e l  poder de lim pieza.

Ahora se ha descubierto que lo s  derivados de 

melamina, insolublea en agua, de la  fórmula general

20.

25..

N
.N

-  0 ^  '  c  -
/ R 3

N
*2 1 <

N N 4

V
!

S s - n - R s

en la  que



- ;

322850
R^, Rg y representan hidrógeno o ra d ica les  orgáni­

cos provistos de 1 a 24 átomos de carbono, 
en tanto que

Rg, R^ y Rg representan ra d ic a le s  orgánicos provistos 

de 1 a 24 átomos de carbono,

10.

33.

20.

25.

pneden emplearse como inhibidores de la  espuma en lo s  a - 

gentes de lavado y de lim pieza. Los rad io a les orgánioos 

pueden es ta r  constitu id os por hidrocarburos a l i f á t i c o s ,  

o ia L o a lifá tico s  o arom áticos, de cadena re c ta  o ram ifica­

dos, y contener heteroátomos, como átomos de nitrógeno, 
de oxigeno o de azufre, u o tro s substituyeutes, cono por 

ejemplo átomos de halógeno. Pero no deben presentar ningún 

grupo h id ro so lu b ilizan te .

La s ín te s is  de lo s  compuestos que, en lo  que 

sigue, se designan abreviadamente como derivados de mela- 
mina puede efectu arse  de manera conocida, por ejemplo me­

diante reacción  de cloruro de tricianógeno con aminas p r i­

marias o secundarias del número de oarbono que se ha indi­

cado. Para e llo  se puede p a r t ir  de aminas de constitución  
y número de oarbonos iguales o d is tin to s . Dado que lo s  de­

rivados de me lamina oon substituyanles exclusivamente de 

cadena co rta  son poco e f ic a c e s , en uno por lo  menos de lo s  

átomos de amidonitrógeno lo s dos ra d ica le s  juntos deben 
contener por lo  menos 6 , y de p referen cia  8 a 20, átomos 

de oarbono.
P a rticu la r  in te ré s  p ráctico  tien en  lo s  deri­

vados de melamina en lo s  que R -, R- y representan h i -1 J  5
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5 .

10.

15.

20.

25.

drógeno, en tanto que Rg, y representan hidrocarburos 

de oadena r e c ta , saturados o insaturados, con longitud de 

cadena de 0^ a Cg^, y preferentemente de Cg a C ^ . 3e o r i­

ginan en la  reacción  de cloruro de tricianógeno con tr e s  

veces la  cantidad molar de aminas a lq u ílic a s  de la  longi­

tud de cadena que se ha indicado. Las aminas a lq u ílic a s  

con 8 a 24 átomos de carbono pueden s in te t iz a rs e , por 

ejemplo, de manera conocida, a p a r t ir  de mezclas de ácidos 

grasos t a l  como e l la s  se presentan en la  naturaleza, por 

ejemplo ácidos de coco, de padmiche, de sebo, de colza y 

o tro s, de origen v eg eta l o animal.

La acción antiespumosa de lo s  derivados de 

melamina depende en amplio grado de la  temperatura. Según 

la  estru ctu ra de lo s  ra d ica les  a
plenamente e fe c tiv a  hasta por encima de una determinada 
zona de temperatura que corresponde más o menos a l  punto 

de fusión del derivado de me lamina. Los derivados de mela- 

mina cuyos ra d ica les  R^ a Ng son hterogóneos, o sea que, 

por ejemplo, c o n s ta re  ra d ica les  a lq u ílíe o s , saturados 

o insaturados, de diversa longitud de cadena, muestran un 
comportamiento semejante a l  de la s  oeras. Carecen de punto 

de fusión neto y se reblandecen o funden dentro de un in ­

tervalo  de temperatura de unos 5 a 40<*C. La reducción de 

la  espuma que e jercen  los derivados dé me lamina en estado 

sólido es menor que cuando se lo s  emplea en estado líquido 

o semisólido. A medida que aumenta la  temperatura, dicha 

reducción se refuerza en e l  grado en qp.e se reblandeoe 

o funde e l  derivado de me lamina sólido a l  p rin cip io , hasta

Rg, no empieza a ser

f
i**..
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alcanzar todo su valor ta n  pronto como ge ha rebasado e l  

punto de fu sión .
Con e l  número y la  longitud de cadena de lo s 

substituyantes, aumenta la  zona de temperatura en que son 

5 . e f ica c e s  lo s  derivados de melamina. Para lo s  fin e s  .de este  

invento, se emplean con p referen cia  derivados de melamina 

que se h a llen  plenamente fundidos a 100°C. Con t a l  o b je to , 

e l  número de todos lo s  átomos de carbono juntos contenidos 
en lo s  su bstitu yantes R^ a  Rg no debe ser sensiblemente 

10. mayor de 72, y de p referen cia  no mayor de 60.
Mediante la  eleooión de substituyentes apro­

piados o de mezclas de diversos derivados de melamina que 
tengan cada uno estru ctu ra  homogénea, se tie n e  la  posibi­

lidad  de adecuar ampliamente a la s  necesidades p rá ctica s  

15 . e l  in terv a lo  de fusión y , paralelam ente, la  in clu sió n  de

una in ten sa  desintegración de la  espuma. A si, por ejemplo, 

se suelen desear detergentes para ropa f in a  qp.e sean espu­

mosos, porque con la  espuma se amortigua e l  tra b a jo  meoá- 

nico del género lavado, e l  oual puede favorecer e l  a f i e l -  

20. tramiento cuando se t r a ta  de te jid o s  de lana y de seda, 

delicados. Las mezclas u t i l iz a b le s  en igu al medida como 
detergentes para lavado fin a  y lavado h irv ien te  se a ju stan  

convenientemente de modo que en e l  campo de lavado fin o , 

o sea a temperaturas entre 20 y 50°0 , la  formación de 

25. espuma sea moderada h asta  buena, m ientras a temperaturas 

más a l ta s ,  particularm ente cerca de lo s  100° 0 , se reprima 
considerablemente la  formación de espuma. Rara esto s agen­
te s  se emplean convenientemente, para la  regulación de la
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espuma, derivados de me lamina cuyos ra d ica les  R^, y 

están constitu idos por hidrógeno, mientras lo s ra d ica les  

Rg, R^ y Rg representan una longitud median de la s  cadenas 

a lq u ílio a s  de 0 ^  a, C^g. E l punto de reblandecimiento o 

5 , de fusión de esto s derivados de melamina se h a lla  por lo 

general entre 25 y 60°C.
Ruede lograrse un rebajam iento de la  espuma 

en a lto  grado independiente de la  temperatura, por un lado 

empleando derivados de melamina con in tervalo  de fusión muy 
10 . extenso, y por otro lado combinando también dos derivados 

de melamina de lo s  que uno es de peso molecular bajo y 

punto de fusión  b a jo , mientras e l  otro lle v a  substituyen- 

te s  de cadena larg a  y Rinde a temperatura relativam ente 
a l ta .  Los derivados de melamina de peso molecular b a jo ,

15. por ejemplo lo s  que funden a temperatura de 10 a 30°C, 
rem iten en su acción tan pronto se alcanzan temperaturas 

superiores a 70- 90°0 , mientras que en este  campo desplie­

gan toda su e f ic a c ia  lo s  productos de fusión elevada, me­

nos activ o s a la s  temperaturas ba jas.

20. Los agentes antiespumosos que se reiv indican

son aptos para loa más diversos tip o s  de substancias de­

tergentes aniónicas, a n fo lit ic a s , oationactivas y no ió ­

n ica s . En concepto de substancias aniónicas entran en con­

sideración : los jabones a lca lin o s  de ácidos grasos, lo s 

25. productos de condensación de ácidos g rasos (oomo, por
ejemplo, lo s derivados de ácidos am inocarboxílicos), lo s  

tensidos de], tipo de lo s  su lfa to s o su lfonatos, oomo su l- 
fa to s de alqu ilo  prim arios o secundarios, su lfa te s  a lo a- 

&olamídieos de ácido graso, ise tio n a to s  de ácido graso,



tauridos de ácido graso , sulfonatos aloanicos y sulfauatos 

o le fín io o s , sulfonatos de alquilbenceno, á stere s  de ácido 
a lfa -su lfo seb áceo , e tc . Los derivados de melamina son tam­

bién e iio a ce s  respecto a lo s  a n ío lito s , como por ejemplo 
la s  a lquilbe ta in as y la s  a lq u ilsu lfo b e ta ín a s , lo  mismo que 

lo s  tensid os o ation activ os, como la s  s a le s  amónicas cua­

te rn a r ia s . Además, se pueden combinar con substancias de­

terg en tes no ió n ica s , como é te re s  a lq u il-  y a c i l - p o l ig l i -  

c ó lico s , é te re s  a lq u ilfe n o lp o lig lic ó lic o s , á s te re s  saca- 

-**0 * rin o s de ácido graso, amino óxidos, alcano lamí das de á o i- 

do graso, lo mismo que o tro s produotos de condensación de 

ácidos grasos, y con saponinas.
Además, de lo s  oompuestos ten sio activ o s que 

se han citad o , lo s  agentes de lavado y de lim pieza que 

35 * contienen lo s  derivados de melamina pueden in o lu ir  tam­

bién la s  substancias co n stitu tiv as y ad iivas usuales. 3n- 

tre  e l la s  se encuentran lo s  á lc a l i s  de lavado, en p a rticu la r 

lo s  o rto fo sfa to s , p iro fo sfa to s y fo s fa to s  de mayor grado 
de condensación, s i l i c a t o s ,  carbonatos, boratos e h id ró x i- 

20* &os Re á l c a l i s ;  lo s blanqueadores que desprenden oxigeno 

o contienen cloro a c tiv o , lo s formadores de complejos (co­

mo lo s  ácidos poliam inopolioarboxilioos), lo s  e s ta b il iz a ­

dores, como e l  s i l io a to  de magnesio y la s  sa les  neutras; 

y entran además en consideración lo s  agentes dispersores 

25*- Re la  suciedad (en p a rtic u la r , lo s  derivados de ce lu lo sa ), 

lo s  aclaradores ó p ticos y asimismo substancias olorosas y 

co loran tes. Las m aterias a d itiv a s  que se han citado care-



cen de efecto  importante sobre la  acción represora de la  

espuma que e jercen  lo s derivados de melamina.

Las cantidades que se han de emplear de lo s  

derivados de melamina se determinan según la  cantidad de 
5 . substancia ten sio activ a  o detergente, a s í como según la  

importancia del efecto  que se desee. Las concentraciones 
de empleo in teresan tes para la  p rá ctica  abarcan de 0 ,1  a 

20% en peso, a lo sumo, en re la c ió n  a la  cantidad de subs­

tan cia  detergente. Claro e s tá  que es p o sib le , con cantida- 
10. des todavía mayores (por ejemplo, h asta  e l  50% en peso 

respecto a la  substancia detergente), reprim ir la  forma­
ción de espuma prácticamente por oompleto; pero esto no 

es necesario la  mayoría de la s  veces en los agentes de 
lavado.

3-5. La venta ja  esp ecia l de lo s  derivados de me­

lamina debe verse en que estos derivados, sin  reducir la  

acción detergente y ya en pequeña concentración, producen 

una depresión considerable de la  espuma con todas la s  subs­

tan cias  detergentes conocidas, tanto en agua dura como en 

20. agua blanda. Para la  p rá ctica  tie n e  p a rticu la r  importancia 

que a s í pueden prepararse agentes para lavado y enjuague 

a máquina, regulados en la  espuma, a base de su lfa tes  de 

alcoholes grasos. Además, los ad itivos de este  invento no 
perjudican la s  propiedades de pulverulencia de los deter- 

25.  gentes y pueden incorporarse sin  d ificu lta d  a lo s  concen­

trados detergentes destinados a l  secado por pulverización 

o a lo s  detergentes líquidos confeccionados.



Los derivados de melamina se mezclan muy ven­

tajosamente a lo s  detergentes sólid os o a un ingrediente 

de é s to s . Esto puede efectu arse , por ejemplo, mezclando 

con e l  detergente en polvo o granulado, o con una parte 

5 , de éste  (por ejem plo, e l  perborato sód ico), o esparciendo 

sobre e l  detergente o su p arte , lo s  derivados de melamina 

só lid os finamente divididos o b ien  líq u id o s, fundidos o 
también d isu eltos en disolventes orgánicos.

En este  caso, lo s  derivados de melamina se 

10. h a lla n  en e l  detergente en estado de d isp ersió n  grosera 

y aparecen en gran parte sobre la  su p erficie  de lo s  com­

ponentes del agente de lavado. A causa de sus propiedades 

p lá s tic a s  semejantes a la s  de la  cera , los- derivados de 

melamina están en a lto  grado aglomerados y fundidos con 

15,  la s  p a rtícu la s  del agente de lavado y por lo  tanto no pro­

penden a separarse de la  mezcla.

Los derivados de melamina pueden también en­

volver parcialm ente o por completo la s  p a rtícu la s  del 

agente de lavado. P a rticu la r  in te ré s  tien en  lo s  agentes de 

20. lavado provistos dé un contenido de blanqueadores dotados 
de oxígeno o cloro a c tiv o , en lo s  que la s  p a rtícu la s  de 

blanqueador, pulverulentas o granuladas, de p referen cia  
constitu id as por perborato sódico, llev an  una envoltura 

de lo s  derivados de melamina reivindicadhs por este inven- 

25. to . E l envolvimiento de lo s  componentes del agente de 3a- 
vado puede efectu arse de manera conocida, por ejemplo man­

teniéndolos en movimiento constante en lo s  d isp ositivos 
usuales de m ixturación, granulación o grageado a l  mismo 

tiempo que se agrega o esparce por encima e l  derivado de



me lamina en forma finamente dividida o en fu sión . En e l  

caso del perborato sódico, e l  recubrimiento a base de de­

derivado de melamina impide que se depositen o separen de 
la  mezcla lo s  cuerpos de perborato, específicam ente más 

pesados, en e l  polvo detergente constituido por bolas hue­

cas de mayor lig e rez a  e sp e c ífic a , durante e l  envasado o 

e l  transporte.

Los derivados de melamina pueden también a p li­

carse como recubrimiento de tip o  céreo sobre p a s t i l la s  de 
agente de lavado. En t a l  caso actúan a l  mismo tiempo con­

trarrestando la  disgregación prematura de la s  p a d illa s .

En lo s  ejemplos 1 a 8 y 21 que siguen se mide 

por e l  método DIN (DIN 53.902) e l  comportamiento espumoso 
de la s  soluciones examinadas. Dicho método permite de ma­

nera muy general demostrar la  acción represora de la  es­

puma que e jercen  lo s  derivados de melamina. Se observa e l  

volumen de espuma a lo s  30 segundos de haber parado e l 

aparato batid or y, para estab lecer la  disgregación de la  

espuma, se le  determina de nuevo a l  cabo de 5 y de 10 mi­

nutos. La superación del volumen máximo de espuma le g ib le , 

que es de 590 cc , se indica en la s  tab las  con "max.

Dado, sin  embargo, que con e l  método DIN no 

se puede deducir inmediatamente e l  comportamiento de la s  

l e j í a s  de lavado en la s  máquinas de tambor cerradas a tem­

peraturas entre 60 y 100° 0 , en lo s ejemplos 9 a 20 se em­

pleó un aparato que se desarrolló  a base de la s  experien­

c ia s  de la  firm a s o lic ita n te  con la s  máquinas para enjua­

gar y lavar y que da resultados c a s i igu ales a lo s  de la
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p rá c tica . La estru ctu ra  esquemática del d isp o sitiv o , que 
en lo  que sigue se designa como "aparato comprobador de 

la  espuma", se expone en e l  dibujo adjunto. E l aparato 

consta de un rec ip ie n te  c ilin d r ic o  de acero f in o , de 44 

cm de luz y 85 cm de a ltu ra  in tern a , que e stá  rodeado por 

una camisa doble A, la  cual contiene una masa a is la n te . E l 

aparato se c ie r ra  con una tapa B , p rovista  de un tubo de 

desaireación C. A unos 5 cm por debajo del borde superior 

se h a lla  un tubo D anular, con numerosas aberturas de sa- 
10. lid a  d irig idas h acia  abajo y que, por medio de un conducto 

E y una bomba B dotada de un volumen de elevación de unos 

160 a 180 l i t r o s  por minuto, e s tá  unido a l  fondo del reci­

p ien te . La a ltu ra  de la  espuma puede observarse o lee rse  me­

diante dos v e n ta n illa s  opuestas G, de la s  cuales la  an te- 
15 . r io r  e s tá  graduada. E l aparato de ensayo e s tá  además equi­

pado con un ca le fa c to r  e lé c tr ic o  H, d isp o sitiv o s de c ie rre  

I  para lle n a r  y v a c ia r  e l  re c ip ie n te , un termómetro y a s i­

mismo un term ostato para mantener constante la  tem peratura.

Bara la  prueba de la  espuma, se introducen en 

20. e l  rec ip ien te  34 l i t r o s  de solución y se ca lie n ta  hasta la  

temperatura de ensayo. La espuma se produce mediante 2 mi­

nutos de bombeo continuo de la  solución. Inmediatamente 

después, se comprueba la  a ltu ra  de la  espuma. La a ltu ra  

mayor que puede medirse es de 590 mm y entonces e l  lim ite  

. de la  espuma lle g a  a l  tubo D. La superación de este  lím ite  

máximo se in d ica  igualmente, en la s  ta b la s  que siguen, con 
"max." .

25
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En tanto no se exprese o tra  cosa, la s  c if r a s  

porcentuales Ae lo s  ejemplos s ig n ific a n  porcentajes en 

peso. Las oantidades porcentuales Ae lo s  derivados Ae me- 

lamina se re f ie re n  a l  producto empleado en polvo e en forma. 
5 . líq u id a .

EJEMPLO__1.

a) Se sometió a la  prueba de la  espuma por e l  

ID. método DIN, a 60"C, una solución de la  composición s i ­
g u ien te :'

1.5 g Ae sulfonato de n-dodecilbenceno (s a l  sódica)
3 .5  g Ae su lfa to  sódico

1 l i t r o  de agua 
15.

b) A la  solución se añadió además

0 ,5  g Ae un derivado Ae me lamina obtenido por reacción  

de 1 mol Ae cloruro Ae tricianógeno con 3 moles 

Ae una. mezcla de alquilam inas primarias con lon-
20 * gitud de cadena de C^g a O^g (longitud media de

cadena, 0 ^  (R^, y R̂ . s= hidrógeno). E l in ­

tervalo  de fu sión  del derivado era  de 27 a 62"C.
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Dureza del 
agua

cc de volumen de espuma a l  calo de 

30 seg. 5 min. 10 min.

O'* de dureza a le ­
- mana

max. max. 310

20° id . max. 590 540

0° id . 70 40 20

20" id . 60 30 20

10

EJEMPLO 2.

15.

Se re p itió  e l  ejemplo 1 , pero en lugar del 

sulfonato de n-dodecilbenceno se u t i l iz ó  la  misma cantidad 

de su lfa to  de alcohol graso (longitud de cadena, C^g & 

longitud dedia de cadena, C ^ ) .

Dureza del 
agua

cc de volumen de espuma a l  calo de 

30 seg. 5 min. 10 min.

a) 0° de dureza a le ­
mana

max. 590 500

25. 20° id . max. 590 500

h) 0° id . 100 50 20
206 id . 100 60 20
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EJEMPLO 3 .

a) Se d iso lv ieron  en 1 l i t r o  de agua 5 g de la

mezcla detergente que sigue y se sometió la  solución a la  
5 . prueba de la. espuma por e l  método UN, a 60°C:

10.

15% de su lf  onato de n-dodecllbenceno (s a l  sódica)

3% de é te r  p o lig lic ó lic o  de a lcoh ol graso (longitud 

de la s  cadenas a lq u ilic a s , a C ^ ; ló  grupo? 
de e t i le n g lic o l)

45% de tr i fo s fa to  pentasódico 
1% de carboxim etilcelu losa (s a l  sódica) 

e l  re s to , agua.

35.
D) Se re p itió  e l  ensayo después de añadir 

5% del derivado de melamina empleado en e l  ejemplo 1 .

20.
Dureza del 
agua

cc de volumen de espuma a l  cabo de 

30 seg. 5 min. 10 mim.

* )  0° de dureza alemana 530 250 70
20° id . 550 290 70

b) 0° id . 10 0 0
20° id . 10 0 0

<3
*



EJEMMO 4*

a) Se sometió a la  prueba de l a  espuma por e l

método Dnr, a 60"C, un agente de lavado a máquina? escaso 

5 . en espuma, de la"com posición siguiente (concentración, 5 
g / l i t r o ) :

7 .5  % de sulfonato de n-dodecilbenceno (s a l  sódica)

7 .5  % de jabón (s a l  sódica)

5 ,0  % de é te r  p ó lig li  có lico  de alcohol graso (10 gru­

pos de e t i le u g lic o l)

1.5  % de carboxim etiloelulosa (s a l  sódica)
40 % de t r i fo s f a to  penpasódicó

e l  re s to , s i l i c a t o s ,  perborato y agua.
15.

b) A la  mezcla a n terio r se añadió

5% del derivado de me lamina empleado en e l  ejemplo 1 

y se re p itió  la  prueba de la  espuma.

20

DÚrézá déí 
agua

oc de volumen de espuma á í  ¿abode 

30 seg. 5 min. 10 mim.

6" 'd é "d ú r é z á '"  
- alemana

$36 520 436

20" id . 80 50 40
b) 0" id . 10 0 0

20" id . 15 10 0



322850
E l resultado demuestra que e l  inhibidor de 

espuma a base de jabón y é te r  p o lig lic ó lic o  sólo es e fica z  

en agua dura, mientras que e l  derivado de melamina reprime 

la  espuma por completo tanto en e l  agua dura como en e l  
5 . agua blanda.

EJEMPLO 5.

a) Se sometió a la  prueba de la  espuma por e l  
10. método DIN, a 60"O, una solución de 5 g de saponina por

l i t r o  de agua (dé 20" de dureza alemana).

b) Después de la  adición de 0 ,5  g del derivado
dé melamina empleado en e l  ejemplo 1 por l i t r o  de solución, 

15. se re p itió  la  prueba.

20

ce de volumen de espuma a í  cabo de 
30 seg. 5 min. 10 miu.

a) 510 540 540
b) 20 10 10

EJEMPLO 6 .

a) Se sometió a la  prueba de la  espuma por e l
método DIN, a 60"C, una solución de 5 g /  l i t r o  de un ta a -



*
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sido a n fo lít ic o  de la  fórmala

10.
b) Después de la  adición de 0 ,5  g / l i t r o  del de­

rivado de melamina empleado en e l  ejemplo 1 , se re p itió  

la  prueba.

15
Dureza deí 
agua

ce dé volumen"de espuma a í  cabo de 

30 seg. 5 min. 10 min.

"Ó°"dá dureza 
- alemana

......... 5 8 0 *""""" 5§Ó ................ 330"

20° id . máx. max. 320

0° id . 140 110 90

20° id . 380 310 120

EJEMPLO 7.
25.-

a) Se sometieron a la  prueba de la  espuma por e l

método DIN, a 60°C, soluciones que contenían 5 / l i t r o  de
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tensidos ca tio n activ o s, y a l  cabo de 30 segundos se anotó 
la  a ltu ra  de la  espjuma.

T)) Se anadió a la s  soluciones 0 ,5  g / l í t r o  del
agente antiespumante expuesto en e l  ejemplo 1.

oc de volumen de espuma a l  cabo de 
30 segundos

O* de dureza 20° de dureza
- alemana - alemana

cloruro de a lq u ild im e til- eco
bencilamónio ^

(a lq u ilo  =  Cg a C^g) b) 20

350

20

cloruro de N -la u r ilp ir i-  a) 420 500
dinio b) 30 o

EJEMPLO 8.

Un agente para lavado h irv ie n te , de la  composi­
ción:

12 a 14 % de sulfonato de nr-dodecilbenceno (s a l  sódica) 

3 a. 4 % de é te r  p o lig licó lico  de alcohol o le f l ic o  

(10 grupos de e t i le n g lic o l)

40 a 45 % de tr ifo s fa to  pentasódico 
5 a 6 % de s i l ic a to  sódico (Na^O . 3)3 SiO^)



3% de s i l ic a to  magnésico

0 ,5  a 1,5  % de carboxim etiloelulosa ( s a l  sódica)

14 z& 16% d.e perborato sódico

e l  r e s to : sa le s  neutras, aclaradores ó p tico s, perfumes 

5 . y  agua,

produjo, según demostró un ensayo en e l  eparato comproba­

dor de espuma que se ha d escrito  an tes, un exceso de es­

puma a temperaturas por encima de 40°C y re s u ltó , por lo  

10* ta n to , impropio para 3as lavadoras dé tambor. Agregando

a dioho agente 0 ,5  a 7 , 5% án peso del derivado de me lamina 

que se ha descrito  en e l  ejemplo 1 , se obtuvo un agente 

para lavado a máquina de espuma regulada, que no produjo 
exceso de espuma con agua dura n i con agua blenda*

15. Con una concentración de empleo de 5 g / l i t r o ,
se obtuvo, en dependencia de la  temperatura y empleando 

agua blanda y agua dura (0° y 150 de dureza alemana), la  
c a r a c te r ís t ic a  sig u ien te :

20.  Altura dé íá  é spúmá', en"mm
Adición 19° OO 58° 76° 93° 97°C

ninguna 275 475 max. max. max. max.
0 , 5% 28o 460 560 480 280 270
1,0% 235 365 420 315 175 140
2 , 5% 220 38o 160 60 30 10
5 , 0% 210 340 90 60 30 10
7 ,% 220 245 40 35 15 5



5.

EJEMPLO 9 .

Se re p itió  e l  ejemplo 8 , pero en lugar del 

sulfonato de alquiibenceno se u t i l iz ó  la  misma cantidad 

de su lfa to  sódico de alcohol graso (longitud de la s  cade­

nas a lq u ilic a s , a C^g). En agua de 15° de dureza a le ­

mana se obtuvo la  siguiente c a r a c te r ís t ic a s  de espuma:

10.

15.

Altura de la  espuma., en mm

Adición 19° D
O

' 
° 58" 76° 93° 97,5°

ninguna' 310 ' '47Ó "máxJ máx. max. máx.
1,0  % 255 360 180 125 85 80

225 230 130 85 55 40.
5 ,0  % 230 260 60 20 15 5

EJEMPLO 10.

20. Se examinó un agen.te detergente según e l  ejemplo

8 en e l  que la  porción de sulfonato de alquiibenceno se ha­

b ía  reemplazado por sa le s  de á stere s  de ácido a lfa -s u lf  o- 

sebáceo; máa exactamente, e l  detergente contenía 8% de 

sa l sódica de un á ste r  m etílico  de ácido a lfa -su lfo seb áceo , 

25. a base de ácido graso de palmiche, hidrogenado, y 5,5% de 

sa l sódica de un á s te r  m etílico  de ácido a lfa -su lfo  e s te á ­

r ic o .  Con e l  aparato comprobador de la  espuma se obtuvo, 

empleando e l  derivado de melamina que se ha. descrito  en e l



ejemplo 1 , la  siguiente c a ra c te r ís tic a , espumosa (15? de da- 
reza  alemana):

Altura de la espuma en mm

Adición 19* 38" 58" 76" 93* 97 ,5*0

ninguna 240 380 370 330 310 315
1 ,0  % 90 40 5 10 5 10
5,0% 60 15 5 5 5 0

EJEMCIO 11«

n¿"agente de lavado que, sin  v a ria r  la  compo­

sic ió n  en lo demás, contenía, en lugar del sulíonato de 

alquilbenceno u tiliz a d o  en e l  ejemplo 8 , la  misma cantidad 

de un a lca n su lf onato de peso molecular medio 310, que se 

había obtenido por su lfooloración  de n-p arafinas con lon­

gitud de cadena de 0^  a y saponificación  con l e j í a  de 

sosa cáu stica , mostró en e l  aparato comprobador de espuma, 

con una concentración de 5 g / l i t r o  y una dureza del agua 
de 15 ", e l  siguiente comportamiento espumoso:

Áotúra dé la  espuma en**mm
Adición 19* 38° 58* 76* 93* 93,5*C

ninguna 280 390 420 380 " '3 3 0 315

1.0  %___ 250 330 85 65 60 50
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EJEMPLO 12.

.................. Cambiando en e l  ejemplo 8 la  porción de eu l-

fonato de alquilbenceno por la  misma cantidad de gal só­
dica de o le ilm e tilta u rid a , se originó en agua de 15% de 

dureza alemana e l  siguiente cuadro espumoso:

" ................' ...........Áítúrá dé ía  espuma enmm

Adición 18" 39" 59" 77" 92° 97°

ninguna 260 400 500 590 390 220
1 , 0% 210 200 25 25 25 30
5 , 0% 70 35 5 5 0 0

EJEMPLO 13.

En detergente liquido de la  composición 

20% de ácido N -alqu il-N -beta-oxietil-am inoetansu lfón i 
co sódico (longitud de la s  cadenas a lq u ilic a s ,

°12 ^ °18^
23% de tr i fo s fa to  pentapotásico 
e l  r e s to : agua

dió en agua de 15% de dureza alemana, con una concentra­

ción de empleo d e "5 g /litro  y con o sin  adición del deri­

vado de melamina u tilizad o  en e l  ejemplo 1 , la s  a ltu ra s  

sigu ientes de espuma en e l  aparato comprobador:
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Altura "d é 'íá espuma en mm

Adición 19% 39° 58° 76° 90° 97° c

5 . ñíngúñá. 3Ó5 *5<xT " máx. máx. max.

5 ,0  % 235 330 50 35 30 30

EJEMPLO 14.

10.
15.

Un detergente fino  a. Lase de tensido no ionó- 

geno, de la  composición

15% de é te r  p o lig lic ó lic o  de a lcoh ol graso (longitud 

de la s  cadenas a lq u il !c a s , C^g a C^g} 8¡7  grupos 

de e t i le n g lic o l)

35% de t r i fo s f a to  pentasódico 

20% de perborato sódico 

30% de su lfato  sódico

2Q̂  mostró en e l  aparato comprobador de espuma, en agua de 15% 

de dureza alemana y en una concentración de empleo de 5 *

g / l i t r o ,  la  siguiente c a r a c te r ís t ic a  espumosa:

25.
Altura dé ía  espuma, en mm

Adi ción 17° 40° 59° 76,5° 92 ,5° 97,5°C

¿íngúñá 170 " *280 "340*) 20 15 " í o ...........

1 ,0  % 5 10 50 10 5 5
5 ,0  % 10 0 0 0 0 0



^  Derrumbamiento de la  espuma a causa, de haberse sobre­

pasado la  temperatura de deshidrataci& i del é te r  p o li-  

g l i c ó lico .

5 . EJEMPLO 15.
En e l  aparato comprobador de la  espuma, e l  no- 

n ilfe n o l etoxilado (20 grupos de e t i le n g lic o l ;  temperatura 

de deshi¿tratación, 100" C) mostró en agua de 15" de dureza 

alemana, en concentración de empleo de 2 g / l i t r o , e l  s i -  

10.  guíente comportamiento espumoso:

Adición 17"

Altura

38 ,5"

de la  

59"

espuma,

78"

en mm 

92" 98" 0

ninguna 265 * 335 * 29Ó * 280 ' 270 22Ó.............

0,3% 260 270 160 190 180 170

1,0% 240 235 155 200 160 125

20.

25.

EJEMPLO 16.

Én la  composición detergente del ejemplo 8 , 

se reemplazó la  mitad del gulfonato de dodecilbenoeno por 

la  sa l sódica de un su lfato  de alcohol graso de sebo con 

longitud de cadena de C^g a C^g. Como inhibidores de la  es­

puma se u t i l iz ó ,  además del derivado de melamina empleado 

en e l  ejemplo 1 (ndmero medio de átomos de carbono de la s  

cadenas la te r a le s , C-^ uno con un número medio de ca r-



bonos de C^y, que se había preparado de manera análoga por 

reacció n  de cloruro de t r i  cianògeno con alqui laminas de 

ácidos grasos de sebo y que presentaba un in terv alo  de fu­

sión de 30 a 70"C. En e l  aparato comprobador de la  espuma 

se obtuvieron lo s  sig u ien tes ín d ices de espuma, en agua de 

15" de dureza alemana:

A ltura de la  espuma, en mm
Adición
&

17" 38 ,5" 58" 77" 92 ,5" 97 , 5" o

ninguna 250 360 max. max. max. max.

^ % ^17 135 100 260 300 300 300

1% 145 125 230 235 235 340

EJEMPLO 17.

Se empleó un derivado de me lamina preparado 

por reacció n  de 1 mol de cloruro de tricianógeno con 3 mo­

le s  de una mezcla de alquilam inas de longitud de cadena 

Cg a 0^2 (longitud  media de cadena, C ^ ) . E l comportamiento 

espumoso se averiguó por medio del aparato comprobador de 

espuma, en agua de 0" y de 15" de dureza alemana, u t i l i ­

zando :



i )  un detergente según e l  ejen^jjLqi^

I l )  un detergente según e l  ejemplo 9 

en concentración de 5 g / l i t r o .

Adición
........... — Altura -de -la - espuma? en mm- -

lb° 40° 59° 76° 92° 98°

"ninguna*" """275 * "475""" max. máx. max.. max.

5 ,3  % 90 260 360 70 20 15

11 . ninguna 275 475 max. max. max. max.

0 ,6  % 90 50 80 130 40 40

EJEMPLO 18.

Un derivado de me lamina en e l  que lo s  rad ica­

le s  a  Rg estaban constitu idos por grupos n -b u tilic o s  
mostró, en combinación con un agente de lavado según e l  

ejemplo 8 , en agua de 0" y de 15" de dureza alemana, la  
siguiente c a r a c te r ís t ic a  de espuma (concentración de em­
pleo , 5 g / l i t r o ) :

Altura de la  espuma, en mm

Adición 16° 40° 59° 76° 92° 98° 0

ninguna 275 475 max. max. max. max.
5 ,3 % 250 390 330 280 260 290
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EJEMPLO 19.

Mediante reacción  de 1 mol de cloruro de t r i -  

cianógeno con una mezcla de 1,5 moles de n-butilam ina y

1,5 moles de n-octilam ina, se obtuvo un derivado de melar- 

mina, liquido a 20" C, que en combinación con un agente 

de lavado según el"ejem plo 9 mostró e l  s ig u ien te comportar- 

miento espumoso (concentración de empleo, 5 g /  l i t r o ;  15.  ̂

de dureza alemana);

10.

Altura de la  espuma, en mm

Adición 16" 39" 59" 77° 93" 98" C

2?;. ninguna'" " 3Í Ó " ' "470 * * máx. máx. máx. máx.

5 % 200 370 400 260 180 80

EJEMPLO 20.

20.
En derivado de melamina preparado a base de

1 mol de cloruro de trician ó gen o , 1 mol de bencilamina y

2 moles de alquilam ina con longitud de cadena de C<, a C-^o 10
(longitud  media de cadena, Cg) mostró, en combinación con 

2$ . un agente de lavado según e l  ejemplo 9 , e l  siguiente com­

portamiento espumoso (concentración de empleo, 5 g / l i t r o ; 
15" de dureza alemán^:
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Altura de la espuma, en mm

Adición 16 o 39" 59" 77" 93" 98" C

ñl ngina 3ÍÓ * 470 máx. max. máx. max.

5 % 150 370 520 540 380 270

EJEMPLO 21.
Se empleó un derivado de melamina en e l  que 

R^, R^ y representaban hidrógeno, R^ y representa­

ban cadenas a lq u ilic a s  con 12 a 18 átomos de carbono y Rg 

representaba un ra d ic a l de la  fórmula

-  OHg- CĤ CH,-N

Se investigó e l  compertamiento espumoso por e l  método DIN, 

a 60* C y en agua, de 0" de dureza alemana, empleando:

I )  un detergente según e l  ejemplo 8 
I I )  un detergente según e l  ejemplo 9

en concentración de 5 g / l i t r o .



— 30 **

Adioión 30 seg.

"Volumen de espumaren 

5 min.

cc, a l  cabo de 

10 min.

1 ninguna max. ......... .... *560 ............... .. 400

5 % 130 80 40

10 % 70 50 30

11 . ninguna 560 560 520

5 % 110 100 80
10 % 60 40 35

EJEMPLO 22.
.............. '"É¿'*una lavadora doméstica totalm ente automática,

con tambor dispuesto horizontalmente y c r i s t a l  de inspec­

ción (marca "MIELE Automatic 410") se efectuaron lo s  ensa­

yos que a continuación se exponen. Para determina la  a l ­

tu ra  de la  espuma se había aplicado a l  c r i s t a l  de inspección 

una e sca la  con div isión en m ilím etros; la  a ltu ra  de espuma 

hasta  e l  rebosadero fuá de 170 mm. Se cargo la  lavadora 

con 4 kg de ropa sucia (m antelería y ropa in te r io r )  y 20 
l i t r o s  de l e j í a  de lavado. E l  agente de lavado conténía:

7 .5  % de n-dodecilbencensulfonato sódico

7 .5  % de su lfa to  sódico de a lcoh ol grasp (C^g a C^g)

3 .5  % de é te r  p o lig lic ó lic o  de a lcoh ol o le f l ic o
(10 grupos de e t i le n g lic o l)

5 % de s i l i c a t o  sódico (Na^O . 3 ,3  SiOg)

3% de s i l ic a to  magnésico
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1 % de carboxim etilcelu losa ( s a l  sódica)

2,6 % de inhibidor de espuma 

7,5  % de agua

2,4  % de sa les neutras, aclaradores ópticos y perfume. 

5.
E l agente de lavado se preparó mediante secado 

por pulverización de un concentrado que contenía alrededor 

del 45% de agua. A continuación se añadió todavía 

15% de tetrah id rato  de perborato sódico.

10.
Como inhibidor de la  espuma se empleó:

a) 2,6  % de un derivado de melamina según e l  ejemplo 16 

(R^, R3 y Rt¡ = hidrógeno, Rg, R^ y Rg = alqu ilo  

de Cg a in terv alo  de fu sión , 25 a 36°)

b)

20.

2 , 6% de un derivado de melamina según e l  ejemplo 17 

(R^, Rg y R  ̂ = hidrógeno, Rg, R  ̂ y Rg s= a lq u ilo  

de C^g a C^g; in tervalo  de fu sión , 30 a 70°C)

c) 2 , 6% de una mezcla en partes igu ales de a) y b ) .

E l género para lavar se lav6 primeramente a 

temperatura de 20 a 30°C y con una concentración del 

Sgente de lavado de 5 g / l i t r o ,  luego se hizo c ircu la r  la  

l e j í a  y a continuación se calentó h asta  temperatura de 93° 
0 con nueva l e j í a ,  en una concentración de detergente de 

7 ,5  g / l i t r o .

1 " .
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M ientras que e l  agente detergente no inhibido 

pro dugo exceso de espuma en todas la s  gamas de temperatura, 

lo s  agentes detergentes inhibidos dieron la s  a ltu ra s  s i ­
guientes de espuma:

Altura de la  espuma, en mm

25* 30* 40* 50* 60" 80° 98" C

á" " * 4 5 * " * 6 5 * " " ^  - *áó......... *8Ó " " 125 160
b 150 160 165 80 70 80 70
c 70 80 90 85 50 60 75

En la  prueba a ) , e l  agente detergente da menos 

espuma en e l  campo de lavado de ropa f in a  y más espuma en 

e l  campo de lavado en e b u llic ió n , m ientras que en la  prueba 

b) ocurre lo  co n tra rio . E l agente b) correspondería, por 
lo  ta n to , a un detergente u n iv ersa l, que a temperatura 

b a ja  da mucha espuma y a temperatura a l t a  da poca espuma.

La prueba c) dió un comportamiento espumoso muy indepen­

diente de la  temperatura.

EJEMPLO 23.

Se empleó un agente detergente según e l  ejemplo 

22 y un inhibidor de la  espuma según e l  ejemplo 22, c ) .  Pero, 

a d iferen cia  del ejemplo 22, e l  inhibidor de la  espuma no 

fuá incorporado a l  concentrado liquido y que a continuad, ón
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se seca, por pulverización., sino que ge roció  en estado de 

fusión sobre e l  perforato sódico yse mezcló con éste  junto 
con e l  polvo para lavado.

E l comportamiento espumoso se investigó de

5 . la  manera indicada en e l  ejemplo 22, en una lavadora de 

tambor y en presencia de ropa su cia , Los resultados están 

compendiados en la  ta b la  que sigue. Tara comparación se 
adujo e l  ejemplo 22, c ) .

10. ___________ _____
"A ltlífR * dé la  espuma, en mm

In h ib í dor de
la espuma 25 30 40 50 60 80 98" 0

23 a 2,6% 0 0 0 0 0 0 10

23 b 1 % 60 70 90 80 60 70 80
22 a 2,6% 70 80 90 85 50 60 75

^  .. ...................... .  . . - ^  -  . . . . . . . . . . . . . . . .  .  .. .  . .

20.
E l derivado de melamina añadido después del 

secado por pulverización muestra un e fe c to  considerable­

mente mayor.
La composición de lo s  agentes de lavado en

que se h allan  empleo preferentemente lo s inhibidores de espuma 
25.

de este  invento puede v a ria r  dentro de amplios lim ite s . Por 

ejemplo, lo s  agentes de lavado de espumación inhibida s ó li­

dos o pulverulentos contienen como ingredientes p rin c ip a le s :
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5 a 60% de substancias detergentes an ionactivas, 

a n fo li t ic a s  o no ió n ica s  o de sus mezclas,

0 ,1  a 10% de derivado de me lamina,

0 a 90% de sa le s  depuradoras inorgánicas, como fo s­

fa to s  anhídridos, s i l ic a to s  a lc a lin o s  y car­

bonato s a lca lin o  s , 

de percompuestos,

de dispersantes de peso molecular elevado, 
como la  carbo x im etilce  lu lo  s a ,

0 ,1  a 1% de colorantes y perfumes, a s i  como de a d o ­

radores ó p ticos,
y además agentes e s ta b iliz a d )re s  para la  percompuestos 

gales neutras inorgánicas y humedad.

0 a 25% 

0 ,1  a 5%

Los agentes de lavado líqu id os contienen prin­

cipalmente :

5 a 50%

0 ,1  a 10% 

0 a 35%

0 a 10%

0 a 1%

y además

de substancias detergentes an ión icas, anfo-

l í t i c a s  o no ió n icas o de sus m ezclas,
de derivado de me lamina,

de fo s fa to s  anhídridos, preferentemente en

forma de sa les  p o tásicas,

de s o la b i l izantes, en p a rticu la r  sulfonatos

de alquilbenceno con grupos a lq u ílic o s  inr-

fe r io r e s ,
de colorantes y perfumes, a s i  oomo de a c la - 

radores ó p ticos,

agua, a s í  como eventualmente disolventes 

orgánicos.
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No obstante, la  e f ic a c ia  de lo s  derivados de 

me lamina no se lim ita  a la s  composiciones detergentes y la s  

proporciones cu an tita tiv as que se han indicado antes o en 

lo s  ejemplos.
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N O T.A

D escrito  e l  invento se declaran nuevas y de propia 

invención la s  sig u ien tes re iv in d icacio n es, con prioridad de 

la s  demandas de patentes alemanas NS H 55 120 IVa/23e del 

11 de febrero  de 1965 y NO H 57 959 IV a/23e del 15 de 

diciembre de 1965, existiendo en ambas unidad de invención.

1 . Procedimiento para l a  preparación de agentes 

de lavado y de lim pieza poco espumosos, caracterizado por 

un contenido de derivados de melamina, in so lu b les en agua, 

de l a  fórmula

C C -  N

R. 
/  3

N

R -  N -  R 
5 ¡

en l a  que

R l ,  Rg y R^ representan hidrógeno o ra d ica le s  orgánicos 

con 1 à 24- átomos de carbono, 

m ientras que

Rg; R4 Y Rg representan ra d ica le s  orgánicos con 1 a  24 

átomos de carbono.



2 . Procedimiento según la  reiv in d icación  1 , c a ra c te r i-  

sado por comprender lo s  agentes un contenido de derivados de 

melamina en lo s  que, en uno por lo menos de lo s átomos de amlno- 

nitrógeno, los dos ra d ica le s  juntos contienen por lo  menos 6 ,

5 . y &e preferencia  8 a 20 , átomos de carbono.

3. Procedimiento según la s  reiv in d icacion es 1 y 2, 

caracterizado por comprender los agentes un oontenido de deri­

vados de melamina en lo s  que e l  número de lo s  átomos de oarbono

10. contenidos en lo s  ra d ica le s  R^ a Rg, tomados en conjunto, no 

es superior a 72.

35

4 . Procedimiento según la s  re iv in d icacion es l a ß ,  

caracterizado por comprender lo s  agentes un contenido de deri­

vados de melamina en lo s  que R^, R  ̂ y R  ̂ representan hidrógeno, 

m ientras que Rg, R^ y Rg representan hidrocarburos con 4 3 24,.. 
y preferentemente 8 a 20 , átomos de carbono.

5 . Procedimiento según la s  reiv in d icacion es 1 a 4, 

20.  caracterizado por comprender los agentes, aptos para e l  lavado 

fino y e l  lavado en eb u llic ió n , un contenido de derivados de 

melamina en lo s que lo s  ra d ica les  R^, 

hidrógeno, mientras lo s  ra d ica les  Rg, R  ̂ y Rg representan 

hidrocarburos que contienen, por término medio, de 10 a 16 
25.  átomos de carbono.

R y ÍL representan

'  . . .

6 . Procedimiento según la s  reiv in d icacion es 1 a 5,
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caracterizado por comprender lo s agentes un contenido de deri­

vados de melamina de 0 ,1  a 20% en peso, y preferentemente de 

0 ,1  a 10% en peso, respecto a la  substancia orgánica de a c t i ­
vidad detergente.

5+
7 . Procedimiento según la s  reiv in d icacion es 1 a 6 

caracterizado en que lo s  derivados de melamina se h allan  

en estado de dispersión grosera en e l  agente de lavado só­
lido y están , en parte predominante, sobre la  su p erficie

10. de lo s  componentes del agente de lavado.

8. Procedimiento según la s  re iv in d icacion es 1 a 7* 
caracterizado enque e l  agente de lavado, pulverulento o 

granulado, o una parte de é l ,  están  provistos de una capa

15. de derivados de melamina.

9 . Procedimiento según la s  reiv in d icacio n es 1 a 8 , 

caracterizado en que e l  perborato sódico contenido en 

e llo s  e s tá  provisto de una capa o recubrimiento de d eri-
20. vados de melamina.

10. Procedimiento según la s  reiv in d icacion es 1 a 6 , 

en forma de p a s t i l la s ,  caracterizado por es ta r  por e s ta r  

provistos lo s  agentes de un recubrim iento de derivados de
25. melamina.

11 . Procedimiento según la s  re iv in d icacion es 7 a 9 , 

caracterizado por añadirse lo s  derivados de melamina in so lu b les
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en agua a lo s  agentes de lavado o a un componente de ésto s 

durante e l  secado, o después del secado, de lo s  concentrados

líquidos de agente de lavado.

12. Procedimiento según la  reiv in d icació n  11, carac­

terizado por ro c ia rse  e l  derivado de melamina en estado líquido 

sobre e l  agente de lavado o una parte de é s te .

13* Procedimiento para la  preparación de agentes 

10. de lavado y de limpieza poco espumosos.

Según se describe y re iv in d ica  en la  presente memoria 

descrip tiva q.ue consta de 39 páginas fo lia d a s  y e so r ita s  a 

máquina por una sola de sus caras, acompañadas de una lámina 
de dibujos.

Madrid, a 10  FK8 

p. a .
<MhME íSERCt

F i r m a d o ,  J O S E  R O D R Í G U E Z



HfAW aS C/E / V q / o ú n / c a
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