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MEMORIA DESCRIPTIVA

Los agentes de limpieza muy espumosos no son
aptos, como se sabe, para el empleo en las modernas lavado-
ras de tambor, ni en las mAquinas lavaplatos amtombticas.
ILa formacién intensa de egpuma c onduce, sobre todo cuando
la temperatura es elevada, con frecuencia el desbordamiento
egpumogo de los bafios de limpieza, con grandes pérdidas de
subgtancia detergente activa., 8e ha demostrado asimismo
que las grandes cantidades de espume amortiguesn el trabajo
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mecénico del género que se ha de limpiar, por lo cual los
agentes detergentes no despliegan en lag miquinas todo su
poder de limpieza.

Por consiguiente, a los agentes de lavado y
de limpieza muy espumosgos, que contienen subsitancias de-
torgentes del tipo de los sulfatos o swlfonatos, se han
agregado ya materias que reprimen la formacibén de espuma
0, por lo menos, la mantienen deniro de limites tolerables.
Como aditivos se han propuesto ya subsgbtancias detergentes
no iénicas, como log éteres y ésteres de peso molecular
elevado de los productos de condensacién de 6xido de eti-
leno y de éxido de propileno, que tienen wn poder egpumante
relativamente egcaso. Pero las mezclas de tales tensidos
no iénicos, agentes anidnicos y é4lealis detergentes dan
todavia egpume ‘tan intensa, que no pueden emplearse en
lag lavadoras de tambor a temperaturas guperiores a 60°C,
También se conoce la adicibén de jabones alcalinos de 4ci-
dos gragos, en particular los de longitud de cadena de
018 a 022, a los agentes de lavado y de limpieza, en ca-
1idad de inhibidores de la espuma, B8i blen en algunos ca~
s08 se logra asi wna depresién muy eficaz de la espuma,
tales medios no son de empleo universal. Cuande se uti-
liza agua corriente "blanda", de 5 grados de dureza ale-
manz o menos, la accibén antiespumosa de los jabones de
cido grago de cadena larga es insuficiente. Ademés, el
rebajamiento de la espuma queda limitado a determinadas
combinaciones de agentes detergentes. Asl, no ha gido po-
wible hasta ahora reducir en forma apreciable el desarro-
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1lo de sgpuma de los Bulfatos de alguilo, por lo cual eg-
tas materias no hen podido whilizarse hasta ahora, o sélo
en grado secundario, en los agentes especlales de lavado
y limpieza a mguina. Pero precigamente los sulfalos de

alquilo, & causa de sus beneficiosas propledades deter-
gentes y fisiolégicas, as{ como por su desintegrabilidad
sumamente Picil, merecen interéds particular.

También ge han empleado ya agentes anbiegpu-
mantes de diversa congbtitucién quimica junto con las subs-
tancias de actividad detergente., Pero hasta el momento no
se conoce todavia un agente que, ya a concentraclén baja,
e independientemente de la congtitucién quinica de la ~me~-
terla tensloactiva empleada y del contenido de formadores
de dureza en el agua, produsea una represibén eficaz y du-
radera de la egpuma sin mermar el poder de limpieza.

Lhora se ha descubierto que los derivados de

melamina, ingolubles en agua, de la férmula general
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Rl, R3 v R5 repregentan hidrbgeno o radicales orgéni-
cos provigtos de 1 a 24 dtomog de ocarbono,
en tanto que

Rz, 34 ¥y RE representan radicales orglnicos provistos

de 1 a 24 Atomos de carbono,

pueden emplearse como inhibidores de la espuma en log a-
genteg de lavado y de limpieza, Tos radicales orgénicos
pueden egtar congbituidos por hidrocarburcs alifédtlcos,
oicloalifdticos o arométicos, de cadena recta o ramifica-
dos, y contener heterodtomos, como dtomos de mitrégeno,

de oxfgeno o de azufre, u otros substituyentes, como por
ejemplo &tomos de haldgens. Pero no deben presentar ningin
grupo hidrosolubilizante.

La sgintesis de los comprestos que, en lo que
gigue, se designan abreviadamente como derivados de mela-
mina puede efectuarse de manera conocida, por ejemplo me-
dlante reaccibn de cloruro de tricilanbgeno con aminas pri-
marias o secundarias del nimero de ocarbono gue se ha indi-
cadp, Para ello gse puede partir de aminas de conatitucibn
y ndmero de oarbonog iguales o distintos, Dado gue los de-
rivados de melamina oon substituyentes exclusivamente de
cadena corta son poco eficaces, en uno por lo menos de los
dtomos de amidonitrdgeno los dos radicales juntos deben
contener por lo menos 6, y de preferencia 8 a 20, dtomos
de carbono.

Particular interés prédctico tlenen log deri-
vados de melamina en log que Rl’ R3 y 35 repregentan hi-
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drégeno, en tanto gue 32, R.4 Yy R6 repregentan hidroearburos
de ocadena recta, saturados o inasaturados, con longitud de

cadena de 04 a 024, y preferentemente de 08 a 020. Se ori~-
ginan en la reaccibn de cloruro de ¥ricianbgeno con tres
veces la cantidad molar de aminas alquilicas de la longi-
tud de ocadena que se ha indicado., Ias aminag alquilicas
con 8 a 24 4tomos de carbono pueden gintetizarse, por
ejemplo, de manera conocida, a partir de mesclag de dcidog
grasos tal como ellas ge presentaan en la naturalezz, por
ejemplo dcidog de coco, de padmiche, de gebo, de colza y
otrog,de origen vegetal o animal.

la aceifn antiegpumosa de log derivados de
melamina depende en amplio grado de la temperatura. Segin
la estructura de log radicales Rl a RS’ no empieza a ger
plenamente efectiva hasta por encima de una determinada
zona de temperatura que corresponde mds o menos al punto
de fusibn del derivado de melanina, ILos derivados de mela-
mina cuyos ralicales Rl a Ba gon hterogéneos, o sea que,
por ejemplo, congtapfe radicales alquilicos, saturados
0 ingaturados, de dlversa longitud de cadena, megbran un
comportamiento semejante al de lag ceras, Oarecen de punto
de fusidn neto y se reblandecen o funden dentro de un in-
tervalo de temperatura de uwncs 5 a 40°C. ILa reduccidén de
la egpume que ejercen los derivados de melamina en estad
s86lido es menor gque cuande se los emplea en egtado liguido
o semigélido, A medida que aumenta la temperatura, dicha
reducecibn ge refuerza en el grado en que se reblandeoce
o funde el derivade de melamina s6lido al principio, hasta
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alcanzar todo su valor tan pronto como se ha rebasado el
punto de Ffugidn, .

Con el mimeiro y la longitud de oadena de los
subgtituyentes, aumenta la zona de temperatura en que son
eficaces los derivados de melamina, Para log fines .de epte
invento, se emplean con preferencia derivados de melamina
que ge hallen plenamente fundidos a 100°C. Con tel objeto,
el mimero de todos los Atomos de carbono juntos conbenidos
en log substituyentes Rl a RS no debe ger sensiblemente
meyor de 72, y de preferencia no mayor de 60,

Mediante la eleccibén de subgtituyentes apro-
piados o de mezclas de diversos derivados de melamina que
tengan cada uno egtructura homogénea, se tiene la posibi-
lidad de adecuer ampliamente 2 las necesidades précticas
el intervalo de fasién y, paralelamente, la inclucibn de
una intensa desintegracibén de la egpuma., Asf, por ejemplo,
ge guelen demear detergentes para ropa f£ina que gean egpu-
mosoy, porgre con la espuma se amortigua el trabajo mecd.-
nico del género lavade, el oual pueds favorecer el afiel-
tramiento cuando se itrata de tejidos de lana y de geda
deliocados, lTas mezclag wtilizables en igual medida como
detergentes para lavado fina y lavado hirviente se ajugtan
convenientemente de mod que en el campo de lavado £ino,

0 gea a temperaturasg entre 20 y 50°C, la formacidn de
espume ges moderada hagta buena, mientras & temperaturas
més altas, partionlarmente cerca de los 100°0, se reprina
congiderablemente la formacifn de espume. Para estos agen-

tes se emplean oconvenientemente, para la regulacién de la
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espuma, derivados de melamina cuyos radlcales Rl’ R3 ¥y R5
egtén congtituf{dos por hidrdgeno, nmientras los radicales
Rys R4 Ng RB representan wna longitud mediarde lasg cadenas
alquilicas de 0., & 016‘ ELl panto de reblandecimiento o

10
de fusién de estos derivados de melamina se halla por lo

general entre 25 y 60°C,

Puede lograrse un rebajamiento de la espuma
en alto grado independiente de la temperatura, por un lade
empleando derivados de melamina con intervalo de fusibn muy
extenso, y por otro lado combinande también dog derivados
de melamina de los gue uno eg de peso molecular bvajo y
puato de fugién vajo, mientras el otro lleva gubgiltuyen-
tes de cadens larga ¥y funde a temperatura reletivamente
alta., Tog derivados de melamina de pego molecular bajo,
por ejemple los que funden a temperatura de 10 a 30°C,
remiten en su accién tan pronto se aloanzan temperaturas
guperiores a 70-90°C, mientras que en este campo degplie-
gan toda su eficacia los productos de fusién elevada, me-
nog activos a las temperaturag bajas.

Los agenbtes antiespumosos que gse reivindican
gon aptog para los mig diversos tipos de substanclag de-
tergentes aniénicas, anfoliticas, cationactivas y no i6-
nicag. En concepto de substanciag anidénicag emtran en cone
gideracién: losg jabones alcalinos de dcidos grasos, los
productos de condensacién de dcidos grasos (ocomo, por
ejemplo, los derivados de Acidos aminocarboxf{licos), los
tengidos de] tipo de los sulfatos o sulfonatos, como sul-
fatos de alguilo primarios o secundarios, sulfatos aloe~
Bolamfdicos de fcido graso, isetionatos de deido graso,
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tauridos de 4doido graso, sulfonatos aleanlcos y sulfenatos
olefinicos, sulfonatos de alquilbenceno, égteres de 4eido
alfa-sulfoseblceo, etc, Tos derivados de melamina son tam-
bién eficaces respecto a log anfolitos, como Dpor ejemplo
lag algwilbetainag y las alquilsulfobetainasz, lo mismo que
loa tensidos cationactivos, como lag sales ambnicas cuwa-
ternarias. Ademés, se pueden cdmbinar con gubstanciag de-
tergentes no idnicas, como éteres alquil- y acil-poligli-
oblicog, éteres alguilfenolpoligliedlicos, ésteres saca-
rinog de 4cldo graso, aminobéxidos, alcanolamidas de Aci-
do graso, lo mismo que otros productos de condensacidén de
4ecidos grasos, ¥ con gaponinas.

Ademds, de los compuestos tensloactivos yue
go han eitado, los agenteg de lavado y de limpieza que
contienen los derivados de melamina pueden inolulr tan-
bién las gubgbancias constitutivas y adblvas usuales. In-
tre ellag me encuentran los 4lcalis de lavado, en pariticular
los ortofosfatos, pirofosfatos y fosfabos de mayor grado
de condensacién, siliocatos, carbonatos, boratos e hidedxi-
dos de Aloalis; los blangueadores que desprenden oxigeno
o contienen oloro activo, los formadores de complejos (co-
mo los 4cidos poliaminonolicarboxflicos), los estabiliza-
dores, como el silioato de magnesio y las sales neubras;
y entran ademds en congideracidén log agentes digpersores
de la suciedsd (en particular, log derivados de celulosa),
los aclaradores 6pticos y asimiemo substancias olorosag ¥

colorantes., Ies materias aditivas que se han citado care-
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cen de efecto importante sobre la accién reprecora de la
espuna gue ejercen log derivades de melamina.

lag cantidades que se han de emplesr de los
derivados de melamine se determinan segin la cantidad de
gubgtancia tengioactiva o detergente, asl como segin la
importencia del efecto gue se desee, ILas concentraciones
de empleo interesantes para la préctica abarcan de 0,1 g
209 en peso, & lo sumo, en relacién & la cantidad de subg-
tancia detergente. Claro estd que es posible, con cantide-
des todavia meyores (por ejemplo, hasta el 50% en peso
respecto a la substancia detergente), reprimir la forma-
cibn de egpuma précticamente por completo; pero esto no
es necesario la mayorfia de las veces en los agentes de
lavado.

La venfaja especial de los derivados de me-
lepina debe verse en que estos derivados, sin reducir la
acecidn detergente y ya en pequeiia concentracibn, producen
una depresidén considerable de la espuma con todas lag subs-
tancies detergentes conocidas, tanto en agua dura como en
agua blenda. Para le préctica tiene pariicular importancia
que as{ pueden prepararge agentes para lavaedo y enjuagus
a ndguina, regulados en la espuma, a base de sulfatog de
alcoholes grasos. Ademég, los aditivos de egte invento no
perjudican las propiedades de pulverulencia de los deter—
gentes y pueden incorporarse sin dificultad a los concen-
tradog detergentes destinados al secado por pulverizacién

o & los detergentes liquidos confeccionados.,
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Los derivados de melamine se megzclan muy ven-

tajosemente a los detergentes sblidos o a un ingrediente
de éstos. Esto puede efectuarse, por ejemplo, mezclando
con el detergente en polvo o granulado, o con una parte
de égte (por e jemplo, el perborato sédico), o esparciendo
sobre el detergente o su parte, los derivados de melamina
s6lidos finamente divididos o bien liquidos, fundidos o
también Gisueltos en disolventes orgénicos.

En eagte caso, los derivados de melamina ge
hallen en el detergente en estado de dispersién grosera
y aparecen en gran parte sobre la superficie de los com-
ponentesg del agente de lavado. A causa de sus propiedades
plésticas semejantes a lag de la cera, los derivados de
melamind estén en alto grado aglomerados y fundidos con
lag particulas del agente de lavado y por lo tanto no pro-
penden & separarse de la mezcla,

Log derivad s de melamina pueden también en-
volver parcialmente o por completo lasg particuizas del
agente de lavado. Particular interés tienen los agentes de
lavado provistos de un contenid® de blenqueadores dotados
de ox{gemo o clorc activo, en los que lag partfculas de
blenqueador, pulverulentas o granuladas, de preferencia
congtituidas por perborato sfdéico, llevan una envolbtura
de log derivados de melamine reivindicadbs por esgte inven-
to., Il envolvimiento de los componentes del agente de la-
vado puede efectuarse de manera conccida, por ejemplo man-
teniéndolos en movimiento constante en los dispositivos
usuales de mixturacibn, granulacién ¢ grageado &l mismo

tiempo que se agrega o egparce por encima el derivado de
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melanina en forme finamente dividide o en fusidn, En el
caso del perborato sbdico, el recubrimiento & base de de-
derivado de melamine impide que se depogiten o separen de
le mezcle los cuerpos de perborato, ecpecificamente mésg
pesados, en el polvo detergente constituldo por bolas hue-
ceg de mayor ligereza especifica, durante el envasado o

el transporte.

Los derivados de melamina pueden tembién apli-
carse como recubrimiento de tipo cérec gobre pastillas de
agente de lavado. En tal cago actian a2l mismo tiempo con=
trorrestando le disgregacilén prematura de las padillas.

En los ejemplos 1 a 8 y 21 que siguen se mide
por el método DIN (DIN 53.902) el comportamiento espumoso
de las soluciones éxaminadas., Dicho método permite de me-
nere muy general demostrer le accién represora de la es~
puma que ejercen los derivadog de melamine, e obgerva el
volumen de espuma a los 30 segundos de haber parado el
aperato batidor y, pare establecer la disgregacibn de la
espuma, se le determina de nuevo al cabo de 5 y de 10 mi-
mitos. Ta superacibén del volumen méximo de espuma legible,
gue es de 590 cc, me indice en les tablas con "max. ™.

Dado, sin embergo, que con el método DIN no
ge puede deduelr inmedlatamente el comportamiento de las
lejias de lavado en las méguinas de tambor cerradas a tem-
peraturas entre 60 y 100°C, en los ejemplos 9 & 20 se em-~
Pled un aparato que se deserrolld = bagse de las experien—
clas de le firma solicitente con las méquinas para enjua-
gar y laver y que da resultados casi iguales 2 los de la
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mréctica. La estructure esguembtice del dispositivo, que
en lo que gigue se designa como "aparato copmprobador de
la espuma®, se expone en el dibujo adjunto. El aparato
consta de un recipiente cilindrico de acero fino, de 44
cm de luz y 85 cm de altura interna, que estéd rodeado por
una camisae doble 4, la cual contiene una maga alslante, El
aparato se ciexrra con una tapa B, provista de wun tubo de
desalreacibén C, A unos 5 om por debajo del borde superior
se halla wn tubo D amular, con numeroses aberturss de ga-
1ida dirigides hacia sbajo y que, por medic de un conducto
E y una bomba F dotada de un volumen de elevacidn de unos
160 a 180 litros por minuto, estd unido &l fondo del rech
piente, la altura de la espume puede observarse o leerse me~
diante dos ventanillas opuestas G, de las cuales la ante-
rior estéd gradnada. El eparato de ensayo estéd ademés equi-
pado con un calefactor eléetrico H, dispositivos de cierre
I para llenexr y vaciar el recipiente, un termémetro y asi-
miesmo un termostato para mentener constante la temperatura,
Para le pruepa de la epgpuma, se introducen en
el reciplente 34 litros de solucidén y se calienta hasta la
temperatura de ensayo. lLe espuma se produce mediante 2 mie
nutos de bombeo continuvo de le golucién, Inmedietamente
después, se comprueba la altura de la espume. La altura
mayor que puede medirse es de 590 mm y entonces el limite
de le espume llege al tubo D. La guperacién de este limite
miximo gse indica igualmente, en las tablas que giguen, con

tmax, ¥,
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En tanto no se exprese otra cosa, las cifras
porcentuales de los ejemplos significan porcentajes en
peso, Las cantidades porcentusleg de los derivados de me-
lamine se refieren al producto empleado en polvo ¢ en forma
1{quida.

...........

a) Se sometié a la prueba de la espuma por el

método DIN, a 60°C, una solucién de la composicidén si-

guiente:
1,5 g de sulfonato de n-dodecilbenceno (sal sbdice)
3,5 g de sulfato sbdico ' h
1 litro de agua

~

b) 4 le solucién se afiadié ademés
0,5 g de un derivado de melamina obbenido por reaccidén
de 1 mol de cloruro de tricianbgeno con 3 moles
de una mezclae de alguilamines primeries con lon-
gitud de cedena de O, & Oyg (longitud media de
cadena, G13’5) (Rl, R3 y R5 = ﬁidrégeno_). Bl in-
tervalo de fusidn del derivado era de 27 a 62°C.

~



Dureze del cc de volumen de espuma al cabo de
agua 30 seg. 5 min. 10 min,
5 a) 0° de dureze ale- max. nex. 310
‘ ~ mana
200 id. MaXe 590 540
b) 0¢  id. 70 40 20
20° id. 60 30 20
10. R A
EJEMPLIO 2,
7 8e repitié el ejemplo 1, perc en lugar del
sulfonato de n-dodecilbenceno ge utilizd la misma cantided
15. de sulfato de alcohol graso (longitud de cadens, clg a 0183
longitud dedia de cadene, 014)'
Dureza del cec de volumen de espume al cabe de
20, agus
30 geg. 5 min. 10 mixn,
a) 0° de dureza ale- maX., 580 500
- mana
25, 20¢ id. max., 580 500
v) 00 idl 100 50 20

20¢ id. 100 60 20
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a) Se disolvieron en 1 litro de agua 5 g de la
mezcls detergente que sigue y se sometié la solucidn a le
prueba de le espumea por el método DIN, a 60°C:

15% de sulfonato de n-dodecilbenceno (sal gbdice)

3% de éter poligliclico de alcohol graso (longitud
de las cadénas alquilicas, 012 8 018‘ 10 grupos
de etilenglicol)

45% de trifosfeto pentasbdico
1% de carboximetilcelulose (sal sédica)

el resto, agus.

b) Se repitidé el emsayo después de afindir
5% del derivado de melamine empleado en el ejemplo l.

................................................

Dureza del ce de volumen de espume &l cabo de
egua 30 seg. 5 min. 10 mim,
8) (° 4o Gureze elemana 530 250 70
200 1d. 550 290 70
b) 08 1de 10 0

206 id. 10 0

-~

e e R A T T T PSRN
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a) Se sometid a la prueba de la espuma por el
método DIN, a 60°C, un agente de lavado a méouing, esgcaso

en espuma, de la composicién siguiente (concenmracién, 5

a/lltro)

7,5 % de sulfonato de n-dodecilbenceno (sal sédlca)
7,5 % de jabbn (sal sédica)
5,0 ¢ de éter poliglicélico de alcohol graso (10 gru-

pos de etilenglicol)

1,5 % de carboximetilecelulosa (sal sédlca)
40 ¢ de trifosfato penpasbdlco

el resto, silicates, perborato y agua.

b) A la mezcla anterior se afiadié

5% del derivado de melamine empleado en el ejemplo 1

¥y se repitié la pruebva de la egpuma,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

..................

Durezs del oc de volumeﬁ'&é'ééﬁﬁﬁé'éi cabode
agus 30 seg. 5 min, 10 mim,
N 06 dé dqureza” T T 536" "o 520" 7 77 436 7
- ~ alemana
ege  id. 80 50 40
b) 08 14, 10 0
206 ia, 15 10 0

oem e e 4w oa e ek e s L

P I T o T I TP
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Ll resultado demuestra que el inhibhdor de
espuma a base de jabbn y &ter poliglicdlico sblo es eficaz
en agua dura, mientras que el derivado de melamina reprine
le. egpuma por completo tanto en el agua dura como en el

agua hlanda.

————————————

a) Se sometié 2 la prueba de la espume por el
método DIN, a 60°C, una golucibén de 5 g de saponina por
litro de agua (de 20¢ de dureza alemana).
D) Después de la adiciém de 0,5 g del derivado

de melemina empleado en el ejemplo 1 por litro de soluciénm,

ge replitidé la prueba.

30 seg. 5 min. 10 mim.
a) 510 540 540
b) 20 10 10

Dl e e i R B Tl T

'ge sometié a la prueba de la espuma por el
método DIN, & 60°C, una golucidén de 5 g/ litro de wn ten-

EJEMPTO 6.

...........
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D) Degpués de la adicién de 0,5 g/litro del de-

rivado de melamina empleado en el ejemplo 1, se repitid

la pruedba,

T Dureza del cc de volumen de espume al cabo de
agua 30 seg. 5 min, 10 mixn,

Y 0¢ &m dureza 580777777 580" T T 3367

- ~ alemane

20e id. néx, max. 320

b) o id. 140 110 90
200 id. 380 310 120

BJEMPIO T,

a) Se sometieron a la prueba de la espuma por el

método DIN, & 60°C, soluclones que contenfan 5/litro de

-
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tengidos cationactivos, y al cabo de 30 gegundoe se anotd
la altura de la esp_uma,

b) Se afiadlé a las soluciones 0,5 g/litro gel
agente antiespumante expuesto en el ejemplo 1.

.................................................................

¢cc de volumen de espuma al caho de

30 segundon
0® de dureza 20¢ de dureze
~ alemansg - alemana

cloruro de alquildimetil- .
bencilemonio a} 550 350
(elquilo = Cg 8 018) b? 20 20
clorurc de N;laurilpiri— a) 420 500

dinio b) 30 0

BJENPIO 8.

Un agente para lavado hirviente, de la composi-

cién:

12 & 14 % de sulfonato de n-dodecilbenceno (sal sbdics)
3 a4 ¢ de éter poliglicédlico de alcohol oleflico
(10 grupos de etilenglicol)
40 a 45 4 de trifosfato pentasbédico
5a6 ﬁ&sﬂﬂ%o%ﬁ%(h§.3dsmﬁ
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3% de silicato magnésico
0,5 a 1,5 % de carboximetilcelulosa (sal sé d:.ca)
14 ,a 16% de perborato sbédico
el regto: sales neutras, aclaradores 6pticos, perfumes

¥ agua,

mwodujo, seglin demostré vn ensayo en el eparato comproba-
dor de espuma que se ha descrito antes, un exceso de eg-
rume a temperaturas por encima de 40°C y resultd, por lo
tanto, impropio para las lavadoras de tambor. Agregendo
a dicho agente 0,5 a 7,5 én pego del derivedo de melamine
que se ha descrito en el ejemplo 1, se obituvo un agente
para lavado a méquina de espuma regulada, que no produjo
excego de espuma con agna dura ni con agua blanda.

Con una concentracibén de empleo de 5 g/litro,
ge obtuvo, en dependencia de la temperatura y eﬁlpleando
egua blenda y agua dura (0% y 150 gde dureze a.lemana), le
caracteristica siguientes - -

i ok m e m e 4 e e A . .-

Altura de 1a°¢ spuma, en mm

B T e L I

Adicibn 19¢ 38e 580 760 93¢ 97ec
ningma 275" AT5 T Tmax.  max.  mex.  mex.
0,5% 280 460 560 480 280 270
1,0% 235 365 420 315 175 140
2,54 220 380 160 60 30 10
5,0% 210 340 90 60 30 10

745% 220 245 40 35 15 5

—

Bl e e T

-
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sulfonato de alguilbenceno se wtiliz6é le misme cantided

de sulfato s6dico de alcohol graso (longitud de las cade-
nas slquilicesg, Cp & 018). En ague de 15° de dureza ale-
mene se obtuvo la siguiente caracteristicas de ecpume:

MM B 4 e ks s s s e r e e e o -

" Altura de la'espuma, enmm T T T T

Adiclén 19¢ 380 580 760 93¢ 97,50 ¢
ninguna” " 30 4}70' T max.  max., mexX.  mAx.
1,0 % 255 360 180 125 85 80
2,5% 225 230 130 85 55 40
5,0 % 230 260 60 20 15 5

ge¢ examiné un agente detergente segin el ejemplo
8 en el que la porcién de sulfonato de alquilbenceno se ha-
bisa reemplazado por galeg de ésteres de écido alfa~sulf o-
sebéceo; mbr exactamente, el detergente contenfa &% de
sal s6dica de un éster metflico de &cido alfa-sulfosebhceo,
& bage de écido graso de palmiche, hidrogenade, y 5,5% de
sal sbdica de un éster metflico de &cido alfe~sulfoested-
riw. Con el aparato comprobador de la espuma se obtuve,
empleendo sl derivado de melamina que se ha descritc en el
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ejemplo 1, la siguiente caracterf{etica espumosa (152 de du-

~

reza alemana):

5. T T T fitura de le espume emmm T
Adicién 19e 380 58¢ 76° 93¢ 97,5¢C
ninguna 240 380 370 330 310 315

0. 304 90 40 5 20 5 10
540% 60 15 5 5 5 0
EJEMPIO 11,
15. TTTTTTT T n agente de lavado que, sin varier la compo-

slcién en lo demés, contenfa, en lugar del sulfonato de
alquilbenceno utilizado en el ejemplo 8, la misme cantidad
de un alcansulfonato de peso molecular medioc 310, que se

habfa obtenido por sulfocloracién de n~parefinas con lon-

20. gitud de cadena de 012 3‘016 y saponificacibén con lejfz de
gosa céustica, mostré en el aparato comprobedor de espuma,
con una concentracién de 5 g/litro y mma dureza del agua
de 15°, el siguiente comportamiento espumoso:

25,

R I R I I R i i IR ol T SR S o

Aotura, de le espuma en mm
Adicién 190 3o 586 760 93¢  93,50¢

- - - -~

- o

o T T - - - - P -

ninguna 280 390 420" 380  T773300 0 318
1,0 % 250 330 85 65 60 50

R ol T T T R i IR D
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fonato de alquilbenceno por la misma centidad de gal g6-
dica de oleilmetilteuride, se originé en ague de 154 ge
dureza alemens el siguiente cuadro espumosos °

............................................................

Adicibn 180 39¢ 590 7% 920 970 ¢
ningune 260 77 400 500 590 390 " ase T
1,0% 210 200 25 25 25 30
5,0% 70 35 5 5 0 0

P A e e AR e e e m R o e e r e A s m T C M m o a e e e e oo

EJEMPTO  13.
Un detergente l{quido de la composicién
20% de écido N-alguil-N-bete-oxietil-amincetansulféni-
co gbdico (longitud de l2s cadenas alquilicas,
Cyp & )
23% de trifosfato pentapotésico
el resto: agna
dié en agua de 158 de dureza alemana, con wna concentra-
cién de empleo de"5g/litro y con o sin adicién del deri-
vado de melamine utilizedo en el ejemplo 1, las alturas
giguientes de espuma en el aparato comprobador:
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P s e

_ “"Alture de la espumien mm
Adicién 196 390 580 76° 90e 97° ¢

" - ~ - , -~

5. hingma 305 5067 mén. mé%.  mex.  max.

5,0 % 235 330 50 35 30 30
EJEMPIO _ 14,
0.
Un detergente finc a base de tensido no iond-
geno, de la compogicién
15¢% de éter poliglicblico de alcohol graso (longitud
de las cadenas alquilices, 012 e Cgj 8,7 grupos
15. de etilenglicol)

354 de trifosfato pentasbdico
204 de perborato sbdico
30% de sulfato sbdico

20, mostrd en el aparato comprobador de espuma, en agua de 15€
de dureze alemana y en una concentracién de empleo de 5
g/litro, la siguiente caracterfstica espumosa:

25.
Adicién 17e 400 590 76,50 92,50 97,50
nimgena 1707 280 346Y) T 260 18 T don

1,0 % 5 10 50 10 5 b

B T T T L T T I I T
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+) Derrumbamiento de la espume & causa de haberse sobre-

pasado le temperature de deghidratacifn del éter poli-
glicélico.

5, EJEMPIO 15,
"7 En el aparato comprobador de la espuma, el no-
nilfenol etoxilado (20 grupos de etilenglicol; temperatura
de deshidratacién, 100°C) mostré en agua de 15¢ de dureze
alemena, en cdncentracién de empleo de 2 g/litro, el si-

10. guiente copgportamiento espumoso:

Adieién 17° 38,5 590 78 92e 980 ¢
e ’ : ] i - o
ninguna 265 335 290 280 "7 270 220" T
0,1% 260 270 160 190 180 170
1,0% 240 235 155 200 160 125
s, I T =
EJEMPIO _16.

se reemplazé la mitad del sulfonato de dodecilbenceno por

la sal s6dice de wn sulfato de alcohol greaso de gebo con
25, longitud de cadena de 016 a 018’ Como inhibddores de le es-

pama se ubilizé, adembs del derivado de melamine empleado

en el ejemplo 1 (mimero medio de Atomos de carhono de lag

cadenas laterales, 013’5}, uno con un ntmerc medio de car-
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bonos de G17, que se habfe preparado de manera andloga por
reaceién de cloruro de triciandgeno con alguilaminas de
écidos grasos de sebo y que presentaba un intervalo de fu-
gién de 30 a T0°C. En el aparato comprobador de la espume

5. se obtuvieron los siguientes f{ndices de espuma, en ague de
15° de dureza alemana:

I T T S P I TP Ry

Altura de le espuma, en mm
10. Adicién 17¢ 38,50 58e T7e 92,5¢ 97,5¢ ¢

& s RV
ningume 250 360 mex. mex.  mex. U mex,
1% 6y 135 100 260 300 300 300
% ¢ 145 125 230 235 235 340
13,5
15.
EJEMPIO  17.

.............

~ Se empleb un derivado de melamina preparad
por reaccibén de 1 mol de cloruro de tricianégeno con 3 mo-
20, les de wna mezcla de alguilaminaes de longitud de cadena
08 a 0'12 (longitud media de cadena, Clo). El comportamiento
espumoso se averigubd por medio del aparato comprobador de
espuma, en ague de 0° y de 15¢ de dureza alemana, utili-

- -

zando:
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T) un detergente segin el eaeng-czﬁz 8 5 0

II) un detergente sezin el ejemplo 9
en concentracién de 5 &/ litro.

---------Altura-de-1e-espume; en-mm----- - -

5. Adedén g5 400 5ge. 760 gz0  gho
LU "ndnguna” T 275" 47577777 mex. mAX, DA%  max.
53% 90 260 360 0 20 15
o, T vingma 575 4157 mex hex. mi mex.
0,6 % 90 50 80 130 40 40
uJI‘HPI.O 18.
. =

Un derivado de melamina en el que los radica-
les Rl & R6 eagtaban congtitufdos por grupos n-butf{licos
mogtrd, en combinacién con un agente de lavado segin el
ejemplo 8, en agua de 0° y de 15° de dureza alemuna, la

20. giguiente caracterf{stica de espuna ( concentracién de em-
pleo, 5 g/htro)

25.

Ll it I I T e e

“Alfura de la espuma, en mm

P

Adicién 160 400 590 760  9zo  9Be @
ninguna ~ 0 2757 475 T pax. T maxl” ‘max,  max,
5,3 % 250 390 330 280 260 290

i ot

B = T IPTE
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EJEMPIO 19,

B e PR

Mediante reaccidn de 1 mol de cloruro de tri-
cianbgeno con una mezcla de 1,5 moles de n-butilamina y
1,5 moles de n-octilamina, se obiuvo un derivade de mela~-
mina, liquido a 20°C, que en combinacién con un agente
de lavado seglin el ejemplo 9 mostré el siguiente comporta~
miento espumoso (concentracién ds empleo, 5 g / litro; 159

~ Ly

de dureza alemana):

- e 4 e e s R 4 - S e e e e e e e .

Altura de le espuma, en mm

Adicidén 160 e 59¢ 77° 930 980 ¢
ningwna 777 3107777470 Tmax, “rﬂé'f;.” T mex,  max.,

5 % 200 370 400 260: 180 80
EJEMPIO 20,

P R R e

Un derivado de melamina preparad® a bage de
1 mol de cloruro de tricianégeno, 1 mol de bencilamina y
2 moles de algquilamina con longitud de cadena de 08 2 °10.
(longitud media de cadena, 09) mostré, en combinacidén con
wn agente de lavado segin el ejemplo 9, el siguiente com~
portamiento espugoso (concentracién de empleo, 5 g/litro;

150 de dureza alemans)i :

-~



B T

" “Altura de la egpuma, en mm

Adicibn 160 390 599 77 930 980 ¢
ningaa = 3100 470 max, ~max.  max. mex.,

3 5 % 150 370 520 540 380 270
EJBMPIO _ 21.

777777 de empled un derivado de melamina en el que
10. B‘l’ R3 ¥ Rb. repregentaban hidrdgeno, R2 ¥ R4 repregenta~-
ban cadenas alquilicas con 12 & 18 AYomos de carbono y B,

representaba un radical de la férmula

150 / 3

- OHZ_ GH?. - CHZ- N\

00, Se investisb el compar tamiento espumoso por el método DIN,
a 60° ¢ y en agua de 0° de dureza alemana, empleando: h
I) un detergente seghn el ejomplo 8
II) un detergente segfn el ejemplo 9

25. .
en concentracién de 5 g/litro.
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Volumen de espuma en ce, al cabo de

Adicién 30 sez. 5 min. 10 min,
% degiga asa gk oo
5 g 130 80 40
10 % 70 50 30
II., ninguna 560 560 520
5 % 110 100 80
10 % 60 40 35
EJEMPIO 22, - ..
TTTTTT T En"une lavadora doméstica totalmente automdbica,

con tambor dispuesto horizontalmente y cristal de inspec-

clén (marca 'MIELE Automatic 410") se sfectuaron 1los ensa-

yos que a contimmacién se exponen,

Para determina la al-

tura de la espuma se habia aplicado al cristal de inspeceidn

una escala con divisién en milimetros; la altura de espuma

hagta el rebogadero fué de 170 mm.

Se cargo la lavadora

con 4 kg de ropa sucia (mantelerfa y ropa interior) y 20

litros de lejfa de lavado.

El agente de lavado conténfia:

7,5 % de n~dodecilbencensulfonato sbédico

7+5 % de sulfato s6dico de aloohol grasp (c12 a 018)
395 % ds éter poliglicbdlico de aleohol oleflico

(10 grupos de etilenglicol)

5 % de silicato s6dico (Nazp . 3,3 810,)

3

o5

de silicato magnésico
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1 % de carboximetilcelulosa (sal sédica)
2,6 # de inhibidor de espuma

7,5 % de agua
2,4 4 de sales neutras, aclaradores 6pticos y perfume.

El agente de lavado se prepard mediante gsecadd
por pulverizacién de un concentrado que contenia alrededor
del 454 de agua. A continuacibn se afiadié todavia

15% de tetrahidrato de perborato sédico.

Como inhibidor de la espuma se empled:

a) 2,6 % de un derivado de melamina segin el ejemplo 16
(Rl’ R3 y RS = hidrégeno, R,, R4 ¥ R6 = alquilo
de Cg & 012; intervalo de fusidn, 25 & 36°)

b) 2,6% de un derivado de melamina gegin el ejemplo 17

(Rys By ¥ Ry = hidrbgeno, Ry, R, ¥ Ry = alguilo
de C,p 2 018; intervalo de fusibn, 30 a T0°Q)

-

c) 2,6% de wna mezcla en partes iguales de a) y b).

El género para lavar se lavb primeramente a
temperatura de 20 & 30°C y con una concentracidén del
agente de lavado de 5 g/litro, luego se hizo circular la
lejfa y a continmacién se calenté hasta temperatura de 98°
C con nuweva lejfa, en wna concentracién de deterzente de -
7,5 g/litro,



5

10.

15,

20.

25,

7399250

e e

- ~T ';‘m:‘ru
40 fEB "

Mientras que el agente detergente no inhibvido
produjo exceso de espuma en todas las gamas de temperatura,
los agentes detergentes inhibidos dieron las alturas si-

guientes de espumas

Altura de la espuma, en mm

250 30° 400  50°  60° 8o 980 @

T 457765 800 8077807 iy 160
b 150 160 165 80 70 80 70
e 70 8 9 85 50 60 75

.............................................................

En la prueba a), el agente detergente da menos
espuma en el campo de lavado de ropa fina y més espuma en
el campo de lavado en ebullicidn, mientras que en la prueba
b) ocurre lo contrgrio. El agente b) correspm deria, por
lo tanto, a wn detergente universal, que a ‘temperatura

baja da mucha egpuma y a temperatura alta da poca espuma,
Ia prueba c¢) di6 un comportamiento espumoso mmy indepen~
diente de lz temperatara.

BJEMPIO 23,

-

" 'Se emple$ un agente detergenie segfin el ejemplo

22 y un inhibidor de la egpuma megin ¢l ejemplo 22, ¢). Pero,
a dlferencia del ejemplo 22, el inhibidor de 18 espuma no

fué incorporado al concentrado liquide y que a continuad 6n
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se seca por pulverizacidn, sino que se rocid en estado de
fugién sobre el perborato sbédico yge mezclé con éste Jjunto
con el polvo para lavado.

Bl comportamiento éspumOSo ge investigé de
la manera indicada en el ejemplo'22, en una lavadora de
tanbor y en presencia de ropa sicia, Log resultados estén
compendiados enla tabla que sigue, Para cogparacién se
adujo el ejemplo 22, e¢).

ot o
T

Alturd o de ia espuma, en mm

P I

Inhibidor de

la espuma 25 30 40 50 60 80 9g8e ¢
23 a 2,6% 0 0 0 0 0 0 10
23 b 1 % 60 70 90 B0 60 T0 80
22 a 2,6% T0 80 90 85 50 60 &)

B - T T P e e e e - e s

Bl derivado de melamina afiadido despuds del
secado por pulverizacién muegtra un efecto congiderable-

mente mayor.
Ia composicibén de los agentes de lavado en

.que se hallan empleo preferentemente los Inhibidores de espuma

de este invento puede varlar dentro de amplios limites, Pox
ejemplo, los agentes de lavado de espumacidén inhibida séli-

dos o pulverulentos contienen como ingredientes principales:
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5 a 60% de substancias detergentes anionactivas,
anfoliticas o no iémicas o de sus mezclas,

0,1 & 10% de derivado de melamina,

0 a 90% de sales depuradoras inorgénicas, como fos-
fatos anhfdridos, silicatos alcalinos y car-
bonatos @lcalinos,

0 a 25% de percompuestos,

0,1 a 5% de dispersantes de peso molecular elevado,
como la carboximetileelulosa,

0,1 a 1% de colorantes y perfumes, asi como de acla-
radores 6pticos,

v adomés agentes egtabilizad res para la percompuestos,
gdales neutras inorginicas y humedad.

lios agentes de lavado liguidos contienen prin-

cipalmente:

5 a 505 de subgtancias detergentes aniénicas, anfo-
1{ticas o no iénicas o de sus mezclasg,
0,1 a 10% de derivado de melamina,

0 a 35% de fosfatos anhidridos, preferentemente en
forme de sales potésicas,

0 a 104 de solubilizantes, en particular gsulfonatos
de alquilbenceno con grupos alquilicos in-
feriores,

0 a 16 de colorantes y perfumes, asf{ como de acla~
radores 6pticos, -

v ademds agua, asi como eventualmente disolventes

orgénicos.
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No obgtante, la eficacia de log derivadog de
melamina no ge limita a las compogicioneg detergentes y las
proporciones cuantltativas que se han indicado anteg o en

los ejemplos.
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Descrito el invento se declaran nuevas y de proﬁ:@a
invencién las siguientes reivindicaciones, con priorida.@ Ee
las demandas de patentes alemanas N H 55 120 IVa/23¢ del
11 de febrero de 1965 y Ne H 57 959 IVa/23e del 15 de

diciembre de 1965, existiendo en ambas unided de invencién.

1. Procedimiento para la preparacién de a;gen'l:gs
de lavado y de limpieze poco espumosos, caracterizado por
un contenido de derivados de melamina, insolubles en agua,
de la f£érmula

R R
1 3
~ N Ve
y-0¢2 No-x§
N
N I B
2 Ne N 4
: *\\C/
|
R5 - N - R6
en la aue
Ry, R3 y ]E{5 representen hidrdgeno o radicales orgénicos

con 1 a 24 &tomos de carbono,
nientras que
Rg, R4 Yy R6 representan radicales orgénicos con 1 a 24

&tomos de carbono.
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2. Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado por comprender los agentes un contenido de derivados de
melamine en log que, en uno por lo menos de los Atomos de amino~
nitrégeno, log dog radicales juntos contienen por lo mencs 6,

y de preferencia 8 a 20, éfomos de carbono.

3. Procedimiento segin las reivindicaciones 1y 2,

caracterizado por comprender los agentes un contenido de deri-
vadog de melamina en los que el mimero de log dtomos de ocarbono

contenidos en los radicales &, a R., tomados en conjunto, no

es superior a 72,

4, Procedimiento segin las reivindicaciones 1 & 3,
caracterizado por comprender los agentes un contenido de deri-~

vados de melamina en los que Rl’ R3 y 35 representan hidrégeno,
mientras que Ra, 34 ¥y RE representan hidrocarburos con 4 & 24,
y preferentemente 8 a 20, dtomos de carbonoe.

5. Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 4,
cargcterizado por comprender los agentes,aptos para el lavado
fino y el lavado en etullicidn, un contenido de derivados de
melamina en log gque los radicales Rl’ 33 ¥y 35 repregentan
hidrdgeno, mientras los radlecales RZ’ .’R.4 ¥ RE representan
hidrocarburos que contienen, por término medio, de 10 a 16

sonmos de carbono,

6. Procedimlento segfm las relvindicaciones 1 a 5,
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caracterizado por comprender los agentes un contenido de deri-
vados de melamina de 0,1 a 20% en peso, y preferentemente de

0,1 2 10% en peso, regpecto a la substancia orgfnica de acti-
vidad detergente.

T. ZProcedimiento segln las reivindicaciones 1 a 6
caracterizado en que log derivados de melamina se hallan
en estado de dispersiém grosera en el agente de lavado sb-
lido y estén, en parte predominante, sobre la guperficie

ds los componenteg del agente de lavado.,

8. Procedimiento gegfin las reivindicaciones 1 a 7,
caracterizado enque el agente de lavado, pulverulento o
granulado, o una parte de €1, estédn provistos de una capa

de derivados de melamina,

9. Procedimiento gegln las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizado en que el perborato sb6dico contenido en
ellos estd provisto de une capa o recubrimiento de deri-
vados de melamina.

10. Procedimiento seglin las reivindiczciones 1 a 6,
en forma de pagtillas, caracterizado por egtar por estar
provigtos los agentes de wn recubrimiento de derivados de
melamina,

1ll., Procedimiento segin las reivindicaciones 7 & 9,

caracterizado por afiadirse los derivados de melamina ingolubles
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10.

en agua a los agentes de lavado 0 & un componente de éstos

durante el secado, o después del secado, de los concentrados

1{quidos de agente de lavado.

12, Procedimiento segin la reivindicacidén 11, carac-
terizado por rociarse el derivado de melamina en estado liquido

sobre el agente de lavado o una parte de égte,

13. Procedimiento para la preparacibén de agentes
de lavado y de limpieza poco espumosgos.

Segin se describe y reivindica en la presente memoria
descriptiva que consta de 39 p4ginas foliadas y escritas a
méguina por una sola de sus caras, acompafiadas de una limina
de dibujos.

Madrid, a 30 FEB %6

Ds Qe e e
AIME ISERN

Firmados JOSE RODRIGUEZ
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