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MERORIA DBESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
Esrpalia

por VEINTE afios
a nombre de ITALSIDER S.p.A., entidad italiana, estableci-
da en Vie Corsica, 4, Génova, Italia, por:
"UN PROCEDIIIENTO PARA OBTENER EXAUENES IIICROGRAFICOS NO ~
ILSTRUCTIVOS POR IEDIO DE REPRODUCCIONESY. -

Ia verificacibn metalogrifica por reproducciones de
las piezas acabadas o en fase de realizacién ha sido adop-
tada en algunos afios con un cierto éxito en el dmbito de -
las pruebas no destructivas.

Esto se debe esencialicente al hecho de que los resel
tados que pueden ser obtenidos con reproduccién ofrecen -~
fundamentalmente la misma garantfa gue los resultados obte
nidos con pruebas destructivas y permiten, si se desea, so
meter a un control varios puntos de una misma pieza consin

tiendo a la vez, eventualmente, la vepeticidn de estos con
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troles para todas las piezas producidas.

La finalidad del presente invento es obtener repro--
duceiones metélicas para la verificacidén metalogréfica que
vermiten, ademis de las ventajas citadas, aumentar la velp
cidad de toua de estas reproducciones con nenos dificultad
¥ trabajo,

Se conocen ya, por ejeaplo, reproducciones metédlicas
obtenicas por depdsitos electroliticos ¥y que requieren pa-
ra la realizacibén y la towa no wenos de 60-90 minutos para
cada reproduccidn; ademds, exigen un utillaje que no es de
los mis sencillos y de los més mansejables,

Las reproducciones de pléstico habituazlmente utiliza
dus, exizen para la boma ¥ la separacidén un tiempo inferior
con relacidn a las precedentes; sin embargo, este tiempo no
es nunce inferior a 20-30 minutos,

Adends, las reproducciones cibades deben ser inber---
puestas entre placas de vidrio para la conservacién y, en
el caso de reproducciones de pléstico, es necesario tener
une superficie refrescante pera consentir el examen al mi-
croscopio.

El procedimiento para obtener reproducciones metdli-
cas reivindicado por el autor permite obtener y separar ==
las reproducciones en $-4 minutos; las reproducciones asi
obtenidas, al estar provistas de superficies pulidas j per
fectanente especulares, pueden ser observadas directamente
sin la interposicién de placas de vidrio.

El utillaje necesario esté limitado a un durduebro -
del tipo Brinell o, incluso, a una simple abragadera de ==
tornillo,

Bl procedimiento paraz obtener exfmenes microgrificos
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no destructivos por medio de reproducciones se caracteriza
por el hecho de que el material que coapone estas reproduc
ciones es una hoja.de estefio ¥y plomo previauente prepare--
da, de preferencia por fusién, y fuerbtemente prensada con-
tra la superficie metélica de la pieza a exauinar, una vez
que dicha superficie ha sufrido el procedimiento habitual

de limpieza que precede normalmente al exauen microgriafico.

En la composicién de la aleacidn estefio-plomo citada,
el porcentaje de plono varia entre 5 y 95, y es casi inver
sarente proporcional a la dureza superficial del waterial
cuyo examen microgrdfico no destructivo se desex efectuar,

Lea presidn necesaria para obtener la revrocduccidn ve
ria emtre 500 y 2.500 kg/cm? v el valor de esta vresién es
directamente proporcional a la dureza superficial del mate
rial cuyo examen micrografico no destructivo se desea ha--
cer,

Para obtener reproducciones de fundicidn de jrafito
esferoidal (fundicidn dlebil) o lawinar, la aleacidn que -
constituye la reproduceidn comprende, de prefercncia, 40 a
60 35 de Fb ¥ 60 a 40 ‘s de Sn; la presidn de obtencién de -
la reproduccidn estd coumprendida preferiblemente entre 900
y 950 kg/cmz con el fin de garanbtizar la conservacidn y el
trazado de la estructura grafitica.

Por otra parte, para obtener reproducciones de un ==
acero austenitico tipo 18-8, la sleacidn que coupone la re
produceidén comprende, de preferencia, 65 a 90 i de Sn y 35
a 10 % de Pb, estando cormprendida la presiln de obtencidn
de la reproduccidn entre 1800 & 2200 kg/cma.

El aplastaniento de la hoja de aleacidén citada mis -

arriba se obtiene por medio del durdmetro Brinell u otro -
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aparato similar capaz de controlar la presiln de aplasta--
miento cuando, para obtener la reproduccidn, sc¢ necesitan
condiciones precisas de comparacidn de la inspeccidn, es =
decir, cuando el aplastamiento se obtiene por medio de cuél
guier abrazadera Ge tornillo capaz de ejercer un esfuerzo
de compresiln del que se puede calcular el orden de magni-
tud cuendo el examen exigido tiene Unicamente un valor cua
litativo,

Cuando el examen exigido tiene solazente un valor in
dicativo y de orientacibn, la reproduccidén puede obtenerse
por percusidn de la hoja de aleacidn Sn-Pb contra la super
ficie metllica de la pileza examinada.

#1l dispositivo que puede realizar la toma de las re=-
producciones segzln el nrocediniento ilustrado mis arribe -
en un vunto cualguiers de una superficis cilindrica exte--
rior, extendida al infinito, se caracteriza por el hecho -
de que comprende un anillo que tiene un didmetro superior
al del cuempo cilindrico; este anillo estd atravesado en -
direccidn radial por tres elementos de aprieto constitui--
dos de preferencia por tornillos, dispuestos de manera uni
forze & lo largo de este anillo y que pueden ser apretados
sobre la superficie exterior de este cuerpo cilindrico; de
bajo de uno de los tres tornillos, es apretada una hoja de
la aleacidn citada mas arriba, para peraitir la toma de =-
wia reproduceidn. |

Los elementos, ventajas y caracteristicas del presen
te invento serdn puestos de manifiesto en la descripcién -
gue sigue y en los dibujos anejos que ilustran una versidn
del dispositivo particular que permite obtener reproduccio

nes en cualquier punto de la superficie exterior del tubo.
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Es preciso obbtener reproducciones de superficies me-
télicas que tienen le dureza superficial propia de un ace
ro forjado normal: el plomo ¥y el estafio de primera fusién
gon colados en un crisol con el £in de obbtener una aleacidn
que serd solidificada sobre una superficie suficientemente
pulida y limpia.

Esta aleacidn tendrd un porcentaje de 70 4% de estafio
¥y 30 % de plomo. La hoja obtenida deberd tener un grosor -
comprendido entre 1-1,5 mm, Las muestras a emplear como ré
produceidén serdn obtenidas cortando esta hoja en cuadros =
de algunos milimetros de lado . ue serdn prensados entre --
dos supsrficies especulares para ser ulberioraente aplana-
dos y pulidos,

Laz muestras asi preparadas en algunos winubos, s¢ -
conservan inalteradas durante un tiempo bastante largzo y ~
pueden ser ubilizadas en cualquier nomento.

Para tomar la reproduccidn es preciso liapiar a fon-
do una porcién de la superficie bajo examen sezin los pro-
cedimientos habituales.

Sucesivamente, la superficis especular de un pequedfio
cuadrado de dicha hoja de aleacidn Sn-Pb es apoyada contra
la superficie limpia de la pieza a examinar y oprimida con
tra esta Ultima, por ejemplo, por medio de un durdmetro -=-
Brinell, interponiendo entre la reproduccidén y la esfera =~
del durdmetro una pequefia placa de acero. En el caso pre--
sente, le presidén aconsejada para oblener una buena repro-
duceidn es aproximadasente 1.200 - 1.500 kg/cmz.

Refiriéndonos a las f£imuras anejas: la fijura 1 nues
tra cdmo debe ser colocada la hoja cue ha de proporcionar

una reproduccidn, con relacidn a la pieza bajo exaaen.
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Ia figure 2 muestra el dispositivo segin el presente
invento, para efectuar la toma de la reproduccién en cual-
quier punto de la superficie exterior de un tubo bajo con~
trol.

Heciendo referencia a la figura 1, btenemos: 1, abra=-
zadera de tornillo; 2-placa de proteccibn; 3-pequeila placa
de sleacidn Sn-Pb de la cual se debe obbtener la reproduc--
¢ibn; 4-pieza a examinar; 5-tornillo de la abrazadera.

Bs necesario, sin embargo, precisar que la forma de
abrazadera de tornillo debe ser tal que pueda contener to-
do el grosor de la pieza a examinar; por consizuiente, se-
gin el tipo de la pieza a exaninar, se puede tener interés
en disponer de toda una serie de abrazaderas de tornillos
de dimensiones apropiadas, La abrazadera de tornillo buede
estar provisto tanbién de un mandmetro para medir la pre--
sibén de aplastamiento de la reproduccidn.

Haciendo referencia a la fizure 2, tenemos; G-tubo me
télico cuya superficie exterior debe ser sometida al con--
trol, por ejemplo, al nivel de un eventual cordén de solda
dura; 7-anillo rigido provisto de tres tornillos 8, 9 y 10,
dispuestos de manera radial con relacidn al anillo 7 y a -
igual distancia uno de otro; 2'-placa de proteceidén que =~
distribuye de manera uniforme la presién sobre la reproduc
cién de Sn-Pb subyacente.

Regulando de manera oportuna los tres tornillos 8, 9
v 10, es posible disponer el tubo 6 y el anillo 7 concént:g
cos.,

Luego, debajo del tornillo 10 y de la placa de protec
cidn 2', se dispone la placa de Sn-Pb de la cual se quiere

extraer la reproduccidn, por medio del aprieto progresivo
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del tornillo 10. El anillo 7 puede esbar »rovisto en el ~
caso de una realizacidn mis complets, de un wanduetro pa-
ra el control de la presién de obbencidn de la reproduc--
cidn,

Aunque por razones de deseripeidn el presente inven
to haya sido ilustrado a titulo de ejemplo solamente con
referencia al caso anberior y a los dibujos anejos, nume-
rosas modificaciones y mejoras pueden ser introducidas du
rante la realizacidén de este invento, pero éstas deberin
estar basadas todas en las siguientes reivindicaciones.

Bsta solicitud, que corresponde a la presentada en
Italia, con fecha 10 de febrero Ce 1965, bajo el ndrero -
3265/65, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vi

gente Estatuto sobre Propisdad Industrial,

NOTA

Los puntos de inveneidén, propia y nueva, que se pre-
senban para gue sean objeto de esta solicitud de Patente -
de Invencidn en Espaiia, por VEINTE afios, son los siguien-=-
tes;

12, - El procedimiento para obtener cxédnenes micro--

wi

gréficos no desbructivos por medio de reproducciones se ca

racteriza por el hecho de que el material que compone estas

reproduccilones es una hoja de estafio y de plomo previamente

preparada por fusidn y fuertemente prensada contra la su--

perficie metélica de la pieza a examinar, dado que esta su

perficie ha sufrido el procedimiento hzbitual de limpieza

que precede a todo examen microgréfico,

—7-‘




10

15

20

&b

30

22, - El procedimiento de la reivindicacibén preceden
te, se caracteriza por el hecho de que en la composicidn =
de la sleacidén esbafio-plomo citbada, el porcentaje del plo-
mo es inversamente proporcional a la dureza superficial «=-
del meterial cuyo examen microgrdfico no destructivo se de
sea efectuar,

32, - Bl procedimiento segin las reivindicaciones ==
precedentes se caracteriza por el hecho de que la presibn
necesaria para obtener la reproduccidn varis entre 50O y -
2,500 kg/om?, siendo el valor de esta presidén directamente
proporcional a la dureza superficial del material ouyo exa
men microgrdfico no destructivo se desea efectuar.

42, - El procedimiento ilustrado més arriba se carac
teriza por el hecho de gue, para obtener reproducciones de
fundicidn con grafito esferoidal o laminar, la aleacién ==
que compone la reproduccién comprende de preferencia 40 &
60 ¢ de Pb y 60 & 40 % de Sn, estando comprendida la pre--
sibn de obtencidén de la reproduccidn entre 900 ¥ 950 kg/cm?
con el fin de garantizar la conservacidén y el trazado de la
estructura grafitica.

52, « El procedimiento ilustrado en las relvindica--
clones precedentes, se caracterigza por el hecho de que, pa
ra obtener reproducciones de un acero austenitico tipo 18-8
la aleacidn que compone la reproduccidén comprendie de prefe
rencia 65 a 90 % de Sn y 85 a 10 i de Pb, esbando compren-
dida la presidn de obtencién de la reproduccién entre 1.800
v 2,200 ka/om®.

62, = EL procedimiento seglin las reivindicaciones an
teriores se caracteriza por el hecho de cue el aplastemien

to de la hoja de aleacién se consigue por medio del durdme
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tro Brinell u otro aparato sinilar capaz Je controlar la -
presibn de aplastamiento cuando, para obtsner la reproduc-
¢idn, es necesario tener condiclones precisas de compara--
cidn de la inspeccibn, es decir, que el aplastaciento se -
obtiene por medio de ocualcuier abrazadera de tornillo ca--
paz de ejercer un esfuerzo de coupresion cuyo orden de mag
nitud se puede calcular cuando el examen exigido tiene so-
lamente un valor cualitativo,

72, - El procedimiento sezin las reivindicaciones 1
& 3, se caraoteriza por el hecho de que, cuando el examen
exigido tiene un valor indicativo o de orientacién, la re-
produceidn puede obtenerse por percusidn de la hoja de Sn~
Pb contre la superficie mebélica de la pieza examinaeda.,

82, - El dispositivo que puede realizar la toma de -
las reproducciones, segln el procedimiento ilustrado en --
las reivindicaciones precedentes, en un punto cualguiera -
de una superficie cilindrica exterior extendida al infini-
to, se caracterize por el hecho de que comprende un anillo
que tiene un didmetro superior al del cuerpo cilindrico; =
este anillo estéd atravesado, en direcoidn radial, por tres
elexentos de aprieto constituidos, de preferencia, pPOr ===
tres tomillos, dispuestos de wanera wiforme & lo largo -
del anillo y que pueden ser spretados sobre la superficie
exterior de este cuerpo cilindrico; debajo de uno de los -
tres tornillos estd apretada una hoja de aleacidn, citada
nds arriba, para permitir la tomm de la reproduceidn.

99, = Un procedimiento para obtener exdimenes micro--

gréficos no destructivos por medio de reproducciones.
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Tel y como se ha descrito en la Iemoria gue antecede,
representado en el dimjo que se aconpaiia y con los fines
que se han especlficado.

Esta Meworia consta de diez hojas esoribas a méquina
por una sola de sus caras,
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Madrid,
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