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® PROCEDINICNTO PARA 1A PRYPARACION DR BALOS

PARA WL CHAPEADCO QUIMICO ™,

(-%/20174%1'6: DPARBEFFARRINEN BAVHER AIIMIENGESULLSCHART, ontidad

alenena, residente en Leverkusen-Bayerwerk,

Alemania.

Ya ge conocen los balios de chapea—
do quimico para la obtenclén de revestimientos
netdlicos gobre superiicies de metal o de mute-
rial sintético. Como medio de reduccidn se emn-—

5 plea agqul hipofosfito sbédico, boranato alcalino

Mod. 113



10.

20,

322775

o compuestos del boro gue en el horo tiensn 1

W
Iy
hasta 3 &tomos de hidrégeno. Ia reGuccibn coff

hipofosfito sbdico se efectlla convenientemente

en presencia de substanclas tampon, tal cono

por ejemplo, citrato sbddico, tartrato sbédico, ete,
Al emplear horanato alcalino como medio de reduc-—
cibn se trabaja en soluciones acuosas alcalinas
bajo adlcidn de formadores de complejos, tal co-
uo por ejenplo amoniaco, etanolamina, etc. Los
compuestos orgénicos de hidrégenc bérico con 1
hasgta 3 4tomos de hidrdgeno en el Atomo de boro,

por ejenplo
los borazanos, de férmula general RQHuBHB
-t

lo

o]

beracenos, de férmuila gencral R2N=BH2
los boracinas, de Fférmula gencral Ri=BH

lo

[

borazoles, de Téraula gencral (RI'E.BH)3
(R significa un resto alguilo o arilo 6 II )

se pueden emplear tanto en goluciones dcidas, asi
como también en alealinas acuosas o acuosas. Agul
ge emplean tawbidn en las soluciones 4deidas subse-
tancias tampbn, en lag soluciones alcalinas for-
madores de complejos ¥ en caso dado subgtanciasg
sampbn.

#1 chapeado quimico con boranato al-
calino es en comparacidn con el nrocedimiento con
hipofosfito sbddico considersblemente mds cconb-

mico awnque en el procedimiento hasta abora dado
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n 4
2 conocer los rendimientos de reduccibn segun La

ecuacibn

4L YT BT 4 2H,0 ~my 4 Ni® & BO,™ + 8HY

4.“
solo se encuentra en el 20 %.
11 objeto de la prescute invencibn son
5. bailos para la precipitacién de metales sobre guper-
ficles de material sintético o de moial, que contie-
nen sales de los metales o precipitar y compuestos
de hidrbzeno bérico con 1 hasta 4 dtomos de hidrd-
geno (directauente ligados al boro ¥ estén caracte-
1¢C. rizados porgue contienen por lo menos un elcmento
de los grupos ITb, IIIb, IVb, Vb y/o VIb del sis-
tema peribdico de los elemenos (Véase "lLehrbuch fur
anorganische Chemie" E. Wiberg, 37—39, Edicibn 1956,
nédg. 443) Los batios 4cidos contienen adembs las
15. substancias tampbn conocidas, los baflos alcalinos
formadores de conplejos y en caso dado subgtancias
tanpbn. '
Se ha descublorto que al agresar com-
wuestos de los elementos del grupos IIb, IlIb, IVh,
20 Tb y/0 VIb del sistema periddico a los baiios de
chapeado gue como medio de refuccién contienen com-
»uestos de hidrbdgeno bérico con 1 hasta 4 &tomos
Ge hidrégeno en el boro, los rendimientos de reduc—
cidn y/o las velocidad de chapeado awmcntan con-
25, siderablemente. Asf, por ejemplo, suministran los
aditivos de nitrato de talic a un baffio de chapea-
do quimico, que como medio reductos conticne bo-

ranato sbdico, rendimientos de reduccidn del 43 %
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tos de reduceidn del 37 % de la teoria. HEn los
bafios de chapeado que como medio de reduccldn con-
tienen W,K’~dietilborazano y suministran un ren-
dimiento de reduccidn de aproximadancnte 19 &

de la teorfa segfn la ecuaciébn :
3 WY 4 (CoHlg)oMHLBHy + 2 HyO —-mm
3 N0 + HBOy + (Colls)olH + 6 u*

se obtlenen por ejemplo mediante adicibn de 300 ng

de T1,HAs0, rendimientos de reduccibn del 27 .

4
las velocidades de chapeado se dunli-

can hasta se ﬁripliéan. 3i por ejemplo en un balo
Ge boranato alecalino sin aditivo hasta despuds de
40 minutos Ge Guracidn del ckapeado al cmpleoer 0,€
o do ﬁaBHﬁ/l v ung rrorcercidn ds superiicie en cm2
/Volumen del bafio en en® = 0,4 ya no ge pucde Genos-
trar ningfm FaBl, al agregar 200 mg de 3nCl,.2H>0/1
a wn befio de igual composicidn el chancado ogtd
ya ‘terminado después de 15 minubos.

Tos aditivos de metal son ademéds on
Ceterminadas concentraciones Ge adiclbn exzcelentos
fLormadores de hrillo.

Tos eluomentos de los gruwpos IIb, Iiin,
Vb, Vb y/o VIb Gel sigtema peribddico se vueden
agregar en forma de sus sales disveltas, por ejemplo
cloruros, sulfatos, nitratos, acetatos, stc., indi

vidualmente 0 en combinscidn entre si a los bailos de
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chapeado. No tiene importancia si la

al batio de chapeado como cation, por ejemplo SnCly.2Hs0;

como anibn, por cjemplo arseniato sbdico o como sal
de dos elementos activos, vor ejemplo TIZHASO4.

Lo combinacibn dec dos o més compucstos como aditi-
vo a los baios de chaveado resulta veantajosa. Asi
suministra por ejemplo Aszo3 agre:ado en solucién
alcalina al bailo de chapeado golo al agrecsar 100
mg de A5203/l rendimientoa de reduccidn del 30 ¢ de
la teoria, mientras que la combinacién con talio,
empleado como T12HASO4 ya a 60 ng/l de rendimientog
de mAs del 40 ¢ de la teoria. Il ofecto del aumento
del rendimiento de reduccidn y de la velocidad de
chapeado en los bafios de chapeado de boratanato es
sorprendente ya como se conoce por la literatura
las sales de los netales pesados actuan descomponien—
de las soluciones de boranato alcalino,

Tl chapeado con estos nuovos balios se
puede emplear tanto vara las superiicles de metal
como de material sintético. Il contenido de los
bailos en sales de los metales de chapeado, tales
como gsulfatos, cloruros, acetatos, ete. de por
ejemplo, el niguel, cobalto, hierro, cinec, e¢te. co-
rresvonde o log vaelores que ya son conocidog de los
bafios boranatosos o borazanosos, Cono medio de reo-
duceidn para la separacién metédlica quinmica se
pueden euplear por ejemplo
1) los boranatos alealinos, tal como el boranato sbé-
dico

2) los compusstos B-H solubles en agua, por cjemplo
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el N,H’'-dinetilboraceno

3) los compuestos B-H hechos solubles en agus ne-
g¢iante facilitadores de la solucidn, por ejemplo
H,H -dietilborazano, N-isopropilboraceno, I-iso-

nropilboracina, H-trimetilborazol

Tacilitadores de la solucidén son por
gjemplo, mevanol, etancl, dioxano, etc. Como subs~
tancias tampén para estos bafios de chapeado se
vueden emplear por ejemnlo, acetato sbdico, citra-
to sbédico, tartrato sbdico, ete.

Pormadores de complejos adecuadogs son
nor ejemplo, el amoniaco, eftilendiamina, etanola~
nina, etc.

El chapeado quimico de las superficies
de metal y mabterial sintético en los nuevos bafios
¢e chapeado ofrece las siguientes ventajas :

a) mejor aprovechamiento del medio de
reduceidn y con ello un abaratamiento del proce-
dimiento

b) més elevada velocidad de precipi-
tacién y con ello un acortamiento del tiempo de
estancia el objeto a chapear dentro del bafio de
chapeado.

Los revestimiento obtenidos sobre su-

verficies de metal o de material sintético son li-

sas, brillantes y adherentes.
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1 litro de un baiio de chapeado compueg.

to de 30 g/1 de N1012.6H20, 40 g/1 de NalH, 50 g/1
de 02H4(NHQ)2, 70 mg/1 de TlNQ3 se calienta a 909c,
se suspenden 2 placas de latén y 2 placas de cobre
con una supexficle de 1 dmz/placa v se agregan 0,6
g de NaBH4, que se hobian disuelto en aproximada—
mente 50 ml de solucidn del bafio. El contenido

an NaBH4 de la solucidn se determina vor viz odoné-
trica antes de cmpezar y después de terminar el
chapeado. Despuds de unos 20 minutos ha terminado
el chapeado. 3e obtiene en todas las placas un bri-
llante revestimiento de Wi-B de un total de

1,5187 g/4 am® con un consumo de NaBH4 de 0,5700 g.
Esto corresponde a un rendimiento de reduccidn del
NaBH4 de 43,1 %. Al aumentar la adicién de T1KO3

se obtuvieron los siguientes rendimientos de reduc—

¢ibén :
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T1N03/1 de 1i{guido del bafio Rendimiento de reduccién
2 ng 24,5 @
20 mg 36,0 %
30 ng 38,5 %
40 mg 41,0 %
70 ng 43,1 %
120 ng 43,2 %
140 ng 43,4 ¢
150 mg 43,6 ¢
200 ng 42,8 &

EJTPLO 2

A1 litro de un baiio de chapeado calen-
tado a 902C de la composicién 30 g/l de HiCl,.6H,0,
40 g/1 de WaOH y 50 g/1 de 02H4(NH2)2 se agregan 220
ng de Sn012.2H20, se suspenden 4 placas de hierro con
una superficie de 1 dm?/plaoa y se agregan 0,6 g
de MaBH, que se habian disuelto en 50 ml de solucién
del bafio. Después de 15 minutos he terminado el cha-
peado. 5n todas las placas sze obtiene un revesti-
miento de niquel brillante de un total de 1,2959 g
con un Consumo en KaBH4 de 0,5700g. Esto corres-
ponde a un rendimiento de reduccién del 36,8 £,

Al aumentar el aditivo QQ Sn012.2H20
obtuvieron log rendimientos de reduccidén siguien-

tes ¢
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SnCl,.2 I,0/1 de 1iquido del bafio  Rendimlento de reduc-

cibn.
2 me 21,0 4
20 ng 22,0
40 mg 22,5 <
60 ng 23,0 %
110 ng 24,4 5
140 ng 20,5 4
160 ng 30,3 %
200 mg 34,9 %
220 mg 36,8 4
250 ng 37,7 5
300 ng 38,8 v
320 ng 8,7 «

BIEEPLO 3
De un bvaiio de chapeado, como descrito en
¢l ejemplo 2, se obtiene al ammentar la cantidad de

3 en una proporcidén de guperficie a recubrir = 0,4
volimen del balio

los siguientes rendimientos de reduvceidn :

ASEO
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ng de A3203/1itro 1iquido del bafio

B T a——

2 mg 21,8 %
10 23,8 ¢
20 24,8 %
45 25,5 ¢
50 26,0 %
60 26,1 %
70 26,5 %
8 27,8 %
100 30,5 ¢

LJENPLO 4

Folios de acetilcelulosa se trataron con-
secutivamente en los baflos siguientes:

a) 100 g de hidréxido sédico + 0,3 g
de humectador ¢+ 900 g de agua

tiempo de estancia: 5 minutos, tempera-—
tura 50-60°C

b) 100 g/1 de clorurc esbtannoso {(II) +
200 cm3/1 de 4cido clorhidrico concentrado + 0,2 7 de
humectador, Tiempo de estancia 5 minutos, temdera-~
tura 50-602C,

¢) 0,5 g/1 de cloruro de peledio + 10
cm3/l de deido clorhidrico concentiado.

Tiempo de estancis 5 minutos, tempsratu~

ra 20-300C,
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Cuatro foliog asd trataaos con un £ro-
sor de 100 #se cortaron de mancra que su super—
ficie ascendid a 1 dm?/folio ¥ =e suspendicron en
wn bafio de chapeado de la composicidn como en el
ejemplo 2. Al bafio de chapeado se agregaron 180 ng
de SbCl3, el bafio se calent6 a 902C y se¢ agregaron
0,6 g de HaPH, digueltos en 50 ml de soluciln del
bafio. La proporcidn entre superficic en cm2 v voli--
nen del bafio en om® era de 0,4. Se obtuvieron so-
bre todos los Tfolios unos revestimicntos brillan-
tes, adherentes dé nigquel-boro de un total de
1,3114 g con un consumo en NaBH, del 35,9 .
Al aunentar el contenido de S’oCl3
en el bafio de chapeado ge obtuvicron los sisuvicnbes
rendimientos de reduccidn. Ia vrovoreidn guperficie
voltmen

fué de 0,4,

w

ondinlento de
reduceidn

—atm feopept—aiad ot s oot

Bg de gblls/1 de 1iquido de bafio

2 19,6 5
20 21,7 4
50 25,2 4
70 27,1 &

100 30,0 %
130 32,6 ;
150 33,8
180 35,9 %
200 36,5 &
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CdClg a cada vez 1 litro de baflo de chaopcado, como

indicado en el ejenplo 2, se obtisnen con una pro-

orelibn superficie de 0,4 los sigulentes rendimiene-
) o
volltmen
tos de reduccidn

a) ng de prlz/l de 1iquido del bafio ¢ de rendimiento
de reduccibn,

4,0 22,8
6,0 30,0
10,0 35,2
20,0 32,6
60,0 32,4
100,0 32,2

b) mg de 8902/1 de 1fquido del bafic ¢ de rendimiento
de reduccibn.

0,4 21,4
0,8 23,6
1,0 24,6
2,0 26,2
4,0 25,4
6,0 22,0

¢) ng de TeOZ/l de 1{quido del batioc % de rendimiento
de reduccibn.

2,0 22,8
4,0 24,8
6,0 27,0
8,0 30,0

10,0 29,6
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d) mg de CACl,/1 de 1liquido del bafio § de rendimiento
2 de reduccibn

o st

mmm=

2,0 22,0
100,0 27,5
200, 0 29,0
250, 0 29,2
350,0 28,8

LJIEMFPLO 6

41 agregar T1KOyy SnCl,.2H,0 en pro-

porcidn de peso 1:l por litro de un balio de chapea~-

Iy

do como se ha descrito en ¢l ejemplo 2 en und pro-

porcibn superficle =0,4 we obtlencn los sigulentes
vollmen .

rendimiento de reduccidn

ng de (8nCl,.2H,0 + tlH03) ;> do rendimien-
(1:1) por litro de lfiquido del bafio ggéﬁ? reaues
2 22,8

20 30,0
50 38,4
80 42,1
100 43,0
150 43,5
200 43,0
250 43,3

BIFPLO 7

Un aditivo de TlQHAsO4 a un litro de

un bafio de chaneado como se ha descrito en el ejem~—
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plo 2 dié con una proporeidn superficie = 0,4
Volumen

los siguientes rendimientos de reduccidn :

-

mgtl,HAsO, por 1 de 1liquido del bafio ¢ de rendimiento

de reduceidn.

S et i v et e e s e e

2 23,3
20 32,6
50 37,9
60 40,7
80 41,0
100 42,2
120 41,5
150 43,4

BJEPLO 8

A un batio de chapeado calentadc a T702C
de la composicibn 30 g de Hi012.6H20, 5 g de
cloruro aménico, 10 g de citrato sbdico, 20 g de
acetato sddico y 950 cc de agua se agregan 250
mg de nitrato de talio y se suspenden 4 placas
de mebal con una superficie de 1 dmz/placa. El pH
asciende a 5,0, Despuds de agregar 50 ml de una
solucibn de 3,400 g de N,N’-dletilborazano en me-
tanol se obtiene después de 30 minutos en todes
las placas w revestimiento de alto brillo de un
total de 1,9052 g de Ni. Zsto corresponde a un
rendiniento de reduccién del 27,8 % de la teo-
ria. |

Al awmentar el aditivo de TlTTO3 se Ob-
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tuvieron los siguientes resultados de reduccibn

superficie - 0,4
volumen

?ﬁ_ﬁf_?}??S ¢; de rendimiento de reducciég
- 19,25
5 19,55
10 20,00
20 20,60
50 22,10
80 23,50
100 24,00
150 25,90
200 27,30
250 27,80
300 28,20

LIFLPLO 9

A T e e g

Cuatro folios de acetobutirato de celu-
losa con una superficie de 1 dmz/folio ¥y un grosor de
100 & , que ge hablan tratado previamente como en
el ejemplo 4, se suspendieron en un bafio de chapeado
Ge la composicidn 30 g de Ni012.6H20, 5 g de cloruro
anénico, 10 g de citrato sbédico, 20 2 de acetato s6-
dico y¥ 950 em3 de agua a T0eC,

8¢ agregeron 200 mg de Tl,HAsO, y 50 wl
de una solucidn de 3,1920 g de W,H’-dietilborazmano
en metanol. Bl pH es de 5. Se obtiene sobre los 4 fo-
lios un revestimiento de niguel de alto brillo de un

total de 1,6883 g.



Egto corresponde a un rendimiento de
reduccidn del 26,2 % de la teoria.
Al aumentar el aditivoe de TlZHAsO4 se

obtuvieron los sigulentes resultados de reduc—

5. cibn | -
mg de leﬂAsO4 por 1it£oﬁde 1{quido % de fendémiento

del bafio, de reduccibn,

- 19,2

20 27,5

50 22,7

80 24,3

120 25,2

150 25,8

200 26,2

350 27,6

750 ' 31,7

900 34,5

BIEHPLO 10

Mediante adicidén de a) 8nCl,.2H,0,
b) 4cido arsenioso g un bafio de chapeado como se
ha descrito en sl ejemplo 8 se obtlene en una pro-
> porclén de guperficic _ g 4 los siguientes rendi-
vo.ltmen !
nientos de reducciébn

a) ng de SnCl,.2H,0/1itro e liguido del ¢ de rendimien

bafio. to de redue-
_____________ cién. o
20 20,5
50 21,4
100 22,?
200 25,0
400 28,4

750 33,6
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b) mg de 4cido arseioso/l de liquido ¢ de cendiniento
del Dbaifio. de reducceidn,
20 20,0
50 20, 4
100 21,8 .
-
150 25,0
200 29,1
¥ 0 7 A

ftt =ttt cst v o]

Desgscrita sulicientemente la naturalecza
del invento, as{ como la manera de realizarlo en la
préctica, debe hacerse constar que las digposicio-
neg anteriormente indicadas son susceptibles de mo-
dificaciones de detalle en cuanto no alteren su
nrinciplo fundamental, slendo lo que congtituye la
gsencia del referido invento y por lo que se soli-
cita Patente de Imtroduccibn por 10 ajios en Ispatia, sobre
" PROCIDIIIANG0O PARA LA PREPARACION 1B BAROS FARA =L
CHAPEADO QUIHICO " s caracterizéndose vor lo siguien—
te

18,~ Procediniento para la preparacibn
de bafios para el chapcado guimico de superficies
de metal o de material sintdtico, caracterizado por-
que a las sales de los metales a precipitar y los
compuestos de hidrégeno bérico, con 1 hasta 4 4to-
nos de hidrbgeno ligador directamente al hHoro se les
agrega uno cantidad de por lo menos wmo Ge los ele-
nentos de los grupos ITb, ITIb, IVh, Vb, VIb del

aiztona periddico.



cacién 18, caracterizado norque el contenido en por

- "

lo menos un glomento de los grupog ITh,ILIb, IVb, Vb,
VIb, del sistema peribdico asciende a 2000 mg. litro.
5. 38,~ Procedimiento, segin lesreivindica-
ciones 18 y 28, cvaracterizado porgue al bafio neutro
o 4cido se le agregan adicionalmente substancias amor-
tiguadoras o tampén.
48,- Procedimiento, segtin las reivindi-
10. caciones 12 a 38, caracterizado porque a los bajios
neutros o alcalinos se les agrege adicionalmente for-
nadores de complejos y en caso dado susbancias amor-
tiguadoras o tempén,
58,~ Procedimiento, segin las reivindi-
15. caciones 18 a 48, caracterizado porque al emplearse
compuestos de hidrégeno bérico insolubles en agua

se emplean adicionalmente facilitadores de la solu~—

cibn.
68.— " Procedimiento para la prepara—
20. c¢ibén de bafiog para el chapeado mico “; tal y co-—
mo gueda sust o en la presente HMe-
morisa.

Esta de dieciocho hojas,

OMEZ ACEBO Y MODET
e p Firmado: F, Hemandez Rukz
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