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PARA EL CHAPEADO QUIMICO
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Alemania.

Ya se conocen los baños de chapea­

do químico para la obtención de revestimientos

Mod. U3

5

metálicos sobre superficies de metal o de mate­

rial sintético. Como medio de reducción se em­
plea aquí hipofosfito sódico, boranato alcalino



o compuestos del boro que en el boro tienen 3^ 

hasta 3 átomos de hidrógeno, la reducción coEF^ 

hipofosfito sódico se efectúa convenientemente 

en presencia de substancias tampon, tal cono 
por ejemplo, citrato sódico, tartrato sódico, etc,
Al emplear boranato alcalino como medio de reduc­

ción se trabaja en soluciones acuosas alcalinas 
bajo adición de formadores de complejos, tal co­

mo por ejemplo amoniaco, etanolamlna, etc. Los 
compuestos orgánicos de hidrógeno bórico con 1 

hasta 3 átomos de hidrógeno en el átomo de boro, 
por ejemplo

los borazanos, de fórmula general R-JI-BH^

los bcracenos, de fórmula general

los boracinas, de fórmula general 5N=BH

los borazoles, de fórmula general (RE.BH)

(R significa un resto alquilo o arilo ó II )

se pueden emplear tanto en soluciones ációas, asi 

como tambión en alcalinas acuosas o acuosas. Aquí 
se emplean también en las soluciones ácidas subs­
tancias tarnpón, en las soluciones alcalinas ior- 
madores de complejos y en caso dado substancias 
tarnpón.

El chapeado químico con boranato al­
calino es en comparación con el procedimiento con 
hipofosfito sódico considerablemente más econó­
mico aunque en el procedimiento hasta ahora dado
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a conocer los rendimientos de reducción según la
ecuación

4 Ni ** 4- BI-1̂ " + 211^0 — ^ 4 Ni° + BOg" -f- 81̂

solo se encuentra en el 20 /.
El objeto de la presente invención son 

baños para la precipitación Re metales sobre super­
ficies de material sintótico o de metal, que contie­

nen sales de los metales a precipitar y compuestos 

de hidrógeno bórico con 1 hasta 4 átomos Re hidró­

geno directamente ligados al boro y están caracte­
rizados porque contienen por lo menos mi elemento 
Re los grupos 11b, 111b, IVb, Vb y/o VIb Reí sis­
tema periódico de los elemenos (Vóase "hehrbuch für 
anorganische Chemie" E. '.Viberg, 37-39? Edición 1956, 
pág. 443) Los baños áciáos contienen además las 
substancias tampón conocidas, los baños alcalinos 
íormadores de complejos y en caso dado substancias 
tampón.

Se ha descubierto que al agregar com­
puestos de los elementos del grupos 11b, 111b, IVb, 
Vb y/o VIb del sistema periódico a los baños de 

chapeado que como medio de reducción contienen com­
puestos de hidrógeno bórico con 1 hasta 4 átomos 

de hidrógeno en el boro, los rendimientos de reduc­

ción y/o las velocidad de chapeado aumentan con­

siderablemente. Así, por ejemplo, suministran los 
aditivos de nitrato de talio a un baño de chapea­
do químico, que como medio reductos contiene bo- 
ranato sódico, rendimientos de reducción del 43 %



Re la teoría; una adición de cloruro estanng*g^._ 

aporta en un baño de igual composición rendlifien- ' 
tos de reducción del 37 / de la teoría. En los 
baños de chapeado que como medio de reducción con­
tienen N,N'-dietilborazano y suministran un ren­

dimiento de reducción de aproximadamente 19 Z 
de la teoría según la ecuación :

3 Ni*+ + (Cgl-^gNH.BI-^ 4- 2 1-IgO----

3 Ni° 4- HBOg 4- (CgH^gNH + 6 H+

se obtienen por ejemplo mediante adición de 300 mg 
de TlpHAsO rendimientos Re reducción del 27

Las velocidades de chapeado se dupli­

can hasta se triplican. Si por ejemplo en un baño 
de boranato alcalino sin aditivo hasta despuós de
40 minutos de duración del chapeado al emplear 0,6

2g de NaPI-,/'! y una proporción de superficie en cm 
/Volumen del bailo en enr* = 0,4 ya no se puede demos­
trar ningún ilaSII, al agregar 200 mg de SnClg.SH^Q/l 

a un baño de igual composición el chapeado está

ya terminado despuós de 15 minutos.
Los aditivos de metal son además en 

determinadas concentraciones de adición excelentes
formadores do brillo.

Los elementos de los grupos 11b, 111b, 
IVb, Vb y/o VIb del sistema periódico se pueden 

agregar en forma de sus sales disueltas, por ejemplo 
cloruros, sulfatos, nitratos, acetatos, etc., indi 

vidualmente o en combinación entre si a los baños de



chapeado. No tiene importancia si la sal se agrega 

al bario de chapeado como catión, por ejemplo SnClg.^HgO; 
como anión, por ejemplo arseniato sódico o como sal 

de dos elementos activos, por ejemplo TlgHAsO^.
La combinación de dos o más compuestos como aditi­

vo a los bahos de chapeado resulta ventajosa. Asi 

suministra por ejemplo As^O^ agregado en solución 

alcalina al balo de chapeado solo al agregar 100 

mg de AsgO^/l rendimientos de reducción del 30 ¡3 de 
la teoría, mientras que la combinación con talio, 

empleado como TT^HAsO^ ya a 60 mg/1 de rendimientos 
de más del 40 % de la teoria. 11 efecto del aumento 
del rendimiento de reducción y de la velocidad de 
chapeado en los baños de chapeado de boratanato es 
sorprendente ya como se conoce por la literatura 
las sales de los metales pesados actúan descomponien­
do las soluciones de boranato alcalino.

El chapeado con estos nuevos baños se 
puede emplear tanto para las superficies de metal 
como do material sintético. 11 contenido de los 
baños en sales de los metales de chapeado, tales 
como sulfates, cloruros, acetatos, etc. de por 
ejemplo, el níquel, cobalto, hierro, cinc, etc. co­
rresponde a los valores que ya son conocidos de los 
baños boranatosos o borasanosos, Como medio de re­
ducción para la separación metálica química se 
pueden emplear por ejemplo
1) los boranatos alcalinos, tal como el boranato só­
dico
2) los compuestos B-H solubles en agua, por ejemplo
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el N ,N ',N"-trimetilborazano, el N,N^-dimetflborazand, 
el N , N'-dimetilboraceno
3) los compuestos B-H hechos solubles en agua me­
diante facilitadores de la solución, por ejemplo 
N,N'-dietilborazano, N-isopropilboraceno, N-iso- 
propilboracina, N-trimetilborazol

Facilitadores de la solución son por 
ejemplo, metanol, etanol, dioxano, etc. Como subs­

tancias tampón para estos baños de chapeado se 

pueden emplear por ejemplo, acetato sódico, citra- 

to sódico, tartrato sódico, etc.

Formadores de complejos adecuados son 
por ejemplo, el amoniaco, etilendiamina, etanola- 
mina, etc.

El chapeado químico de las superficies 
de metal y material sintético en los nuevos baños 
de chapeado ofrece las siguientes ventajas :

a) mejor aprovechamiento del medio de 
reducción y con ello un abaratamiento del proce­
dimiento

b) más elevada velocidad de precipi­
tación y con ello un acortamiento del tiempo de 

estancia el objeto a chapear dentro del baño de 
chapeado.

Los revestimiento obtenidos sobre su­
perficies de metal o de material sintético son li­
sas, brillantes y adhérentes.

y



EJ3IEL0 1

1 litro de mi bailo de chapeado compues­

to de 30 g/1 de NiCl^.ei-IgO, 40 g/1 de NaOII, 50 g/i 
5. de CgH^NH^g, 70 mg/ 1 de TINO^ se calienta a 90SC,

se suspenden 2 placas de latón y 2 placas de cobre 

con una superficie de 1 dm^/placa y se agregan 0,6 

g de NaBIL, oue se hablan disuelto en aproximada- 

mente 50 mi de solución del bafío. El contenido
10. en NaBIL de la solución se determina por vía odomé-4

trica antes de empezar y después de terminar el 
chapeado. Después de unos 20 minutos ha terminado 

el chapeado. Se obtiene en todas las placas un bri­
llante revestimiento de Ni-B de un total de 

15. 1,5187 g/4 dm^ con un consumo de NaBH^ de 0,5700 g.

Esto corresponde a un rendimiento de reducción del 

NaBIí^ de 43,1 Al aumentar la adición de TINO3 

se obtuvieron los siguientes rendimientos de reduc­
ción :



TlNOy/l de liquido del baño Rendimiento de reducción

2 mg 
20 mg 
30 mg 
40 mg 
70 mg 

120 mg 
140 mg 
150 mg 
200 mg

24.5 ^
36,0 '/
38.5 ^ 
4 1, o $;
43.1 %
43.2 %
43,4 %
43.6 %
42,8 %

EJEMPLO 2

A 1 litro de un bailo de chapeado calen­
tado a 9030 de la composición 30 g/1 de NiClg-Sl-^O,

40 g/1 de NaOH y 50 g/1 de se agregan 220
mg de SnC^^HpO, se suspenden 4 placas de hierro con 

una superficie de 1 dm /placa y se agregan 0,6 g 
de NaBH^ que se habían disuelto en 50 mi de solución 

del baño. Después de 15 minutos ha terminado el cha- 
10. peado. En todas las placas se obtiene un revesti­

miento de níquel brillante de un total do 1,2959 g 
con un consumo en NaBH^ de 0,5700g. Esto corres­
ponde a un rendimiento de reducción del 36,8

Al aumentar el aditivo de SnClo.SH^O 
15. obtuvieron los rendimientos de reducción siguien­

tes :

y
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SnOlg.2 HpO/1 de liquido del bario Rendimiento de reduc 
ción.

2 mg 
20 mg 
40 mg 
60 mg 

110 mg 
140 mg

21.0 ì'J
22.0 ^ 

22,5 % 
23,0 ^
24.4 '/
28.5

160 Big

200 mg 

220 mg 
250 mg 
300 mg 
320 mg

30,3 s; 

34,9 ^ 
36,8 ¡3

37.7
3 8 .8  ^

38,7 ^

EJ32PL0 3

De un bailo de chapeado, como descrito en
el ejemplo 2 , se obtiene al aumentar la cantidad de
ÁSnO^ en una proporción de superficie a recubrir = o.4 

2 8 ' '*voI^íen"deT baño""* '
los siguientes rendimientos de reducción :
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mg de ASgO^/litro liquido del baño

2 mg 

10 

20 

45 
50 
60 
70 

85 
100

21 ,8 % 
23,8 %

24.8 yS

25.5 % 

26,0 % 

26,1 %

26.5 %

27.8 %

30.5 %

EJEMPLO 4

5.

10.

15.

Eolios de acetilcelulosa se trataron con­
secutivamente en los baños siguientes:

a) 100 g de hidróxido sódico + 0,3 g 
de humectador * 900 g de agua

tiempo de estancia: 5 minutos, tempera­
tura 50-6OSO

b) 100 g/ 1 de cloruro estannoso (II) * 
200 cm^/1 de ácido clorhídrico concentrado + 0,2 g de 

humectador. Tiempo de estancia 5 minutos, tempera­

tura 50-60SC.
c) 0,5 g/ 1 de cloruro do paladio * 10 

crn̂ /1 de ácido clorhídrico concentrado.

Tiempo de estancia 5 minutos, temperatu­
ra 20-30SC.

y
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Cuatro folios así tratados con un gro­

sor de 100 se cortaron do manera que su super-
2ficie ascendió a 1 din /folio y se suspendieron en 

un baño de chapeado de la composición como en el 
ejemplo 2. Al bailo de chapeado se agregaron 180 mg 
de SbCl^, el baño se calentó a 90BC y se agregaron
0,6 g de NaBII^ disueltos en 50 mi de solución del

, 2baño. La proporción entre superficie en cm y volú-
men del baño en cm^ era do 0,4. Se obtuvieron so­

bre todos los folios unos revestimientos brillan­

tes, adherentes de niquel-boro de un total de 

1)3114 g con un consumo en NaBH^ del 35,9 Z*
Al aumentar el contenido de SbCl^

en el baño de chapeado se obtuvieron los siguientes

rendimientos de reducción, 
fnó do 0,4 .

La proporción superficie 
volümen

iRg do sb01^/l de líquido de baño Rendimiento de 
*3 reducción

2 19,6 Z
20 21,7 Z
50 25,2 ,
70 27,1 Z

100 30,0 z

130 32,6 Z
150 33,8 Z

180 35,9 Z
200 36,5 Z
240 38,0 Z
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EJEMPLO 5  ̂̂  2^ y 7 5
Hedíante adición de PbOl^, SeO^, TeOg, 

CdClg a cada yaz 1 litro de baií. de chapeado, como

indicado en el ejemplo 2 , se obtienen con una pro-

5 . porción superficie de 0,4 los siguientes rendimien-
volómeñ

tos de reducción :

a) mg de pbCl^/l de liquido del baño de rendimient!
de reducción.

4,0 coCti

6,0 30 ,0

10,0 35,2 '
2 0 ,0 32,6
60,0 32,4

100,0 32,2

b) mg de Se0^/1 de líquido del baño de rendimiento
de reducción.

0,4 21,4
0,8 23,6
1,0 24,6

2 ,0 26,2
4,0 25,4
6,0 22 ,0

c) mg de TeOg/l de liquido del baño % de rendimiento
de reducción.

2 ,0 22,8

4,0 24,8

6,0 27,0
8,0 30,0

10,0 29,6

y



;
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d) B ig de CdClg/1 de liquido del bailo % de rendimiento 

de reducción

2,0 22,0

100,0 27,5

200,0 29,0

250,0 29,2

350,0 28,8

5

EJEMPLO 6

Al agregar TlNO^y SnOlg. 2Hg O en pro­

porción de peso 1:1 por litro de un baño de chapea­

do como se ha descrito en el ejemplo 2 en una pro­
porción superficie -0,4. se obtienen los siguientes 

volúmen <
rendimiento de reducción :

mg de (SnClp.2HpO + tlNO ) L do rendimien-
^ ^ b to de reduc-

(1 :1) por litro de líquido del baño ción.

2

20

50

80
100
150

200

250

22 ,8

30.0

38.4

42.1
43.0

43.5
43.0
43,3

EJEMPLO 7

Un aditivo de E^HAsO^ a un litro de 
un baño de chapeado como se ha descrito en el ejem-
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Jí ¿  ^
pío 2 dió con una proporción superficie = 0 , 4

volíimen
los siguientes rendimientos de reducción :

mgTl^IIAsO. por 1 de líquido del baño % de rendimiento 
^ de reducción.

5.

10.

15.

2 23,3
20 32,6
50 37,9
60 40,7
80 41,0

100 42,2

120 41,5
150 43,4

EJEMPLO 8

A un bailo de chapeado calentado a 7030 
de la composición 30 g de NiOlg.óH^O, 5 g de 
cloruro amónico, 10 g de citrato sódico, 20 g de 

acetato sódico y 950 cc de agua se agregan 250 

mg de nitrato de talio y se suspenden 4 placas 

de metal con una superficie de 1 dm /placa. El pH 
asciende a 5,0. Después de agregar 50 mi de una 

solución de 3,400 g de N,N'-dietilborazano en me- 
tanol se obtiene después de 30 minutos en todas 
las placas un revestimiento de alto brillo de un 
total de 1,9052 g de Ni. Esto corresponde a un 
rendimiento de reducción del 27,8 % de la teo­
ría.

Al aumentar el aditivo de TINO^ se ob-
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tuvieron los siguientes resultados de reducción

superficie = o /. 
volumen ^'

mg de TIKO^ / de rendimiento de reducción

- 19,25
5 19,55

10 20,00
20 20,60
50 22,10
80 23,50

100 24,00
150 25,90
200 27,30
250 27,80
300 28,20

EJEtiBLO 9

Cuatro folios de acetobutirato de celu-
2losa con una superficie de 1 dm /folio y un grosor de 

100 , que se habían tratado previamente como en
el ejemplo 4, se suspendieron en un baño de chapeado 
de la composición 30 g de NiClg.óH^O, 5 g de cloruro 
amónico, 10 g de citrato sódico, 20 g de acetato só­
dico y 950 cm3 de agua a 703C.

Se agregaron 200 mg de TlgUAsOg y 50 mi 
de una solución de 3,1920 g de N,N'-dietilborazano 
en metanol. El pH es de 5. Se obtiene sobre los 4 fo­

lios un revestimiento de níquel de alto brillo de un 
total de 1,6883 g.
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Esto corresponde a un rendimiento de 

reducción del 26,2 % de la teoría.
Al aumentar el aditivo de T^HAsO^ se

obtuvieron los siguientes resultados de reduc­

ción :

mg de TlpHAsO. por litro de líquido ^ de rendimiento 
^ ^ del baño. de reducción.

- 19,2
20 2j,5
50 22,7
80 24,3
120 25,2
150 25,8
200 26,2
350 27,6
750 31,7
900 34,5

EJEMPLO 10

Mediante adición de a) SnClg^HgO,
b) ácido arsenioso a un baño de chapeado como se

ha descrito en el ejemplo 8 se obtiene en una pro-

5. porción de superficie _ n ,i los siguientes rendi-
vJHHeh----

mientos de reducción
a) mg de SnClp.2HpO/litro de líquido del ^ de rendimien

o año. to de reduc- "*
ción.

20 20,5
50 21,4
100 22,7
200 25,0
400 28,4
750 33,6
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del baño. de reducción

20 20,0
50 20,4
100
150

21,8
*

25,0
200 29,1
250 34,3

N O T A

10.

15.

20.

Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, asi como la manera de realizarlo en la 

práctica, debe hacerse constar que las disposicio­
nes anteriormente indicadas son susceptibles de mo­
dificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental, siendo lo que constituye la 
esencia del referido invento y por lo que se soli­
cita Patente de Introducción por 10 años en España, sobre 
" PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE BAROS PARA EL 

CHAPEADO QUIMICO " ; caracterizándose por lo siguien­

te :
18.- Procedimiento para la preparación 

de baños para el chapeado químico de superficies 

de metal o de material sintótico, caracterizado por­
que a las sales de los metales a precipitar y los 

compuestos de hidrógeno bórico, con 1 hasta 4 áto­
nos de hidrógeno ligador directamente al boro se les 
agrega una cantidad de por lo menos uno de los ele­
mentos de los grupos 11b, 111b, IVb, Vb, VIb del 
sistema periódico.
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10.
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18 -

2§.- Procedimiento, segán la rdgv^di- ' 

cación is, caracterizado porque el contenido en por

lo menos un elemento de los grupos 11b,111b, IVb, Vb, 

VIb, del sistema periódico asciende a 2000 mg. litro.
3 8.- Procedimiento, según las reivindica­

ciones 18 y 28, caracterizado porque al baño neutro 
o ácido se le agregan adicionalmente substancias amor­
tiguadoras o tampón.

48.- Procedimiento, según las reivindi­

caciones 18 a 3§, caracterizado porque a los baños 
neutros o alcalinos se les agrega adicionalmente for- 
madores de complejos y en caso dado sustancias amor­
tiguadoras o tampón.

$8.- Procedimiento, según las reivindi­
caciones 18 a 48, caracterizado porque al emplearse 

compuestos de hidrógeno bórico insolubles en agua 
se emplean adicionalmente facilitadores de la solu­
ción.

68.- " Procedimiento para la prepara­

ción de baños para el chapeado químico "; tal y co­
mo queda sustan ; en la presente Me­

moria.
EstalHemor jde dieciocho hojas,

escritas a máquina ph

ABRIKEN BAYER 
ESELLSCHAi'T.

%¡B0MEZ 4CfB0 Y MODET
' p *  R í m a l o ?  p ,  M a y n á n d e z  R u b
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