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"PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA RECONSTITUIR EL CONCENTRA.
‘DO DE MOSTO DE CERVEZA"®

é;Zé%d&ﬂﬁ% JOS,SCHLITZ BREWING COMPANY, entidad norteamericana, re-~

5e

sidente en 235 West Galena Street, Milwaukee, Wlsconsin,
EE.UU. de A.

Eéte invento se refiere a un procedimien=:
to pararla elaboracién de cerveza ¥, de una forma més par:
ticular, a un procedimiento y aparato para reconstituir
el mosto . concentrado para la elaboracidn de cerveza.

La concentracién del mosto posee un gran
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potencial y puede ofrecer las ventajas de aumentar la efi:
cacia de produccién de las fébricas existentes, aumentar
el volumen de produccién sin un aumento correspondiente
de inversidén de capital y proporcionar simplificacidn en
los procesos de produccién y control de uniformidad del
producto sin tener que sacrificar la calidad del mismo.

‘Para mds detailes, el mosto concentra:
do ofrece diversas ventajas diferentes. El equipo para la
elaboracidn de la cerveza trabaja a plena capacidad duran:
te unos meses al afio solamente, Concentrando el mosto du~
rante los periodos fuera de temporada se puede hacer un
uso mds eficiente de la instalacién de modo que el equipo
de la fébrica de cerveza pueda usarse con mayor eficacia
a 1o largo del afic. |

Ademés, el mosto concentrado se puede
embarcar a puntos distantes donde se puede reconstituir,'
fermentar, y acabar en f4dbricas que se pueden edificar a
bajo costo relativamente porque no requieren el costoso
equipo de tratamiento del grano y otros elementos de ela-
boracién. Afin mds, se pueden hacer ahorros en el peso de
los émbarques enviando el mosto concentrado en lugar de
la malfa ¥ granos en bruto necesarios para la elaboracidn
de la cerveza por procedimientos tradicionales.

Una instalacién para la concentracidn.
de mosto y su reconstitucién tiene un potehcial sobresa-
liente cuando se emplea también con una instalacidn de fer
mentacidn continua o en tandas acumuladas. El concentrado
de mosto es estable en almacenamiento y se puede introdu-.
cir en las instalaciones existentes en la proporcidn dese-
ada de flujo, se reconstituye y despuds pasa directamente
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a la instalacién de fermentacidn continua sin necesidad
de almacenamiento. Empleando la instalacién de reconsti=
tucidn del invento junto con un procedimiento de fermen-
tacién continua, se evita la necesidad de tener que man-
tener el mosto reconstituido a temperaturas y condiciones
en las que se pueda producir el desarrollo microbiano.
Afn més, combinando el sistema de reconstitucién con un
sistema de fermentacién continua se elimina totalmente
la necesidad de grandes depdsitos de almacenaje y enfria
dores para mantener el abastecimiento de mosto para fer-
mentacidn y ofrece un ahorro substancial en el costo de
le fébrica y equipo comparado con el costg_de las insta-
laciones tradiéionales. R

El concepto de la concentracidn del
mosto proporciona otra via de acceso a los problemas que
algunos cerveceros han intentado solucionar mediante la
concentracién por congelacidn de la cerveza. El concen-
trado de mosto, como no contiene alcohol, no presenta las
ramificaciones propias que acompafian a la cerveza concen-—
trada por congelacidn.

El presente invento estd ideado para.
un proceso continuo de gran capacidad para la reconstitu-
cién de mosto concentrado. El mosto se reconstituye sin
que gane color, pierda el lidpulo amargor o se altere el
sabor. Segln el invento, el mosto concentrado con una
temperatura del orden de 15,59C a 48,92C, pero preferi-
blemente inferior & 40,5°C y un contenido de sdlidos del
80%, se bombea de una forma continua de un depdsito de
almacenamiento y/o recipientes de embarque y se introduce
en el sistema de mezcla. Agua desionizada, o filtrada de
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1a conduccién general, dependiendo de la pureza de la mig
ma, se introduce en un mezclador a una velocidad de flujo.
constante y se mezcla con la corriente de mosto concentra
do para reconstituirlo o diluirlo parcialmente. En algu-
nos casos, particularmente en instalaciones de gran capa-
cidad, se puede émplear un segundo mezclador en serie y

" ge introduce una segunda corriente de agua desionizada o

filtrada del suministro general en el segundo mezclador
aguas abajo del primer mezclador. Este segundo chorro de
agua compensador se introduce continuamente a una veloci=
dad de flujo variable y se mezcla con el mosto parcial-
mente reconstituido para completar la reconstitucidn de
la gravedad de fermentacidn.

El flujo de agua que pasa al séguhdd
mezclador se regula mediante un mecanismo de control de
densidad que determina de una forma continua la densidad
del mosto reconstituido y se halla conectado con una vél=-
vula situada en la linea de flujo del agua que penetra
en el segundo mezclador para que varie el flujo de agua
de acuerdo con la densidad para obtener asf una densidad
uniforme del mosto reconstituido.

| Después de su reconstitucién, se bom-
bea el mosto de una forma continua a través de un serpen-
tin de pasteurizacidén que tiene por objeto mantener la
temperatura del mosto por encima de 602C durante un pe-
riodo de tiempo suficiente para matar cualquier organis-
mo que.pudiera hallarse presente en el mosto, Después de
la pasteurizacidén, se pasa el mosto reconstituido por un
termopermutador en intercambio térmico ‘¢con agua helada,
desionizada o filtrada, que sirve para enfriar el mosto



O

e O

P

¥

\
M

Se

10.

15.

20.

25.

30.

reconstituido antes de ser bombeado a los depdsitos de
fermentacién.,

A ' El agua empleada para enfriar el mosto-
reconstituido se calienta posteriormente mediante vapor a.
una temperatura dependiente de la temperatura de pasteu-
rizacidén (en el caso de que la temperaturé de pasteuriza-
cidén sea de 76,62C, el agua se tendrd que calentar a
87,82C) y se introduce entonces en los mezcladores de flu-
Jo continuo para reconstituir el concentrado de mosto.

El presente procedimiento comprende tam-
bién un sistema dé alarma y desaglle por el que se detiene

el flujo de mosto reconstituido y la instalacidn queda au-

tomdticamente limpia por descarga répida sin pérdida de
producto si la temperatura o densidad del mosto se salen
de unos limites predeterminados. Este éistema corta auto-
méticamente el flujo de mosto concentrado del depdsito de
almacenamiento, pero mantiene el flujo de agua a través de
la ingtalacién para que se pueda descargar de la instala-
cién el lote de mosto mal elaborado.

El procedimiento del invento es continuo
Yy el concentrado de mosto y la mayor parte del agua se mez
clan a una velocidad y proporcidn constantes. El grado fi--
nal de reconstitucién se consigue mediante el chorro de
agua secundario cuyo flujo varfa de acuerdo con la densidac
del mosto reconsfituido para que se obtenga de este modo
una densidad uniforme.,

El mosto concentrado fluye a través de
un circuito de flujo totalmente estanco para que no exista.
el peligro de oxidacidn o contaminacién durante 1la elabora~
cién., Como el proceso es continuo, no existe tiempo de de-
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tencidn para mezcladura o cambio de lote, necesarios en
la elaboracidn pdr tandas.‘Ademés, se emplean reguladores
de temperatura y densidad muy precisos para que el productc
fermentado resultante tenga propiedades organolépticas
idénticas a las del mosto original,

Con el empleo del procedimiento del in-
vento, se pueden producir diversas cervezas con caracte-
risticas distintas de sabor partiendo de un concentrado de
mosto sin ldpulo o con ligeras cantidades del mismo. Por

"ejemplo, dosificando cantidades diferentes de componentes

amargos del ldpulo en mosto reconstituido, sin 1dpulo o
con cantidades ligeras del mismo, se.pueden conseguir ni-
veles diferentes de amargor partiendo de un mosto normal
o concentrado bdsico. Ademds también se puede usar un mos-
to todo malta concentrado y uniformado y mezclar cantida-

- des variables de un aditamento liquido en el concentrado

bdsico para producir de esa forma diferentes proporciones
de malta a aditamento partiendo de un concentrado de mostc
uniformado.

En el transcurso de la descripcidén si-
guiente se pondrdn de manifiesto otros fines y ventajas
del invento.

Los planos ilugtran la mejor forma pre-
vista actualmente de realizacidn del invento.

En los planos:

La figura 1 es una esquema del flujo
parcial del procedimiento del invento;

, ‘La figura 2 es una continuacidn del es.
quema del flujo ilustrado en la Figura 1; ¥y

La figura 3 es una parte del esquema
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de flﬁjo de una forma modificada del invento.

las Figuras 1 y 2, en combinacién, son
un.esquema de flujo del procedimiento del invento. Segin
el procedimiento, el mosto concentrado se almacena en uno
o mds depdsitos de almacenaje 1 o en recipientes de embar
que. El mosto del depdsito 1 tiene una temperatura infe-
rior a 49,992C y normalmente de 29,4%C y un contenido de
sdlidos superior al 78% y normalmente de un 80% aproxima-
damente, '

El concentrado se bombqg‘del depdsito 1
a través de la tuberfa 2 mediante una bomba giratoria 3
y se descarga a través de la tuber{a 4 en un dosificador
o contador 5. El contador 5 mide el volumen de mosto que:

" ge bombea por la instalacién y se halla conectado en aso-

ciacidn con la bomba 3 para que cuando una cantidad dada
de mosto haya pasado a través del contador, éste funcio-
nard para que se detenga la bomba. ‘

Después dé salir del contador 5, el conj

centrado de mosto fluye por la tuber{a 6 al primero de . un

par de mezcladores de flujo continuo 7. El mezclador T es
de tipo corriente y sirve para mezclar el agua caliente
que entra en el mezclador poy la tuberfa 8 con el concen-
trado para diluir o reconstituir parcialmente el mosto.
El agua que penetra en el mezclador por la tuberia 8 tie-
ne unaAtemperafura comprendida generalmente entre 65,5 y
98,82C y preferiblemente de 87,82C aproximadamente. En

un sistema de elaboracidén de gran capacidad, se necesita-
rén generalmente dos mezcladores para conseguir una mez-
cla totalmente satisfactoria. No obstante, en instalacio-
nes mds pequefias, se puede asegurar que la dilucién satis
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factoria se puede obtener con un solo mezclador. En una
instalacién pequefia se mezcla un flujo constante de agua
con el concentrado para proporcionaf una gravedad especi-
fica mas alta que la deseada para la fermentacidén y la
dilucidén final a la gravedad especifica deseada se realizs
en el depdsito de fermentacidn.

El mosto parcialmente reconstituido

fluye entonces a través de la tuberfa 9 al segundo de los

mezcladores de flujo continuo 10 que tiene una estructura
idéntica al mezclador 7. El agua calien%e se introduce al
mezclador 10 por la tuberfa 11 para proporcionar un mosio
totalmente reconstituido que se descarga por la tuberia 12

A continuacidn de la reconstitucién,
una parte del mosto se bombea por la tuberia 13 mediante
la bomba 14 y pasa por un mecanismo corriente de transmi-
sién y medicidn de densidad indicado por 15 de una forma
general, La unidad de régulacién de densidad 15 es un apa-
rato normal como puede ser un Transmisor de Gravedad Espe-
cifica de Tubo en U Honeywell, que pesa de una.forma con-
tinua un volumen dado del mosto y determina de una forma
continua la densidad del mosto., La unidad de regulacién
de densidad 15 genera una sefial de acuerdo con la medida
de densidad, cuya sefial actfia a través de un mecanismo de
regulacién pafa variar el flujo de agua de la tuberfa 11
al mezclador 10, segﬁn ge describird mds adelante.

Como la unidad de regulaclén de den-
gidad 15 no tiene generalmente capacidad suficiente para
recibir de una forma continua el chorro completo de mosto,
solamente una parte del mosto fluye por el serpentin o
tuberfa 13. La cantidad de mosto que fluye por la tuberia
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13 puede regularse mediante la vdlvula 16.

_ El mosto reconstituido fluye entonces
por un serpentin de pasteurizacién indicado de una forma
general en 17. El serpentin de pasteurizacién 17 consiste .
en un tramo largo de tuberfa aislada para que tenga un
minimo de pérdida de calor. El mosto que fluye en el ser-.
pentin 17 se mantiene a una tempefatura superior a 602C
durante un periodo de tiempo suficiente para matar los
organismos del mosto. En general, para un paso de gran
volumen de producto el mosto se mantendrd a una tempera-
tura de 76,62C durante un periodo de unos tres minutos
aproximadamente. Segin descienda la temperatura de los
76,69C, se deberéd aumentar el tiempo de pasteurizacién
que serd de 15.a 20 minutos con una temperatura de 602C.
En algunas circunstancias seri aconsejableipasteurizar a
82,29C durante un minuto pero esto produce un gran consus
mo'de vapof.

A continuacién de la pasteurizacidn,
el mosto reconstituido se bombea por la tuberia 18 median
te una bomba 19 y se hace pasar por un termopermutador 20
en intercambio térmico con agua helada para enfriar asf
el mosto reconstituido. Como existe la posibilidad de el
mosto tome coloracidn o se vea sometido a la accidn de la
oxidacidn si se mantiene demasiado tiempo a alta. tempera-
tura, se enfr{a el mosto haciéndolo pasar por un serpen-
tin o circuito 21 en intercambio térmico con agua helada
desionizada gque fluye por el serpentin 22 del termopermu-
tador 20. Después de salir del termopermutador 20, el mos-
to enfriado se bombea a través de la 1fnea 23 mediante
una bomba 24 en direccidén de los depésitos de fermenta-
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cidn. Entonces se elabora el mosto por procedimientos
tradicionales. E1 agua empleada para reconstituir €l mog
to puede o bien desionizarse mediante equipo normal o se
puede emplear agua filtrada procedente de la conducecidn
general de suministro, dependiendo de la pureza del agua
disponible en la fabrica. El agua helada, tratada en la
forms tradicional o por desionizacién, se recoge en el
depdsito de almacenaje 25 después de haberse enfriado
mediante equipo normal a una temperatura inferior a
7,229C y, preferiblemente, de 3,89C.

En algunos casos, es importante emple-

ar agua desionizada para reconstituir el mosto, para que

el concentrado tenga su complemento normal de iones mi-
nerales y metdlicos debido al hecho de que solo se eva-
pord agua durante la concentracidén. Si se afiade agua de
ciudad para reconstltulr el mosto, el mosto resultante-
tendrd una doble -cantidad de minerales que podrian ejer-
cer un efecto téxlco en el metabolismo de las levaduras
con el resultado de que. la fermentacidn se retrasaria.
Ademds, un aumento del contenido mineral proporcionaria
nicleos sobre 1os que se apoyaria el didxido de carbono
para salirse de la solucidn muy rédpidamente lo cual
produciria cerveza surgente o de salida a borbotdn, lo
cual se pone adn més dé relieve cuando el contenido de
eflice del agua es alto. En otros casos, no obstante, -
especialmente cuando se dispone de agua blanda con un*
contenido bajo de silice y carbonato, no es necesaria
de desionizacidn y se pueden emplear dispositivos de

. filtracidn rutinaria.

El agua helada se saca del depdsito
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25 por la tuberia 26 mediante la bomba 27 y la velocidad
de flujo del agua se regula mediante la vilvula 28, Segin
se describié anteriormente, el agua helada fluye a través
de los serpentines 22 del termopermutaddr 20 y el calor
se traslada del mosto caliente reconstituido al agua fria
para calentar as{ el agua que fluye por el circuito 22.
El‘agua,calentada se descarga entonces a través de la tu-
berfa 29 y.una parte del agua fluye por la tuberia 30 a
un depdsito equilibrador. 31. En determinadas circunstan-.
cias ge necesita mds agua para enfriar el mosto reconsti-
tuido que la necesaria para reconstituir el mdsto ¥y el
exceso de agua, sobre la cantidad necesaria para recons-
tituir el mosto, se.élmacena en el depésitd 31. La propor-
cién de agua derivada por la tuberfa 30 al dépésito 31 se
determina mediante ajustes de vdlvulas que regulan el flu=
jo de agua que ha de pasar a los-mezcladores T y 10.

o El agua caliente desionizada devuelta
al depdsito equilibrador 31 asciende a aproximadamente
1.173,4 .litros/hora en una instalacién de 26.401,50 litros
Este exceso de agua se emplea para limpiar y precalentar
la instalacién antés de su puesta en marcha. No obstante,
la mayor parte del agua se devuelve al hervidor porque es
un agua de elaboracidn de excelente calidad.

Para mantener'la temperatura del agua
en el depdsito equilibrador 31 en un nivel deseado, una
parte de la misma se hace circular continuamente a través
de la tuberia 32 al calentador 33 mediante la bomba 34 y
regresa al depdsito 31 por la tuberfa 35. El agua que flu-
ye en.el calentador 33 pasa en relacidn conductiva de ca-
lor con vapor para que se caliente y se mantenga a la tem-
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peratura deseada.

El vapor se suministra al calentador 33
por la tuberfa 36 y el condensado retorna al hervidor por
1a tuberfa 37. El flujo de vapor que pasa al calentador .
33 se regula med;énte la vdlvula 38 que se halla conecta-
da a un termostato normal 39 situado en el depdsito 31,

. El agua del depdsito 31 se mantiene a
un nivel uniforme mediante un regulador normal de nivel
de 1{quido 40 conectado a una bomba 41 de la tuberfa 42-.
y esta tuberfa 42 se halla conectada a la tuberfa de con-
densado de vapor 37. Cuando el nivel de liquido excede de
un nivel predeterminado, la bomba 41 actuard para extraer
agua del depésito y mantener dicho nivel prefijado.

El agua calentada se bombea por 1l1& tube-
r{a 29 mediante una bomba 43 al termopermutador 44, El
agua caliente fluye por los gerpentines 45 del termoper-
mutador 44 en intercambio térmico con el vapof que fluye
en los serpentines 46, El ﬁapor se introduce en los ser-
pentines 46 por la linea 47 y el condensado se extrae por
1a tuberfa 48, Al pasar el agua en intercambio térmico
con el vapor en el termopermutador 44, el agua se calien=-
ta adicidnalmente a una temperatura comprendida entre
65,52C y 98,89C, y se descarga por la tuberfa 49. La tem-
peratura especifica a la que se ha de calentar el agus
depende de la temperatura de pasteurizacién y la tempera-
tura del agua habrd de ser generalmente de 5,52C a 11,1°%C
por encima de la temperatura de paspeurizacién.'Por ejem=
plo, si la temperatura de pasteurizacidén es de 76,6%C, el
agua descargada por la tuberia 49 tendrd una temperatura
de aproximadamente 87,8%C.
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Una parte principal del agua caliente flu-
ye de la tuberfa 49 por la tuberfa 8 al mezclador 7, mien
tras que una cantidad menor del agua.caliente se desvia=-
r4 por la 1linea 11 al mezclador 10. La proporcién de agua
que fluye por las lineas 8 y 11 puede: variar, pero gene-

- ralmente la proporcién de flujo'que pasa por la tuber{a 8

serd del orden de 6 a 8 veces mayor que la velocidad o
proporcidn de flujo que pase por la linea secundaria 11.

v La bomba 3 sirve paré circular el concen=-
trado de .mosto por la instalacidn cerrada a una velocidad
constante y, similarmente, el agua que fluye en el mezcla
dor.7 por la tuberia 8 lo hace a velocidad constente., El
fiujo'devla tuberia 8 se regula mediante una v4lvula 50 .
que se halla conectada aun medanismo‘de,regulacién‘neuméé
$ica de tipo normal 51, como puede ser un regulador indi-
cador Honeywell Modelo 2040l. La velocidad de flujo del
agua en la tuberfa 8 se mide mediante un dispositivo de
medicién de flujd.de orificio normal 5l1.que genera y trane
mite una sefial al regulador 51 segin sea la velocidad de
flujo del. agua. La unidad de regulacién del flujo 51 fun-
ciona para abrir o cerrar la vilvilla neumdtica de regula—
¢idn 50 de acuerdo con la gefial para proporclonar el flu-
jo de agua preflgado.

. _ A pesar de que la velocidad de flujo de la
tuberia 8 es sﬁsbstancialmente uniforme, 1la velocidad de
flujo de la tuberfa 11 es variable., La unidad de transmi-
sién y medicidn de densidad 15 genera ¥y transmite une se-
fial a una.unidad corriente de regulacién 53, como puede
gser un.regulador neumidtico Honeywell Modelo 51311, de
acuerdo con la densidad del mosto reconstituido, y la uni

1
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‘dad de regulaciéﬁ se encuentra conectada a la vélvula 54

de 1a tuberfa 11. La unidad de regulacién de densidad 53
se ajusta para que sea. sensible a unadensidad dada del
mosto reconstituido -y sirve para acclonar o modular una
vdlvula neumdtica de regulac1on 54 de la tuberia 11l y va-
riar el flujo de agua por la tuber{a 11 y mantener asi

la densidad prefijada del mosto reconstituido,

. Un mecanismo de medicién de tempefaf
tura 55 se encuentra situado en la tuberfia 12 y es sensi-
ble a la temperatura del mosto reconstituido. El medidor
térmico.55 se ajusta a una.temperatura dada y se. conecta
a través de un regulador corriente 56, como puede ser un

'regulador Honeywell Modelo 51311, & una vélvula neumatlca

de regulacidén 57 situada en la tuberfa 47.

, _ .La unidad de regulaciGn 56 = acciont
1la vdlvula 57 pera variar el flujo de vapor por la tuberf-
a 47 y, de esta forma, fegula la temperatﬁra g la que el :
agua se ha de calentar en elltermopermutador 44,

o _Un segundo medidor térmico 58 se, co-
loca en la tuberfa 23.y se conecta a través del reguiédor
59, que puede ser uh.regulador Honeywell modelo 51311, a |
la vdlvula 28. El termostato 58 se ajusta a una temperatu-
ra dada de descarga de mosto y el regulador 59 actla para
regular el flujo del agua helada al termopermutador 26
para mantener la ‘citada temperatura predeferminada de. des:
cérga de mosto. ' :

El presente invento estad dotado tam-
bién de .un sistema de seguridad mediante el cual se detent
drd automiticamente el flujo de mosto recomstituiqo y se
limpiard la instalacién autométicamente por descarga sin
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pérdida del producto si la temperatura o densidad del mos-

to excede de unos limites .predeterminados. lLas variaciones
excesivas de temperatura o densidad producidas por un msl

funcionamiento del equipo pueden producir coloracién o cam
bio de sabor del mosto y, por consiguiente,. serd necesario
extraer el mosto mal elaborado de la instalacién.

, v A este respecto, la unidad de regula=-
cidén de .densidad 53 se halla conectada a una unidad de in-
terruptor-limitador de altaebaja’GO que se encuentra conec
tado .1 circuito eléctrico con la bomba 3 y el contador 5,
y también se halla conectado eléctricamente a una alarma
61 y a una v4lvula solenoide de desaglie 62 en la 1{nea 23.
El interruptor limitador 60 tiene ajustes méximo y minimo
y cuando la sefial de densidad pasa de los valores méximo

o minimo el interruptor limitador correspondiente se abri-
réd para detener el motor y la bomba. La apertura del in-
terruptor limitador excitard también la alarma 61, que pue
de ser una.luz o sirena y abre la vélvula 62, Un cronomedl
dor apropiado 63 puede'estar asociado con la vdlvula 62 .
para proporcionar un retraso en 1a.aperturé de dicha vé4l-
vula 62. Normalmente el cronomedidor 63 se ajusta a un
periodo de 3 minutos para que se retrase la apertura de la
vdlvula 62 durante un periodo de tiempo suficiente para

‘permitir que el mosto del gerpentin de pasteurizacién 17

fluya por el sistema a los depdsitos de fermentacién, evi-
tandose asf{ la pérdida de producto bien elaborado.

La unidad de interruptor limitador 60

‘tambidén se halla conectada al circuito .eléctrico con una

vdlvula solenoide 64 en la tuberfa de vapor 47 para que
una densidad fuera de limites cierre también la v4lwvula de
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vapor 64,

Con esta construccidn, si la densidad del

‘mosto reconstituido cae fuera deblds 1imites prefijados

debido a un fallo de funcionamiento del equipo, el inte-
rruptor limitador 60 se .abrird haciendo que se detengan
la bomba 3 y el contador 5 y que el concentrado de mosto
no fluya en la instalacién. Le apertura del interruptor_;
limitador 60 cerrard también la vélvula 64 en la tuberfa
de vapor 47 para que el égha no se caliente. No obstante,,
el agua continuard fluyendo por la instalacién. .

_ .Después de un periodo de unos 3 minutos, s¢
abrird la vdlvula 62 de desagile para descargar el mosto
mal elaborado al desagile. El agua que fluye en la insta-
Jecidn se descargari también por el desaglle y limpiard
por inundacién todos los restos de mosto de la instala-
cidn. El agua continuard fluyendo hasta que se corte a
mano.

Ademds del dispositivo de séguridad accio-
nado por la densidad, existe otro dispositivo similar
sensible a la temperatura del mosto reconstituido. A est:
f{n, un interruptor limitador de alta-baja 65, similar
al interruptor 60, se encuentra conectado al regulador
de temperatura 55. La unidad de interrupcidén 65 se halla
conectada a la bomba 3, contador 5, alarma 61, vdlvula
de vapor 64 y vdlvula de desaglle 62 de una forma similar
a la unidad de interrupcidn 60. '

Cuando la temperatura del mosto reconstitu
ido, medida por el aparato térmico 56, cae fuera de los
1{mites prefijados, se abrird el interruptor limitador
65 para detener la bomba 3 y el contador o dosificador 5
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cerrar .la vélvula de vapor 64 y excitar la alarma 61. Des-
pués de un.cierto retraso determinado por el cronomedidor
63, la vdlvula de desaglle 62 se abrird para descargar el
mosto mal calentado en la tuberia de desagtie.

, . El procedimiento del invento comprende‘
también un dispositivo para medir el contenido de oxigeno
disuelto del mosto reconstituido y afiadir aire esterili-
zado al mosto para proporcionar un contenido de oxigeno
disuelto uniforme., Segin se ilustra en 1la Pigura 2, una
unidad muestreadora de oxfgeno de tipo corriente 66 se
halla conectada en la tuberfa 23 y mide el contenido de
ox{geno disuelto del mosto reconstituido. La unidad mues-
treadora 66 genera una sefial que actda a travds de una
unidad de regulacidn 67 para abrir y cerrar la vdlvula 68
en la conduceidn de aire 69 y proporcionar un contenido
wniformé de oxigeno disuelto en el mosto.

El presente invento proporciona un pro=-
ceso continuo para lz reconstitucidn de mosto concentrado
con reguladores de precisidn de densidad y temperatura.
Si se mezcla agua calientefcon el concentrado, se consigue
una reconstitucidn mds eficaz. Por consiguiente, después

que se ha reconstituido completamente el mosto, se le. hace

pasar por una zona de pasteurizacidn que sirve para exter-

" minar todos los organismosque pudieran encontrarse en el

concentrado.

. El procedimiento posee una gran eficacia
térmica por el hecho de que el mosto reconstituido se en=
fria antes de que fluya al depdsito de fermentacidn median
te agua desionizada, lo que sirve para precalentar casi
totalmente el agua a la temperatura necesaria para su in-
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troduccidn ‘en los mezéladores de flujo continuo.
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Se puede emplear- agua desionizada'pafg

vreconstituir el mosto para que el mosto resultante: ten—

ga idéntica coloracidn, caracteristicas de sabor y ciné-
tica .de fermentacidn que los mostos producidos de una
forma tradicional.

El procedimiento del invento tiene ven:
tajas indudables cuando se usa con una instalacién de
fermentacidén continua. En estas circunstancias, la tube-
rfa 23 se conectarfa directamente a la instalacidén de
fermentacién continua para que el mosto reconstituido

- fluyera en la instalacién de fermentacidn sin neces1dad
- de almacenamiento. Haciendo fluir directamente el mosto

en la instalacién de fermentacidn continua, se elimina
la posibilidad de desarrollo microbioldgico durante el
almacenamiento antes de su introduccidn en la instalaciér
de fermentacidn. Ademds, haciendo. fluir el mosto recons=
tituido. directamente en la instalacidn de fermentacidn
continua, se eliminan los grandes depdsitos de almacena-
miento y enfriadores necesarios para mantener un suminis-
tro de mosto para fermentacidn continua.

Como caracteristica adicional del in-
vento, los componentes de 1ﬁpulo_pueden afiadirse al mos tc
reconstituido de forma que proporcionen niveles diferen-
tes de amargor para tipos distintos de cerveza. Por ejem-
plo, el . depdsito 1 puede contener o bien un concentrado.

. de mosto sin 1dpulo o un concentrado con una ligera can-

tidad de lidpulo y después de su reconstitucidn.se pueden

"afiadir los componentes de amargor al mosto reconstituido

en la cantidad deseada que proporcione el grado de anargor



(-
.. w,-ﬁ%,h_’:’ . ‘
«

45.

10.

Ry

15,

20.

25.

30.

deseado. Segin se ilustra en. la PFigura 2, los componentes
de lipulo se hallan contenidos en un depdsito apropiado
70 que se halla conectado por la tuberfa. 71 a la tuberfa
del flujo 12. Una bomba medidora apropiada T2 se encuen=
tra situada en la tuberfa 71 y sirve para afiadir la pro=-
porcidén deseada de los .componentes de 1dpulo .al mosto
reconstltuldo. Anadlendo los componentes del hipulo a un
mosto sin lﬁpuio 0 con una ligera cantidad del mismo, se

' puede producir una variedad de tipoa distintos de cerve-

za partiendo de un solo mosto concentrado.

_ La Figura 3 mepresenta una formasmo-
dificada del invento en la que se emplea mosto concentras
do todo malta que se mezcla con un concentrado aditivo o
jarabe. Segin se 1lustra en la. Figura 3, el mosto con-
¢entrado todo malta se almacena en un dep6s1to T3 y se .
saca de dicho depdsito a través del depdsito de la tube-
rfa 74 mediante una bomba 75. El concentrado aditivo se. .
almacena en un depdsito.similar 76 y’'se saca de él a tra-
vés de la tuberia 77 mediante una bomba 78.. E1 concentra:
‘do de mosto y el aditivo se mezclan en un mezclador 79 y-
después se conducen al contador 5, al_igual‘queAen la

~ primera modalidad del invento, 'El mezclador 79 puede ser

del tipo descrito en la Patente N2 2.601.018.

Usando un mosto concentrado todo

- malta, segin se ilustra en la Figura 3, ¥y mezclédndolo

con cantidades variables de aditivo, se puede alterar la
proporcién demlta-aditivo segin se desee para conseguir
las caracteristicas del tipo determinado de cerveza.

Cuando .se. emplea el concentrado de aditivo junto con la
adicidn de componente de ldpulo, a través de la tuberia
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71, eé posible producir una amplia variedad de caracte-
risticas de sabor usando un mosto bdsico todo malta sin
ldpulo o con una_pequeﬁa'cantidad del mismo. Segin se
menciond anteriormente, la proporcidn de malta-aditivo
puede. variarse variando la proporcién de concentrado de .
aditivo .con el concentrado de mosto todo malta y de una
forma.gsimilar se puede variar el caracter de ldpulo va-
riando la cantidad de componentes de lidpulo afiadidos al
mosto reconstituido a través de la tuberia Tl.

| . A continuacidn se expone un ejemplo
especi{fico del procedimiento del invento:

_ : Se bombeé mosto concentrado a una
temperatura de 29,42C y con un contenido de :s§lidos del
80% a una velocidad de flujo de 2.933,5 litros por hora
desde un depésito de'almacenaje de acero revestido de
epoxfa con una capacidad de 66.883,8 litros medisante una
bomba giratoria. EI concentrado de mosto se bombed a tra=-
vés de un contadof;de jérabe que midid el volumen del
concentrado y después fluyé a través de un agitador de
flujo bontinuo dée 101,6 mm, Se introdujo agua caliente

a 87,89C y a una velocidad de flujo de 12.534,5 litros
por hora en el agitador y se mezcld con el concentrado de!
mosto. El mosto resultante parcialmente reconstituido se
bombed a una velocidad de 23.468,0 litros por hora a un

- gegundo agitador de flujo continuo y se introdujo agua

a una temperatura de 87,8°C y a una velocidad de flujo
de 2.933,5 litros por hora en el .segundo agitador para
reconstituir completamente el mosto.

. .. Una parte del mosto reconstituido
se desv16 a través de una unidad de medicidn de den31dad
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15 quemidid continuamente la densidad del mosto reconsti-

~ tuidodyﬁtransmitié‘uha sefial a un regulador neumético que

se hallaba conectado a una vélvula en la tuberia de agua
caliente que conducia al segundo agitador para regular
asi el flujo de agua que habfa de penetrar el el segundo
agitador.

, Después se hizo fluir el mosto recons-
tituido a una temperatura de 76,62C a través de un ser-
pentfn de retencidn o pasteurizacidn conéistenté en 73,15
metros de tubo de acero inoxidable de 152,4 mm y se mantu
vo en el serpentin durante un perlodo de 3 minutos para
que se pasteurizarm el mosto.

| Después de la pasteurizacién, se pasd
el mosto a una temperatura de 76,69C y a una velocidad de
flujo de 25.401,5 litros por hora, en intercambio térmico
con agua enfriada.a una temperatura de 3,82C y a una velo
cidad 'de flujo de 24.641,40 litros por hora en un termo-
permutador de‘placa, El mosto descargadb del termopermu-

- tador tenia una temperatura de 11,19C y un contenido de

sdlidos de aproximadamente el 12% y entonces se bombed a
los depdsitos de fermentacidn. ‘

El agua descargéda del termopermutador
tenfa una temperatura de T1,19C ¥y una velocidad de flujo
de 24.641,4 litros por hora. Se desviaron 1.173,4 litros
por hora a un dep8sito equilibrador de agua caliente,
mientras que los restantes 23;468,0 litros por hora se
pasaron a una- segunda seccién termopermutadora en inter-
cambio térmico con vapor a una presidén de 0,456 kg/cmz.
Sejdescargé el agua del segundo termopermutador a una tem
peratura de 87,89C y, segin se menciond anteriormente, el
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agua caliente se introdujo en los agitadores primario y
gecundario para reconstituir-de una forma continua el con
centrado de mosto.

_ El mosto reconstituido, segin andli-
sis quimicos y fisicos, es idéntico al mosto original an-
terior a la concéntraoién y reconstitucién. La cerveza re
sultante producida con moato reconstituido es organolépti
camente idéntica y da un andlisis idéntico a la cerveza
de control.elaborada por procedimientos tradlclonales.

N.O T &

Descrita suficientemente la naturale-:
za del in#ento, as{ como la manera dé realizarlo en la .
prictica, debe hacerse oonstar’qué las disposiciones an-
teriormente indicadas, son susceptibles de modificacionesi
de detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
También se hace constar que el invento corresponde a una
Solicitud de Patente presentada en Norteamerica, con. fe-
cha 8 de Febrero de 1.965 n? Ser. No. 438,147, acogiéndo-
gse por lo tanto a los beneficios que conceden log Conve-
nios Internacionaies en vigor, siendo lo que constituye
la esencia del referido invento y.por lo que se solicita.

patente de invencién por 20 afios en Espaiia, sobres "PROCE~

DIMIENTO Y APARATO PARA RECONSTITUIR EL CONCENTRADO DE

. MOSTO DE CERVEZA", caracterizdndose por lo siguiente:

18, Procediﬁiento para reconsti-
tulr el concentrado de mosto de cerveza, caracterizado
porque comprende las operaciones de fluir de una forma
continua un chorro de mosto concentrado con un contenldoi

de sblidos superior al 78 % a través de un sistema cerra-

do a una velocidad sensiblemente uniforme y de mezclar
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" de una forma continua un chorro o corriente de agua con

el mosto concentrado para reconstituir dicho mosto.

28,- Procedimiento segin la reivin-
dicacidn 1, caracterizado porque el chorro de agua se
mezcla con el concentrado de,méstolintroduciendo de una
forma continua una primera corriente de agua en el cir-
cuito de flujo del mosto a una velocidad de flujo sen—
siblemente constante'para reconstituir parcialmente di=
cho mosto e introducir posteriormente de una forma con=-

- tinua una segunda corriente de agua en el mosto parcial-

mente reconstituido para reconstituirlo completamente.

S 32,- Procedimiento segin la reivin-
dlca016n que comprende las operaciones de medir la den-
sidad del mosto reconstituido y de regular el fluao de
dicha segunda corriente de agua de acuerdo con las me-
didas de densidad para proporcionaf un mosto reconsti-
tuido de densidad uniforme.

43 .- Procedimiento segin la reivin-

. dicacién 2, caracterizado porque el'mosto concentrado

tiene una temperatura inferior a 49,99C y el primer cho-
rro de agua tiene una temperatura de 65,5°C a 98,89C,

58,- Procedimiento segin la reivin-
dicacidn 2, caracterizado porque 12 velocidad de flujo
del primer chorro de agua es de 6 a B veces mayor que la
velocidad de flujo del segundo chorro de agua. )

62.- Procedimjento segin ias reivip

-dicaciones anteriores, caracterizado porque comprende

la operacidn de mantener el mosto reconstituido a una
temperatura superior a 60,02C durante un periodo de tienm
po suficiente para pasteurizar dicho mosto y después se
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enfria inmediatamente a una temperatura inferior a 23,8%

72,~ Procedimiento segin la reivins
dicacién 6 caracterizado porque el mosto se enfrfa ha-
ciéndolo fluir en intercambio térmico con agua helada pa-
ra. enfriar el mosto y calentar el agua y el agua calenta.
da se calienta adicionalmente después a una temperatura
comprendida entre 65,5 y 93,3%C para utilizarse después
en los citados primero y segundo chorros o corrientes.

88,- Procedimiento segin la reivin:
dicacién 7, caracterizado porque el agua se calienta ha-
ciéndola pasar en relacidn conductiva de calor con vapor.

o _ 2,- Procedimiento segin la reivin-
dicacién 2, caracterizado porque comprende la opéracién
de medir el contenido de oxigeno del mosto reconstituido
e introducir aire en la instalacidén segin la medida del
oxigeno para proporcionar un contenido sensiblemente uni.
forme de oxigeno en el mosto reconstituido.

109.- Procedimiento segin la reivin
dicacién 1,'oaracteriZado porqgue comprende la'operacidn
de afiadir componentes de amargor de ldpulo al mosto re-
constituido para obtener el nivel deseado de amargor.

118, ~ Procedimiento segin la reivin
dicacidn l,,caréqterizado poraue el chorro o corriente
de mosto concentrado se encuentra en estado de concentra-
do todo malta y sin ldpulo y comprende las bperaciones.
de mezclar aditivo concentrado con la corriente de con-
centrado de mosto para proporcionar un flujo de concen-.
trado de mosto mezclado, introduciendo de una forma con-
tinua agua en el chorro de concentrado mezclado para re-
constituir el mosto y afiadiendo componentes de amargor
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de 1dpulo al mosto reconstituido para obtener el nivel

de amargor deseado.

122,- Aparato para la realizacidn del

procedimiento segin las reivindicaciones anteriores, ca-

racterizado»porque comprende‘un depbsito para almacenar
mosto concentrado con un contenido de sélidos superior
al 78%, un dispositivo de conducto primario cerrado que A
conecta dicho depdsito con el depésito. de fermentacién,

un dispositivo de bombeo en dicho dispositivo de conduc-

to primario para bombear el mosto a través del disposi-

~$ivo de conducto primario citado a una velocidad de flu-

jo sensiblemente constante, un dispositivo mezclador si-
tuado en.dicho conducto primario para mezclar de una for-
ma.continua el agus con el mosto que fluyen a travésVQe
dicho.conducto pfimario para reconstituir.el mosto y un
dispositivo de conducto secundario para introducir agua
caliente a una temperatura de 65,590 a 98,82C en el ci=
tado disposgitivo mezclador, |

_ 132,- Aparato segin la reivindicacidn.
10, caracterizado porque comprende un dispositivo para
mantener el mosto reconstituido a una temperatura de pag-
teurizacidn durante un periodo de tiempo suficiente paré
exterminar cualquier organismo que hubiera en dicho mosto
reconstituido.

142,- Aparato segin la reivindicacidn
10, caracterizado porque comprende un tercer dispositivo
de conducto coﬁqctado al primer dispositivo de conducto.
entre el citado segundo dispositivo de conducto y el re-
ferido depdsito de fermentacidn para introducir agua ca=-
liente en el chorro o corriente de mosto paréialmente
reconstituido para reconstituir totalmenté dicho mosto,'
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y un dispositivo sensible a la velocidad o proporcidn de
flujo del segundo dispositivo de_conduccién para mantener
una velocidad constante o sensiblemente constante de flu-
jo de agua a través del citado segundo dispositivo de
conducto. |

. 152.- Aparato segin la reivindicacidn
12, caracterizado porque comprende ﬁn dispositivo gensi-
ble a la densidad del mosto reconstituido para regular’
el flujo de agua a través del citado tercer conducto y
mantener asi una densidad sensiblemente constante en el
mosto reconstituido.

‘ 160 - Aparato segin 12 reivindicacidn
13, caracterizado porque comprende un dispositivo termo-
permutador para pasar el mosto reconstituido en intercam-.
bio térmico con agua helada para enfriar asi el mosto re-
constituido y que se caliente dicha agua, y un dispositi-
vo para suministrar dicha agua calentada‘a los citados
gegundo y tercer conductos;

178,- Aparato segin la reivindicacidn
10, caracterizado porque comprende un dispositivo de me-
dicidn de densidad sensible a una densidad méxima y mf-
nima del mosto reconstituido, un dispositivo de desaglle.
situado en el -citado primer conducto entre el citado de-

pésito de fermentacidén y los mezcladores y un dispositivol

de accionamiento que conecta el .citado dispesitivo de me-:
dicidén de densidad ¥y el referido dispositivo de desaglle.
para abrirlo cuando la densidadtcaiga fuera de los cita-
dos valores minimo y mdximo para desaguér el mosto del
primer dispositivo de cohducto.

188,- Aparato segin la reivindicacién
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10, caracterizado porque comprende un dispositivo de me-
dicién de temperatura:en el primer conducto sensible a
una.temperatura:minima o méxima del mosto reconstituido,
un,dispositivo de'desagﬁevsituado en el primer conducto
entre el depdsito de fermentacién y los mezcladores, y
un dispositivo de accionamiento que conecta dicho dispo-
sitivo de medicién de.temperatura.y dicho dispositivo de
desaglie para abrirlo cuando la temperatura ciaga fuera

. de los citados limltes minimo o mdximo para desaguar asi

el mosto del primer conducto.

L 199.- Aparato segdn la reivindica=
cion 15, caracterlzado porgue el diq3031t1vo de acclona-
miento se halla conectado al citado digpositivo de bombe‘
para deternerlo cuando la densidad cae fuera de los 1limi.
tes m{n;mo o méximo prefijados, ¥y un,disﬁositivo crono-
medidor conectado a dicho dispositivo de accionamiento
para retrasar.la apertura del dispositivo de desaglie du=~
rante.un,periodo de tiempo después de que se haya dete-
nido el citado dispositivo de bombeo.

: 20%,~ Aparato segun la reivindica-
cidn 16, caracterizado porque el dlqposltlvo de acclona-
mlento .9e halla conectado al citado d19p031t1vo de bombec
para detenerlo cuzndo l= temperatura cae fuera de los
1imites minimo o méximo prefijados, y un dispositivo cro-
nomedidor.-conectado .a dichoAdispositivo'de accionamiento
para retrasar la apertiura. del'dispositivo de desaglie du-

‘rante un periodo de tiempo después de que se haya detenlo

do el citado dispositivo de bombeo.

213.— Aparato segun la reivindica-
¢idn 21, caracterizado porque comprende un digposgitivo
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para variar el flujo de agua del tercer dispositivo de
conducto de acuerdo con las variaciones de densidad del
mosto reconstituido péra obtener asi mosto reconstituido.
con una densidad sensiblemente uniforme y un dispositivo:
para mantener un flujo sensiblemente uniforme de agua

a través del citado segundo dispositivo de conducto.

: 228,- "PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA.
RECONSTITUIR EL. CONCENTRADO DE MOSTO DE CERVEZA", tal
y como. queda sustancialmente descrito en la presente
memoria e ilustrado en los adjuntos dibujos.

. , Esta memoria consta de VENTIOCHO
hojas. escritas a méquina por una sola cara. :

SONES ACEBO ¥ MoDRY
rgco: B Homsndex Rute
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