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MEMORIA DESCRIPTIVA

p a ra  una P a te n te  de Invención  p o r v e in te  años en España, a
fa v o r de COMPAGNIE DES ATELIERS ET FORGES DE LA LOIRE ------
(S t Chamond-Firminy- S t E tienn e-Jacob  H o ltz e r) , de naciona 
l id a d  f ra n c e sa , d o m ic iliad a  en PARIS (F ra n c ia )  12, ru é  de 
l a  Rochefoucauld,

s o b r e  :
"PROCEDIMIENTO E INSTALACION PARA EL TRATAMIENTO DE BáSOS 
DE LIMPIEZA DE ACEROS AL SILICIO".

La p re s e n te  invenc ión  se  r e f i e r e  a  procedim ien tos 
de tra ta m ie n to  de baños de lim p ieza  de ac e ro s  a i  s i l i c i o .

Es c o r r ie n te  t r a t a r  e l  l íq u id o  ác id o  cargado de -  
s u lfa to  de h ie r ro ,  p roceden te  de baños de lim p ieza  de ape 

5 ro s  p o r  medio de una so lu c ió n  de ác id o  s u l fú r ic o ,  p a ra  r e  
cu p e ra r en e l lo s  e l  s u lfa to  de h ie r ro  h id ra ta d o  SO^Fe, -  
7 HgO, haciendo p a s a r  e s te  l íq u id o  a  su s a l id a  de l a s  cu­
bas de lim p ieza , sucesivam ente a  t ra v é s  de una bomba, de£ 
pues p o r un r e c ip ie n te  de c r i s t a l i z a c ió n  r e f r ig e r a n te  y -



p o r  un  secad o r c e n tr ifu g o .
EL re o ip le n te  de c r i s t a l i z a c ió n  asegura  tura r e f r i ­

g e ra c ió n  t a l  que e l  l íq u id o  á c id o , que no es tab a  sa tu rad o  
de s u l fa to  de h ie r ro  a  l a  en trad a  d e l c ita d o  r e c ip ie n te ,  -  
dá, p o r medio de l a  r e f r ig e r a c ió n ,  o r ig e n  a c r i s t a l e s  de -  
s u l f a to  de h ie r ro  h id ra ta d o , que se quedan en suspen sió n  -  
en e l  seno de un l íq u id o  más f r í o ,  .sa tu rad o  de s u l f a to  de 
h ie r ro ,  a  l a  tem p era tu ra  de s a l id a .  E l secado r c e n tr ífu g o  
que s ig u e  a l  r e c ip ie n te  de c r i s t a l i z a c ió n ,  asegura  l a  se— 
p a ra c ió n  de lo s  c r i s t a l e s  y d e l l íq u id o  sa tu rad o , que se  -  
vu e lve  a u t i l i z a r  en l a s  cubetas de lim p ie z a , en l a s  que — 
un re  ca len tam ien to  l e  hace de nuevo e s t a r  en cond ic iones — 
de no sa tu rado  de s u l fa to  de h ie r ro  a  l a  tem p era tu ra  de — 
lim p ieza .

E s te  procedim ien to  func iona s in  in co n v en ien te  p a ra  
l a  lim p ieza  de c a s i  tod os lo s  m atices  de ac e ro , p o r ejem.— 
p ío  p a ra  lo s  a c e ro s  d u lc e s .

Pero en e l  caso de l a  lim p ieza  de acero s  a l  s i l i ­
c io , se  t ro p ie z a  con un grave in co n v en ien te : e l l íq u id o  — 
ác id o  que s a le  de l a  cu be ta  de lim p ieza  co n tien e  no so la ­
mente s u l f a to  de h ie r ro ,  s in o  tam bién s í l i c e  h id ra ta d a , — 
S i Og, HgO, g e la t in o s o . E s ta  s í l i c e  no e s tá  separada me- -  
d ia n te  l a  sep a ra c ió n  c e n tr ífu g a  de secado. P or co n sig u ien ­
t e  se  r e c ic l a  con e l l íq u id o  ác id o , que se en riquece p ro ­
gresivam ente de s í l i c e ,  h a s ta  e l momento e n  que r e s u l ta  — 
im posib le  p o r un la d o , d e so x id a r ó l im p ia r  l a s  chapas, y -  
p o r o tro  s e p a ra r  e l  l íq u id o  á c id o .

La p re se n te  inv enc ió n  t ie n e  consecuentem ente p o r -  
o b je tiv o  e l  de p ro v ee r ó f a c i l i t a r  un  procedim ien to  de t í a  
tam ien to  de lo s  baños de deso x idación  ó lim p ieza  de lo s  __
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ac e ro s  a l  s i l i c i o ,  e l  cual p e rm ite  e lim in a r  l a  s í l i c e  p e r­
ju d ic ia l .

. La p re se n te  inv enc ió n  t ie n e  p o r o b je to  e s ta b le c e r  
un  procedim ien to  de tra ta m ie n to  d e l l íq u id o  que p ro v ien e  -  
de lo s  baños de lim p ieza  de lo s .a c e r o s  a l  s i l i c i o ,  p a ra  re  
cu p era r en e l lo s  e l  s u lfa to  de h ie r ro ,  que c o n s is te  en e l i  
m inar p o r  medio de l a  f i l t r a c i ó n  l a  s í l i c e  h id ra ta d a , q.ue 
e s tá  p re s e n te  en e l  c ita d o  l íq u id o  en forma de g e l ,  conjun 
tam ente con e l  s u lfa to  de h ie r r o .

Conforme a un modo de r e a l iz a c ió n  p re fe re n te  de l -  
procedim ien to  conforme a  l a  invenc ión , l a  e lim in ac ió n  po r 
medio de l a  f i l t r a c i ó n  de l a  s í l i c e  h id ra ta d a  p re s e n te  en 
forma de g e l  en e l  l íq u id o ,  p roceden te  de lo s  baños de -  -  
lim p ieza , se  r e a l iz a  con a n te r io r id a d  a  l a  c r i s t a l iz a c ió n
d e l s u l f a to  de h ie r ro  y a  l a  sep a ra c ió n  co n secu tiv a , me----
d ia n te  l a  lim p ieza , de lo s  c r i s t a l e s  ob ten idos.

La p re se n te  invención  t ie n e  igualm ente po r o b je to  
una in s ta la c ió n  p a ra  l a p u e s t a  en p r á c t ic a  d e l procedim ien 
to  c itad o  an te rio rm en te . E s ta  in s ta la c ió n  de recu p erac ió n  
d e l s u l f a to  de h ie r ro ,  p a rtien d o  del l íq u id o  s u lfú r ic o  de 
lim p ieza  de ac e ro s  a l  s i l i c i o ,  l l e v a  una bomba, un  r e c i — -  
p íe n te  de c r i s t a l i z a c ió n  r e f r ig e r a n te  y un secado r sep a ra­
dor c e n tr ífu g o , estando c a ra c te r iz a d a  porque se  in te r c a la  
un d is p o s i t iv o  de f i l t r a c i ó n  de l a  s í l i c e  e n tre  l a  bomba -  
y e l  r e c ip ie n te  de c r i s t a l i z a c ió n  r e f r ig e r a n te .

Además de l a s  d isp o s ic io n e s  que acaban de mencio­
n a rse , l a  inv enc ió n  comprende aún o tr a s  d isp o s ic io n e s  que 
se desprenden de l a  d e sc rip c ió n  que sigue a  co n tin u ac ió n .

La inv enc ió n  t ie n e  p o r o b je to  p a rtic u la rm e n te  lo s  
p roced im ien tos y l a s  in s ta la c io n e s  de tra ta m ie n to  de lo s  -
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baños de lim p ieza  de ac e ro s  a l  s i l i c i o ,  conforme a  l a s  d i s ­
p o s ic io n e s  que se  acaban de c i t a r ,  a s í  como lo s  elem entos -  
p ro p io s  p a ra  l a  p u es ta  en p r á c t ic a  de e s to s  p roced im ien tos 
y de l a  r e a l iz a c ió n  de e s ta s  in s ta la c ió n e s ,  y lo s  con jun tos 
en lo s  q.ue se  in c lu y en  e s to s  p roced im ien tos y /o  e s ta s  in s ta  
la c io n e s .

La invenc ión  se  comprenderá m ejor con ayuda d e l com 
plem énto de l a  d e sc rip c ió n  q.ue s ig u e , que s e  r e f i e r e  a l  d i ­
bujo anexo, y que c o n s titu y e  una re p re se n ta c ió n  esquem ática 
de una v e rs ió n  de r e a l iz a c ió n  de l a  in s ta la c ió n  conforme a 
l a  p re s e n te  invención .

No o b s ta n te , ha de h a ce rse  c o n s ta r  que ta n to  e s te  -  
d ib u jo  como l a s  p a r te s  d e s c r ip t iv a s  co rresp o n d ien te s  se  dan 
sobre todo a  t í t u l o  de in d ic a c ió n , s in  que en modo alguno -  
tengan c a r á c te r  l im i ta t iv o .

De l a  cubeta de lim p ieza  i ,  l l e n a  d e l l íq u id o  s u l— 
fú r ic o  de lim p ie z a , é s te  es a sp ira d o  p o r una bomba 2 y re — 
chazado a un d is p o s i t iv o  de f i l t r a c i ó n .  E ste  d is p o s i t iv o  de 
f i l t r a c i ó n  puede e s t a r  ven ta josam ente  formado p o r una d iv e r  
s id ad  de sacos hechos de uh m a te r ia l  t e x t i l  ap to  p a ra  r e t e ­
n e r  con un rend im ien to  s a t i s f a c to r io  un g e l de s í l i c e ,  t a l  
como e l  p roducto  t e x t i l  conocido con e l  nombre com ercial de 
"T erg a l" , estando  d isp u e s to s  lo s  sacos e n tre  e l l o s  en p a ra ­
l e l o .  E l f i l t r o  propiam ente dicho puede e s t a r  hecho p o r -  — 
o tro s  m edios, p o r ejem plo, e s t a r  c o n s ti tu id o  p o r un tambor 
ó p o r un t e j id o  m e tá lico , ó p o r c u a lq u ie r  o tro  d is p o s i t iv o  
ó m a te r ia l  de f i l t r a c i ó n  ap to  p a ra  r e te n e r  un g e l  de s í l i c e  
h id ia ta d o .

Conforme a  un modo de re a l iz a c ió n  p re fe re n te  de l a  
in s ta la c ió n  conforme a  l a  invención  y rep resen tad o  en e l  d i
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-b u jo , l a  c i ta d a  in s ta la c ió n  t ie n e  dos s e r ie s  de sacos de 
"T ergal" 3a , 3b, montadas en p a ra le lo ,  y que funcionan  a l ­
te rn a tiv am en te ! en e fe c to , e l  l íq u id o  s u lfú r ic o  de lim p ie ­
za es enviado a l  f i l t r o  3a, p o r  medio de l a  a b e r tu ra  de — 
l a s  v á lv u la s  4a , m ien tras  que l a s  v á lv u la s  ó compuertas ~  
4b, s itu a d a s  a  l a  en trad a  y a  l a  s a l id a  de l a  s e r ie  de sa­
cos que c o n s titu y en  e l  f i l t r o  3b, e s tá n  ce rra d a s , y lo s  sa
eos de l f i l t r o  3b e s tá n  som etidos a un procedim ien to  ó ----
d e s a r ro l lo  de lim p ieza  de l a  s í l i c e  que lian re te n id o . EL -  
l íq u id o  se  l i b e r a  de l a  s í l i c e  que co n ten ía , sobre l o s  sa ­
cos 3a , pasando después a l  r e c ip ie n te  de c r i s t a l i z a c ió n  5 

que, en e l modo de re a l iz a c ió n  re p resen tad o , e s tá  c o n s ti— 
tu íd p  p o r un tam bor g i r a to r io  lig e ram en te  in c lin a d o  sobre 
l a  h o r iz o n ta l ,  siendo  re c o rr id o  a  c o n tra -c o r r ie n te  p o r  e l  
a i r e  f r í o  in tro d u c id o  en 6 , impulsado por e l  v e n t i la d o r  7 . 
Después d e l paso p o r e l r e c ip ie n te  de c r i s t a l i z a c ió n  5, e l  
a i r e  impulsado se evacúa p o r l a  chimenea 8.

A l a  en trad a  d e l r e c ip ie n te  de c r i s t a l i z a c ió n ,  e l
l íq u id o  ác id o  está a 752 0; a  l a  s a l id a  e s tá  a  252 0* En----
ton ces p e n e tra  en e l  se c a d o r sep a rad o r c e n trífu g o  9. A l a  
en trad a  de é s te ,  co n tiene  120 g . de h ie r ro  p o r l i t r o ,  b a jo  
l a  forma de SO^Fe, 7 H^O. A l a  s a l id a  del secador sep a ra ­
do r c e n tr ífu g o  no co n tien e  más que 70 g. p o r l i t r o .  Mien­
t r a s  lo s  c r i s t a l e s  separados p o r e l  seca d o r separado r, cen­
t r í f u g o  son recuperados, e l  l íq u id o  es enviado de nuevo, -  
p o r e fec to  de l a  gravedad , a l a  cubeta  de lim p ieza , en l a  
que de nuevo se  u t i l i z a  p a ra  l a  lim p ieza  de lo s  ac e ro s  a l '  
s i l i c i o ,  a n te s  de som eterse nuevamente a l  c i d o  d© recupe­
ra c ió n  de l s u l f a to  de h ie r r o .

De l a  d e sc r ip c ió n  que precede  r e s u l ta  que, c u a le s -



-q u ie ra  que sean  lo s  modos de re a l iz a c ió n ,  de a p lic a c ió n  y 
de p u es ta  en p r á c t ic a  adop tados, se  o b tien en  procedim ien— 
to s  é in s ta la c io n e s  de tra ta m ie n to  de baños de lim p ieza  de 
ap eros a l  s i l i c i o ,  que p re se n ta n , re sp e c to  a  lo s  p ro c ed i— 

5 m ientos y .a  l a s . in s t a l a c io n e s  an te rio rm en te  conocidos, ven 
t a j a s  im p o rtan te s , y, en e s p e c ia l ,  l a  de p e im i t i r ,  p o r é l i  
m inación de l a  s í l i c e  co n ten id a , a l  mismo tiempo que l a  — 
d e l s u l fa to  de h ie r ro ,  en e l  l íq u id o  ác id o  a  co n tin u ac ió n  
de una operación  de lim p ie z a , ún r e c i c l a j e  d e l l íq u id o  á c i  

10 do de tra ta m ie n to , y una re cu p erac ió n  s a t i s f a c t o r i a  dé l ~  
S0^3?e m ediante e l  p rocedim iento  de secado y sep a ra c ió n  cen 
t r í f u g o s .

Conforme se  desprende de cuanto p recede , l a  inven­
c ió n  no se l im i t a  en ab so lu to  a  lo s  modos de a p lic a c ió n  ó 

15  a  l o s  modos de re a l iz a c ió n  que más e x p líc ita m en te  d e ta l l a ­
dos; p o r é l c o n tra r io  comprende tod as  l a s  v a r ia n te s ,  s in  -  
que po r . e l lo  se separen  d e l ám bito n i  d e l a lc a n c e  de l a  i n  
vención .

N 0 I Á

20 En resumen: l a  inv enc ió n  re c a e  sobre  l a s  s ig u ie n —
te s  re iv in d ic a c io n e s :

1§. — Procedim iento de tra ta m ie n to  de l l íq u id o  que 
p rov iene  de lo s  baños de lim p ieza  de ac e ro s  a l  s i l i c i o ,  pa 
r a  re c u p e ra r  en e l lo s  e l  s u l f a to  de h ie r ro ,  co n s is tie n d o  -  

25 en e lim in a r p o r f i l t r a c i ó n  l a  s í l i c e  h id ra ta d a  p re se n te  en 
e l  c ita d o  l íq u id o  en foima de g e l ,  conjuntam ente con e l  — 
s u l f a to  d e _ h ie rro .

2 § .-  P roced im ien to , conforme a  l a  re iv in d ic a c ió n  -  
1&, c a ra c te r iz a d o  porque l a  e lim in ac ió n  p o r f i l t r a c i ó n  de 

30 l a  s í l i c e  h id ra ta d a  p re se n te  en forma de g e l en e l  l íq u id o
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3
que p rov iene  de Xos "baños de lim p ie z a , se  r e a l iz a  anteri03>- 
mente a  l a  c r i s t a l  iz a  c ión  d e l s u lfa to  de h ie r ro  y a  l a  sepa 
ra c ió n  co n secu tiv a , m ediante secado y sep a ra c ió n  c e n t r í fu — 
gos, de lo g  c r i s t a l e s  o b ten id o s.

5 3 § .-  In s ta la c ió n  p a ra  l a  p u e s ta  en p r á c t ic a  de l p ro
cedim iento , conforme a  l a  re iv in d ic a c ió n  1 §, cuya i n s t a l a — 
ción  de recu p erac ió n  de s u l f a to  de h ie r r o ,  p a rtie n d o  d e l l í  
quido s u lfú r ic o  de lim p ieza  de acero s  a l  s i l i c i o ,  l le v a  una 
bomba, un  re c ip ie n te  de c r i s t a l i z a c ió n  r e f r ig e r a n te  y un se 

10 cador sep a rad o r c e n tr ífu g o , estando c a ra c te r iz a d a  l a  c i ta d a
in s ta la c ió n  porque se  in t e r c a la  un d is p o s i t iv o  de f i l t r a ----
c ió n  de l a  s í l i c e  e n tre  l a  c i ta d a  bomba y e l  r e c ip ie n te  de 
c r i s t a l i z a c ió n  r e f r ig e r a n te .

4§ . -  In s ta la c ió n ,  conforme a l a  re iv in d ic a c ió n  3§, 
15  c a ra c te r iz a d a  porque e l  d is p o s i t iv o  de f i l t r a c i ó n  e s tá  cons

t i t u í d o  p o r v a r io s  saco s, montados en p a ra le lo .
5§r -  "Procedim iento e in s ta la c ió n  p a ra  e l  tra ta m ie n  

to  de baños de lim p ieza  de acero s  a l  s i l i c i o " .
Según se  d e sc rib e  en e s ta  memoria que conata d e -----
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