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aparato conocidos se mueven exclusivamente en una direccidn

El invento se refiere a un aparato para formar si
mailtdneamente una pluralidad de pestaiias periféricas, axil-
mente espaciadas en la pared de un cuerpo en bruto de chapa
de metal hueco, sustancialmente cilindrico, obteniéndose lag
pestafias prensando segmentos de troquel radialmente hacia
‘fuera contra la superficie interna del cuerpo en bruto, cu-
yos segmentos de troquel, de acuerdo con una pluralidad de
planos paralelos, estdn dispuestos en unidades a modo de ani
llos. Ya se conocen anteriormente un método y aparato de
esta clase. Los cuerpos en bruto cilindricos de chapa meté
lica despuds de haber sido provistos de pestafias periféricag
se emplean en generel en la fabricacién de recipientes. Dui
rante el uso de dichos recipientes muy frecuentemente estédn
expuestos a un tratamiento muy rudo y se ha encontrado que
dichos recipientes con mﬁcha frecuencia se agrietan especial
mente en el lugar adyacente a las pestafias que sirven de re
fuerzo. Bsta objecidén se debe a las altas tensiones que ocus
rren en direccidn axil en el cuerpo cilindrico durante la q$
formacién por medio de los segmentos de troquel méviles ra-
dialmente hacia fuera que, de acuerdo con dichos método y
radial., ‘

Se ha propuesto ya anteriormente evitar dicho in-
conveniente haciendo cada pestafia separadamente, pero ésto
es muy incdémodo. ‘

El propésito del invento es procurar un aparato que

evita dichas objeciones. BEste propdsito se alcanza porque




10

15

20

25

329756

los anillos de segmentos de troquel durante su movimiento ra
dialmente hacia fuera también se mueven axilmente unos hacis
otros. Esta movilidad axil puede tener lugar en la formu
de una movilidad libre de los anillos de segmentos de tro-
quel unos respecto a otros de tal modo que los anillos, bajo
la influencia de las tensiones en direccidn axil durante la
deformacidn, se mueven uncs hacia otros, debido a lo cual
dichas tensiones se reducen 2 un minimo., Sin embargo, tam-
bién es posible ejecutar los movimientos axil y radial de
los segmentos de troquel de acuerdo con una relacién'forzo-
sa de unos respecto a los otros de tal modo que durante la
deformacidn apenas tienen lugar algunas fuerzas tensiles en
direccidén axil. Asi es posible controlar el valor de la
tensidén axil y en ciertos casos incluso es posible generar
de una manera restringida una presidn que puede ser benefi-
ciosa para la labor de deformacidn que debe ejecutarse.

Se observa que ya se ha propuesto anteriormente
(memoria de la patente de EE. UU, 3.099.311) aplicar segmen
tos de troquel axilmente flotables que, sin embargo, estdn
dispuestos en la cara externa del cuerpo cilindrico, ejecu-
tdndose la deformacién por medio de un saco de goma interna

mente dispuesto, hidrdulicamente expansible, por medio del

W

cual la chapa de metal del cuerpo cilindrico puede prensars
dentro de las cavidades de los segmentos de troquel externos)
Con dichos método y aparato conocidos los segmentos de tro-
quel pueden moverse unos contra otros en una direccidn axil,

en correspondencia con la reduccidn, en direccidn axil, del
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cuerpo en bruto cuando este Ultimo se expansiona radialmen-
te. Aunque con dicho método y aparato conocidos pueden ma-
nufacturarse cuerpos en bruto, en los que ya no ocurrer las
objeciones de solicitaciones tensiles axiles en el material
gue dan por resultado grietas, por otra parte, existen otrasp
objecionss, debidas a las cuales estd fuertemente restringl
da la utilidad de dichos método y aparato conocidos, espe-
cialmente cueando tengan que manmufacturarse cuerpos en brutbo
de los que tengan que hacerse bidones de embarque relativa-
nente grandes, por ejemplo de 250 litros. Los inconvenien-
tes encontrados se definen principalmente por las dificﬁltg
des, que ocurren al cargar un cuerpo no formado dentro del
equipo formador de pestafias de dicho tipo empleando troque~
les externos y un saco expansible interno hidrdulicamente
accionado., No puede obtenerse ninguna manipulacidn rdpida
de los cuerpos en bruto. Ademds, siempre existe el riesgo
de que ge rompe sl saco expansible, lo que da por resultado
considerables cantidades de tiempo operativo perdido.

Dichas objeciones se suprimen cnn el apafato Se-
gin el invento, puesto que el cuerpo en bruto puede ser co-
locado con rapidez y facilidad sobre los segmentos de tro-
quel internos retirados, mientras que las ohjeciones debi-
das a tensiones axiles también estdn evitadas.

El aparate para ejecutar el método puede caracteri
zarse por una pluralidad de placas portadoras anulares, axil)
mente espaciadas que, en direccidn axil, estdn guiadas mévi
les sobre una porecién central del aparato, estdn provistas

cada una de las placas porbtadoras de una serie de cavidades
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o negativo a un pequefio valor. Un valor adecuado para el ég

espaciadas circunferencislmente que, en une direccidn radiafl,

aumentan de profundidad de tal modo que entre dos lados
opuestos de placaz soportadoras adyacentes se definen cavi-
dades en forma de cufia, dentro de las que se extiender par-—

tes correspondientemente conformadas a modo de cufie de los

gegmentos de troguel, mientras que estan previstos-redios--|}

para mover las placas sovortadoras acercdndos o aleidndose
entre si respectivamente. Moviendo las placas soportadoras

acercdndose entre si, los segmentos de troguel, debido a la

forma en cufia de los recipientes, se comprimen hacia fuera.|

Al hacer ésto, las placas soportadoras cada vez se nueven

mAs cerca unas de otras, prensando por ello simultdneamente
los gegmentos de troquel radialmente hacia fuera, de modo

que durante la progresidn de la deformacidn del cuerpo en

bruto cilindrico, en los lugares de contacto de los segmen—
tos de troquel, dichos lugares de deformacidén se mueven unos
hacia otros. EL dngulo de cufia definird las tensiones que
ocurrirdn en direccidn axil en el cuerpo cilindrico y serd
obvio que por una eleccidn correcta del éngulo de cufla es po
sible suprimir casi enteramente la generacién de tensiones

axiles o controlar dichas tensiones en un sentido positivo

gulo de cufia parece ser de 20 grados.

De ameuerdo con el invento, el aparato puede estar
provisto ademds de muelles que entran en contacto con los
segmentos de troquel en una direccidén radialmente entrante,

mientras que, de acuerdo con otro desarrollo de dicha idea,




10

16

20

25

322756

los muelles en cada anillo de segmentos de trocuel pueden
formarse por un mielle anular en contacto con los segmentos
de troquel. Dicho muelle anular puede ser colocado deniro
de une ranurae de los segmentos de troquel que estd chierta
en una direceidn radial hacia fiera. De acuerdo con una eje
cucidn preferida, puede usarse un anillo hendido de acero de
muelle. Sin embargo, pueden usarse otros medios, tal como
un muelle helicoidal teniendo sus exbremos conectados a un
anillo sin fin. Este muelle permite el movimiento de retor-
no de los segmentos de trogquel después del movimiento de los
elementos por medio de los cuales las placas soportadoras
pueden moverse acercdndose entre si. De esta manera las pla
cas soportadoras pueden desplazarse alejdndose entre si en
una direccidn axil.

Ademds, de acuerdo con el invento, los segmentos
de troquel de cada anillo pueden rodearse por un anillo sin
fin eldstico tal como un anillo de goma que estd colocado en
una garganta abierta radialmente hacia fuera de los segmen~
tos de troQuel° Correspondientemente, dicho anillo tiene
que ser principalmente eldstico en una direccién circunferen
cial para permitir el aumento del didmetro durante la expan-
| sién radial de los Segmentos de troquel, formando puente i~
cko anillo sobre las hendiduras entre loc sesncnses que Se
ensanchan durante dicha expansién. Dicha formacién de puen
te sobre las hendiduras entre los segmentos de troquel en
combinacidn con la supresidn o el conirol de las tensiones

axiles procura que, también en la colocacién de dichas hendi




10

15

20

25

322756

“pueden estar soportadas sobre la poreidn central por inter

duras entre los segmentos de troquel, tenga lugar una defor
macidén correcta del cuerpo en bruto cilindrico y correspon-
dientemente que las pestafias periféricas tengan un perfil
uniforme a través de toda su longitud.

De acuerdo con el invento, las placas portadoras

medio dé elementos en forma de U en seccidén transversal,con
ramas dirigildas hacia fuera, mientras que las plecas porta-
doras tienen bridas radialmente dirigidas hacia dentro,sien
do la disposicién tal que siempre entre las ramas de un ele
mento en forma de U estén situadas las bridés yuxtapuestas
de dos placas pqrtadoras adyacentes de tal manera que en la
posicidn inicial dichas bridas entran en contacto con el la
do interno de las ramas del correspondiente elemento en for
ma de U, DPor esta medida se obtiene que durante la carrera
de retorno del aparato, por medio de la cual las placas por
tadoras son movidas cercéndose entre si y los segmentos de
troquel son expanéionados, las placas portadoras se hacen
libres subsiguientemente en una direccidn axil, de modo que
tiene lugar gredualmente el aflojamiento.

En aquellos casos, en que se desée obtener un mi-

mero reducido de pestaflas en comparacidén con el gue es posi-
ble con el aparato de acuerdo con el invento, puede adaptar
se sin dificultaed dicho aparato al numero deseado de pesta-

flas, colocando entre dos o mds placas portadoras un miembro

W

distanciador, debido al cual en dicho luger los segmentos 4

troquel en forma de cufia no pueden ser movidos hacia fuera.
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Esto puede ejecutarse de una manera simple procurando un
minero de segmentos de troquel teniendo una proyeccidn di-
rigida radialmente haciz dentro. Entonces sélo es necesario

colocar dichos segmentos de troquel con proyeccidn en lugar

de algunos de los segmentos de troquel del anillo de segmen

fos de troquel que no deban expansionarse.

Debido a ésto, el aparato segin el invento, esA
my versatil, puesto que ahora es posible manufactvrar de
un modo rapido y fégil bidones con diferentes perfiles de
su pared lateral y se tiene libertad de eleccidn en el ni-
mero de gegmentos de troquel operativos y, naturalmente,
también en 1a_forma-de los segmentos de trocuel mismos.

El invento se explicard ahora ulteriormente con
referencia a los dibujos.

La fig. 1 es una vista lateral general,en seccidn
vertical, de un aparato expansor de pestafiag, a titulo de
ejemplo, incorporando las caracteristicas del presente in-
vento, mostrdndose aqui tal aparato con los segmentos de 1n
quel contraidos y un cuerpo cilindrico en bruto colocado
sobre los mismos, preparado para ung operacidn de formacidn
de pestailas de acuerdo con el invento.

La fig. 2 es una vista terminal frontal, fragmen-
taria, parcialmente en seccidn, del aparato mostrado en la
figura 1;

La fig. 3 es una vista en prespectiva describien-
do eh mayor detalle una de las placas soportadoras de tro-
quel utilizadas con el aparato a titulo de ejemplo, mostra-

do en la fig. 1;

O
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La fig. 4 es una vista en perspectiva ilustrando
aqui uno de los collares embridados que se utilizan para
soportar y controlar el espaciamiento de las placas mostra-
das en las figuras 1y 3; '

Tas figuras 5 y 6 son semi-secciones verticales

del.aparatqo,—a.titulo-de- ejemplo, mostrado en le-Fig, 1y~ [~

respectivamente, describiendo al aparato con los segmentos
de troquel parcislmente expansionados durante un punto in-
termedio en una operacidén de expansidn, y totalmente expan-
sionados al completar una operacidn de formecidn de pestaiflels;

la fig. 7 es vne semi-seccidn verticel del aparato
formador de pestafine zegin el ejemplo mostrado en la fig.
1, pero aqui describe el aparato antes de la iniciaidn de
una operacidn de formacidn de pestafias con dos segmentos
de troquel modificados, respectivamente colocados en dos
diferentes unidades anulares de troquel, sirviendo aqui ta—'
les segmentos de troquel modificados para evitar la expan-
sidn de sus unidades asociadas de troquel y la subsiguiente
formacidn de un producto de pestaiia teniendo porciones gin
pestafias axilmente extendidas;

la fig. 8 es una vista similar . a le fig. 7, pero
mostrando aqui el aparato al completar un ciclo de expan-
sidn; ¥y

la fige. 9 es una vista en perspectiva de uno de
los segmentos de troquel mostrados en la fig. 1.

Mientras que el invento es susceptible de varias
modificaciones y formes alternativas, se ha mostrado una

ejecucidén especifica del mismo & t{tulo de ejemplo en los
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dibujos y agui se describird en detalle. Deberd entenderse,
sin embargo, que no se intenta limitar el invento a la forms
particular expuesta, sino aque, por el contrario, la inten -
cidn consiste en cubrir’ todas las modificaciones, egquivalen

cilas y alternativas que entren dentro del ideario y alcance

I @1 invents, oomo & expresa en las reivindicaciones udjun- |

tas,
Haciendo ahora referencia a los dibujos, y parti-

cularmente a las figuras 1 y 2, se ilustra a titulo de ejem-|
plo un aparato de expansidn, generalmente indicado en 20,
dque estd particularmente adecuado para formar pestafias y suy
cos alternantes en un cuerpo 21 metdlico cilindrico de acuey
do con el presente invento. Como se muestra mejor en la fig.
1, el aparato ilustrativo 20 incluye un marco 22, s=obre el
que estd montado un conjunto anular de troguel expansionador
generalmente indicado con 24, Como se muestra agui, el con-
junto de troquel comprende una pluralidad de unidades anula-
res de troquel 25-30 segmentadas, radialmente expansibles,
que estdn montadas concéntricamente alrededor de un manguito
31 tubular de soporte con libertad para movimiento axil en
relacidén al mismo., Con el fin de montar con seguridad el
-conjunto 24 de troquel sobre el marco 22, el manguito de so-
porte 31 estd soldado, o asegurado de otro modo fijamente a
un anillo de soporte 32 escalonado, estando colocado este
Wltimo dentro de una cavidad 34 similarmente escalonada, for
mada en el marco 22 coaxilmente con una abertura 35 formada

en el mismo. ,
Mientras que aqui se ha formado el aparato expan-—
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zionador 20 como ejemplo incluyendo seis unidades de troquel
25 a 30 radialmente expansibles, se entenderd,segin progre
se la siguiente descripcidn, gque el mimero rarticular de
unidades de troquel empleadas no es critico para el presentd
invento. Asi, el aparato 20 puede incluir un mimero wayor
.9 menor_de unidades de troquel dependiendo del nimero de ...
pestafias y surcos 9ué deben formarse en el cuerpo 21 meta—
lico cilindrico. Ademds, la forma particular en seccién
transversal de los segmentos de troquel puede variarvdepen—
diendo de la configuracidén final deseada en seccidn irans-—
versal de las pestafias y los surcos que deban formarse en
el cuerpo en bruto.

De acuerdo con uno de los aspectos importantes del
presente invento, se han adoptado .provisiones para efectuar
una simultdnea expansidén radial controlada y una contraccid:
axil de las unidades de troquel 25-30, expansiondndose por
ello el cuerpo 21 en una direccidn radial pare formar pesia

flas en el mismo, mientras que al mismo tiempo se contraen

las unidades de troquel axilmente para mover el material del

cuerpo en bruto hacia las pestafias, que se estdn formando,
con el fin de reducir al minimo el esfuerzo axil creado en
el casco terminado con pestailas. A este fin, como se mues-
tra mejor con referencia a las figuras 1 y 2 conjuntamente,
cada una de las unidades de troquel 25-30 incluye una plura
lidad de segmentos de troquel 36 generalmente en forma de T
que se sostienen aqui en formaciones anulares por medio de

una pluralidad de placas soportadoras anulares 38, espacia-




10

16

20

26

322756 |

das exilmente a lo largo y rodeando el manguito de soporte
tubular 31.-

Al realizar este aspecto del przsente invento, ca
da uno de los segmentos de troguel 36 (fig. 9) inclvye una
porcidn de rama radialmente dispuesta que tiene sus caras
axiles opuestas estrechadas como se muestra en 36a, 36b,con
las superficies estrechadas 36a, 36b convergiendo bacia el
extremo interior radial del segmento. Similarmente las pla
cas soportadoras anulares 38, que agui sirven para copoitar
los segmentos 36 en formaciones anulares definiendo las uni
dades de troquel 25-30, estdn provistas cada una de una pluy
ralidad de hendiduras 39 radiales (fig. 3) formadas en las
caras axiles opuestas de las mismas, teniendo las hendidu-
ras superficies axiles estrechadas 39a, 39b complementarias
de las superficies 362, 36b sobre los segmentos de troquel
36. Asi, la disposicidn es tal que cvando las placas sopor]
tadoras 38 estdn colocadas apropiadamente alrededor del man
guito ée soporte 31 con las hendiduras 39 en placas adyacen
tes que estdn alineadas axilmente, las hendiduras en cada
par de placas adyacentes definen una pluralidad de cavidadg
37 en forma de cufia, adaptadas para recibir laes porciones
radiales de ramas de los segmentos de troguel 36.

Se observard en la fig, 1 que, mientras que las
placas soportadoras mds interiores 38b-38f que zon cinco et
el aparato 20 a titulo de ejemplo, estén provistas de hendl
duras 39 formadas en cada cara axil de las mismes, las dos

placas mds exteriores 38a y 38b necesitan tener hendiduras
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formadas solamente sobre una cara axil, a saber adyacentes
a las unidades de troquel 25 y 30, respectivamente. Con el
fin de facilitar el movimiento radial deslizante relativo
entre los segmentos 36 y las placas 38, cufias 40 de adecua
do materifl de golpeo estdn interpuestas enire las caras
axiles eantiechadas adyacente$”de“loS“segmentOS“36‘y‘de*las T
hendiduras 39, como, por ejemplo, uniendo las cufiss a cua-
lesquiera de las superficies estrechadas 392, 39b de las
hendiduras o con las superficies estrechadas opuestas 36a,
36b de los segmentos.

Con el fin de retener los segmentos de trogquel en

ou sitio dentro de las cavidades 39 para definir las unidad

des anulsres de troquel 25-30, estin colocados muelles 41

or

de liga dentro de gargantas arqueadas 36c (fig. 9) formada
en la cara externa de cada megmento, existiendo un muelle
41 rodeando todos losz segmentos 36 en cada unidad de troqusfl.
Azi, los muelles 41 tienden a obligar los segmentos de tro-
quel 36 radialmente hacia dentro ¥y en encrane firme asenta-
do con lag placas sgoportadoras 386. Unos anillos en 0O 42,

formados de un material eldstico, estdn colocados en las ga

LR

zantas 36c al exterior de los mueller de liga 41,procurando

H

por ello superficies eldsticas entre las unidades de troque
25-30 ¥ el cuerpo cilindrico 21,

Con el fin de soportar las placas soportadoras 38
sobre el manguito 31 tubular de soporte en relacidn axilmen
te espaciada, pero con libertad de movimiento axil relativo

respecto al mismo, las placas 38 estdn soportadas por collgl
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res hendidos anulares 44 (fig. 1) ¥y 4) teniendo cada una un
par de bridas radiales que se extienden hacia fuera 44a,
44b, siendo aqui los collares axilmente corredizos a lo lar
go del manguito 31. En la forma del invento dada a titulo
de ejemplo, las cinco placas soportadoras anulares mds in-
teriores 38b-38f estdn provistas de un par de bridas radia-
les 45a, 45b, axilmente espaciadas, extendidas hacia dentro
teniendo un didmetro interno ligeraments menor gque el diémg
tro externo de las bridas de collar 44a, 44b. Como se mues
tra mejor en la fig. 1, las cinco placas sopordadores mds
interiores 38b,-38f estdn montadas adyacentes a pares de lo
seis collares 44, es decir, les placas soportadoras forman
puente sobre los espacios entre collares adyacentes con la
brida 45a sobre cualquier placa dada que esté en relacidn
colateral con la brida 44a sobre un collar 44, y estando la
brida 45b sobre aguella placa dada, en relacidn colateral
con la brida 44 sobre el collar adyacente 44.

Ias dos placas soportadoras més exteriores 38a,
38g (es decir, aquellas sobre los extremos axiles opuestos
del conjunto de troguel 24) estdn cada una prevista de sdélo
una brida radial extendida hacia dentro, que estd dispuestal
en relacidn colateral con la correspondiente bride sobre el
collar mds exterior. Asi, haciendo referencia a la fig., 7,
se observard que la placa 38a del extremo izguierdo incluye
una brida radial 45a colocada adyacente a la brida 44a so-
bre el collar 44 del extremo izquierdo. Similarmente, la

placa del extremo derecho 38g’(como ge vé en la fig, 1) in+

(o
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cluye s6lo una brida 45b dispuesta adyacente & la brida 44D
en el extremo derecho del collar 44. ZEn el aparato a t{tu-
lo de ejemplo, la placa del extremo izquierdo 38 estd rigi-
demente asegurada al anillo de soporte escalonado 32 por me
dlo de pernos 46 o semejantes, mientras que la placa del e
tremo derscho 38 estd sujeta similarmente por pernos 46 a-
une placa 48 nervade transmisora de fuerza o de impulsidn.
Asi, el médximo espacio axil entre las placas (es decir, el
espacio cuando las unidedes de troquel no estdn extendidas,
pero estdn en la posicidén mostrada en la fig. 1) estd limi-
tado por la anchura axil de la cavidad entre las bridas 444,
44b, sobre los collares 44 y la distancia entre lac bridag
458, 45b sobre las placas 38.

Ateniéndose al presente invento, ce ban adoptado
dicposiciones para correr las placas soportadoras axilmente
(a la izquierda como se vé en la fig. 1) de modo‘que se le
vanten las unidades de troguel 25-30 radialmente hacie fueo
ra, mientras que al mismo tiempo desplazan positivamente 1ldgs
unidades de troguel 25-30 en una direccidn axil. Para rea-
lizar esto, una barra accionadora 49 ge extiende coaxilmen
te & través del conjunto de trogquel 24 y pasa a través de
la abertura 35 formada en el merco 22 del aparato 20 expan
sionador. El extremo derecho de la barra accionadora 49
(como se observe en la fig. 1) estd acoplado a la placa im
pulsora 40 por medio de un collar 50, due estd acoplado im
pulsorasmente a la barra 49, por ejemplo, por roscas 51 de
tornillo o semejantes. Como e muestra agqui el collar 50

estd atornillado a la placa impulsora nervada 48 por medio
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~ la barra accionadora 49 por el simple expediente de enros-—

c.é_da 51 de .18., barra 4’9...‘”. hem mee s e [ [ -

de un anillo 52 abrazador anular y de una pluralidad de pex
nos 54. Asi, la placa impulsora 48 puede ser colocada &jug]

tablemente en une posicidn axil seleccionsda en relacidn a
car o desenroscar el collar 50 a lo largoe de la poscidn ros

El extremo izgquierdo de la barrs accionadora 49
estd acoplado a cualquier fuefza de energia adecvada capaz
de efectuar el movimiento alternativo controlado de la ba-
rra tal como, por ejemplo, un pistén y eilindro hidrdulico
de doble acecidn convencional (no mostrado) del tipo bien
conocido a los expertos en la materia.

Tomando en consideracidn los detalles estructura-
les precedentes, una breve descripcidn de wna tipica opera-
cién de formacidn de pestafias servird para facilitar la cony
prensidn del presente invento. A este fin se hard referen-
cia primero a la fig. 1 en gue las unidades de troguel 25-
30 estdn mostradas en su posicidn no expansionada en prepa-

racidn para efectuar una operacidn de expansién o de forma-

cidn de pestafias, Inicialmente, se monta un cuerpo 21 oilig

drico de metal en bruto alrededor del conjunto 24 de troqug
En este tiempo la fuente de energiz (no mostrada) se active
para tirar de la barra accionadora 49 hacia la izquierda

(como se observa en la fig. 7). Cuando la barra accionado
ra 49 y la placa impulsora 48 se mueven lacia la izquierda|
ce transmiten fuerzas axiles a la placa soportadors dereché
38g, obligando asi & esta Ultima hacia la siguiente placa

soportadora adyacente 38f. Esto sirve para "aplastar" los

1.
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sezmentos de troquel 36 en la unidad de troquel 30 forzando
asl, como una leva, radialmente hacia fuerza log segmentos
de troquels Al mismo tiempo se transmite fuerza a través
de los segmentos de troguel en la unidad de troquel 30 a la
préxima placa soportadora adyacente 38f, trasladando asi a
esta dltima.a la-isguierda.y-ebligando como una leva los..
zegmentos de troquel 36 en la unidad de troquel 29 radial-
mente hacia fuera entre lac placas 38e y 38f.

Cuando la barra accionadora 49 continia moviéndose
hacia la izquierda durente una carrera de fuerza, todas lag
unidades de troquel 25-30 se expansionan radialmente y,'al
mizmo tiempo se trasgladan axilmente hacia la izquierda por
las placas soportadoras que se mueven hacia la izquierda.

Naturalmente que se comprenderd que los segmentos de troquel
36 en unidades adyacentes pueden moverse radialmente hacia
fuera, bien sea de modo uniforme o de una manera irregular,
dependiendo de la uniformidad o de la falta de uniformidad
de las fuerzas de rozamiento entre sus superficies resbalan

tes,
Haciendo ahora referencia a la fig. 5, se observa-

rd que, cuando las unidades de troquel 25-30 se expansionan
-radialmente, entran en conbacto con la superficievinterna

del cuerpo en bruto 21 y comienzan a deformar este dltimo

para formar pestafias y surcos alternativos en el mismo. Co-
mo las unidades de troquel 25-30 son positivamente replegadgs
hacia la izquierda durante la operacién de expansidn, los
surcos entre pestailas adyacentes en el cuerpo en bruto se

comprimen axilmente, formando asi pestafias y surcos bien de




10

15

20

25

322756 °f

finidos y produciendo un casco con pestafias (fig. 6) tenien
do sélo esfuerzos longitudinales o axiles minimos. Este re-
sultado se obtiene, naturalmente, porgue el material en el
cuerpo en bruto, entre pestafias adyacentes no es estirado
sino que mis bien se le permite moverse hacia las pestaflas
que se estdn formando. Ademds, la construccidn en forma de
cufia de los segmentos de troquel 36 y de las hendiduras 39
de las placas soportadoras es tal que los primeros son for-
zados por levas hacia fuera sin bloquearse y sin corrimien-
to del material del cuerpo en bruto sobre la superficle de
las unidades de troquel., Como se observard al examinar la
fig. 6, las unidades de troquel continuardn expansionéndo-
se radialmente y replegindose axilmente hasta que las placgs
soportadoras 38 tropiecen una sobre otra.
Se ha encontrado que se consiguen resultados par-
ticularmente ventajosos cuando se trabaja con un cuerpo en
bruto sin pestafias formado de acero laminado en frio de un
grosor de 0,625 mm. y teniendo un didmetro inicial de 572
m., procurando segmentos de troquel 36 teniendo un dngulc
de 202 incluido enire sus lados estrechados y placas sopors
tadoras 38 teniendo superficies de hendidura estrechadas
39a, 39b con una inclinacidn de 102, produciendo por ello
un casco con pestafiag de 616 mm. de didmetro vy surcos de
581 mm. de didmetro, y a una distancia de paso de 20,16 mm
Sin embargo , se entenderd que las dimensiones arriba cita~
das se mencionan sélo a titulo de ejemplo y pueden variar
dependiendo del material del casco y de la configuracidn

del casco que se estd formando.
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Una de lag caractericticas ventajosas del presen—,

I~

te invento ez que las unidades de troguel pueden ser contra
daz y el casco provisto de pestafias puede ser fdoilmente ex
traido del aparato expansor 20 sin riesgo de ulterior defor
macidn o dafio del casco formado. A4si, cuando la barra accig
nadora 49 comienza a retornar a la derecha (segin ze obser—
va en la fig, 6), la placa soportadora 38§ derecha se des-
plaza hacia la derecha, soltando por ello la unidad de tro-
quel 30. Esta Ulbima entonces es contraida radialmente por
el muelle de liga 41, liberando »or ello la unidad de tro-
quel 30 respecto & la pestalia formada. Como la placa sopor-
tadora 3&@ derecha contipﬁa noviéndose hacia la deresha, su
brida 45b se pone en contacto con la brida 44b sobre el co-
llar 44 derecho para mover este dltimo a la derecha., Cuando
1la ﬁrida 44a entra en contacto con la brida 45a sobre la prd
xima placa soportadora 36f, esta Ultima es traslaedada a la
derecha, soltando asi la unidad de troquel 29. Por lo tan~
to, puede verse fdcilmente que al contimuar el movimiento
de la barra accionadora 49 hacia la derecha, las unidades
de trogquel seran contraidas una tras otra y, al final de la
carrera de la barra accionadorz, el casco estard libre para
- extraccidn desde el aparato 20, mientras que las placas so-
portadoras 38 estaran uniformemente espaciadas con las uni-
dades de troquel radialmente replegadas, preparadas pars ld
sucesiva operacidn de formacidn de pestatias,

En acuerdo con otro de los aspectos importantes
del presente invento, puede hacerse provisidn en una base

seleccionable para inactivar una o varias de estas unidades
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de troquel 25-30 de modo que se evite expansidn radial de
las mismas y asi se permita la fabricacidn de productos con
pestafias teniendo porciones sin pestafias axilmente extensi-
vas. DPara realizar ésto, estd previsto un segmento de tro-
quel 55 modificado (figuras 7 v 8) que es idéntico al zeg-
mento 36 (fig. 2) en todos los aspectos excepto en que el
segmento modificado 55 incluye una extencidn o cols radial
56 que se extiende hacia abajo entre placas soportadoras 3
adyacentes y que sirve para evitar el movimiento relativo
de cierre de tales placas., Asi, meramenite es necesario qui
tar el anillo en 0 42 y el muelle de liga 41 de aqueilas
unidades de troguel que deban ser inactivas. Dos o varios
de los segmentos de troquel 36 se extraen después rsdialmen
te de sus cavidades 37 y los segmentos de troquel 55 modifi-
cados se insertan en su lugar. EL muelle de liga 41 y el
anillo 42 en 0 se vuelven a colocar entonces,

Haciendo referencia & lasg figuras ¥ 2, ce obrex
vard que los segmentos de troguel modificados 55 han sido
insertos dentro de unidades de troquel 26 y 29, Por conci-
guiente, duranta la carrera de fuerza de la barra accionado
ra 49, se transmite fuerza a través de las extenziones 56,
pero las unidadec de troquel 26 y 29 no se expensionan. Se
apreciard de lo que antecede que variac configuraciones de
pared lateral pusden formarse meramente inzertando los zez-~
mentos de troguel 55 modificados en unidades de froguel se-
leccionadas de acuerdo con la configuracidn de psred deseadq.

En las siguientes reivindicaciones el término "ang

lar" ce propone incluir cwalquier configuracidn que sea
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generalmente semejante a un anillo, incluyendo pero no limj)
téndose a la circular, eliptica y poiigonal de 4ngulos re-

dondeados.

N O T .Ao“'

"Ia presenté paténts do inveneidn comprende leg”
slesuientes relvindicaclones:

1.~ Aparato para formar simultdneamente una plurg
lidad de pestailas periféricas axilmente espaciadas en la pg
red de un cuerpo en bruto de chapa de metal hueco, sustan—
cialmente cilindrico, caracterizado por una pluralided de
placas soportadoras anulares axiimente espaciadas que en dj
reccidn axil ectdn guiadas mévilmente sobre una porcidn cey
tral del aparato, estando provista cada una de las placas
goportadoraz de una serie de cavidades circunferencialmentd
espaciadas que en una direccidn radial aumentan de profun-
didad de tal modo que entre dos lados opuestos de placas
govortadoras adyacentes se forman cavidades en forma de cus
fin, en que ge colocan partes constituidas correspondiente-
mente en forma de cufla de los segmentos de troquel, mientrgs
ce prevén medios para mover las placas soportaderas acer-
cdndose y alejdndore entre s respectivamente.

2.~ Aparato, zegin la reivindicacidén 1, caracte-
rizado porque los segmentos de troquel tienen un dngulo
de cuiia de 202,

3.~ Aparato, segun las reivindicaciones 1 6 2,
caracterizado por muelles que entran en contacto con los

segmentos de troquel en una direccidn radial entrante.
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4.- Aperato, segin la reivindicacidn 3, carscteri
zado porque en cada anillo de segmentos de troguel entra en
contacto con los segmentos de troquel un muelle en forma de

anillo, , ,
5.- Aparato, segun la reivindicacidn 4, csracteri

zado porque dicho mvelle amular ha sido colocado en ung gar
ganta abierta radialmente hacia fuera.

6.~ Aparato, segin las reivindicaciones 3, 4 1 5,
caracterizado porque los segmentos de troquel de cada anillp
estdn rodeados por un anillo eldstico sin fin coloczdo en
una garganta radialmente abierta hacia fuera, formando dichp
anillo también la superficie de trabajo de los =zegmentos de

troguel, )
T.- Aparato, segin una o varias de lag reivindicy

ciones precedentes 1 a2 6 inclusive, caracterizado porque lasg
placas soportadoras estdn soportadas sobre la parte central
por intermedio de collares en forms de U en su reccidn trang
versgl, bteniendo ramas dirigidas hacia fuers, ¥ rvorgue las
placas soportadorés estdn provistas de bridas dirigidags ra-
dialmente hacia el interior, mienbras que siempre las bridac
yuxtapuestas de dos placas soporftadoras adyacentes se extien
den entre las ramas de un collar en forma de U, de tal wodo
gue en la posicidn inicial, las bridas entran en contacto
con la cara interior de las ramas del correspondiente collay
en forms de U.

8.~ Aparato, segin una o varisg de luc reivindi-~
caciones 1 a 7 inclusive, caracterizado porque un miembro

distanciador ha sido colocado entre dos o mds placas copor-

tadoras.
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9.- Aparato, segin la reivindicacidn 8, caracteri-
sado porque el miembro distanciador estd formado por una
proyeccidn dirigida radialmente hacia dentro de algunvs de
los segmenfos de troquel de un anilleo de gegmentos de fro-
quel, extendiéndose dicha proyeccidn entre dos placas soporJ
tadoras adyacentes. S A B -

o 10.~ Aperato para formar simultdneamente una plurg
lidad de pestafias periféricas axilmente espaciadas en la pa-
red de un cuerpo en bruto de chapa de metal hueco, sustancig
mente cilindricq.

Segun se deceribe y reivindica en la presente me-
moria descriptiva y se ilustra con los dibujos que a'.la mig
ma se acompafian.

}

Y cuya memoria consta/de veintidds hojas folia-

das y escritas a mdquine por und sola de sus caras.

Madrid, # 8 de Febrero de 1966,
\ S ROEB

L
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