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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
EsPANA

por VEINTE afios
a nombre de BREVETS AERO-MECANIQUES S.A., sociedad anénima
suiza, establecida en 14, rue du Conseil Général, Ginebra,
Suiza, por:
"UN DISPOSITIVO DE ESPOLETA PARA PROYECTIL CON SEGURIDAD DE

TRAYECTORTA Y CON MECANISMO DE RETARDOY

El invento se refiere a los ingenios explosivos =
con mecanismo de retardo, estando tomada aquf la expresién
"mecanismo de retardo" en un sentido muy general y que englo
ba todos los mecanismos susceptibles de ser incorporados a =
un ingenio explosivo (espoleta de granada, cohete, torpedo,
mina de combate, etc.) con vistas a provocar a partir de un
cierto instante que puede ser predeterminado (instante de la
salida del disparo en elcaso de un proyectil, por ejemplo) o
indeterminado, e incluso aleatorio (instante en que se pro=

duce un impacto en el caso de un proyectil o instante del =~
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disparo de una mina, por ejemplo), una operacién cuya =
realizacién total requiere un lapso de tiempo determina-
do que constituye precisamente el "retardo" caracteristi
co proporcionade por el mecanismo, siendo dicha operacién
generalmente un desenclavamiento de un elemento activo =
del sistema de encendido del ingenilo explosivo; y concler
ne mds particularmente, porque es en este caso donde su =
aplicacién parece tener que presentar mds interés, pero -
no exclusivamente, entre estos ingenios, a las espoletas
para proyectiles provistas de un dispositivo de seguridad
de trayectoria, es decir de un dispositivo que impide el
funcionamiento de la espoleta durante un tiempo determina
do a partir de la salida del disparo, tiempo al cual co=
rresponde, para el proyectil, una distancia de recorrido
igualmente determinada a partir de la boca del arma de =
lanzamiento.

Tiene por obJjeto sobre todo hacer tales dichos
ingenios que respondan mejor que hasta ahora a las diver-
sas necesidades de la prédctica, especialmente en lo que -
concierne a la seguridad del funcionamiento y la sencillez
del mecanismo de retardo que se le hace llevare.

Consiste principalmente ~y al mismo tiempo que
en hacexr tener al mecanismo de retardo de los ingenios de
la clase en cuestién por lo menos un Srgano mévil someti-
do, durante el funcionamiento de dicho mecanismo, a la agc
cién de una fuerza que le obliga a desplazarse, estando -
sometido este Srgano mévil ademds a la acci6n de medios =
retardadores apropiados para frenar su desplazamiento-, =
en constituir dichos mediosretardadores por un elastdmero,

especialmente a base de goma silicona, que pr8senta histé-
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resis a la deformacidn y dispuesto de manera tal, con re-

lacidn a dicho érgano mévil, que este dltimo esté obliga-

do en el curso de parte por lo menos de su desplazamiento,
a impulsar dicho elastémero deformindolo, de preferencia -
contra la accidn de medios eldsticos gracias a lo cual, a

causa de la histéresis a la deformacién que presenta el -

elagstémero en cuestifn, el movimiento del 6rganoc mévil se

encuentra retardado.

Consiste, dejando aparte esta disposicidn princi
pal, en ciertas otras disposiciones que se utilizan de pre
ferencia al mismo tiempo y de las que se tratard mids expli-
citamente después.

Persigue mds particularmente un cierto modo de =
aplicacidén (aquél para el cual se aplica a las espoletas
con seguridad de trayectoria), as{ como ciertos modos de «
realizacidén de dichas disposiciones; y persigue mds parti-
cularmente todavia, y esto a fitulo de productos industrig
les nuevos, los ingenios de la clase en cuestidn que supo=-
nen aplicacién de estas mismas disposiciones, asi como los
elementos y dtiles especiales apropiados para su estableci
miento y los conjuntos, especialmente las municiones, equi
pados con tales ingenios.

Y podrd ser de todos modos bien comprendido con
ayuda del complemento de descripcidn que sigue, asi como -
de los dibujos anejos, cuyos complemento y dibujos estédn -
dados, naturalmente, sobre todo a titulo de indicacién.

La figura 1 de estos dibujos representa, en cor-
te axial, una espoleta para proyectil giratorio estableci~-
da conforme al invento.

Lasfiguras2 y 3 representan, a mayor escala, res

—3-
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pectivamente en corte transversal segin IT-II de la figu
ra 3 y corte axial segin III-III de la figura 2, el dis=
positivo de seguridad de trayectoria de dicha espoleta.

Las figuras 4t vy 5, representan, en corte axial,
otros dos modos de realizacidén de dicho dispositivo de -
seguridad de trayectoria.

La figura 6, finalmente, muestra, siempre en -
corte axial, todavia otro modo de realizacién de un dise
positivo de seguridad de trayectoria conforme al invento.

Segiin el invento, y mds especialmente segiin =
aquél de sus modos de aplicacidn, asi como segdn aquellos
modos de realizacidén de sus diversas partes, a los cuales
parece que hay que atribuir la preferencla, pues se propo
nen, por ejemplo, establecer uma espoleta con seguridad =-
de trayectoria, se procede como sigue o de manera andlogae

En lo que concierne, en primer lugar, a esta

espoleta, en su conjunto y con excepcién de los medios a
prever para conferir una seguridad de trayectoria, se la
puede constituir de cualquiler manera apropiada y, especial
mente y como se representa esquemdticamente en la figura -
1, haciendo gue tenga umn percutor 1 montado en un cuerpo =
de espoleta 2 y apropiado para venir a ponerse en contaoto,
por un despdazamiento relativo de sentido axial, con el
cebo de un detonador 3, estando dicho percutor impedido -
de alganzar dicho cebo hasta la partida del disparo poxr =
un cerrojo 4 escamoteable bajo el esfuerzo de aceleracidnes
puestas en accién durante la partida.

En el caso considerado a continuacién a titulo
de ejemplo, en que la espoleta estd destinada a equipar -

un proyectil animado por un movimiento giratorio alrededor

-k
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de su eje, el cerrojo 4 estd dispuesto de preferencia de
manera que se oculta bajo el efecto de la fuerza centri-
fuga. Es asf como dicho cerrojo puede estar constitufdo =
por una pieza en forma de U montada deslizante en un alo-
Jjamiento diametral 5 hecho en un tapén 6 montados en el =
interior del cuerpo de espoleta 2, pasando el percutor 1
entre las ramas de esta pieza en U y apoydndose por su ca
beza 1a sobre el canto delantero de dicha pieza en U,

En lo gque concierme entonces a los medios que -~
se hace tener a esta espoleta para conferirle una seguri-
dad de trayectoria, se constituyen por un dispositivo de
bloqueo liberable apropiado para mantener el cerrojo 4 en
posicidn activa durante un cierto lapso de tiempo después
de la partida del disparo (lapso de tiempo que corresponde
precisamente a la seguridad de trayectoria buscada), com=
prendiendo dicho dispositivo por lo menos un drgano mévil
7 sometido, durante la salida del disparo, por una parte,
a una fuerza que tiende a desplazarlo en el sentido correg
pondiente a la liberacién de cerrojo L y, por otra parte,-
a la accldén de medios retardadores apropiados para aumentar
el tiempo necesario a dicho érgano mévil 7 para llevar a -
cabo, bajo el efecto de dicha fuerza, el desplazamiento al
término del cual dicho cerrojo 4 se encuentra liberado.

Parece oportuno en este punto de la exposicién,
recordar que se ha propuesto ya constituir los medios retar
dadores de que acaba de tratarse por un liquido amortigua-
dor apropiado para frenar el movimiento del 6rgano mévil -
del dispositivo de bloqueo.

Sin embargo, tal solucién se ha mostrado defec~

tuosa a causa especialmente,
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de las variaciones importantes de viscosidad -
del 1liquido en el amplio mirgen de temperatura en el cual
el disparo ha de pader ser efectuado, traduciéndose estas
variaciones de viscosidad en variaclones igualmente impoz
tantes de la seguridad de trayectoria,

vy de las fugas que amenazan con producirse duran
te el periodo de almacenaje de las espoletas, periodo que
puede ser muy largo Yy durante el amal dichas espoletas pue-
den encontrarse muy bien en una posicién para la cual el -
liquido tiende a escapar a pesar de los cuidados aportados
para hacer estanco el alojamiento en el cual se encuentra
dicho liquido,

La disposicién principal del invento tiene pre=
cisamente por objeto remediar los inconvenientes citados =~
mds arriba, es decir, permitir la obtencién de una segufi-
dad de trayectoria que permanece constante en un mdrgen de
temperatura importante que emgloba ampliamente las tempera-
turas de utilizacidn consideradas y que sean insensible a =
la duracidén de almacenaje de las espoletas asi como a las =
posiciones ocupadas por estas 1ltimas durante el periodo de
almacenaje y en el curso de las opera-ciones de manipulacidn
y de transporte que pueden sufrir.

Antes de abordar esta disposicidn principal y para
facilitar su comprensidén, conviene recordar ciertas carac-
teristicas presentadas por algunos elastémeros y especlalmen
te los conocidos bajo la desilgnacidén genédrica de elastdmeros
a base de goma silicona, siendo obtenidos estos dltimos cuer
pos por mezcla de una goma silicona, (por ejemplo la goma =
RHODORSIL 13076) fabricada por la firma francesa " SOCIETE

DES USINES CHIMIQUES RHONE-POULENC ", de un catalizador =

-6—
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( por ejemplo peréxido de benzoilo en pasta ), de una =
carga (por ejemplo s{lice en polvo), asi como eventualmen
te de un colorante y un coadyuvante de reduccién del in-
dice de compresidén (6xido mercurioso, por ejemplo).

Tales elastémeros a base de goma silicona tie-
nen las propiedades notables siguientess

Son estables, especialmente desde el punto de
vista de la constancia de sus caracteristicas fisicas, den
tro de un midrgen de temperatura importante que va de =ko?
a + 1209

tienen una capacidad de deformacién por flujo,
pero presentan una histéresis a la deformacidn, es decir
que, cuando estdn sometidos a una fuerza capaz de deformar
los, la deformacidn no tiene lugar efectivamente mds que =
si la fuerza en cuestidn es aplicada durante un cierto lap-
so de tiempo;

tienen mucha menos tendencia a escapar que los =
1{quidos, a causa del estado pastoso que toman en reposo;

resisten a la oxidacién y presentan propiedades
hidréfugas, es declr, que tienden a rechazar la humedad.

Teniendo en cuenta estas caracteristicas de los
elastdmeros a base de goma silicona, la disposicién prin-
cipal del invento consiste en constitulr los medios retar
dadores destinados a frenar el movimiento del 6rgano mé=
vil 7 perteneciente al dispositivo de bloqueo del cerrojo
k, por un elastdmero a base de goma silicona o similar 8
dispuesto de tal manera, con relaciém a dicho érgano mé-
vil 7, que este dltimo sea obligado en el curso de parte
por lo menos de su desplazamiento, & empujar dicho elas-

témero deformidndolo, de preferencia contra la accidén de -

w -
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medios eldstdcos que obligan al elastdémero a ocupar ini-
clalmente la totalidad de su aloJamiento.

Se comprende que esta aplicacién nueva de los
elastémeros a base de goma silicona a un mecanismo de re-
tardo (en este caso un seguro de trayectoria) para espole-
ta resuelve de manera enteramente satisfactoria los proble
mas muy especiales planteados por esta clase de mecanismoe

En efecto,

el elastémero en cuestidn permitird, gracias a =
su histéresis a la deformacidn, obtener el retardo deseado
para el desplazamiento del érgano mévil 7 y, por counsiguien
te para la liberacidn del cerrojo kj

este retardo serd independiente de las temperaw
turas de utilizacidén de la espoleta debido a la estabiliw
dad del elastémero, en particular desde el punto de vista
de su plasticldad, en un margen de temperaturas amplias

v el mecanismo de retardo estard siempre en es-
tado de funcionamiento, incluso después de un largo alma=
cenaje de las espoletas en posiciones cualesquiera, debi=-
do a que el elastémero no tiene tendencia a escapar y pug
de estar contenido en su alojamiento por medios de estar-
queidad sencillos, y debido igmalmente a sus cualidades -
hidréfugas que le preservan contra cualquier alteracién -
por la humedad,

Aunque se pueda proceder todavia, habida cuenta
de lo que acaba de decirse, de miltiples maneras para cons
tituir el mecanismo con 6rgano mévil 7 frenado por un elas
témero a base de goma silicona en el curso de su desplaza=-
miento que ha de asegurar la liberacidén del cerrojo 4, =

parece mds particularmente ventajoso recurrir a este efeg
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to a uno de los modos de realizacién que serdn descritos
ahora m4s explicitamente a titulo de ejemplose

Segin un primer modo de realizacién, que ilusg-
tra las figuras 2 v 3, la fuerza que solicita el 6rgano -
mévil 7 del dispositivo de bloqueo del cerrojo 4 en el =
sentido de la liberacién de dicho cerrojo, es una fuerza
puesta en accidn durante la salida del disparo, por ejem~
plo la fuerza centri{fuga en elcaso de una espoleta girato-
ria, en ouyo caso el Srgano mévil 7 puede estar constituf-
do por un dedo montado deslizante en un paso radial hecho
en el tapén 6, encajdndose uno de los extremos de dicho 6r
gano mévil en una cierta longitud en un alojamiento hecho
a este efecto en dicho cerrojo, mientras que su oitro extire
mo sobresale en una cdmara de volumen variable orientada -
axialmente y en la cual el elastémero 8 estd mantenido bajo
una presién relativa por un pistén 9 sometido a la accién
de un resoxrte 10,

El funcionamiento de tal espoleta es entonces el
siguiente: durante la salida del disparo, el dedo 7 tiende
a apartarse radialmentedel cerrojo 4 introduciéndose en el
elastémero e impulsando este Wltimo con deformacién contra
la accidn del resorte 10; la histérésis a la deformacién -
del elastdmero 8 desacelera el movimiento del dedo 7 y re=
tarda el momento en que, estando la parte encajada de dicho
dedo 4 enteramente suelta, dicho cerrojo 4 se encuentra =
degbloqueado y puede ocultarse a su vez bajo el efecto de
la fuerza centrifuga, permitiendo asi{ la penetracién del =~
percutor 1 en caso de impacto; el tiempo empleado por el -
dedo 7 para soltar su parte encajada constituye entonces =

el seguro de trayectoria de la espoleta y este tiempo pue~

-9 -
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de ser regulado fdcilmente y con precisién durante la =

congtruceidn, por ejemplo actuando sobre la plasticidad

del elastémero, o sobre las masas relativas del dedo 7 vy
del elastémero 8, o incluso sobre la longitud encajada =
de dicho dedo 7.

Seglin un segundo modo de realizacién que ilusw=
tra la figura 4, el érgano mévil 7 es todavia un dedo de
bloqueo del cerrojo L4 capaz de ocultarse radialmente bajo
el efecto de la fuerza centrifuga introduciéndose en el -
elastémero 8, pero en este caso la cdmara de volumen varia
ble que contiene dicho elastémero estd orientada radialmen
te y limitada por una pared mévil constituida por una arapn
dela 11 montada deslizante sobre el dedo 7 y aplicada con-
tra dicho elastdmero por un resorte 12 que se apoya contra
un saliente 13 solidario de dicho dedo 7.

Con tal espoieta, la deformacidén retardada del =
elastémero 8 tiene por efecto empujar la arandela 11 hacia
el saliente 13 que viene a su vez al encuentro de dicha -
arandela bajo el efecto de la fuerza centrifuga, acompaifian
dose este doble movimiento por una compresidén del resorte
12 y prosiguiendo hasta que la parte encajada del dedo 7 -
estd enteramente suelta,

Segin un tercer modo de realizacidn que ilustra
la figura 5, la fuerza gque solicita el 4rgano mdévil 7 du-
rante su desplazamiento liberador es una fuerza eldstica -
mantenida inoperante hasta la salida del disparo y autori-

zada a actuar solamente a partir de este instante. Es asf

-~ como, por ejemplo, el Srgano mévil 7 puede estar constitui

do por un dedo de bloqueo del cerrojo 4 capaz de deslizar=-

se axialmente bajo la accién de un resorte 14 que se apoya

- 10 =
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contra un tope fijo y contra un saliente 15 solidario de

dicho dedo 7, estando dicho saliente provisionalmente in

movilizado por un cerrojo 16 que se oculta bajo el efec~

to de una aceleracidn originada por la salida del dispa~

ro (aceleracién centrifuga por ejemplo) y que permite en

tonces que el dedo 7 se desplace bajo la acclidén del resor
te 14 penetrando en el elastémero 8 que empuja con retars
do, como en el modo de realizacién precedente, una arande
la 17 montada deslizante sobre el dedo 7 y sometida a la

accelén de un resorte 18 interpuesto entre dicha arandela

vy el saliente 15,

Segin un cuarto modo de realizacidén que ilustra
la figura 6, la disposiélén principal del invento se apli-
ca a una espoleta giratoria del tipo de "shutter", es de~
clr, a una espoleta que incluye un cebo 19 alojado diame-
tralmente en un disco 20 mantenido antes de la salida del
disparo en una posicidn para la cual el cebo 19 estd desa-
lineado con relacidén al percutor 1, presentando el disco
en cuestién una masa desequilibradora situada de manera =
que la fuerza centrifuga debida al giro de la espoleta tien
de a llevar dicho disco, por basculacién, a una posicién
para la cual el cebo 19 estd situado sobre la trayectoria
del percutor 1.

El mantenimiento del disco 20 en su posicién de
seguridad ilustrada en la figura 6 estd garantizado hasta
la partida del disparo,

~ por una parte, por un anillo hendido 21 que imw
pide que el disco en cuestidn gire durante el tiempo en =
que la fuerza centrifuga no ha provecado la ocultacidn de

dicho anillo 21 por expansién radial,

- 11 =
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¥, por otra parte, por un pulsador 22 que se «
apoya sobre una parte plana 20a del disco 20, estando di-
cho pulsador montado deslizante en el eje del cuerpo de eg
poleta 2 y presentando un 4nima axial para el paso del pexr
cutor 1.

Se hace entonces que este pulsador tenga una ca-—
beza ensanchada 22a que sobresale parcialmente en un &nima
radial 23 en el interior de la cual estd montado un piston
24 gometido a la accidn de un resorte 25 que se apoya sobre
un tapén 26, por ejemplo roscado o encajado a viva fuerza.

Se llena entonces la cédmara en la cual penetra -~
el vdstago 22a del pulsador 22 con el elastémero 8 elegido.

El pulsador 22 desempeiia entonces la misidén de ~
dedo de retencidn 7 provisto en los modos de realizacidén -
precedentes. En efecto, para que el disco 20 pueda bascular
y venir a posicién activa, es preciso que la cabeza 22a sea
empujada al compartimiento ocupado por el elastémero 8, pro
porcionando entonces las histéresis a la deformacidén de di
cho elastdémero la seguridad de trayectoria buscada.

Como consecuencia de ésto y cunalquiera que sea =
el modo de realizacién adoptado, se dispone finalmente de
una espoleta con seguridadde trayectoria cuyo funcionamien
to y ventajas, tanto desde el punto de vista de la senci=
llez como de los de la seguridad de funcionamiento y de in
diferernicia a las temperaturas de utilizacién y a las dura-
ciones y posiciones de almacenaje, resulta de modo suficlen
te claro de la descripcién gque acaba de ser hecha para que
resulte imitil entrar a este respecto en ninguna explicacién
complementariae

Conviene, sin embargo, sefialar todavia que, debi

- 12 o
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do a que el elastémero tiende mucho menos a escapar que =

un lfquido, las operaciones de mecanizacién que concier-
nen al alojamiento de dicho elastémero podrdn se efectua-
das con una precisién menor que si se tratara de estable-
cer una espoleta con liguido amortiguador, lo que consti-
tuye evidentemente una ventaja mds para el precio de cos-
te de la espoleta,

A este respecto, una seguridad suplementaria con
tra fugas eventuales podrid obtenerse alojando el elastéme-
ro 8 en una capsula eldstica, por ejemplo de materia pléds-
tica, que seria abierta entonces al comienzo del funciona-
miento del mecanismo de retardo.

Se podrfa considerar igualmente disponer el meca=
nismo de retardo de tal manera que, durante su funcionamien
to, el elastémero sea obligado a escapar por extrusidn a -
través de un orificio mantenido obturado hasta la salida -
del disparo.

Como es evidente y como ya resulta de lo que pre~
cede, el invento no se limita en absoluto a aquél de sus -
modos de aplicacidn, asi como tampoco a aquellos modos de
realizacidn de sus diversas partes que han sido mds espe-
cialmente indicados; abarca, por el contrario, todas las -
variantes, especlialmente aguellas en que mecanismos de re-
tardo con elastdmero conforme al invento fueran aplicados
a espoleta con vistas a conferirles cualidades distintas «.
de una seguridad de trayectoria, por ejemplo, con Qistas -
a asegurar su autodestruccidén despuds de un tiempo de reco
rrido predeterminado, o incluso con vistas a retardar su -
encendido, después de un impacto, en un tiempo predetermi-

nadoe
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La presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Luxemburgo, con fecha 9 de Febrero de 1.965, =
bajo el nfim. 47.947, se acoge a los beneficios del articu

lo 51 del vigente estatuto sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de invencién propia y nueva, que se -
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patenw
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien
tes?

1e= Un dispositivo de egpoleta para proyectil con
seguridad de trayectoria y con mecanlismo de retardo, cuyo -
mecanismo de retardo incluye por lo menos un érgano mévil,
sometido durante el funcionamiento de dicho mecanismo, a la
aceidén de una fuerza que le obliga a desplazarse, estdndo -
sometido este érgano mévil, ademds, a la accidn de medios -
retardadores apropiados para frenar su desplazamiento, carag
terizado por el hecho de que dichos medios retardadores es-
tdn constituidos por un elastémero que presenta histéresis
durante la deformacidén, estando dispuesto dicho elastémero
de tal manera, con relacidn a dicho 6rgano mévil, que este
dltimo es obligado en el curso de parte por lo memos de su
desplazamiento, a empujar dicho elastdmero, deformindolo, =
gracias a lo cual el movimiento del érgano mdvil se encuen=
tra retardado a causa de la histéresis durante la deforma=
cidn que presenta el elastémero en cuestidne.

2.- Dispositivo segiin la reivindicacién 1, carac=
terizado por el hecho de que el elastémero constitutivo de

dichos medios retardadores es un elastémero a base de goma

- 14 -
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silicona.

3¢~ Dispositivo segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado por el hecho de que el elastdmero constituti-~
vo de dichos medios retardadores estd sometido a la acciém
de medios eldsticos que obligan a dicho elastémero a ocupar
inicialmente la totalidad de su alojamiento.

h.~ Dispositivo segin una cualquiera de las pre=-
cedentes relvindidaciones, caracterizado por el hecho de =~
que el érgano mévil cuyo desplazamiento es retardado por -
el elastémero estd dispuesto de manera que es solicitado a
efectuar este desplazamiento por una fuerza puesta en ac~
cién durante la salida del proyectil al cual pertenece la -
espoletae.

5e~ Dispositive de espoleta giratoria con seguri-
dad de trayectoria segin la reivindicacidn 4, cargcterizado
por el hecho de que dicho drgano mévil estd hecho y dispues
to de manera que es solicitado por la fuerza centrifuga de-
bida al giro de dicha espoleta.

6o~ Dispositivo segin la reivindicacidn 4, carac-
terizado por el hecho de que dicho drgano mévil es solici-
tado a efectuar su desplazamiento liberador por un disposie-
tivo eldstico mantenido inoperante hasta la salida del pro-
yectil al cuap pertenece la espoleta, estando dicho disposi
tivo eldstico autorizado a desplazmar el dSrgano mévil solaw
mnente a partir del instante de dicho disparo.

7e= Dispositivo segin la reivindicacidén 1, carag
terizado por el hecho de que el elastdémero estd alojado en
una cédpsula elédsticae

Be= Un dispositivo de espoleta para proyectil con

seguridad de trayectoria y con mecanismo de retaxrdo.

n15~
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian, y con
los fines que sehan especificado.

La presente Memoria consta de dieciseis hojas -

eseritas a miquina por una sola carae

Madrid, *BTEB. 1968

P.A.
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