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IEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INTRODUCCION

EN BSPANA POR: “"SISTEMA DE SINCRONIZACION PAR: SISTEMAS DE

TEIECOIUNICACION DB TRANSMISION DE THPULSOS!

A NOMPRE DE STANDARD EIECTHICA, S.A. DOMICILIADA EN MADRID

. CALLE DE RAMIHEZ DE PRADO He 5

El presente inveuto se refiere a un dispositivo de sin-
cronizacidn de las seiinles aplicadas a la entrads de unzg central te—
lofénics para commutaclén multiplex codificada en divisidn en el tiem—
TO» V

De forma general se designs con el nonbre de enlace multi- ‘
plex una via de corvnilocacidén sobre lu que se transaibten simulteneamen=— '
te varias comunicacilones.

En log sistemas de divisién en ol tiempo, lasn infornnchonss
presontec en forma analbdgica gue deben transmitirse simultaneamente so-

.
bre el enlace son nrobadas en cada periedo de repeticién del sistemas

En el dispositivo objebto del invento, los impulsos modula-—
dos en amnlitud obtenidos nor esta operacién se hacen digitales y desw
puds se expresan por mediocs conocidos en un cbdigo binario que lleva x

cifram transmitidas en forma seris y los n cbédipos se transmiten suce-

sivemente en el curso de un perliodo de repeticibn.

e !

U e e P R [



oo,

25

35

45

Eote proceaimiento de moduiacién me llama modulacién codificada de ime
puloos o "PCMM,

En el nrocedimiento de trangwisién utilizado, por eztar acige
nado un imservalo de tiempo o "momento” de uns duracibn fija en una cen~
tral emicora, a cada unz de laz x cifraz de un cbdigo, la precencia de
una cifra 1 ectéd caracterizada por la precencia de un impulso en el mow
mento correcpondiente y la presencis de una cifra 0 ectsd caracterizada
por la ausencia de impulso en el momento correspondientes

Es bien conocido gus en la trancmisién de los impulcos que
caracterizan la cifra 1, impulsos, que se llamardn en adelante "sefiales
de mensaje, la posicién en ol tiempo de dickos impulcos pueden sufrir
clertas fluctuacionecs

Ao, lao veriaciorsc de condicionen de propagacién en el me=
dio utilizado para efectuar la tranmmicién entre una centrsl emicora Yy
una central recepiora inmtroducen una variacién de la frecuercis de repe—
ticién de laz selfinles de menuaje cuya Trecuencia es pequenia ¥ la énplip
tud importente y gue ne llama "fluctuaciédn lental. Ademés, la diafonia
entre vias y entre enlacez, sl ruido, el efecto por induceidn de cefinles
pardsitas peribdicas, lag interacionsc entre las diferentes cefnles que
componen un c6digo, introducen "fluctuacionss répidac" de la poricién en

el tiempo de las celinlen de mensaje a une parte y otra de la posicién mew

_dia en la que deberian encontrarce.si no estuvieran afectadas mas que

por fluctuacionesn leﬁtau. La frecuencia de repeticién de ectas fluctua-
cioneg eg relativamente grande y la amplitud pegueiia.e

hdemdz, lac posicionst en el tiempo de las sefinles de mensae
Je se definen en cada central emisora por un reloj local. Por no ser log
relojes localen de la central emizora y de la central receptora idezlmen=
te establesy; se cuman lou efectos combinados de sug derivas a las fluctua~
ciones lentas definidas precedentementee

Las informaciones llevadas por uns de las vias de un enlace
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entrante a la central receptora deben nederce conmubtar cobre una euale
quiera de lag vias de un cierto nﬁméio de enlacer salientes. La patenw

:

te francesa ntimero 1.212,984 "sistema: de conmutacién entre vias de cow
municacibn multiplex" deceribe un modo de ejecucién de uno de euvtogc dige-
pocitivos de commutacién FCM, Bn lo que pigue se llamard "enlace entran~
te" al enlace por el gque llezan las informaciones a la central receptora

¥ "enlace salicnte" al enlace nor sl sue salen de la central.

]
s

A rsr il

En el dimpozitivo denerito nor -e:ts vatente, lao meflales de
mensaje que aparecen sobr; laz viar de un enlace entrante congsiderado
se regiotran a medida que llegan & una "memoris de palabra! afecta a
ecte enlace; ectando gobernadas ecta operacidn por seiialeg dadasApcr ei
reloj de la ceﬂtral receptora. En dicha memoria scté reservada uns direc—
oién particular a cada uno de log mom:zntos de cada uns de lag viage

Botando afectadas lan sefinles recibidap por lac fluctuacio=

o

nes que ce acaban de egtudiar, la escala de tiempoc sobre la que se pre-
sentan no ofrece ninguna’ correciacién con 1la del relo] de le central re-
oeptora. Ante: de regictrar ecten seﬁéles en la momoria de palabra es
pues necouvaria tratarlac en cireuitor llumados de "sincronizacisn! que
eliminan el efceto de extas Fluetuacionen 7 las sitdan en la escala de
tiempos dada por el rsloj local de las central recepiora.

Ldenésy lac viec de un enlace entrinte dado'ce conmutan oo
bre varios enlaces 10 que hace necenarisz la utilizacién de unu eseals do
tiempos comin a los enlaces entrantes ¥ o los enlaces nalientes.

El presente invento tienc pues por objsto el pemmitir la ing-
oripcién de las geilales de menzajes, trancmitidos scobre un enlace multie-
plex de divisién en el tiempo, acociado o una ceatral telefénice pars cohe
mtacién multiplex codificada, en uns memoria de palabra o meﬁoria de .da—

toc asociada a dicho enlace debiendo hacerse esta inseripeién zin ninguna

&
o]

péréida de seficles de informacién y euto cualquiera que ses la amplitud
de fluctuaciones lentas cufridac por las sediales.
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Otro objeto del invento comsinte en aunenter al miximo la
amplitud admisivle de las fluctucciones ripidas por debajo de la cual
hay pérdida de informacién.

Otro objeto del invento courisbe en reducir al minimo lan
pérdides de informacionen en 1z lecturs Ge la memoria de solabray, ectan-
do provocadasrertas pérdidar por ¢l hecho de cue la horz enlace of Gifo-
rente 4e la hora centrol.

El invento entéd caracterimado por el hecho de que egtando

conectado cada cnlace, de forma ciclica, a un circuito comin de Sincroe

nizeoddn cada vez que e establece ecia conexibfn, se elabora en el cipe
cuito comin, primerzmente, a partir de lac scfiales de mensaje recibidas
por dicho enlace, una geilal de referencia que caracteriza la hora enlace
que preseata une relacién de fane constanite con la povicién medis tebri-
ca de lag sefiales de mensaje, en .segundo lugar, una informacién do posi-
oibn actual de la sefial de referencia rerpecto = la hora central midien—
do la posicifn en el tiempo de ects selnl en el interior de unm intervale
de tiempo de un momento de la hora centrale. Botondo puesta enta informae
cibn en la memoria en el circuito de enlace, representa, en el ciclo de
medida siguiente una informacién de pooicidén enterior que, cuande es di-
ferente de la informacién de posicibn actual medida en el curgo de eate
ciclo, permite poner en evidencia, en megnitud y signo la variacibn del
defasajes entre los dor ciclos de medide de las sofiales de mencaje rege
pecto a la eccala de tiempos de la hora centrale

los peflales de mensaje deben inseribirpe en sucesifn temnpo-
ral en una memoria do datos establecida en forma matricial colocada en
el circuito de enlace y en la que se seleccionan loo emplazamientos por
coincidencia de seflales dadas por un selector de momentoc ouyo adelanto
se haoce a la hore cenﬁral ¥ un gelector de vias cuyo avance eotd sincro-
nizado con el selector de momentos. Efectuindose la inscripcibn de una

sefial de mensaje en el elemento unitario que le estd reservado durante
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una primers fraccién de un momento cuya segunda fraccibn entd recervada
a la lecturs, la pocicifn en el tieﬁpo de todas lav seilzlon de mensezje
se lleve a dicha mrimers freccidn., Para esto, un dispositivo colocado

en el circuito de enlace hace mufrir & cads sefal de mensaje un retardo
variable comprendido entre O y un momento, siaéndo funcibn, diches dura-
cibn, de la informacién de pozicibn anterior de forns gue un retraso nu-
lo corregponde a una informacidn de posicidn actual llumads de "referen-—
cia" y el retardo mdximo a una informaciodn.de pocicibn actual llamada
"extrema". Cusndo ge detecta en el cireuito comdn, por la comparacidn

de lac informacionss de poricién anterior y actual, que el defasaje-al—
cangza un momonto, e decir cuando se pasa de la informzcidn de pocicidn
de "referencia" a la informacifén de poniéién "extrema" o invercamente,
el retardo variable pasa de cu valor minimo a cu valor méximo o inver~
samente ¥ ce actua nobre el avance del zelector de momentos de la memo—
riz de daton. Ecta aceién constisbe, en el primer cano, en detener el
avance de dicho selector' durante un momentb ¥y en el cegundo caso, en
hacer avanzar ecte nelector dos posiciones durante un momentos Estas ope—
raciones pe hacen durants el tiemno de fijacibny por el selector de viag,
del cbédigo de la via reservada a la sincronizacién cuya: informaci;nes
no se inperiben en la memoris de datos de forma que no se plerde ningu-
na informacitne.

Otra ceracterintica del imvento venide en el hecho de que 58
elavora en el circuito comin, @ partir de la sefizl de referencia, una
sefial "par' y una ceflal "impar" cada una de lan cuales tiene unz durag~
cidn de un monento y aparece de forme alternada. la posicibén en el tiome
po de estap cefiales e escoge de forma tal que su mitad coincida con la
mitad de la poricién media tebrica de la ceflal de mensaje. Gobiernan la
ingseripeidén elteznada de los ceilales de mensaje en el wrimer y segundo
elemento unitario de memoria de una memoriz iniermedia gituada en el olr—

cuito de enlace delmnte del circuito ds retardo variable. Enta operacién
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permite admitir celizlen afectadasns por fluctuaciones répidas cuya amplitud,
a une parte y otra de la pocicidn media tebrica de la gefial, es ligeramen~
te inferior & la mitad de la Guracidén de una sefial par o imper, estando
definide dicua amplitud como el iutervalo de tiemvo que separa la pomi—
cibn medis tebrica de la meiisl de la poricién en el tiempo de lz mitad de
la ceiial de mencazjo. Las gelnlen extraildac de enta memoria inbtermedia es—
t4n exentan de fluciuaciones répidas ¥y se aplicen a circuitos de retardo
veriable.

Otra caracteristica del invento reside en el hecho de que
lags modificacioner introducidac versz avansar los geleciores de direccién
de la memoria de Gatos corresyonden a la realizacién de la inserincibn
de las sefizles de mencaje con la hors enlace y que leyéndose los datos a
la hora central, se producen pérdidas de informacionen durente dichs loc~
tura, que se agrupan de forma tal que si un mensaje ectd congtituido por
P cifrasy ce plerden al mismo tiesmpo las p cifrac de un mensaje en lugar
de perder unz cifra por mensaje en p mensajes.

. Otra caracteristices del invento reside en ol hscho de que pa~
re agegurar la inscripeibn correctz de cada nmelal de mensaje en el elemen—
to unitario de la memoria de dabos cue le estd asignado, se comprueba pe—
riéﬁicamente; en el circuito comin, que se ha recibido el cédigo de sin-
cronizacibn durante el inbervalo de tiempo duranie el que los selsctores
de direccién de ia memorie de daton fijan el c6digo de esta viae Cuando
no gse ha detectado el cb6digo de cincronizacifn durante este imbervelo de
tiempo se vuelve a emnezar dos veces la oneracién. Si ce hen obtenido
tres neo coincidencias micesivas; se bloguea el avance de los selectores
de direccidén y se comienza una busqueda de cédigo de sincronizacibn ¥
cuando el circuito de busgueda ha detectado una serie de cifras idénti-
cag al cbdlzo buscado, se deblene la operacién y se desbloguean loz se—
lectores de direccién sincronizados después sobre la posicidén de referen—

cla definida por ol cé6digo de nincronizacién. Cuandd se detectan tres
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coincidenciac seguidas se supone gue 1o sincronizacién es buena.

Otrs coracterictica del invento reside en el hecho de que
el dispositivo objeto del imvento lleva tontos circuitos de enluce como
enleces entrantes y un circuito comfin cue se conects de forma ciclica a
ceda unc de los enlaces de forma que se obbicue wmn considerable reGucs
¢ibn de eguipo,

Otros objetos curacteriiticas y ventcjos del presente inven-
to aparecerén con lo lecturz de la descriseién sipuiente de un s jemplo
de realizacién, estaondo hecha dichez descripcién en relacibfn con los die
bujos adjuntos en los . ues

La fi:ura 1 represents los diagrsmes de lag difersntes sefia—
les e intcrvalos de ticupo a los cue se referird en el curso de la dosw-
sri}uién;

Le figura 2 revresenta el diagrama esquemdtico de los cir—
cuitos que constituyen el dispositivo de sincronizacion objeto del inven-
toe

La figure 3 representa lac posiciones de defacaje entre la
hora central y la horz onlaces

Le figura 4 representa el escuema detcllado de una parte de
log elementos que congtituyen un circuito de enlace entrantes

La figura 5 reprensnte el esquems detallado de una parte de
1la memoriz de walabra de un circuito de enlace y de otra parte del conta-
dor de momentor auxilisr cituado en el circuito comtn de sinceronizacibng

La fizurs 6 represente el engueme detzallado del blogue de
comparacién entre la hora centrzl y la hora enlace y del blogue de mando
de correcciones situado en el eircuito comin de sincronizaciéng

La figura 7 renresenta el esquema detallado del blogque deteoc—
tor de coincidenciaz y del blogue selector de enlaces situsdos en ol cire—
cuito comin de sincronizacidng

Lo fisura 8 repressnte ol eaquens detallado del reloj de la
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central ¥ del blogue detector de rincronismo cibuzdo en el circuito co-
min de sincronizacibng

Ly figura 9 renrvesenta el esgquema para reunir lag figuras
4 a 8

La figurs 10 resres:ute los disgrames de las sefales que apa-—
recen en diferentss muntos Cel blogue 1103 )

Lz figura 11 represents el esgueme detallado del blogue 16~
gico 3503

Lz figura 12 repregente loo diagrsmas de las sefales utili-
zadas en el entudio de lan fluctuaciones rédpidas admisibless

La figura 13 representa los diagramas de las sefales relati-
vas al establecimiento de la informacién de posicidn actuals

Lg figura 14 :epresenta los disgramas de las ssilales que
aparecen en divercos punios de los circuitos 130 y 140 del blogue 120
de puesta en horas

La figurs 15 regressute el diagrema de las sefinles relabivay
a2l cambio de la informacibén de posicibng

La figura 16 representa el diasgrems de las posiciones de los
contadores de momentos durante su pusscis en gervicios

Intes de emprender la descrivcidn del invento ze va a expo~
ner pucintamente ol principio de las notaciones en algebra légica que se
utilizard on ciertos camos para simplificar la escritura en la descrip-
cidn de operaciones 16zicas. Bste tema estd extensamente tratado en nu-
meroses textos y en particular en el libro "Logical design of digital
computers" de M. Phister (editor J. Wiley).

Lely si se eceribe A una condicibn caracterizada porwla PTE~
sencia de una geiinl, se eseribird I la comdicibn caracterizada por la
augenels de dicha seiial. |

Estas doo condlciones estén enlasadas por la relacibén légioca

conocida L x & = O en la que el signo "X" simboliza la funcién légica de

’ : /oo
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Si no zparece una condicién C mis gue si estén presentes if

coincidencia o funcién "ETU,

multeneamente laz condiciones A y B, ze escribe £ x B = C y esta funcién
se hace a través de una puertsz de coiancidencis o circuito BT,

5i aparece unn conticibn C cuande sdélo entd presente una de
lag dos condiciones E y I re eseribe L + 5 = C y evta funcibn se ejecu—
te mediante una puerts mezcladorz o circuito OU,

Estas funcioner léglcas ET y QU con commutativas asociatie
vag y distributivas por lo gque so puede eserivir
L+B=B+4i3Lx(BsC)=iB+4il; (hb+B)(C+D)=4xCwixD
+BxC %3 xD; ete.

En fin una funcibn de doxm variables L y B puede presentar 4
combinaciones posibles y oi se escribe 4 x B, las otras tres estin To-
precentadas globalmente por la expresién L X B

8i se coracteriza la condicién L por la cifra 1 y la condi-
cién K por la cifra O, la coudicién R por 1o cifra 1 y lz condicién B
por la ci¥ra 0, la combinacifn 4 x I puede escribirse 11, la combinacién

-
ny

L x B puede escribirse 01, ctc.

4 continuacién se van & precicar les caracieristicas de lasp
seflales tratadas y 2 estavlecer tus relaciones temporales.

Le deceripeibn ce hard, = titulo de ejemplo no limitativo,
sobre un cistema de conmutzeibén multiplex codificado en el que las in-
formaciones presentades cn Tome lézica son irobadas 10,000 veces por
segundo ez decir cada 1C0 microzesundos.

Un canal de troasnision o enlace es el sgoporte de 25 vias
diferentor de informacidén cue anzrecen en mucesibn temporal y cada una
fde ellas ocupa pues 4 microsmegundos.

La pueba do lan informaciones analbgicas da immulszos modula
dos en amplitud que se convierten en dirit:les ¥y se codiiicen en un cb-

g

digo binario de siete momentos.« Bl conjunto de estos zietc momentos al
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gue ge afiade un octzvo umomento gue sirve de tiempo de guarda congbitu—
7e un mensaje relativo a une via y se llamard "sefizl de mensaje" a ca-
da uno de los iapulsos wwesinien en tal weunssje. La Gurscisn de un nio—
mento es pues de 50C ng (abreviaturs ée nonosezundo w 10~ sendos) .

La:; 24 primeras viac de un enlece llevan mensajes y la 256
via lleve un cbdizo de sincronizacién gue permite la busqueda del origen
de tiempos en el.enlace.

Se llamers "periodo de repeticitn' z la duracitén de trans-
migibn de las 25 viso sobre un enlace.

Se supondrd gue se trancmiten mensajes vor un enlace salien—
te de una central emisorz hacia un enlace entranie de una central recep—
tora, que cada uno de los 200 momentos (8 momentos por dfay 25 vias) 1le—
va una seflal de mensaje y gue todas eutas sefizles se reparten en inter-
valos de tiempo igucles.

Se llamard %ile1 a W1e8 a las sefiales de mensaje pertenecier=
tes a la primers via, W2.1 a W2.8 a2 las peribenecientes a lo segunds via,
etce

Como e ha exylicado precedentemente estas seiinles suiren,.
en la transmisibn, fluctuaciones lentas y ripidos de forma que a la en~

trada de la central recepborz no estin espaciadas regularmente.

La figura 1 represente diferenten seiiznles e intervalos de
tiempo.

La figurs 1a representa una sucesidn de algunas seflales del
nensaje Wo.b a Wés4 transmitidas por la central emisora y que estén se-
paradas una distancia izual a su duracidn.

la distemcia enbre loz ceniros o posiciones medias de las
seflales es igual a la duracién de un momento o sea 500 ns,

La figura Hb representa la sucesién de las mismes sefiales
sobre el emlace entrante de la central receptora despuéds de haber pasa~—

do por un repetidor generativo y despubds de normalizacién a uns duracién
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Por el efecio de la fluctuacién lenta, las posiciones me—

de 100 nse

dias de estas gefales ropresentulas en la figura por trazos mixtos ver-
ticales se encuentran defasadesn con relacibn a las posiciones medias es--
tablecidas en la emisibn. Ldemds, ecta fluctuacién lenta QuB COIrTespOns
de a una variceién de la frecuencia de rejneticidn de las sefiales, la
distancis entre las posicione: melias es diferents en la emision ¥y en

1z recepcibn pero, siendo muy pecuefiz ests diferenciz no se ha reresen~
tado en la figura.-

ALdemds, ¢l efecto de las fluctuzcionesn rédpidas covrssnonde
a un desvlazamiento de la sefial de mensaje regeneradsa con reiacién a su
posicién media. Lol las selizles W5.6 y V6.2 han sido revresentadas en
la figurz 1b centradas respecto 2 su posicién medisc en tznto que lag mi-
tades de lag otras cefiales estén defusadas en sentido de avance o de re-
tarde recpecto o sus pesiciones medins,

Se ve pues que a la entrads de la central receptora los
tiempos que separan la llegade Ge dos ceflales sucesivas pueden variar
en grandes proporciones. Ldemds, en una trensmisién resl un mensaje no
lleva seilales de mencaje en ocada momento de forma que puede resultar di-
ficil detectar vor ejemplo una cifrs O Bituads entre dos cifras 1.

: fluctuaciones o puer el de modificar la

Bl efecto ds e:r

ecczla de tiempon tobre la gue entédn :ituadas las nefinler de menaaje,
o decir que no er conutante lz "hora enlace".

Ldemdz, la ejecucibn en uns cemtral de 1z funcién conruta~
cién enire nq enlaces emtrantes y np enlece: ralientes impone la utili~
zacibn de uns encala de tiempo constante u "hora dentra "o B pues nece-
sario convertir la hora enlace en hora central, operacién gue ce efectua~
ré a travéc de una memoria bamnbn llamada memoris de palabra, La: sefia-
lez de menseje ceo inzeribirdn alli s la mizpa frecucncia media que la

de la hora enlace y e leerin a lz hora central.

o/or
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La hore central ec elaborada por un reloj local gue dan po=
slciomer de tiempo +1 & 425 cade unz de ellas de una Guracibdn de 4
no. Cada pocicibn de tiempo entd dubdividida en 8 momentos 1 a 8 pube
divididor elloc mimmos en cuatro tiempos elementalez a, by ¢, de Bn en-
‘Yo sistena de notacién ne escribird t4.6c rara decignar el tismpo ele—
mental ¢ Gel 89 momento de lz 48 posicidén de tiempoe

La fizurs e repressnta algunos momenbos mucesivos a la hora
de la central $13.7 2 $'14.5 ectundo llevados los tiempos elemeniales al
nonento t13e¢7.

La memoris de palabra esté orgenizads en forma matricial y
lleva 24 colummzs y T filawe Lia celeccién de una direccién se hace por
coincidencia de seiiznles suministradas respeciivamente por un conjunio
contador-descodificador de momentos y par un conjunto contador-descodi-~
Ticador de vias cuyo avence se hace a la hofa dé 1z central JMis yreci--
semente, el contacor de momentoc avonga una posicidn 'a cadz tiempo ele—
mental ¢y el contador de vias avanza une posicidn dempués de lo fijacién
de 1la posicién 8 en el conindor de momentos, ¥ la inscripeién de unn oo
fial de mensaje pe hace en el tiempo be

“Las direccionss fijades eutén rsferenciedan VY, 1, Vil.2!,
Vrl.3', eto..y deben meleccioncrse en un ingtante b2l gue e inscriban
alli las seiinlern de mensaje Wiel, W2.2, W2.3; otc.

Bstondo eliminades lasz fluctuaciones »épidas por log ne~
dios deseritos ulteriormente, los meiinles de menscje ne encuentran cen~
tradas cobre su posicibén medis como remresenta la fige lce

Se he repreventado en lz figure 1ld le sucesibn de }gs direc—
cilones V'S;T 2 V165 on lo memoria de polabra siendo log tiempos clomens—
talec b durante los gue pueds efectuarse lo inscripeidn loc dnicos que
no estfn recortados.

Comparande con le figura lo se ve que las cellales de menpas
Je normalizadas se preceonton en ecte ejemplo con clerto retardo respec—
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to al tiempo de seleccibn de l:ui: direccciomen gue les estds

Eg puec necerario yrever un dispositivo de correceién de la
posicidn de lag sedelec ds meuszje gue sctuars en el cazo en gue lat Sew
fiales de nencajs estén inieicluente corvectomente alineadas re.necto a
lag direcciones de 1o ueioric y estn relacién cea modificada por la fluce
tuacién lentae

Pers esto, se elabors a pertir de las seiiales normalizadag
una sefial de referenciz & la hora enlace 7 ce compars la posicién de ecw
ta sefial con los tiempos elementales ay b, ¢y 4, de lag que depende el
avance de log contadores de direccién de la memorig.

Segin el o los tiempos elementales con los gue coincide la
geflal ce determina el retardo a introducir para que la cefinl de mensaje
se presente 2 la entrada de la memoris en el tiempo elemental b afecto
a la ingeripeibne

Boto no ex ya puficicate cumndo la amplitud de 1z fluctua-
cibén lents alcance un moncntos

Se debe entonces, decpués de hober detectado oute condicién,
efectuar unz correccidn actuands ~obre el avance del descodificador de
monentos de la memoriz mediante un dimpositive particular. Ecta accién
correcponde a la insercitn de un tiempo ¢ cuplementario o a la gupresién
de un tiempo c(se rccordars gue el tieupo elemental ¢ es aguel en el que
ge hace el avance de ecte contudor)e

Buta operacién ec hecha por log circuitos de sincronizacién
de impulcos.

Esté sincronizacién de impulsgiones no conduce a un resultado
valido mis que para la condicibén inicial pussta enteriormente, a saber
que las sefiales de mensaje ectén iniciclmente correciamsnte alineadas
respocto a lac direcclones de la memorise Si como consecuencia de una
perturbacién no se cumple outa condicién, es necesario busear un origen

de menczjes en el enlace y modificar en concecucncia la fijacién de las
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direcciones en la memorin.

Pore esto, se hace, en la deteccién de una periurbecibn,
una busguede del cbdigo de sincronizacibn. Cunnéo ce ha encontrado este
cbdigo se mabe que se acaba de Tecibvir ls seficl W 25.8 y ce reciablece
el sineronizmo gi ge actua cobre los contadores de direccibn de la memo—
rig de formaz que en el nomento siguisnte diche memoria fije la direccién
V*lele Egtas operacionec se ejecutan por medio de los circuitos de sine
cronizacién de vias.

BEn el dispositivo objeto de este invento e considerard una
central PCH que conmuta mensajes entre un cierfo nlmero nj de enlaces
entrentes Bl a By ¥y un cierto nfmero np de enlaces salientec 59 a Sy
Llsva pues nq oircuitos de enlaces entrantes y un circuito cémin que da

informaciones de comutacién y que se podrs llamar Yeircuito comin" de

.conmutacidn'e

La ejecucibn de las cefinles de mensaje ¥ de las vias, nece-
gita la inclusibn de circuitos previstos a ente fin en cada uno de los
ny circuites de enlaces entreantes y adadir ur segundo circuito comin a
todos los enlaceg entrantes ¥y que se¢ llamard "circuito comin de sincro—
nizacibn".

81 se congidera en un inctante dado el conjunte formado por
los circuitos de cincronizacién del. enlace sobre el que se actua ¥ por
el circuito comiin de sincronizacién, cumnle dos funciones distinbas; la
funcidn de sincronizacién de los impulsos y la funciln de sineronizacién
de lasc viage

B¢ ha estudiado sumariamente en relacién con la figura 1, eo-
tas opercciones de sineronizacibn que se van a definir zhora de forma més
precicas

Lo funcibn de sincronizacidén de los impulsos conciste en reen-
fasar las.seﬁales de mensajes afsctadas vor fluctuaciones lentas sobre po-

sicionsa en el tiempo derinidas por el reloj de la central suprimiende
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lag fluctuaciones ripidas por las que esdfn igualmente afectadas: Bote

reenfesaniento se ejecuta haciendo sufrir defagsajes discretos a las som

decir la

A

fiales do mensajes. Cada ves cue le sume do esbon defasajes, e
amplitud de le fluctucciln lenta, zleanza zlrededor de un momento, el
circuito pone en evidenciz unz gedizl de error gque actua sobre los conbare
dores de cireccién de la wenmoria al mesar a la via de sincronizacibn, de
forma conveniente para corregir el efccto de dicha fluctuzcidn lentas

La funcién de sineronizacién de las viass consiste en encon—
trory a2 la pussta en camino del enlace, el cddigo de sincronizacién que
ocupa le via 25, sirviendo la informacién asi cbtenida pars reenfasar
log contadores de direccién de la rmomoria de forme que cada sefial de men-
saje ocupe la direcccidén que 1o estd rescrvada. Consiste igualmente en
comprobar peribdicamente que el cbdigo de sincronizacién llega durante
el tiempo que le estd asignado y en caso contrario en hzcer una nueva
operaclén de sincronizacidén de las viose

La ejecucibn de estas oporaciones estd conbrolads por tres
programas cuyo desarrollo ostd rogido por las meifales do tiempo dadas por
el reloj de la centrals

Bl yprograme I pare lo puesta en evidencisc de la sefinl de
error en la gincronizacién de las impulsioness

El vrograuz II pare la correccidn de este error;

Bl programa III paras la sincronisacién de lag viase

La figurs 2 represents el diagrama esquemdtico de los cire
cuitos que constituyen el dicpogitivo de sincronizacién objeto del in-
ventoe

Se ha remwesentado un cierto nimero de circuitos de enlace
entrantes E1, Eo, E3yy By see By quo ce conectan peribdicamente al ciroui-
to comin de sincronisacién referenciazdo 200,

Las ceficles de nencaje procedenfes de ung central emisora se

aplican a la entrada 10 de uno de loc circuitos de enlace, ol circuito
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B4 por ejemplo, referenciado 100,

La seleccién de unc entre n4 enlaces entrantec se hace por
medio de selectores de enlace 331 ¥y 341 situados en el bloque de seloc—
cibn de enlace 330 y cue 1leva; cade Uno, ny conductores de salide 331,
& 331 ¥y 34-1 a 34-n.

Bl gelsctor 331 estd acirnedo a la blogueda de enlace sobre

el que se debe efectuar un examen de la posicisn de las seiinles de nensa-

Je respecto a las selizles dodac por el reloj loezl (programa I) ¥ el so~

lector 341 estd asignado = la eleccién del enlsce sobre el que se debe
efeotuar por uns parte, una correccién de lo sincronizacién de las impul-
siones (programa II) y por otre perds la verificacién del sincronismo deo
las vias (programa III).

Log nq circuitos de enlnces entrantes estdn unidos al circui-
to comin 200 a través de tantos grupos de nq circuitos ET como conmexiones
hay que establecer = partir del circuito 200. L=z rresencia de una gefial
en ung de lag salidas 33 o 34 pernite activar los circuitos ET asocindos
a estos enlaces.

En la figura 2 se han rspresentado log grupos de circuitos
ET de forme simbél@ca por medio de una flecha perpendiculsr al conductor
de enlace considerado, llevindo ests flechn la relerencia 33 & 34 segin
que el grupo de circuitos ET considerados estd asignado & las oneraciones
regidas por el programa I o por les progremns IT vy III.

Las ceillales de entrada 10 se aplican al blogue de exploracién
de las informeciones de enirada 110 que lleva un repetidor y un ecircuito
de elaboracién de informacién de referencia que ceracteriza la hore en el
enlaces El repetidor da, en su salida 13, una sefial normalizada como las
galidao WHe6, 5.7, etc. representadas en la Tigura 1b y el segundo cire
ouito da en su salide 14 unz cefial de refersncia que caracteriza la hora
enlace de una longitud igual = le de un tiempo elemental (a, by, c, d) da=

da por el reloj locel 310 sobre el grupo de cuatro conductorss 21 ¥ que
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presentan un defaszje congbents con relacibn o 1z posicién mediz de 1la
serial 13e *

Se va o describir inmmedisztwnente el principio de funcionee
niento del grumo de civeuitos que tratan de lz gincronizacibn de los ime
pulgos, que ectd conbrolade por el progzame I

Lz senal normslizads 13 se apliea al blogue 120 de pucsia en
hora de log impulsos qus lleva una mémoria intormediz 130 en 12 que se
haco la inscripeién con la horz enlace y la lectura con la hora central,
¥ un circuito de retardo variable 140,

Boba inscripeién de la seiizl de mensaje, no puede hacerse de
forma correcta mis que si la amplitud de las Fluctuaciomes répidas de-las
que estd afectada no pusa de un valor limite que se calculard en el estu—
dio detallado de los circuibos. Por el hecho de, que las sefiales utiliza-
das son obtenidas a partir de ecta memoria intermedia, se encuentran des—
provisgtas de toda fluctuacién répidas

Lo fluctuacién lents de Ja que se ha expuestc precedsntemen—

‘
te el mecenismo corresponde 2 un defzsaje en Funcién del tiempo de la se=
flal de mensaje com rclacién o iz hora centrale

Este defasaje se mide peribdiczcente y a inbervalos préximos
en el blogue 230 decexparsoidn entre 1o hora enlace y lz hora central, eo=
tando ests operacibén regida por el programa L.

Para simplificer la exposicién del mecanismo de esba compara—
cibn, cbteniendo resultados valides pare ¢l caso generul, se supondrs
gue la seiial de referencia 14 de la horc enlace es idealmente estrecha
¥ que no puede coincidir més que con un 80lo tiempo elemental de la cene—
trale

Bn estas condiciones se tendri que cuando esta sefial de refew
rencia 14 coincida con el punto medio de los tiempos elementales dy ay by
6 ¢ (hora do 1z central), el regultado de la comparacién hecha por el

circuito 280 es respectivamente una informacitn &y By C 6 B que se llama=
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Estos posiciones de defasaje hon sido representadas en la
figura 3+ En 3. 1 se hen reyresentado 5 momentos consecutivos situados
sobre un oje OL subdividido en tiempos elemenicles ¥ en 3.2 a 3.5 las
posiciones de coincidenciz para las gue hon sido elaboradas respectiva—
mente las informaciones de posicién actual D, 4, B, C. El sentido OA se
toma como sentido de ftiempo creciente v un desplazamiento ds la sefial
de referencia (representads por una cruz en las fimuras) en este senti=
do corresponde a un retardo creciente.

La informacién de posici6n actual Ay; By C 6 D fransmitida al
blogue 120 por el conductor 15 se utiliza allf para efectuar la lectura
de la sefial de mensaje inscrita en la memoria intermedia 130, respecti-
vamente en los tiempos ay; by ¢ 6 d y para aplicar esta sefial al circui-
o 140 en el que se lee en el tiempo d del mismo tiewpo de viae

Los tiempoz en los que las sefizles son aeplicadas al cirecui-
to 140 han sido representados, en las figuras 3.2, 3.7, por puntos situa-
dos por encima del eje de'refe:encia ¥ los tiempos 4 a partir de los cua-
les las seilalos se haoen disponidbles en la salide 11 por yuntos situadcs
por débajo 4ol 6je Ad referenciae

Bl circuito 130 retardz las seiinles ds mensaje que le estén
aplicadas una cantidad fija respecto a su posicién media, es decir, que
una gefial de mensaje es transferida del circuito 130 al circuito 140 en
un intervalo de tiempo dado segin la sefial de referencia que le esté
asociada (en el caso particular considerado este intervale de tiempo es
de 5 tiempos elementales). Cads sefial de mengaje aplicada al oircuito
140 en un instante dado a, by ¢ 6 4 se extrae de este circuito en el
curso del tiempo elemental & de forma que el circuito 140 introduce un
rebtardo que varia de 3 a O tiempos elementales cuando se encuentra en la

oondicién &y B, C 6 D,

Se supondrs gue en un instente dado e encuentra en la cone—
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dioibn & y se ve figura 3.3; gue lasg seflales de mensaje son retardsdas

entornces 8 tiemvos elementales. En tanmto que no haya fluctuacibn lenta
queds en la condicién A. Cuando, como en el cago del ejemplo, la sefial
de mensaje estd afectada por unz fluetuacidén lenta en el sentido posie
tivo de los tiempos (rstsrdo) se va a pasar sucesivemente a las condi-
ciones By Cy D (fize 3edy 3¢5y 3+6) y de nueve a la condicién a (fige
307)e

En 1z practics siendo muy pequeiia la frecuencia de la fluc-
tuacién lenta, se esté durante un ndmero notable de momentos en cada
condicibne

Bl paso de la condicibén A o la condicién B corresponde a un
aumento del retarde de la posicién media de la seilal de mensajo respec—
to a le hora ceniral de un tiempo elemental que estd compensado, por una
disminueidén de un tiempo elemental, del retardo introducido por el cir-
cuito 140«

Se referenciard (q), (q + 1)y (g + 2) etc. los momentos su—
ocesivos & la hora de le central, y, por cjemplo, el tiempo elemental b
del momento (q + 1) se referenciard (g + 1)be

Lsi dos seiizles sucesivas de mensszje aplicadas sl circuito
130 a las gque corresponden selizles de referencia gue zparecen respecti-
vamente en momentos (q) a, cordicién B y (g + 1)b, comdicién C, son ex—
traidas del circuito 140 respectiveamente en los tiempos (q + 14y
(q + 2)d s decir en dos momentos sucesivos. Lo mismo ocurre al pasar
de la condicibn B a la condicién C y de la cormdicién C a la condicién
D al pasar de la condicién D a la condicién A, es decir cuando el retar—
do ha aumentado un momento, se e.xtraen dos sefinles suocesivas de mensaje
aplicadas al cirouito 130 ¥y que corresponden a lag sefiales de referencia
quo sporecem en los tiempos (q)c, condicién D v (g + 1)d4, condicién 4,
del circuito 140 respectivamente en log tiempos (q + 1)d ¥y (q * 3)(1, es

decir que si estas wseliales son 1, se dbtiene o la salida del circulto

ofse



560

565

51

575

580

585

736
3227 -
140 un 101. Bs f£4cil comprender gue aparece igualmente un error al pa-
sar do la condioién A a 1o cordicibn D y que estas dos sefialos sucesi~
vas 11 que corrcuporden respectiviaente a la condigién A y a la condi~-
cién D se trensmitirén a le sslide del circuito 140 bajo la Torma 1.

Se comprende que el circuito 140, al no permitir compensar mis que un
retardo méxiﬁo de tres tiempos elemsntales, cuzndo el retardo alcanza
més de tres tiempos elementzles, actus de forma que compense dicho re-
tardo a un momento. Su accidén ccrreéponde entonoes a reenfasar la sefial
de mensaje con un momenio de retardo o en otros terminos a no hacer rea~
parecer el retardo a la salida més que por oantidades discretas cada vez
qgue alcanza un momenio. Mis tarde se explicari, ea relacibm con lu des=-
cripeidn detallada, como se saca partido de la estructurs de los mengaw
Jes para evitar pérdidas de informacidén al pasar de la cordicién D a la
condicién A e inversamsnte.

5i ée referencia Al, B!, C!; D' la condicidn existente pre—
oedentemente, se detectard pues un error cumndo se tengo uno Ge log pa-
res de condieiones D! y 4 o &' y D,

Asi se ve que el blogue de puesta en hora 120 cerzige los
efectos de defasajes inferiores = un momento haeciendo, en los instantes
conveniontes correcciones de un cuvarto de momento. Pero estas correccio-
nes no son ya suficlentes cumndo el dsfasaje alcanza un momento y la ine
formacibn dada & lz salida 11 es errénes y no s¢ inseribird en la direc—
cién que le corresponde en la memoria de palabra 160.

Bl error se corregird actuando sobre el avance del contador
de momentos de dicha memoriae

Cuando se pasa de la condicién D! (fig- 3e2) & la condicién
A (fige 343) si, por ejemplo, la memorisz 130 daba immedistamente antes
del cambio una seflal de mensaje W15.4, &sta se inscribe en ls direccién
V115.4'e 81 da serial W15.5 immediatamente decpuds del cembio, ssta se

inseribe en la direccién V'15.6' en lugar de inscribirse en la direccién
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V115.5'. Para evitar este error serd pues necesario detener, antes del
cambio de condicién, el avance del contador de pesos durante un momentos
esto es lo que se llamard una "operacién de retordo.

Igualm@nte si se pusa de la condicibn AY g la cordicién D,
serd necesario saltsr una vosicidn en el contuzGor de momentos y esto es
1o que se llamard una "operacibén de adclanto'.

Para gue estas correcciones no perturben el valor del mensa-
Jje registrado en la memoriz 160, se¢ las hace durante el tiempo de paso
del c6digo de sincronizacibn que no estd regisgirados

Refiriéndonos a la figura 2, la informacién de posicién ac=
tual se obtiene comparando en el blogue 280 l1la sefial do referenciz 14
dada por el blogue 110, por une parte, con la hora central suministrada
sobre el conductor 21 por el reloj local 310 y, por otra parte, con la
condicién ity B!y C! o D' o "informacién de posicién anterior", que es-
taba almacenada en el bloque 120 y que se transmite a ests blogue 280
por el grupo de comiuctores 17.

Bsta informacibn se transmite al blogue 120 de puesta en ho-
ra de lap seilales de mensaje sobre el grupo de conluctores 15 y se wiili-
za alli para gobermar la duracién del retardo introducido por el ocircui~
to 140+ La comparacidn hechs en el blogue 280, entre las informaciones
de posicién anterior y de posicibn actuzl, permite detectar la existen—
cia eventual de un par de condiciones L' y D o D! y L que necesitan la
ejecucibn de una operacibn de avance o de retardo. Esta infarmacibn de
error ¢sté caracterizada por la aparicidn de unz sefial en uno u otro de
los conductores de szlida 12a ¢ 12r, y de una seﬁal en el conductor de
salida 29, Estas tres sefiales se aplican al blogue 210 de correccibn de
error y la setlal 29 hace pasar allf un basculador Ro al estado e

Ulteriorumente se describirdn los circuitos relativos a la
ejecucién de la correccién del exrrors

Bjecutédndose todas las opervacionss en el blogue 280, estén
J z ]! ’
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regidas por el programa I que dura tres ticmpos de via. Cuando un O
grama estd teminado en un enlace dado se rasa al enlace siguiente sal-
vo que la bascula Ro estd en el ¢stado 1.

Las operacionss d¢ sincronizacidn de 1os Impulsos gquo acaban
de doseribirsc no pucden dar un rosultado #élido mds que si los momentos
do las sciiales de mongsjo normalizadas gque aparceon sobre ol corductor
11 ostdn perfeetamntc sincronizadas con las fijodas por los contadores
de dirececién de la memoria dec nalabra 160, os decir si la scial Wied
aparece, por ojomplo, al mismo tiempo que se seleccions en la memoria
la dircecibn V'1,1!,

Para permitir la marcacién do cste sincronismo, se transmi-
te, vor la vie 25 de cada enlace, un cbdigo do sincronizac idn.

Para vorificar estec sinoronismo y eventuslmente para resta-
blocerle, se ha provisto on ol sisteme objeto del invento un grupo do
oircuitos de sincronizacién de vias cuyo funcionamisnto estd regido por
el programa III y que llova un blogue 230 dotocbor de coincidencizas y de
no coineidencias y un bloque 250 detoctor de sincronismo,

- Bl cbdigo do sincronizacitn cstd f1jado en permancncia en el
blogue 230 que rceibe por su entrada 11 las sofisles de mensajo normaliza—~
das, dadas, en sucesién temporal, por el blogue 120. Durante toda la du-
Tacién de aplicacién do une sefial de activooidn 23, estas seilzles de men-—
sajé se comparan con ol cbédigo de sincronizacibn de unz menera ol que
ouando el mensaje constituido por 8 momentos sucesivos es idéntiao al
obdigo fijado, el blogue da wns scfial sobre su salida 24 que oaracteri
za una "eoincidencia" enbre ol mensaje y ol c6digo de concronizaciéne

81 la sefial 23 os suficientemcnte larga, se cstd absoluta-
mente seguro de cbtoner una sefial 24 que aparece inmediatamentc desmués
del paso del dliimo memento do cédigo de sincronizacién, o sea cn ol mo-
mento W25.8..Si se dispone que cn cl momento sicuisnte la direceidn V'1.1

sea scloccionada on la memoria de palabra sc cstard seguro de que esté
X ladhd <) EA
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on gincronismoe
En la préctice, el programa III gstd grganizado de forma que
verifica inmediabamentc =i ¢l cbdige de singronizacifn llega durante ol
fiempo durantgrel suc lag direccedlonce do la via 25 son scleecionadas en
650  la memorias
Parz éato se trensmite uns scfial 16 de la memoria de pdlabra
160 2l reloj 310 cuando la direccibn V'25.1' es seleocionada en dicha mo—
morias A partir do estc instante el reloj da on eu salida 25 uns sefial
V25 que dure 3 momcntos, més precisamente de V125.1'b a V125.8tc. Esta
655  sefial después de pasar por el civcuito OU231 se aplica camo sefial de ace
tivacién a la cnirada 23 dol blogue 230,
L1l finzl dec esta scilal V25 sc pueden presentar dos casosi
ALparcce una seilal V24 caracterizando una coincidenciae Bsto

ignifica que en cl momento siguicnto le dircccibn V1.1 sord ssleccio-

Q

660 nada cn la memoria de palabroe
Estando dado que esta coincidencia dnica puede haber sido
provocada por unz perturbacibn en la tronsmisién de las sofiales de men—
pajcy se pondrd, quec es nocesario, obicner tros coincidencias sucesivas
para admitir quo se cncuentra on sincronismos
665 - Una scfial 24 no zparcee, ceracterizando una no coincidencia.
Por las mismas razones que precedentomentc se tendrd que, os necesario
obtener 3 no coincidencias sucosivas para admnitir que ¢l sincronismo ca-—
34 perdido.
Esta cuenta dc tros condiclones sucesivas idémbicas se haoce
670  en el bloguo dotocior do sincronismo’ 250 al que estd conectado el cone
ductor 24.
Esto blogue lleva por una parte un elemento de memoria en
ol quo so inscribe al final de cada tiompo V25 la condicifbn obtenida por
la comparacién y por otra paris un contédor de 4 posiciones referenciam

670  das 0" a 3" que cuenta la sucesidn de condiciomss idénbicas y que vuele
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ve a la posicidén 1" cumndo son diferentes dos gondiciones sucesivass

Cuando- la condicién "coincidengia' @std insorita on €l cle-
mento memoria y cuando se sncusntre en pgsicidn 3" esto significa cbmo
se ha ectablecido precedenteiento que se estsd en sineronismoe. Cuando la
condicién "no coincidencia" estd inscrita y se gncuentra on la posicién
3" esto significa que sc ha perdido el singronismo, La unién de estas
dos condiciones provoca la elaboracién en el blogque 250 de dos sefiales
26 v 42r. .

Se encusntra entonces; en las condicionss de funciomamiento
expuestas al mrincipio del estudio del bloque 230, Después de un ciorto .
tiempo, que no ot suporior a un perfdde de repoticidn, si la transmisibe
no ostd porturbada, la apariclén de 1z condicidén "c.oincidoncia;' ¥ su
inseripeién on ol elemento memoriz dcl blogue 250 caractorizan ol momon—
to W25¢8. y provocan la suprosién do las scialcs 26 y 42r. Los comba~
dorcs de direccibn so desbloguean y dospuds de algunos momontos ostablow
cen ¢l sincronismo en el curso dol monsaje Wi. La supresién de la scfial
26 dotienc la bisqueda litwc, mero, al final dol poriodo de reneticibn
so dispara ol ciclo de verificacionos do cédigo doscrito procedontomsne
te de forma que el sincronismo no os accpbtado més que dospuds dc tros
vorificaclonos.

El tiocmpo minimo do ojeedeién do un progrema III os do tros
poriocdos dé repcticidn, si no sc han obtenido més quo coincidenciag,

Cuando ost4 terminada lo operacién de sincToniZacién do vias
cn un enlace, so wuclve a comcnzar la operacidn sobre ol mlace siguionw
tc & monos que ¢l grupo de circuitos de sinoron_izacién de impulsiones no

haya dado cntrotanto una infomacidn dc crror cue se inseribe en la bés~

‘cula Ro del bloguo 210; lo que dispara ¢l programa II.

En ostc caso sl bloque de mando do correccioncs 210 da, en
su salida 28, unz sciial que sc aplica al blogue descodificador 330 ¥ que

gobierna la oloccidn, por cl soloetor 341, del enlace sobre ol que se
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dcobo hacor uns corrccccidn dc crror.

Le informmeibn de orror wosontc soure ol comductor 12z o
12r s¢ trenomitc cntonecs a través dol bloguc 210, a la momoria do pa=
labrs 160, por uno do los conductorcs 222, afceto a la corroceién do
avanceo, o 22r, ofceto a la corzsceidn do »otardos Bota transmisién no
pucdc hacerge como 0 ha cstatlocido preccdentuncnto mds gue durante el
ticmpo do »aso dc la via do sincronizacién dcfinide par cl reloj 310

(scial trensmitids por ¢l conductor 25),

Para la sjocucién de le correcccién de avanco se aplica la . ..

scilal gue eyarcec sobre ¢l comductor 22a a la monoria, de Torme quo ha-
ga saltar una posicidn = su contador de momentos; a titulo de cjemplo,
8l s¢ ha dado la ordon dc avauncs on ¢l momento on que ol conbtador do
momcntos ostd cn 1z posicibn 3 pusard al tiaupo siguicnto on posicién
5 cn lugar do pasar cn posicibn de

Para la cjocucidn de una corroccién do rotardo la sefial que

aparcec on ¢l conductor 22r sc splica a través dcl circuito ou 226 a la
memoria 160 dec foria que su conbador do momentos permanczca on la misma
posicibn durentc dos monenios consccutivos.

48l co ve quo, lag funciones de sincronizacién do impulsio-
nes y do sincronizacién de viss, yuc ¢ habfon definido antes de empren—
dor ol ostudio de la figura 2, sc¢ hacon respectivamentc por ¢l intormo-
dio de bloguos 120, 280, 210 y dc blowues 230~250~210. Los blogues 110,
310 ¥ 330 dan jnfommacioncs util izadas para la cjecueidn do estas dos
funciones. La infomacién de cnirada so aplica @ 10 y la infomacibn
do salida quo aparcée en 11 sc ulmacona cn la wmomoria de palabra 160,

Los diferentes programas que acsban de estudiarse de manera
sucinta se interconectan de la forma siguiente:

Bl wogrems I controls la sincfonizacién de log impulsos
sobre el enlace p sslecciomado nor =1 descodificador 331.

as 5i se detecta unz sefial de error relativa al enlace p

‘Z"
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este se pone en memoria y dispara el prograna II, después de que el pro-

grama III, en curso en el enlace seleccionado en ese momento por €l se-
lector 341, ests terminudo.

El programa I ejecuta la correccién de simcronisno de los
impulsos soure el enlace v, a continuaci6n de lo cual el selector 341
seleccionn el enlace p + 1 wara 1a sjecucién de un programa III y sl
selector 331 selecciona el enlace P+ 1 y hace couenzar un nuevo pro-
groma e

be Si no se detecta una seilal de error relative al enlace
Py ol selector 331 avanza un paso.

b1s Se desengancha el programa 1 hasta gue se ovtiene uma
selial de error y se vuelve a sstar en el caso a.

b2+ Durante este tiemwo el selector 341 avanza de Torma
auténome y el programa III ce desengencha repetitivanente pare la eje-
cucién de la operacibn de sincronizaciones de vias en tanto que el mo-
grema I no ha dado sefial de erroxs

Se ve pues; qus los selectores 331 v 341 funcionan indenen—
dientemente, excepio cuando se debe hacer ln correccibn de un error de-
tectado en el circuito de sincronizacidén de impulsos. E1 selector de en—
lace 331 seleccioma todos los enlaces siguiendo el orden 1 a ny, pero el
selector 341 no selecciona més que el enlace que sigue a aguel en el que
acaba de hacerse una carreccién de sincronizacién de via ¥y eveniualuen—
tey; loz enluces siguientes, si entre tanto no hay que hzcer ninguna co-
rreccién de sincronizacién de impulsos.

Be recordari que, sobre un enlace; un éxamen de sincroniza-
cién de impulsos dura tres vias (12 ns) ¥ una operacidn ée sincroniza—-
cién de vias durs por lo nenos ires poeriodos de repeticién (300 ns). Una
operacidn de corresccién de sincronizacién de vias ocupa un poco nds de
un periodo de repeticién (100 ns).

khors se ve 2 estudiar de forama detallads el funeionamiento

o/ e
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del digzositivo objeto del invento cuyos circuitos constitutivos se de—
tallan en las fizuras 4 a O

La figura 9 repressnta el esquema de ensamble de estas fi-
ourade

Se va o desoribir immedictauente el fumcionamicnto de los
blosues 110, 310 7 330 ¢ue dan informeciones utilizades en comin para
la ejecucifn de lag funciones de sincronizacidn de impulsos y de sincro—
nizacién de vias.

La figura 8 reyresents en particular el esguema detallado
del reloj local 31C. BEste lleva; en yprirer luygar, un primer circuito de
tiempo en el nue se dispone un generaier de ritwo 311 cue da le hora cen—
tral y cuya realiszacibn, bien conocida nor los especializados en esta
téenica, no se describird de manera detzlladas.’

Este elemento lleva dos contadoves cuyo avance estd gober-
nado por un oscilador de alte estabilidad y que fija en sucesién tempo-
ral el rimero de los cb6digos de momentos 1 a 8 de tres cifras y el se-
gundo de los cédigos de nocicidn de tiempos de cinco cifras t1 a 125

Dos descodificadores 312-1 y 312-2 que llevan respectivamen-
te & ¥ 25 salidas estén asociados & estos conbtadores y dan seilales de
tiempo, utilizadas en el curso de las operacioncs.

Para obbtener uns serial compuesta, por ejemplo la setial 12347,
las seilales de posicidn de tiempo 423 y de momento 7 ge zplican a un cir-
cuito BT que no da un:z sedal mds gue durante el tiempo de su coinciden-
cia. Por ragones de simplificacién los circuitos de claboracidn do cstas
solialos compucstas 1o sc han ripresuntado cn las figurass

Sc notard gus uwna suiwl do momcnto dada por ¢l genorador de
ritmo 311 no sc utilizard jaméc sola zn lo guc siguc de la dcscripeién,
o8 docir que un cbdigo do posicibn de ficmpo lo sord sicmpro aprociado
como por cjcmplo la scilnl t23.7 aplicada al circuito ET219 dc la figura

Ge
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Bl gonorador de ritmo 311 da izpalmentc on sus galidas

21, soizles do tlempos clementalcs a, by ¢s 4, caractcrizadas por ol
hocho de quc, ¢l principle de le scial a coincide con ¢l principio de
una sciial do mominto. Unciwaiite 16gico ancxo 312, al quo sc aplican las
sciialos t1 a t25 lleva un cicrio nfmero dc circuitos OU y da sciiales +n
t(n+ 1), y t(n + 2) tales que tn = $1 & t4 + 7 + £10 ¢ £13 + £16 + +1¢
+ 1225 t(n 4 1) = 2 % 5 % 8 + $11 + £14 + t17.4 20 + 235 t(n + 2) =
t3 4+ 66 + 19 « $12 + 115 + £18 & 21 + t24,

Un segundo circuito de tiempo ests constituido par el con~
Junto de los elementos referenciados 320 a 323 y estd gobernado, por uma
parte, por el establecimiento de unz selial en el conductor 16, cuando el
contador de vias de la memoria de palabra 160 (fig. 2 ¥ 4) fije la posi~
cién V25 y, por otra parte, por sefizles de momentos dadas por un conta—
dor auxiliar de momentos 211 (figze 5), situado en el circuito comin de
gincronizaciln. El funcionamiento de este contador se describirid ulte-
riormente y de momento bastars con ssber cus esté sincronizado con el
contador de momentos de lz memoria de palebra. Das posiciones fijadas
por este contador se refersuciardn 1 & 8 y podrfn utilizarse solas o ago=
ciadas con posiciones de tiempo referenciadas V25 y V1 (por ejemplo Vi.1a)
en tanto que las posiciones fijadas por el contador de momentos de la me—
moria de palabra serdn referenciadas 1' a 8' y no podrfm asociarse més
gue con tiempos de vias V'1 a V125 (por ejemplo V125,3t),

La seiial 16, se aplica o ume entrads del cireaito ET 310,
que recibe, en sus otras dos entrzdas, uns sefial la que cavacteriza el
tiempo elemental a de la woosicibn 1 del contador muxilisr de momentos
211 y una sefial 03 gue se Gefiniri mss torde. La salids de este circui-
to ET estd conectada a la basecula 321 de forme gue posa ol estado 1 en
el tiempo V125. 1'b, si se pone gue el tiempo de respuesta de lo biscu-
la no es superior a un tiempo elemental.

1L

o

salida de esta bdsoula ataca 2l civcuito ET 322 que roci-
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be ademfs unz seiial 8b de forma cue dicho circuito da uns seiial a
tir del tiempo V'125.,3'h.

Por estar la bdscula 231 puesta a 0 en el tiempo 8c, ésta
no permanece en el estado 1 més que durante un intervalo comprendido
entre V!25.1'b y V125.8tb. Este tiempo se llamari V25 y estard disponi~-
ble en 1z salida 25

Ls gefial dada por el circuito ET 322 se aplica a la bdscula
323 que pasa al estado 1 en el tieuwpo V'25.8'c y es puesta a 0 en el pri-
mer momento 7 que sigusy; es decir gque la seﬁél que da y que se llamaré
V1 dura de V125.8'¢ a V1.6,

Finalmente un tercer circuito de tiewmpo estd constituido por
los elementos 313 & 318 cue goblernan el avance de un contador 319 de
tres posiciones al gue estd asociado un descodificador 319-2 que tiene
las salidas C1, C2, C3..

En este circuito los elementos 313, 316, 317 son circuitos
ET de dos entradas, el elemento 315 un circuito ET de tres entradas y
los elementos 314 y 318 circuitos OU.

Se supondrd que el coutador 319~1 se encuentra inicialmente
en 3. La seiial que aparece en la entrada 35 del circuito 310 y que se
1llamard S'1, se aplica a la primera entrada del circuito ET 313, cuya
segunda entrada estd unida a la szlida 3" del contador de coincidenciasz
¥ de no coincidencias del blogue 250 del que se ha hecho mencidén en el
estudio de la figurs 2. Cusndo estdén presentes simultdnezmente estas dos
seilales, este circuito BT do uas sefial cue se agl}ca, a través del cir-
cuito OU 314, = la primera enirads del circuito ET 315. lu segunda en—
tradz del circuito, recibe durante el momento 3, la sefial V1 producida
por el segundo circuito de tiempo y por su terceraz entrada le seial C3.
Cuendo estas tres seiiales coinciden, este circuito BT, da una seral que
se aplica a través del circuito OU 318 al contador 319 que avanza unz po-

siei6n y pasa a Cl. Bste vaso a C1 puede hacerse izualmente, si la pri-
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mera entrada del circulto 315 recibe, a través del cireuito OU 314, una
selial por el conductor 50, sefial que se llamarsd R'o. Bn el tiempo 123
siguiento, la aplicacién simulténea de esta sefial y de la sefial Cl, a
las Gos entradas del circuito ET 317 activa este Wltimo v la sefial dada
es aplicade a través Gel circuito OU 318, al contader 319 que avanza ung
posicibn y pasa a C2.

Finaimente, en el tiempo 12 siguiente, la aplicacién simul-
ténea de esta sefial y de la sefinl 2 2 las dos entradas del circuito ET
316 activa este dltimo y la seial dads se aplica a través del circuito
0U 318 al contador 319 que pasa a la posicibn C3. Las operaclones que se
hacen en este tercer circuito de tiempo pusden rewmresentarse igualmente
por las ecuaciones légicas giguientes:

C1=0C3x Vi3 x (R'o + S11 x 3")3
C2 = C1 x t23;
C3 = C2 x 12,

A fin dé no sobrecargar las figs., las conexionss que unen las
seflales de tiempo dadas por el reloj, no se han repregentado en las figs.

Por regla genersl, las salidas de un circuito que dan una
setlal de tiempo estén representadas por un punto, y las utilizaciones de
estas seflales estén representadas por un pequeiio circulo.

La figeT lleva en particular el esquems detallado del blogue
330 de los selectores de enlace, cuyas funciones han gido brevements e
mestas al estudiar la fig.2. Lleva dos selsctores 331 ¥ 341 de estructu-
T5 ldéntica, cada uno de los cuales lleva dos registros 331-1, 331-2 y
3411, 341-2, un descodificador 331-3, 341=3 y un blojue 1bgico 334 ¥ 344
Los dos registros de cada uno de los selectores sstdn unidos por dos cire
cuitos ET multiplex 332, 333 y 342, 343 y los dos selectores son servidos
a través de un circuito ET 335 que +tiene cuatro entradas.

Se va a desoribir immediatamente la forma de funcionamiento

de uno de eztas selsctores, por ejemnlo la del selector 341+ Bl registro

/oo



341-1 de fijacibn de cbdigo de enlace lleva ¢ bisculas si el cédigo de en—
lace tisne 1 momentos. Un descodificador 341-3 le estd asociado, llevane—
do dicko descodificador nl sulidas Gistintas Jl1ese JVess Jhees si se quie—
re seleccionar un enlace entrzmte, entre nly; el registro 341~2 lleva §

885  bésculas gue ectdn unidas al registro 341-1 medimnte el grupo de ¢ circuim
tos BT 342 de forma sl que, cumndo, por ejemplo, el cbdizo del enlace v
estsd fijado en este registro, la activacibn del circuito ET 342 on el tiem—
po t25 del tiempo €2 provoca la transferencia y la fijacién en forma para—
lela de los difcrentes momentos de este cbdigo en el registro 341-1,

890 Entonces auerece una seflal en la salida 34v de la matriz de
descodificacién 341-3 7 el enlace correspondiente es seleccionado como se
ha explicado al describir la fig. 2. En el mrimer tiempo 14 del tiempo
03 siguiente (se recordard que C3 = €2 x +2), ol circuito BT 343 esté ac—
tivado y el o&digo del enlace v se transmite en fomma peralela al blogue

895 légico 344 que estd concebido, de forma tal,-que dz en su salida 37, el
c6digo del enlace v + 1 que se fija directamente y en forma paralela en
el registro 341-2.

Para gimplificar la ejecucibn del blogue 1légico se ha utili-
zado un cbdigo ciclico.

900 Parzs obtener el mimero immediatamente superior a un ndmero
dado se hace un defasaje de un momemto de todus las oifras del ntimero
primitivo hacia los momentos més significativos. La cifra mésrsignifica~
tiva del wimero primitivo se plerde entonces y el blogue légico determi-
na la cifra 0 § 1, la menos significativa del nuevo ndmero.

905 Le forma de ejecucién de tal blogue 1l6gico es bien conocida
¥ no se daré una descripeibn debtzlladas

Bl selector 331 funcions de la misma maneras
El cddigo p fijado en el registro 331-1 es transferido al blogue légico
334 y el cbdigo » + 1 que se fijo en el regictro 331-2 es transferido
910 al registro 331-1, si el grupo de circuito ET 332 est& activado par

e



915

920

925

930

935

940

una seffal Ro cu el ticnpo 1 (n + 2). Volviondo al codudio de lz £iz.2
& b

oste sefiel Ho corresionde al estndo O do 1s bAscula colocads on ol bloe

o

que 210 de gobierno de las correcciomes. Significendo el vaso el cstado
1 de esta béiscula que el circuito de sincronizmacién de impulsos ha detec—
tado un error; serd ropresentade por la condicidén Ro.

Si se ticne la condicién Fo on los ticupos C2 y t24, el cir-
cuito BT 335 estd activado y ol eédigo &e enlace 4, fijado en el regis-
tro 331-1, es transforido al rogistro 341-2 en ol gus se sustituye por
el cédigo de enlace v que se cncontraba alli. Bl funcionamicnio de estos
selectores vermitc la eleccién de wrogramas $al ¥ como se ha Gefinido al
Tinal del estudio de la fig. 2: Los selectores 331 y 341 funcionsn inde—
pendientemente salvo cuando se Gebe ejecutar unz correccidn del error de~
tectado por el circuito de sincronizsoién de impulszos. Esto estd caracte—
rizado por la condicién Ro, que yerimits la transferencia del cbdigo p del
enlace sobre el que hay un error, al selector 341, que gobierna la cone—
%16n al circuito comin, de los cirecuitos reservados en este enlace a 1a
ejecucibn de la correccién. Si no se ha detectado error en el enlace p
se tiene la condicién Ro gue blogues el avance del sslector 331 y el pro-
grema Iy para la puesta en evidencia del error en la sincronizacién de
log impulsos, se repite hasta que aparece 1la condicifn Roe

Como se ha explicado 21 estudiar la fig; 2, los dog selecto-
res funcionan independientemente excepto cuando se debe ejecutar una co—
rreccidén del error detectade por ¢l ecircuito de sircronizacién de impule~
sos, error cuys presencla estd caracterizads por la condicién Ro. E1 fuin-
cionamiento de estos seleoctores estd hues igualmente Tregldo por un progra-
ma; que se llamard el programa IV, y que se expone en el cuadro I.

Bn este cuedro sc tienes en la columna 1; el ndmero de refew
rencia de cada una de les operaciones; en la columns 2 el tiempo C1, C2

6 C3 dado por el reloj locul 310 ¥y que condiciona ciertas operacioness

en la columna 3, el tiemno en el que se efectua la operacién considera

ofae
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dag en la columms 4 un:, o rvesentacibén simbdliea de lasg condiciones ne-

ceserias pars la ejecucidn de ls overccion correspondientes y la columna

5 el detzalle de la ouerucién ejecutadz. Bute programa IV se divide en dos

sub wrogrimas roferenciados IVa y IV b sesin gue se tenga la condicibn
945 o o la condicién Ro.

No se hen reuresentado en esde cundro los tiempos de cambio

de las condiciones C1, C2, €3, que se han detallado al esgtudiar el reloj

310s Lag opersciones, pera las gue no se lleva ninguna indicacién a la
colurme 24 significan gue se desarrollan indesendientemente de los tiem-

950 pos G1, 02, C3e Bate wrosrame evidencia el hecio de que después de la
ejecucidn de un programe IT sobre el enlscc p-1 el »rograms IIT cue gie
gus se ejecuts sobre 21 enlace sisuiente ne. Bn loque gigue, una opera-
cibn dads de este progruma se referciciard nor ejemplo IVa~d, si corres—
ponde a la reyrescntada en le lines 4 (oolumna 1).

955 Cusdro I

Programs IV.- parse comdn
1 t(n+1) Trensferencia del cédigo del enlace -1 en el
blogue 16zico 334 y {fijaclién del cbdbdigo p en
960 el regisiro 331-2 (circuito ET 333)
Programs IVa.— Condicién Ho: sin correccién
de error a ejocutar cn el enlace p~1
2 t{n+2) t(ne2)xRo  Tronsferencis y fijacién del cbdigo del enla-
ce p en el registro 331~1 (circuito BT 332).
965 Bl enluce p es seleccionado purae la ejecucién
de un prozrans I
3 03 %4 C3xt4 Trenzfarencis dol cb6diso del enlace v-1 en el
blocue 16sico 344 7 fijacién del cddizo v en
el regintro 341-2 (circuito ET 343)
970 4 €2 125 C2xt25 Transfercencia y fijocidn del cédigo del enla—

of oo



975

980

985

9%

995

1000

322736

ce v en el registro 341-1 (eircuito

3bam=

El enluce v es seleccionado vara la ejecucibn
de un srozrone III.
Progrzmna IVb.- Condici6n Ro: una correccibn
dec error a ejecutar en el enlace t-1,
5 $(ne2) t(n42)xBo  Ho trensferenciz. Un nusvo programe I se oje-
outard sobre el enlace p~le
6 02 124 Chxt24xRo Tronsferencia y £ijacién del cédigo t=1 en ol
reziztro 341-2 (circuito BT 335)
T C2 425 C2 z t25 Lo mismz operacidn que en IVa—4 pero ahora es
el enlace p-1 el gue se selecciona para la eje—
cucidn de un programz II
8 €3 t4 C3 x t4 Lo misma operacitn que en IVa-3 pero alor:s es
el ¢bdizo p el que se fija en el rezistro 341-2
Lo figura 4 lleva en particular el esyuema detollado del blo—
gue 110 de explotacién de las informsciones de entrada. Este bloque, cue
pertensce al circuito ds enlace 100, relativo al enlace J1,; recibe en su
entrada 10 las sefieles de menszje procedentes de la central emisora. Lle—
va un recesytor 111, un fomzdor 112, un circuito medianador de fase 113
un defasador 114, un descrestador 115 y un divisor 116 y su funcionamien—
to se describird en relacibn con la figura 10 que representa los diagra—
mas de las seliales que aparocen en diferentes puntos de este bloques
El repetidor 111, de un tipo conocido en la tecnica de la
modulacidn codificada por impulsos, &z mera cade avaricién de una sefial
de mensaje en la entrada 10, una selizl de mensaje regenerada, gue tiene
una duracibn de 250 ns, on sus salidas 1&y 18D que ocupa pues la mitad
de un momento. Esta selel 18 wve aplica por una parte al formador de im—
pulsos 112 que da en su salida 13 una zeial de mense je normalizada que
tiene una duracién de 100 ns y wor otra parte 2l circuito sintonizado
113 gue da una seilal sinusoidal en fase con la gefial 18.
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Se ha representaco, en lo firura 10a, la posicibn media de
algunas selales de mensaje rezeneradas, 18, y en la figura 10b las seiig=
les de mensaje normelizacas Ml M2, M3, etcs eleboradas a partir de es—
tas en el formador 112. Lag sensles rspresentadas con trazo lleno repre—
santen cifras 1, y 1o rejrescntzda en linea de trazos una cifra O

Las selales 13b se aplican al circuito medianador de fase
113, sinvonizado a le frecucncia nomintl de rspeticién de log impulsos
gue aparecen en la entrada Gel enlace. Cuando este circuito es atacado
por sefales 18b, da una seficl sinusoidal de esta misma frecuencis, y en
la que se han reyresentado simbblicamente (figura 10c) las alternancias
pozitivas mediante un segmento de reciz, de duracibn iguzl a la mitad
ds un momento. Bsta sefial simusoidsl se aplica al defasador 114 (fig.
104) y despuds al descrestador 115 gue o geizles cuadradas, representa—
das en la figura 10e. Finzliente estas seilales se aplican al divisor 116,
que da en zus salidas 14P y 141, ssiizles repressntadas resvectivamente
en lasz figuras 10L y 10h, cuya frecuencia de repe{lcién es la mitad de
la frecuencia nominal de weweticibn de los impulsos.

Bl defasaje introducido por el circuito 114, se escoge de un
valor tal que estas seiinles estén perfectamente centradas respecto a la
serial 13 dada por el formacor 112 lo gue se representa en la figura 10
por la recta ALYy gue une el centro de la posicibén media de la primera
geficl de la figurs 10b con el centro de la priwmera sellal 14P de la figu-
ra 101

Como se puede ver en las figuras 10b y 10h aparecen una se—
fial P y una seiflal I czda dos momentos y ostén defasadas un momentes En
consecuencia unez seilal I aporecerd, por ejemnlo, en log momentos impares
¥y una seilal P en log momentos pares. Estas serfiales 14P y 141 se utiliza~
rén ulteriormente pera la puests on hora de las senales de mensaje y la
setial 14P; como seiial de referencia de la Lors enlaces

Despubs de haber estudiado el funcionamicnito de los blogues
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110y 310 ¥ 330 que den informaciones, utilizadas para la ejecucién de

los tres programas, se va a describir zhora el funcionamiento de los blo-
ques 120 y 280, que ejecutan el programa I relativo a la sincronizacién
de los impulsose

Al estudiar el reloj local 310, se ha visto gue el circuito
312 dabs, en sucesién temporal, tiempos de vie in, +(n + 1), v t(n + 2),
Bstos tres tiempos definen la duracibn de un programa I.

Cuando el cédigo del enlace p estd fijado en el selector 331
(figura 7), este enlace estd conectado al circuito comin por las puertas
102, 103, 104 y 108 (figura 5) y aparece una sefial, en particular, en la
primera entrada del circuito ET102. Lz segunda entrada de este circuito
est4 conectada al conductor 14P,; gue transmite durante un tiempo de peso
sobre dos, la sefial P elaborada por el blogue 110, que acaba de descri-
birsee.

Como se ha expuesto brevemente al estudiar la ficura 2, se
efectia en el bloque 280, una medida de defasaje entre la hora del enla—
ce ¥y la hora de la central.

La figura 6 lleva, en particular, el esquems detallado de es—
te blogue 280. La sefial transmitida por el circuito 102, sobre el conduo-
tor 14P, se aplica en este blogue 280 a un formador de impulsos 282, du-
rante los momentos tnl a tn4. Bsta limitacién se hace mediante el circui~
to ET 281, vy permite definir un intervalo de tiempo durante el gue apa-
Tece per 10 menos una sefial P ¥ a lo sumo dos de esbas seliales. E1 forma=-
dor 282 da en su salida 385 uns sefial de referencia S cuyo frente ante-
rior presente un defasaje nulo respecto al frente anterior de la sefial P
¥ que se transmitiri sobre la primera entrada de los circuitos ET 284 a
287, durante los tiempos de peso tn2 a tnds; efectusndose esta limitacién
metiante el circuito ET 283. Le sefial S tiene una cduracién igual a la de
un tiempo elemental =, b, ¢ 6 4, o sea 125 ns. Esto seiial se ha represen—

tado en la linea 10f y se ve gue presenta un defasaje negativo u (avance)
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de 1,5 tiemvos clementales respecto z la posicién media de 1z safial de
nensaje M1 de la fizura 10b, asociade al mismo tiempo de via P.

Se aplica & la wriners enirada del grupo de cuatro circuitos
BT284, cuyas salidas gobiernan la pussta en el estado 1 de las bisculas

2854 =z 282D que le estén acociadas. Les segundas entradas de estosg circui~

=)

tos BT, reciben, respectivoamente, las sefizles de tiempos elementales a,
by ¢y @y de forma gue no se puede tener, al aplicar une sefial S a este
circuito, més que unz de estas basculas o dos bdsculas adyacentes que pa~—
men al estado 1 (considerando les bédsculas 2854 y 285D como adyacentes)
puesto que dicha seiiel S no pusde, mis que ser coincidente con un tiempo
elemental o estor & caballo entre dog tiempos elementales adyacentes., Las
salidas de estas bdsculas se unen 2l blogue 16gico 350.

Lo figurs 11 rcpresents el esguema detzllado de este blogue
Ll6gico 350 al que se han llevado igualmente los = lementos 235A a 2050 ya
descritose

Se recordard, gue como se a exnuesto en el estudio de la fi-
gura 2, el blocue de comparacién de 230 elabors, duranie la ejecucién de
un programa I, una infomaacibn de posicién actual, que caracteriza la po-
gicibn de la sefial de mensaje respecto & los tiempos clementales de la
centrals Esta informacién se almacenz en un circuito previsto a este fin,
que estd colocado en el blogue 120, y, en la ejecucién del programa I si-
guiente se reenvia al blogque 280 y constituye la informacién de posicién
anterior.

4 fin de determinar, las funoiones que deberd cumplir el blo—
que légico 350, sec va a considerar immediatamente el czso en que uha 8O0~
la de las bésculas 285, pase al estado 1 y a poner que:

Si le sefial S coincide con el tiempo elemental a se escoge
la condicién Bj

8i lo sefial S coincide con el tiempo elemental b se escoge

la condicibén Cy etcs

ofos



1105

1110

1115

1120

1125

1130

3227356

Cuando la seficl 3 se encuentra a caballo entre dos tiempos

elementales adyacentes, es necesario hmcer uma eleccién entre los dos
condiciones a lus que esta posicibn ymede corresponders asi, si 1a se-
fizl S esté o cabzllo sobre los tiempos elementales b y o, se debe esco-
ger entre las condiciones C y D materializadas por el vaso sl estado

1 de las bdsoulas adyacentes 285 C y D. Bsto sleccibn se hard en funcidn

del criterio siguientes reducir al minimo los cambios de condiciones en-

©

tre la ejecucién del mrograma I dado y del progrema I siguiente. Se uti-
lizars asi la informacién de posicibn anterior segtn las reglasrsiguien~
tese

8i la sefial § coincide con los tiempos elementales d ya y
se estd en L'y se escoge Ag

Si le sefial 8 coincide con los tiempos elementales d y a ¥y
se estd en B', se escoge Bj

Si la sefial S coincide con los tiempos elementales a y b y
s¢ estd en B! se escoge Bj

8i la sefidl S coincide con los tiempos elementales a yby
se estd en C! se escoge Cevs efce |

Las condiciones légicas que acaban de establecerse estfn Teo—
sumidas en las columnas 1 y 2 del cuadro II que se describird con deta—
1le 2l estudier el blogue 120 y las operaciones a las que corresponden
se ejocuten en el blogue 350 de la figure 11. BEste blogque, lleva los cir—
ouitos BT 351 a 359 y 362, 363, los circuitos OU 350 y 361, las bAscu—
las 364 y 365 de fijacibn de la informacién de posicién aciual L, B, C,
6 D en forma binaris, lz matriz de descodificacién 366 de cuatro salidas
¥ las entradas L'y B!y, C! y D', sobre una de las cuales esté fijada la
informacién de posicién anterior.

Se ha visto precedentemente, qus la sefal § estaba disponi-
ble de tn2 a tn4. En el tiempo tn5, las sefiales dadas por los circuitos
CU 360 y 361 se aplisan a las basculas 364 y 365 en las que se ihscribe
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en forma binaria la cordicibn &, B, C, 6 D, después de que se ha trans-

mitido, por una warte; al blogue 120 sobre el gruno de conductores 151
e 15-4 y, por otra parte, a la matriz de descodificacién 366 cuya sali-
day correspondiente a la sefial A, By C 6 D que azcaba de elaborarse, x
es seleccionadas

La figura 4 llevs, en particular, el esquema detallado del
circuito 150 de fijacién de la informacibn de posicién actual ,formando
parte este circuito del blogue de puesta en hora 120.

Lleva el grupo dg circuitos ET 152-1 a 152-4, que gobierns
la inscripeibn en las bdsculas 153 y 154 de la informacién de posicién
actual, enviade desde el blogue 280 sobre el grupo ds conductorss 15,
Esta informacién queda disponible cuando se aplica una sefial a la entra-
da 41 del circuito BT mdltiple 286 de la figura 6y estando conectada la
segunda entrada de este circuito mdltiple, al grupo de las salidas 15
del circuito 16gido 350.

La sefial 41 es dada por el circuito CU 299 durante, por lo
menos, ung posicibén de tiempo. De momento no se congiéerars mis que el
caso en que no se haya puesto en evidencia ninguna corrsccién de error,
es decir cuando la bdscula 216 referenciads Ro esth en el estado O y,
en estes condiciones, la sefiel 41 se establece durante el tiempo de via
t(n + 1), mediante el circuito ET 298.

Los circuitos ET i52, egtin activados, durante la aparicién
de unz seilal en su entrada comin 49. Esta sefial esté dada por el contaw
dor de momentos de la memoria de palabra 160, y corregponde a los tiem—
pos elemeuntales a y b, durante los gue el contador de momentos de dicha
memoria, perimanece en la posicién 7's La informacibn de posicibu actual

se transmitird, pues, durante un intervalo de tiempo que se puede escri-

‘bir, en notacién lézica.

+ (n * 1) x 7' x ab

Lag sefiales dadas por uno.e varios circuitos ET 152 se apli-
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can a las bdeculas 153 y 154, que gobiernan el descodificador 155, una
de cuyas salidas 4; By, C 6 D, se sslecciona. La informacién de vosicibn
actual, que se enouentra asi alli fijade en el tiempo de via t(n +1), se
utiliza para ejecutar las operzcienes de puests en hora en los circuitos
130 y 14Q del blogue 120,

Se explicarf al describir estos circuitos, las razomes por
las que la inseripcién de la nueva informacién de posicibn actual en el
circuito 120, se hace en el tiempo Tlabe

Volviendo a la figura 6, la informacién de posicibn, ante
riorments fijada en el circuito 150 (figura 4), se devuelve en forma bi-
naria al blogue 280; por log conductores 17T-1 ¥y 17-2, y se almacena en
las bésculas 289 y 291 en el tiempo tn2 establecido por los circuitos
ET 287 y 288, Las salidas de estas basculas estén unidas al descodifica
dor 292, cuya salida, correspondiente a la informacién de posicibén ante-
rior, es seleccionzda.

La figura 4 llevs, en- particular, el esquema detallado de los
circuitos 130 y 140 situados en el bloque de puesta en hora 120, relativo
al enlace 100,

Como se ha visto al estudiar la figura 2, este blogue tiene
por funcién la de hacer la conversién de hors enlace o hora central y re-
tardar, gracias a la informacién de posicién actual elaborada en el blo-
que 280, cada sefial de mensaje normalizada aplicada a su entrada 13y en
un tiempo determinado, de forma que esté disponible en los tiempos sle-
mentales a y b para la inscripcisn en la memoriz de palabra 160.

Se ha visto, al estudier la figura 10, que el blogue 110, de
explotacién de las informaciones de entrada, daba en sus salidas 14 sefia-
les de referencia P e I, de una duracién de un memento que se establecian
alternativamente; un momento cada dos. Bstas seilales, se utilizan en la
mpméria inﬁermedia 130, para registrar alternativamente las sefiales de
mensaje normslizadas, que se presentan en el cenducior 13 (circuitos
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ET 121y 122), Bste registro, se hace, respectivaments, en leg bésculas 123y

S

124y afectas, la primers al tliempo Py y la segunda al tlempo Is Bl circuito
estd concebido; de formay que las informaciones asi puestas en la memoria, es-
+én disvyonibles mara la lectura en el conductor 19, respectivamernte en el
tiempo Iyen el tiempo P simientes(circuitos BT 133y 134). La informacién
disponibla mnoioonduotor 19, se transfiere al circuito de retardo 140, en
un tiempo elemental de la central, que depende de la informacién de posicién
actual y estd inscrita o no enlabéseula 139, de forma que pueda ser enviada
sobre el conductor 40 a la biscula 1571 en el tiempo elemental de

La informacifn registrada en lu bésculs 151, estd entonces dis-
ponible en los tiempos a y b delimitacos por el circuito ET 152, para la
inscripeién oen la memoria de palabra 160, estando reservado el tiempo ¢ a
la puesta en el estado 0 de egta bdscula. Lu direccidn de las seilnles apli-
cadus a 13, alternativamente sobre una u otra de las béAscules del circui-
to 130; permite sumentar al mdximo la amplitud de las flucluaciones r4pi-
Gdas admisibles.

Antes de groseguir la descripcién del circuito, se va a deter-
miner la amplitud mdxima de las fluctuaciones rédpidas, adunitidas para un
funcionamiento correcto del circuito 130, que hace el paso de la hora enla-
c¢e a horz centrale.

La figura 12 represents los diagramas de lag sefizles.

Se ha representado en 12a y en 12b el estado, en un instante
dado, de las bésculas 124 7 123, aduitiendo que se recibe una sucesiétn de
cifras 1. Los estados 1 y O estdn representudos en la figura, estando ca=
racterizado el estado 1, por uns tensibn positivae con relacibn al nivel de
veferencia 7 el cstado O por una tensibn negativa.

Se ha rspresentado en la fimra 12c, una sefial de mensaje naw-
malizada M, de duracién d = 10C ns gue, habiendo apsrecido en un tlempo
de peso Py se dnscribe en la bdsculs 123, que pasa asi al sstado 1,

come representa ia figure 12b. Las partes cortadas, encuadradas por
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un trazo interrumpldo, representan en la figurs 12¢, el sitio cubierto

por esta selial cuando se desplaza, por el efecto de las fluetuaciones
réoidas. Tebricamente; la posicibén media de esta sefial, estd perfecta~

mente centrada, respecto a la seiial P, gracias gl defasaje introducido

" por el circuito 114 del blogue 110.

Se ha representado en la fisura 124, las dos posicionss ex—
tremas Ma y Hry correspondientes a la fluctuacién admisible en la posi~
¢ibn instantanoa de esta sefal, mie alld de la cual, se inseribiria de
forma errénea en la bédscula 124, provocando un error de un peso en avan—
ce o en retardo.

Sean trx y trn los tiempos de respuests miximz ¥y minime de
las Dbésculas 123 y 124 que definen la dispersién & tr de estos elementos
en la febricacién: Atr = trx — trn. Considerando la sefal Mr, que esté
a caballo en la vertical AL! que define el fin del tiempo de activacién
del cireuito ET 121, las condiciones 1limites de inscripcién correcta pue—
den inscribirse:

4 = trz trn, do donde 4 trx % tm

Poniendo do = trx % trn, se tiene d (do.

5i se llama L a la duracién de un momento, y m la amplitud
mixima admisible de las fluctusciones rdpidas, definida tomando como pun—
tos extremos los centros de las sefinles Ma y ¥Mr, se puede escribirs

m= I~2 (%rx - %) =L -2trx+d (1)

Si se pone en el limite 4 = do, ¥ llevando ezte valor 2 la
ecuacibn (1) se obiiene una amplitud miximz no de fluctuacionss, por de-—
bajo de la cual la inscripeibn se efectuc de formz correctas

m=1«= (trx - trn) = L ~A tr
por ser { tr pequeilo, comparado con L, 1g amplitud m&xima admisible de
las fluctuaciones répidas difisre, pues, pocc de un momento.

Haciéndose las operaciones en los circuitos 130 y 140, estén

controladas por las serales P o I, por las seciinles de tiempos elementales,
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transmitidos por el circuito comin de sincronizacibn, a través del gru-—

po de circuitos ET103 (fig. 5) y por la informacién de posicibn actual,
disponible en un= de las selidas 154 & 15D, del descodificador 155 (fig.
4)

1265 Se han determinaco, @l estudiar el blogue 280 (fige 6), los
criterios de eleccibn de la informaci6n de posicidn actual, cbtenida,
comparzndo lz selial de referencia S con los tiempos elementales de la
centrales Se han resumido las condiciones correspondientes, en las colum—
nas 1, 2 y 3 del cuadro II; en las que se han llevado, respectivamente,

1270 los tiempos de coincidencia de la sefial 5 con uno o dos tiempos elemen— .-
tales de la central, la condicién de posicién anterior y la condicién
de posicibn actual que se deducen de ellas. ;

Se han puscto explicitumente, a tftulo de ejemplo, las :on;
diciones de la linea I de este cuadro, en los diazramaz de seilales de

1275 la figura 13s Se han representado en 13a y 13b dos seilales de momentos
P o I en sucesién temporzl y, en 13c, la seial de referencia S, euya com-
paracibén con la horz central, ha permitido establecer una informacibn de
posicién actual B. Be adumibe que la selinl de mensaje, representada en la
figura 13g con su fluctuacién rédpids méxina admiéible, se presenta dur

1260 rante el tiempo de peso P, mieniras se ingseribe en la béseula 123. Se
ve, refiriéndonos a la figura 4, gque esta bisgcula es leida en el tiempo
de peso giguiente I delimitads por medio del circuito ET 133.

Lag tres posiciones de coincidencia de la 1fnea I del cua~
dro II se han representado respectivunente en las figuras 13f, 134 7

1285 13e+ Se vey comparando estas tres figuras, que el primer tiempo elemenw
tal comin a las tres posicionesy y que se encuenirs totalmente en el mo-
mento I reservado a la lecturz, es el tiempo be Se escogersd ecte tiempo
para la leotura; lo qus ge ha representado, en estas tres figuras, por

un recténgulo de duracibn b con trazos horizontales,

1290 (Véase el cuadro II)
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Razonando de la misma forma pera las lfneas I, III y IV se
deducen las condiciones de lectura pare estos tres casoss condiciones,
que se han inserito en la columa 4 del cuvadro I. Cuando se lee 1z infor-
macibny 7 volviendo de nuevo al ejemplo de la figurz 13, se puede poner
la biscula en estado O en el tienpo elemental siguiente a la lectura, es
decir, en el tiempo ¢ como indics la colurma 55 ¥ se ha representado en
lag figuras 13d, 13e y 13f mediante rectingulos rayados oblicuamente,
coincidiendo igualmente esie +tiempo elemenial c¢ con el momento I, La elec—
cibn dsl tiempo de puesta a O se bace de la misme manera para las lineas

II, III y IV como se ha indicado en la columna 5 del cuadro IT.

Cuadro IT

1 2 3 4 5 6
( aa Bt )

I (a ) B b c 2
(ab B! )
(ab ct )

II (b ) ¢ c a 1
( ve ct )
( ve D)

IIr (e ) D a 2 0
( ed Dt )
( cd A )

v (a ) 4 2 b 3
( da Ar)

Las sefleles utilizades para esta puesta & 0y son dadas por los
circuitos 1l6gicoz 127 a 132 del circuito 130; ¥ = direccibn entre las bie-
culag 123 y 124, se huce res.ectivamente, en los tiempos I y P delimitados
por los circuitog ET 125 y 126.

Volviendo de nuevo a la fisurz 13, se ve que el retardo impuss—
to por el circuito 130 a la seial de mensaje, supuesta situada en su PoOSi-

/ P
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cibn mediz, es a lo sumo de tres tiempos elementales enteros, como indie

ca la colunna 6 del cuadro II. Ba ia fizura 13y se ha confundido el mom
mento P, durante el que se efectua 1o determinacibn de la informacién de
posicibn azctual, con el momento P durante el cue se hace la inscripecién
de la seial de mensaje M. En veslidad, ests selal Ty que se utiliza entre
los tiempos tn2 a tnd (véase descripeibn dél blogue 280), es anterior al
tienpo de inscripeibn y de lectura de por lo menos dos tiempos de via,
pero como su posicibn en sl tiempo no se modifica, mids que en funcibn de
la fluctuacién lenta, se wuede poner que no varia de formz aprecizble en
toda la duracién de utilizacién de la informucién de posicién actual, que
hz permitido elaborar dicha sefials

ALhora se va a describir el procesc de las operaciones que se
hacen en el circuito 140, que tiene vor objeto pemitir el registro de
todas las sefiales de mensaje, cualquicra que sea su condicién de posicibn
actual, en la biscula 151, en el mismo tiemno elemental. 4 titulo de ¢ jou
plo no lirmitativo, so bha supuvsto Lue uote rogistro sc cfuetuars ocn ol
ticmpo clemental d.

Sc va a cstudiar, a titulo de prinr »Jeuplo, una gefial do
mensaje que csth almaccnada on le bdscula 123, con una condicién do posi~
cibn actual d. Como indica la columma 3 del cuadro II, la lcctura sc ha-
ré cn ¢l ticmpo d y on consccucncia la soial do ncnsaje vuclta a ponor
cn posicibn, so inseribiréd sin roterdo c¢n ls biscula 151, como indica
la columna 5 dcl cuadro II (on la coluwnna 5 los rotrasog introducidos
por cl circuito 140 han sido medidos tomando como unidad un ticmpo clo-
dsntal).

El ostedo dc la bdscula 123 sc transmitc on ¢l momcnto I rg~-
scrvado a la lectura, a través del circuito ET 133 ¥y ¢l circuito CU 135,
al circuito BT 137 activado por la condicién D ¥y finalmentc se aplica
por mecio del circuito U 158 a la bdscula 151 on ol tiompo clemental d,

delimitado por medio decl circuito ET 148. Esta béscula sc cncontrars puc &
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en ol estado 1 antes del final de este tiempo de Por el contrario, lus

46 4=
informaciones leidas en ay b, 6 ¢ deberdn retardarse 3, 2 6 1 tiempos
elenentales, como indice le columna 5 del cuadro IT, lo gue se hard con
le ayuda de la bdscula 139 v los circuitos 18zicos 138 7 141 a 146,

& titulo de segundo ejemplo, se va a2 examinar ol caso en que
la informacién debe ser leids en el tiempo elemental a, correspondisnte
2 la condicibn ae El estaco de ncuells de las bédsculas 123 6 124 que se
encuentra on el estado 1, se tremsmite por el circuito OU 135, por una
parte directamente o la privera entrada del circuito ET 141, y por otra
varte; despuds de una inversién en el circuito 138 2 la primera entrada
del circuito BT 142. La segunda entrada de estos circuitos ET recibe, a
través del circuito OU 143, sefiales que caracterizan los pares de con—
diciones & y o dadas por €l circuito ET 144 0 B y b dadas por el circui-
to 145, o C y ¢ dadas vor el circuito 146,

En el ejemplo considerado, cuando se apvlica la scfial dada
por el circuito ET 144 y el circuito OU 143 (condicidn L ¥y tiempo a) a
la segunds entrads del circuito ET 141; que recibe adensds la sefal dada
por el circuito OU 135, la bésculs 139 posa al estado 1. Bole estado se
transﬁite al circuito ET 148 & través del circuito ET 14Ty nue ez pasan-—
te para la condicién D (es decir para cuclquier condicién distintz de D,
como ocurre en el caso dcl ejemplo comsideraCo) y el circuito QU 156, BE1
circuito ET 148 se hace pusantec en el tiempo d, pare la inscripeidén en
la béscula 151,

ELl circuito funcions de Fforna semejante cuando se tienen las
condiciones B o G.

Se acaba de describir el proceso de paso de la béscula 139
al estado 1.

La entrada O de esta bésculs eetd unida a la salida del cire
cuito BT 142 que recibe, en el ejemplo considerado, una primera seilal de
activacién para la coincidencia de A Y a y una scgunda sefial deo activa~—

ci” o/.a
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cibn pura la coincidencic de &  a y une segunda seiial de activacién vor

o

el conductor 20, gue es el complenento de la jue aparecce en el corductor

19

La figura 14 represents los disgramas de sefiales relativas
al ejemnlo considerado; gracias al cual se va a poder resumir el funcioe
naniento de los circuitos 130 y 140 y al mismo tiempo, mostrar las con-
diciones del paso al estcdo O de la baseula 139,

Lag figuras 14a y 14b son equivslentes a lag figuras 13a,
13b y 13c,

La informacién de posicién actual L se obtiene en este ejem-
plo por la coincidencia de lu seidal 8, figura 14a, con los tiempos ele—
mentales ¢ y d representados en la fizura 14c (cuadro 1T, yrimero linea
de la linea IV). Los recténghlos situados por debajo de log tiempos ele=
mentales & y b ¥ marcedos L 123, % 123, L 124 y % 124, representan los
tiempos de lectura y de puesta a O de las bédsculas 123 y 124, que tienen
lugar, respectivanmente en, log tiempos de peso I y P. Las figuras 14d a
14j representan las diferenies selzles, que existen en los circuitos 130
7 140 cuando el mimeros

N1l EMATE T = 110104440
se aplica a la entrada 13, con la cifre mis significativa en primer lu—
el

Las figuras 148 y 14c representan el estado de las basculas
123 ¥ 124, estando representado el estado 1 por una sefial positiva y el
estadé 0 por unz seilal negativa respecto al eje do referenciaf

Lz Tigura 14f representa lag seiiales dadas por el circuito
QU135 y aplicadas por los conductores 19 y 20 rospectivamente, sobre la
primerz entrada de los circuitos BT 141 v 142,

En lz figura 14f se ha simbolizado la existencia de una so-
fial scbre el conductor 19 por medio de uns sefial colocada encima del eje

de referenciay, y lo existencia de upa seiial en el conductor 20 nediante
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una geflal colocada debajo de dicko eje.

Las cifras rodeadas por circuloy, colocadas enire las fi-
guras 14a y 14b, caracterizan tiempos particulares en la opsracién que
va a estudiarse. Las posiciones de lleguda de las sefiales ¥1, M2 y M4
(cifras 1) estén representadas (figs. 144 y 14e) por sefiales rectengu-
lares de duracién un poco inferior a un tiempo elemental, y se ha su~
puesto que estas sefizles ocupan su ‘posicién mediz en los momentos que
les estdn reservados.

El instante, en que las bdsculas 123 y 124 cambian de esto~
doy estéd ligeramente retardado con relacién al frente anterior de las
sefiales de mensaje, como consecuencia del tiempo de respuesta de dichas
bésculas. En el tiemmo 1, las bésculas 123 y 124 est4n en el estado O,
8l circuito GU 135 no da ninguna seilal por su salida 19, y una sefial
esté, por lo tanto, presente en el conductor 20. En el tiempo 2, la ins—

* 2

cripoién de la seflal M1, que aparece en el momento P, en la béscula 123,
1o hace pasar al estado 1. Bn el tiempo 3, comienza el momentc I en el
que el tiempo elemental a estd reservado a la lectura de la bédsculas En
ese momento, como se tienen simulbaneamente les condiciones: 123 en el
estado 1 y momento I, el circuito ET 133 se hace pasante y aparece una
seflal en el conductor 19, lo cual suprime la existente en ol conductor
20, En el tiempo 4, la seflal M2, gue aparece durante ¢l momento I, se
inscribe en la biscula 124 y la hace pasar al estzdo 1. AL mismo tiem—
Po, se lee la seilal M1 en la béscula 123. En el tiempo 5, qus coincide
oon el tiempo elemental b reservado a la puesta a O de la biseula 123,
esta operacién se hace, y se tienen entonces simultansamente las cond i-

ciones: 124 en el estado 1 y momento I asi como 123 en el estado O ¥ mo-

mento I. Los circuitos ET 133 y 134 no son pasantes, la sefial aplicada

al conductor 19 se suprime y coparece unz sefial en el corductar 20,
En el tiempo 6 se masa al momento T, 7 entonces se itienen

simulténeanente las condicioness 124 en el estado 1 y momento P, asi
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como 123 en el ectado O ¥ momento Pe El circuito BT 134 es pasante y

49 v

aparece uns seial en el conductor 19.

Los tiempos T y 3 son los tiemvos elemeniales a ¥y b, re-
servados respectivemente 2 ls lecturs y o la puestz 2 O de la bésculs
124 Cuzndo este dltima operacién se ke efectuado, se tienen simulténea-
uente las condiciones: 124 en el estado 0 ¥y mowmento P asi como 123 en
el estado O y momento P. Log circuitog BT 133 ¥ 134 no son pasanieas y
entonces aparece una sefizl sobre el conductor 20. Siendo §3'= 0, la se-
fal P que existe durante este momento P, no se modifica el estado de la
béscula 123,

En el tiempo 9, del momento I siguiente, la sefial ¥4 se rTe
gistrs en la béscula 124.

En el tiempo 10, correspondiente al peincipio del momento P
siguiente, se ‘ienen simulténeamente las condiciones siguientess 123 en
el estado O y momento P usi como 124 en ol eztado 1 v momento I que son
las mismas establecidus en el tiempo 6.

Bn resumen:

Se tiene une seficl en el conductor 19:

Cuendo la bsculs 123 ests en el estade 1 en ol tiempo I;

Cuando la bdscula 124 estd en el ectado 1 en el tiempo P.

Se tiene una sefial en el conductor 203

Cuando las basculas 123 v 124 estén simulténezmente en el
estado O

Cuzndo en el momento Py la béscula 123 estd en el estado 1
7 la bédscula 124 en el estado O3

Cuando en el momento I; la bascula 123 estd en el estado 0
7 la béscula 124 en el estado 1.

Lz segunda entrads de los circuitos BT 141 y 142 recibe,
parz la informacibm de mosiciba actual Ly una seiial para cada tiempo
elemental a, dada por log circuitos 144 ¥ 1435 seiial que se ha repre-
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sentado en la fige 14ge.

En el tiempo elementzl o de la lectura de iz biscula 123,
afecta a la sefinl M1 (tiempo 4), se tione uns sefizl sobre el conductor
19 ¥ el circuito 141 os pasanie. La bAscula 139 nesa entonces al estado
1y como se ha representado en la Tig. 14h. Como la condicibn A estd comw
prendide en la condicién D, el circuito BT 147 es pasante vy en el tiem—
po d siguiente (tiemyo 11), se hnoe pasante el circuito ET 148, como se
ha representado en la fige. 14k, y la seflal M1 se transmite a la bhscula
151 que paga al estado 1.

Igualmente se ve en la fig., qué le sefial M2 se transmite

en ol tiempo d siguiente (4iempo 12), ¥ que en el tiempo 9y la biscula

139 pasa 2l estado O. Vuelve a pasar al estado 1 en el tiempo 13, y se

transmite la seilal 13, con un retardo de dos tiempos de peso sobre la se-
fial M2, en ol tiempo 14.

En la fiz.14d se ha representado el retordo R1 introducido
en la sefial M1 por el circuito 130 y que es superior, en el ejemplo con—
giderado, a la duracidén de tres tiempos elementales. Igualmente se ha re-
presentado en la fige 14j; ol retardo R2 de tres tiempos olementales in-
troducido, en sl caso del ejemplo; por el circuito 140, Se recordard gue
las seileles congideradas ocupan; en la fig. 14 sus posiciones medias.

El funcionzmiento de los blogues 280 y 120 puede resumirse
como sigues Se-compara la posicibn en el tiempo de una sefial de referen—
ciay derivoda de la seflel de menszjes con 4 biempos elementzles a, b, oy
ds De este forma se elsborc una informacibn de posicién, que se corrige
con la ayudae de la informacién de posicién gue existia precedentemente,
¥ se obtiene una informacibn de posicién actual A, By, C o D,

Estando inscritas las seflales de menszje a la hora enlace
en una memoris adecuada (circuito 130), esta informacibn de posicidn
actuzl, se utiliza paras efectuar la lectura de forma que todas las infore—

maciones egtén disponibles en el tiempo J para inscripeibn en la béscula
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151, antes de su transferencia, en los tiempos o y b sigulentes, dolimi-
tados por el circuito ET152, en la memoria 160, y esto, cualquiera que
sea su instante de inscripcibén en la memoria 13C. Asi, si se tiene la con-
dicién B, la seflal de mensaje coineide con log tiempos elementales be, ¢
6 cd (véase fig. 134, 13e, 13f), pero no estd disponible para el registro
en la bdsoulz 151, méds que a2 pertir del tiempo elemental 4 siguiente, etc.

La posicibn en el tiempo de las sefiales de mensaje soportadas
por un enlace, se desplazan por el efscto de la fluctuacién lenta, por lo
que un programa I dado podrd dar una informacibn de posicibén actual dife—~
rente de ls informacilén de posicién antsrior, elaborads en el programa I
precedente.

Se ba visto al £inal del estudio del blogue 280, que este
cazbio de informacién de posicibén se transmitia, en los tiempos Tta y T'by
al circuito de fijacibn 150 del blogue 120. Durante estos tiempos elemen—
tales a y b, la seiial de mensaje T, es decir la seflal de mensaje situada
en el momentc T de la via, cuya posicibn en el tiempo ha sido determinada
mediznte la informacifén antigua, se encuentra inscrite en la bédscula 151.

La nuevs informocién se aplicz en T'a a lag bdsculas 153 y
154 7 se establece en T'b sobre el descodificador 155.

En este momento la seflal de mensaje 8 se encuentra almacena—
da en una de las bésculas 123 6 124, como se puede comprobar comparando
la seilal M2 de la figel4e con 1o sefinl ¥1 de la fig.'14j.

Se va z admitir, por ejemplo, que esta sefizl de mensaje se
registra en el momento P en 1a bdscula 123. BEn el momento siguiente I,

ol estado de esta b§scula se transmitiré al circuito 140, y a continua-
cibn, se pondrd dicha bédsculaz en el estado Q.

Refiriéndonos a laos explicaciones dadas al estudiar la fig.

11 y al cuadro II, se ve que la informazcién de posicién, no se modifica
més que si la sehal de referencia que hays coincidido durante un cierto

tiempo con dos tiempos elementales, por ejemplo con los tiempos a y b,

/oo



1533,

1540

1545

1550

1555

1560

322736

no coincide ya m&s que con uno s6lo de estos dos tiempos (2 6 b) o con

los otros dos tiempos (c y d)e

La fige 15 representa el diagramc de los momentos 1, durante
los que se hace la lecturas y la puesta a 0, en el caso del ejemplo, en
que la sefial de mensaje 8 est4 registrada en 1z bascula 123. En (1) se ha
representado una sucesién de 8 tiempos elementales y la vertical (2) re—
presenta el momento de cambio de posicibén que, como acaba de verse, tie-
ne lugar al principio del tiempo bs En esta fig. se ha supuesto, svidenw
temente, que el carbio de posicidn se efectuaba en el momento I,

Durante este tiempo se hace un registro en la béscula 124,
pero haciéndcse esta operacibén con la hora enlace, no serd influenciazda
durante el cambios

Respscto 2 las columnas (3) y (4), se han representado las
10 posiciones posibles de la sefial I respecto a la escala de los tiempos
elementales, que corresponden az los 8 casos de cambio de informacién de
posicién, como se han referenciado en las columnas (3) y (4).

Se ha admitido, para disponer los segmentos de la derscha que
representan las posiciones de la seflal I, que el cambio de informacién
de posicibn se efectuaba s continuacién de la coincidencia de la sefial de
referencia con un sélo tiempo elemental, y esto con un cierto retardo, de
forma que la informacién de posicién onterior szinte todavia an. el cly
culto 120 cuando lu sedal I se oncuentra situada en funcién de la infor~
raoidn Cu noadcibn actual,

Bl tiempo de lectura y de puesta a O de la bfscula 123 debe
escogerse en funcién de la informacién de posicién anterior, para la Par-
te de la sefial I que se encuentra a la izquierda de la vértical (2) (re—
gién diferenciada IPAY en la fig.) ¥ en funcién de la informacién de DO~
sicitn actual para la parte de la sefial I que se encuentrz a la derechs
de la vértical (2) (regién referenciads IPAC en la fig.). BEstos tiempos
se han referenciado en la fige I y % respeciivasentes
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En los pares de condiciones representadas en la columna (3),
que corresponden & un defasaje de la ceilal de mensaje en sl sentido posi-
tivo de las fases, se ve que la lectura y la puesta a O se efectuan ds
forma normal en los casoz C'D y BIC,

En el caso D'A ge hacen dos puestas a cero de la b&scula 123,
en tlempos elementales sucesivos, lo gus no presente ningin inconvenientes. .
Bn el caso 4'B ee hacen dos lecturas sucesivas, en los tiempos elementa—
les a y by del contenido de la béscula 123, 1lo gque no presenta igualmen~
te ningin inoonveniente, puesto que esta informacidn inscrits en la béds—
cula 139 (fiz. 4) no es explotada mis que en el tiempo elemental siguien~
te de

En los pares de condiciones representadas en la columna (4),
que corresponden a un defasaje de la sefial en el sentido negativo de las
fases; se ve que la lectura y la puesta a cero se efectian de forma nor—
mal en los casos D!C y C'B. En el caso B's, la bhscula 123 se pone a co~
ro sin que se efectde ninguna lectura y se pierde la seiial de mensajq 8,
lo que no presenta ningdn inconveniente puesto que no estd registrada en
la memoria de palabrae

Finalmente en el caso L'D, la informacién se lee en la béso-
cula 123, pero ésta no se pome a cerv durante el momento I asignado a es—
ta operacifn. Bn consecuencia; en el momento I siguiente, la bédscula se
encontrard en el estado 1 y, si la cifra que se presenta en la entrada
13 del circuito 130 (figura 4), para ser reogiatrada en ese momento, es
un 0, la béscula permanecers en el estade 1 ¥y la informacidn transferida
2 la biscula 151 (fig. 4) serd errénes.

Se notard que este caso se produce al corregir un error en
la sincronizacién de los impulsos, de los que se ha descrito el proceso
al estudiar la fig. 3. Esta correccidén consiste en uns operacién de avanw—
cey a efectuar en el contador de pesos de la memoria de pelabra durante

el paso del cOdigo de sincronizacifn, y se verd, en lo que sigue, que
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se hace cuando el contador de pesos fija el cbédigo 3'. BEste avance del

contador de pesos compensa el srror, pero de uns maners anticipada, pucs-~
to que; hasta el tiemno T'by la nueve informacién de posicién no estd
fijada. De ello resulta que es la seial W25.7 la gque es leida en la bis—
cula 123 inmediatamente antes del cambio de informacién de posicibn. Sien-
do leida la sefial W25.3 en el momento siguiente P, sers la sefial Wi.1 la
que se lea de forma errénea, si es igual a Ot.

Segln una caracteristica particular del invento, este incon—
veniente se atenda escogiendo un c6digo de sincronizacidn en el que, por
lo menos, la sefial W25.7 es una cifra Q.

El blogue de puesta en hora 120 cuyo funcionamiento scaba de
estudiarse de forma detallada, permite, pues, registrar todzs las sefiales
de mensaje en la bédscula 151 en el mismo tiempo elemental ¢. Pero se ha
mostrado en la figura 3 gue; si se tenfa despuds de un cambio de infor-—
maci6n de posicién uno de los pares de condicionez L! y D 6 D' y Ay se
tenia un error en la inscripeién en la memoria de palabra 160 Igualmen—
te se ha demostrado gue este error indicaba la necesidad de ejecutar
una operacién de avance o unz operzeibén de retardo en el descodificador
de momentos de dicha memoria, cuya descripeién detallada se dard poste—
riormento.

Después de ssta descripoién de la funcién de sineronizacitdn
de los impulsos, se va a poder exponer el programa I que se detalla en
el cuadro III,

Siendo seleccionazdo el enlace p por el selector 331, la in-
Tormacibn de posici6n actual ests elaborads entre los tiempos tn.1 a tn.5
(operacionss 1 a 3)s Si no se ha detectado ningiin error, se lleva a cabo
el programa 1a, y la nueva informacién de posicidén actual se inseribe
en el circuito 120 para la condicién t (n+1) x Ko x T'ab (operaciones
4y 5). Enel tiempo t (n+2), el c6digo p+1 del enlace siguiente se ins—

cribe en el descodificador 331,
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5i se ha detectado un errory, se ejecuta el programa Ib y la
operacién T sobreviene después de la operacibn 3, haciendo pasar la bés-
culs 216 a la condicién Ro. En + (n42) no se modifica el contenido del
contader 331 y se selecciona siemvre el enlace ps En el tiempo C3 x V25
siguiente, se corrige el error y la nuevs informsmcién de posicién actual
se trensfiere al circuito 120, en el tiempo V25.7'ab (operacién 10)e Es—
ta transferencia esté autorizada por 1o aperturs, en V25, del circuito
ET-227+ Las operaciones 11 ¥y 12 estdn situadas como recordatorio de las
operaciones II-9 y II-10 del progreme II, que se describird ulteriormen—
te. Estando entonces la béscula 216 en condicién Ho, se vuelve a la par—
te comin del programa, y en tn.l, las infcrmaciones fijadaz en los des-
codificadores 292 y 366 son borradas (operacién 13).

Cuzdro IIT

1.2 3 4 p)

Programa T.~ Parte comin
Operacifn gue se ejecuta sobre el enlace p
seleccionado por el selector 331 (fige 7)

1 tnel a tned Eleboracién de la seiizl de referencia en ol

formador 282 (fige 6)

2 tne2 a tn.d Trensferencis de la seiial 8 a las bAsculas
284a a 2844 (figs. 6 y 11)

3 tne5 Elaboracién y fijacién de la informacién
de posicibn actual sobre sl descodificador
366 (fig. 1)
Programa e~
Sin informacibn dz error, condicién Ro

4 t(n+1) Transferencia del c6digo del enlace p en el

blogue 1é6gico 334 y fijacién del c6digo pei
en el registro 331-2 (figlT)

t(n+1)xRo Lutorizacién de transferencia de informa~-
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cién de posicién actual en el circui—
to 150 (fig. 4)

Transferencia e inscripeién de la in-
formacibn de posicién actual en el cir-
cuito 150

Fijacién del cbdigo del enluzce p+1 en
el registro 331-1

Programa Ib;

Una informacién de error. Condicién Ro.
Inscripeién de la condieién de ervor
en la béscula Ro (circuito ET 296)
(fige 6) .

El registro 331 fija siempre ol cédi—
go del enlace p;

lutorizacibn de la transferencia de
informacién de posicién actual en el
circuito 150 mientras se sjecuta la
correccién del error (circuito BT 227)
(£ige6) Ver II.T.

Ver programe 1.5

Ver programa 11.8

Ver programa I1.9.10

Programe I.— Parte comfin

Borrado de las informaciones de POSi~
cibn actual y anterior antes fijadas
en los descodificadores 292 (fig. 6)

¥ 366 (fig. 11).

Se ha visto al estudiar la fige 24 que las sedinles de mensa—

Jey dadas por el blogue de puesta en horz 120 sobre el conduchor 11y no

5 Ttab  t(n+e1)xHoxTtad
1655
6 t(ne2) t(ne2)x%o
1660 T tne6  (L'D4D14 )xtn.6=Ro
8 t(n+2) t(ne2)xRo
1635 9 C3 V25
1670 10 G3 Tlab
11 63 V143  C3xVie3xR'o=C1
12 C12123.5 C2xt23.5—>T5
13 tnel  tn.1x%o
1675
1680

podian inscribirse sin error en la memoria 160 mis que si los contadores
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de direccibn de dicha memoria fijaban las direcciones correspondientes;
es decir, avanzaban en sincronismo con las sefiales. Asi, el sincronismo
es correcto, si la seinl que aparecia en un instante dado en el conducw
tor 11 era la sefial WHe3 y los contadores de direccién seleccionan la
direccibn V!5,31,

S5i se admite que en un instante dado se cumplen estas condi-
ciones, las correcciones introducidas por los circuitos de sineroniza—
cién de impulsos, que acaban de egtudiarse, son suficientes para mante~
ner indefinidamente, por lo menos tedricamente, el sincronismo de las
vias.

Sin embargo, éste puede perderse, por una parte, cuando el
dispogitivo se pone en marcha y por otra parte si, en el curso de la ex—
plotacién, la transmisién ha sufrido perturbaciones importantes. Es pues
necesario verificar periédicamente el sincronismo de lag vias, y en su
0880y restab;ecerlo, operaciones estas regidas por el programa III.

Para hacer esto, se dispone de un elemento de comperacién
particular: el obdigo de sincronizacién transmitido eobre la vigesimo
quintc via del enlace y que es siempre idéntido en el tiempo. Como to-—
dos los otros mensajes, este cbdigo lleva 8 momentos y se llamard cifra
de orden 1 a la que ocupa el momento menos significativo, cifra de or-
den 2 a la gue ccupa el momento inmediatomente mds significativo, etce

La fige T lleva, en particular, el esquema detallado del blo—
que 230, detector de coincidencia, que se utiliza para comprobar el men—
saje que llega durante el tiempo reservado al cb6digo de sincronizacién
Yy eventualmente, para buscar dicho cbdigo. Se supondrd que este mensa—
Jje se transmite con la cifra mis significativa en primer lugar.

Bl blogue lleva los regisiros 232 y 238, cada uno de los cua-
les lleva 3 bésculas, el descadificador 233 y el codificador 237, el blo-
que 16gzico 240, los circuitos ET 231, 236, 239, 242, 244, el circuito

OU 231, los inversores 241 y 243, los circuitos BT multiplex 234 y 235
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cada uno de los cuales lleva 8 circuitos ET simples referenciados 1 a 8.

58"- uu e ,J

Su funcionamiento esté controlado por el tiempo €3 dada por el contador
319 del reloj 310 (fige 8) y por el tiemno V25 eleborado en dicho reloj
Unicamente durante. este tiempo C3,

Se supondrd que el dispositivo zcaba de ponerse en marcha y,
que el selector 3411 fijaz el céiizo del enlace Vs pars examinar el sine
cronismo de las vias sobre dichc enlace. Aparece unz sefizal sn el conduc—
tor 34 afecto a este enlace y, en particular, los circuitos ET 101 y 107
(fig. 5) se activen. Bl circuito ET 101; est4d intercalado en sl conduce
tor 11, que pueds transmitir asi las sefialss de mensaje extraidas even~-
tualmente en los tiempos elementales a y b definidos por el circuito
ET 152 de la béscula 151 (fig. 4) hacia el blogue 230. El circuito ET

107, estéd intercalado en el conductor 16 en el que aparece una seilal (ue

© rante todo el tiempo de fijacién de la posicidn de tiempo V25 en la me-

moria 160. Se ha visto, al estudiar el reloj local 310 (fig. 8), que a
partir de este tiempo se elaboraba una selial V25, que dura de V!25.7b a
V'25.8b.,Sé sapondréd que, a la puesto en marcha, el contador de vias e
la memoria 160 (figs. 4 y 5) fija una posicién de tiempo distinta de
V'25. Bn estas condiciones no hay sefial V25y v si no se tiene en cuenta
brovisionalmente €l conductor 26, ol circuito OU 231 no da ninguna seflal
en su salida 23,

El inversor 243 do entonces una sefial que ge eplica al cir-
cuito l&gico 240 y que ests realizada, de forma que dé, en estas condi-
ciones; une seilal en su salide 46-8. Esta sefial pesa al codificador 237
que da el mimero binario 0000 = O u 8 decimal, y este mimero se fija en
el registro 238« En el primer tiempo elemental b el circuito ET 244 es
pasante ¥y este nlmero 8 se fija en el registro 232 ¥ aparece una seilal en
la szlide 45-8 del descodificador 233

Cuando aparece la seiiel V25, el circuito QU231 da unma sefial
en su salida 23 que se aplica, en los tiempos b siguientes delimitados
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por medio del circuito ET 242, a la primers enbtrada de los circuitos
ET 239 y 236, hdemés, el inversor 243, no da més seiicles, lo que provo-
ca la supresién de la sefial 46-8.

El estado de la bdscula 151 del blocue 120 (fige 4), que ca~
racteriza la ausencls o la presencia de une sefial de mnsaje y que esti
disponible pare utilizacién en log tiempos a ¥y by, me aplica directamente
al circuito ET 239 y en su forms complementaria (por el inversor 241) al
circuito ET 236. Parz cads tiempo clemental by uno sblo de estos circui-
tos ET da pues una seilal, que carascteriza una cifre 1y cuando aparece
en su salida 43 (presencia de una seiial de mensuje), y una cifra O cuan—
do aparece en su salida 44 (ausencia de una sefial de mensaje).

Bstos conductores 43 y 44 estan conectados respectivamente
a la primera entrada de cada uno de log circuitos ET de los grupos 234 y
235

La segunda entrada de cade uno de estos grupos BT estd conec—
tade & la salida del descodificador 233, al que lleva, como cuarta cifra,
el nimerc de orden. 4si, las segundas entradas de los circuitos 234-8 y
235-8 estén conectadas & la salida 45-8 del descodificador.

Iuego los circuitos BT 234 estén activados cuando existe una
seflal en el conductor 43, y los circuitos ET 235 estdn activados cuando
existe una geflal en el oonductoi 44e

Volviendo al ejemplo precedente, el rezistro 232 fija el née
mero 8 y es selsccionada la szlida del descodificador 233¢ En el primer
tiempo b del tiempo V25 (es decir en V125.111) uno de los circuitos ET
23448 6 235,8 se hace pasante caracterizando un tiempo reservado a la ci=
fra mées significativa del cédigo de sincronizacién o cifra de orden 8y y
se aplica una seiial al blogue 1bgico 240, gue est4 concebido de forma
tal que si esta primorz sefial es idéntica a la gue debiz existir en ese
momento del cddigo de sincronizac ién, da uns sefial en su salida 46=T+ En

el casc contrario, da una sefial en su salida 46-8.
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381 hay una seflal en 46-7, el registro 238 fija la cifra T,
obtenidz a través del cédigo 237, 7 esta cifra se inscribe en el tiempo
d siguiente de V25 (es decir en V125,14) en el registro 232. Bntonces
aparece una seiial en la szlida 45-7 del descodificador 233. BEn el primer
tiempo b siguiente, (es decir en V25.2b) uno de los circuitos ET 234~7 6
235-7 se hace pasante y se anlica una sefial al circuito 1légico 240,

Lhors se va a estudiar de forma mis detallada el funcionamien
to de este circuito 240 con la ayuda del cuadro IV,

En la columna 1 se han representado los ndmeros de oxden 45-8
a 45=1 de las salidas que pueden ser seleccionadas sucesivamente en el dese
codificador 233,

La columns 2 representa una de las cifras 1 6 0 que se puede
recibir en cada uno de los fiempos b, sucesivos, y la columna 3 las cifras
gue se debian recibir en esos tiempos, si la sincronizacién era buena,y es—
tando representado el conjuntc del c¢6digo de sineronizacibén en la cabeza
del cuadro con la cifra mds significativa en primer lugar.

Lz columna 4 represents el ndmero constituido por las cifras
recibidas precedentemente, més la cifra recibidas en el tiempo consideraioe

La columna 5 representa el nimero que se debia haber recibido
en ose tiempo, si las vias estuvieran en sincronismo.

La columna 6 representa la salide del circuito légico 240 se-
leccionado despuds de la comparacién con los mimeros inscritos en las co-
lumnas 4 y 5.

La columna T representa sl mimero restante, vdlido en cier—
tos casos de comparacibn, en los que la dlitima cifra recibida es falsa.

La columna 8 reprssenta el caso en que el circuito 1légico
240 da una seiial en su salida 24.

Pinalmente, la columna 9 representa las posiciones de los
contadores de direccién de la memoria dursnte la comparacifn, cuando las

vias estdn en sincronismo.
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81 se supone, primeramente, que lus vias estén en sincronig-
mo, en cada tiempo de la columna 9, se recibird una cifra exacta (la prie
mera cifra de la columna 2) de cada una de las lineas del cuadro IV y
cada vez, la salide 46 del orden inferior serd seleccionads por el cire
cuito 1l6gico 240 como indica la columna 6 del cuadro IV.

Cuadro IV

Cédizo de sincronizacién 00111100

1 2 3 4 5 6 7 8 9

o 0 - 0 46-7

45=8ess V1251
1 0 - 0  46-8
o o co 00  46-6

45=Tuee V125,21
1 0 01 00  46-8
o 1 001 001 465

A5G0 e 00 V125,31
1 1 000 001  46-6
o 1 0011 0011  46-4

45-50ses 0 V125.4%
1 1 0010 0011  46=T
0 1 00111 00111 46~3

45~Lees 0 V125.5'
1 1 00110 00111 46=T

0 1 001111 001111  46~2 :
453000 0 V125.61
1 1 001110 CO1111 46-T

0 0 0011110 0C11110 46~
45e2e 0 Hada Vi2h, 7'
0011111 0011110  46-8

-
o

0 0 00111100 00111100
45‘-‘1-00 Nada X V'2508'b
1 0 00111101 00111101 46-8 :

El paso dés la cifra de orden 2 wrovocarid la selsccién de la
salida 45=1 y, si la cifra de orden 1 es exacta, apareceri una sefal en
la salida 24 del circuito 16gico, como indica la columna 8 del cuadro
4+ Esta seilal 24, que sobreviene al fin del ‘iempo V25, caracteriza el

hecho de que el mensaje recibido durante este tiempo corresponde al cb-

digo de sineronizacibdn y que la sincronizacidén es correctas La operacién
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que acaba de hacerse se llamard "Verificacién de la sincronizacién®.

Cuando la sincronizacién es mala, no &rarece ninguna sefal

151

24 al final del tiemno V25 y, desuuds de un cierto retraco gue se defi-
nird ulteriormente, se zplica uns selol 26 al circuito CU 231 y desengan~
cha una "busqueda libre de sincronizacién'.

& conbinuucibn se va a estudiar el conjunto de las combing-
ciones de seflales aue pueden recibirse por el conducfor 11. Bgtas combi-
naciones correspondens en cada etapz, a las cifras ¥y a los nimeros lleva—
dos 2 la segunda linea.

Se va 2 admitir, por ejemplo, que se recibe una cifra de op—
den 8 (salida 45-8 seleccionada en el descodificador 233). Comparando
con la columnz 3 se ve qus esta cifra es exacis ¥ en consecuencia, en sl
tiempo d siguiente, se verifica la cifr; de orden 7 (salidu seleccionada
45-7). Si se recibe uns cifra 1 se ve, comparéndela con la columna 3 que
esta cifre es falsa y, ademis, cus no puede constituir une cifra de orden
7 del o6digo de sincronizacibn, puesto cue estz debe ser O. Se debe pues
volver en sl tiempo 4 sizuiente & la pogicibn 45-8 en el descodificador
233, como indieca la columna 6.

81 se ha reconocido una serie de dous cifras, como pudiendo
pertenecer al cbdigo de sincronizacién (ntmerc 00), el descodificador
233 selecciona la salida 45-6 en el tismpo V'25.2d. Si se Tecibe una ci-
fra O, se ve, comparcado las segundas liness de las columas 2 y 3, que
osta clfra es falsa. Se ve, columa 4y gue el nimero asi constituido es

000 en el que las dos dWltimaz cifrss pueden constituir las cifras de or-

~den B y 7 de un c6digo de sincronizacién. Guzdard pues en el tiempo d si-

guiente en la posicién 45-6 en el descodificaro 233 como indica lz colum~
na Ge

Se verque, en el comparador de cédigo que acaba de deseribir—
B8y cada cifra se retiene o rechuze en funcifn de las cifras gue la pre-
ceden ¥y que le siguen y que se detsetard, en el caso mas favorable, el
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cédigo de sincronizacién por el exfmen de las cefiales que se suceden du~

rente por lo menos 200 momentos; o sea la duracién de un periodo de re-~
peticibn.

En resumen, la verificacién se pono en marcha wor el paso
del descodificador de vias do la memoria 16C {fig. 4 7 5) a la posicién
V125, lo que; como se ha victo al estudiar el reloj 310, permite elabo-
rar, & partir del tiempo central 1% siguiente, una sehal V25,

51 la sincronizacién es buenz,; se ha visto que aparecia una
seiial al final de este tiempo V25 en el conductor 24. Si no es buene, no
aparecce ninguna seilal en este momento y el comparador se bloquea hasta
que apareoce la seial V25 sigulente que inicia una nueva verificacifne

De esta forma se hace un cierto ntmero de verificaciones has—
ta que tres verificaciones sucesivas hayan dado el mismo resultados es
decir tres sincronizaciones buenas o "coincidenciszs", o tres sincroniza-
ciones melas o "no coincidencias'.

Bn este dltimo caso, se pone en marcha una operzcién de bis—
quedas

La fig. 8 1lleva en particular el esquema detallado del blo-
que 250, detector de sindronismo, que ajscutz ectas operscioness

Lleve €l contador de coincidencias v de no coincidencias 261
gue lleva dos registros 2611 y 261-2, cuyas cuabtro posiciones se refe-
renciarén O", 1"y 2", 3" y un descodificador 261-3, el circuito légico
asoclado a este contador; las bésculas 251 y 252 que se referenciarsn
igualmente 51 y 8'1, las bésculaz 266 y 267 que se referenciarin igual-
mente 53 y 54 y un cierto ndmero de circuitos ET y de circuitos U,

El funcionamiento de este blogue 250 estd gobernado por una
parte por el tiempo C3 dado =obre el contador 319 del reloj 310, y por
otra parte por el tiempo V1 dado igualmente por el reloj solamente duran—
te el tiempo C3 gque dura de V'25,3b a V!1.6d.

Bl contador 261 avanza de la misma forma gue los selectores
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de enlace del blogue 33C ¥ utilizs igualmente un cbdigo eiclico. El ¢b=
- o 1)

64.—

digo fijado en el rezistro 261-1 se hace, en el Llogue 264, el céddigo
de lz posicifn sizuiente al tiempo Vi.le (circuito ET 263) ¥y se fija
en ol registro 261-2. En el tiempo V1.2 (circuito ET 262) se transfiere
al rsgistro 26i-1 en el que el descodificador 261-3 seleccionz la salida
correspondientes Este contador ce none en posicibm O" cuando el circuito
(U 258 da una seiiale

Las basculas 251 y 252 estén asociadas, a través de los cire
cuitos ET a dos entradas 233, 254, 255. 8i, por ejemplo, no aparecs nine
guna seiizl en el conductor 24 on el tiempé V25.3b ¥ la béscula 251 estéd
en el estado O, en Vied la béscula 252 se vuolve z poner a Oy 2n V1.5 se
activa el cirouito ET 253, perc no viene ningunz sefizl de la bdscula 251
¥ la béscula 252 permanece en el estado 0. En V1.6, se aplica una sefial
de puesta 2 0 a la bésculs 251 que sigue en el estado O. Estendo las dos

bésculas en estado 0y los circuitos ET 254 y 255 estén blogueados.

=

81 aparece una sefial en el conductor 24 en el tiemno V25.8b
siguiente, la béscula 251 pasa al ectado 1. En Vi.a, estando law dos bis—
culas en sstado diferente, es pasante ol circuito BT 255 y se mone a O
el registro 261-1 del contador 261. Bn Vi.ic se aplicz este ndmero al
circuito 16gico 264 y on V1.2 el dsscodificador 267-3 fija la posicién
1"e Bn V1.4 la béscula 252 recibe unz.seiial de puesta o O que no modifi-
ca su estado. En V1.5, el circuito ET 253 es pasante y la téscula 252
pasa al estado 1. En V1.6, ol circuito OU 259 Q= una sedal que hace jo:
sar la béscula 251 al éstado O.

Si aparece una sciial 24 en el tiempo V25.8b siguiente, la
béscula 251 pasa =l estado 1. En V1;1a, estando las dos bésculas en el
estado 1, no se modifica el funcionamiento del contador 261 ¥y en V1.2
pesa a la posicibn 2". Bn V1.4, la béscula 252 pasa al estado O. En V1.5
el circuito BT 253 es pesante y la béscula 252 recibe una seiiel, pero se

encontraba ya en el eztado 1. En V1s6; la béscula 251 pasa al estado O.
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Por lo tanto la bésculs 252 constituye une menoria de la dl-

tima condicién reeibidus ol estd en ol estado 1 cs ums coincidencis, =i

ost8 on el estado O es une no ceincidencia. La posicibn fijada por el
contador 261 representa ol misero de condiciones idénticas recibidas su~

cesivaments, puesto cue ecte contador se pone en Weada ves que en el

(Y]

tienmpo Velz los esi~dos de laz bésculag 251 7 252 son diferentes y dos-

B

pués en 1" en el tiempo V1.2 sizuientes (circuito ET 262),

Se ha visto al estudiar la fige 2 que se admitla que tres
coincidencias sucesivas, es decir la bédscula 252 en el estado 1 en la po=
sicibtn 3" fijadzs en el contador, caruzctsrizaban una sincronizacién co-
rrecta ¥ que tres no coincidencias sucesivas, es decir la béascula 252 en
el estado O en la posicibn 3" fijede en el contbador, caraccterizaba una
male sincronizacidna

En el segundo caso, el circuilto ET 265 recibe en sus dos en-—
tradas las sefiales ST1 (béscula 252 en el estado 0) y 3". Bate circuito
se hzce pasante en el tiempo V1.3c¢ siguiente y la sefial que da hace pa-
sar las bésculas 266 y 267 al estado 1. Bstes bidsculas asi como los cipe
cuitos 268, 269, 272, 273, 274 han sido situados en el circuito particu-—
lar 270 gque trabaje junto con el blogue 210 (figs. 5 v 6)e Bntonces apa-
rece una sefial en la galidas 26 de la bdsculs 266, senal que se aplica al
circuito GU 231 del blogue 23C y gue permite comenzar ung bisqueda de sin-—
cronizacidne. Ulteriormenté se verd gue el paso de las bdsculas 266 y 267
al estado 1 ha blogueado el avance de log descodificadores de direccidn
de la memoria 160.

Cuando, después de un tiempo, a lo sumo igual, como se ha vis-
to precedentemsnte, a lz dursecidn de un periodo de repeticibn, el blogue
234 da una seilal 24, la béscula 251 nasa al estado 1 en el tiempo V'25.8b
v el circuito ET 272 de en el tiempo V*'25.8¢ unz geflal de pussta a 0 de
la béscula 266; de formz gue la bisgueds del c6digo de sincronizacién se

detiene y se empieza una verificacibne.
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Cuando se hen tenido tres coincidencias sucesivas se tiene

66— l;;::::;;

en el reloj local 310:

5 x 3 x V1.3 x C3 = C1

Durants el tiemno C1 no se hace ninguna operzcibén en el blo—
que 250 y se tiene:

C1 x t23 = C2

Este tiemwo estéd reservado a la puesta a O del contador 261
(por los circuitos OU 260 y 258) y las bdsculas S1 (por los cireuitos
W 260 y 259), S3 ¥ S4.

Por lo tanto se tienes

€2 x 2 = C3.

Se acaba de recordar que cuanio se detectaban 3 no coincidens
clas sucesivas, el avance de contador de peso de la memoria 160 (figuras
4 y 5), estaba blogueado en tanto cue se efectuabs la blsqueda de cbédigo
de sineronizacibén jue acaba de describirse. Esta operacidn asi como lag
que le siguen, se hacen a través del blogue de mando de correcciones 210
(figuras 5% 6) ¥ del circuito 270 del blogue 25C cuyo funcionamiento
global no se ha descrito todavia. Sin embargo, antes de hacerlo, se va a
describir de forma detzllada el blogue 160 de memoria de palabra.

Lag Piguras 4 y 5 revpresentan, en particular, el blogque de
memoria de palabra 160. la matriz de memoria 165, en la que se hace la
elsccibén de un elemento unitario de memoria por coincidencia de dos sefia-
les de deteccibny; estd equipada con glementos que permiten ejecutar un
ciclo de Jnscripeibn y de lectura o un intervalo de tiempo ignal a la du-
racibn de.un momento, o sea 500 ns.

Las seflales de seleccién de lineas son dadas por las salidas
1t a Tt del descodificador 161=3 alimentado por un contador de momentos
que lleva 10; registros 161-1 y 161-2 y que esid organizado de la misma
forma que el sslector de enlace 341 (figura 7).

Bl descodificador 161-3 lleva iguslmente unz salida 8! que
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caracteriza el 89 momento de una viz cue no se registra en la memoria y

ety

67e—
esta sedal se ubtiliza nera povernar el zvance del contudor de vias 166-1.
El descogificador 166~2 asociado & cuie countador ¥ija 1lzs sefiales de Se-
leccibn de colwmas V1 a V124, L s2lids V125 de este descodificador,

que caructeriza lo viz Ge sinoronisacibn y que no estd regiztrado en la
memoria; estd unida, por el conductor 16, fiuras 5 T y 8, al reloj lo-
cal 310 (figure 8).

El avance del contador de momentos se hace de la forma si-
gulente: el cbdizo conterido en el registro 161-1 se transfiere en ol
circuito l6gido 164 al tiempo a delimitado por el circuito ET 163, si no
estd presente wua seiial de blogueo en la entrada 32r de dicho circuitoe
El circuito 164 elabora el cbédigo de la posicién siguiente gue se inscri-
be en el regisiro 161-2. Bu el tienpo ¢ siguiente, delimitado por el cir-
cuito ET 162, se enviz este nuevo cédigo al registro 161—1 y la salida
correspondiente del descodificador 161-3 es seleccionada durante los tiem~
pos elementales d a b,

Este procego de elaboracién del nuevo -cbdigo de posicibn,
estéd modificado cuando se aplice una senal a lz entrada 32z del circuito
légico 164. En este cuso el nuevo cbdigo salta una posicién: asi, sl por
ejemplo, el ¢6digo conbenido en el registro 161~1 era 3!, el c6digy 5' se
fija en el registro 161-2 en vez dzl c6digo 4's

Un circuitc ET mélibiple 168 estd situado corimndo las sali-
das 1! a T! del descodifiicaGor 161-3, y se hace pasante cuando estéd pre-
sonte une seiial de mensaje en el conductor 11-en el tiempo elemental be
Tgualumente estd situado un cirvcuito BT méltiple 169 cortando las salidas
V11 6 V124 del descodificador 166-2 7 se hace pasante en los tiempos ele-
menteles a y be Bste circuito ET define ol intervalo de tiempo reservado
al registro y, la sefial dada por el circuito ET 168 cuando aparece una
seflal de mensaje, provoca, efsctivamente, €l registro en el tiempo be

A titulo de ejemplo no limitativo, se ha descrito una memow
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ria que pusde utilizarse segln los arineiosios gque acaban de exponorse aa

68e=

la peticidn de patente P. V. n? 831.208 y su primera adicién F. V. n@
848.275 $ituladas "memoria czpacitiva de disvosicién matricisl",

La salida 7! del descodificador 161-3 egté comsctada & 1a Pri-
mera entrada de un circuito ET 167 gue recibe en su segunda entrada las
sefllzles elementales a ¥y b de forms gue da en su salida 49, la sefial T'ab
aplicade a los grupos de cireuitos BT 152 dispuestos en el circuito 150
de la figura 4.

Las eﬁtradas 322 y 32r de la memoria de palabra 160, afecta
al enlace considerado estén conectadas al circuito comfn de sincraniza—
cibn, cuando los circuitos ET 105a y 105» estén activados por la sefial
dada por el descodificador 3471 sobre &l conductor 34 afecto a este enla—
Coe

Las figaras 5 y 6 llevan en particular, el blogue 210 de man-
do de las corrsceiones 2l que estdn asociados los cireuitos 290 (figura
6) ¥ 270 (figura 8).

Este blogue controle le ejecucién de las modificaciones in—
troducidas en el avance del contador de momentos de la memoria de palabra_
160, on funcién de los errores detectados, por uns parte en circuitos de:
sincronizacién de los impulsos y por otra parte en los cirveuitos de sine
cronizacidn de las viss.

Se ha visto, al estudiar la figura 2, que estas modificacio=
nes de la cadencia de avance consistian en avanzar o retardar una posi-
cibn (sincronizacién de impulsos) o en retardar una duracibn variable
(sincronizaoién de vias) ¥y que se hacisn siempre durante el tiempo de pa—

so de la via de sincronizacién definide por el tiempo V25 dado por el re-

. 1oj 310,

Antes de empezar el estudio globzl de la funcién de mendo
de las corrscciones, me vs & estudiar la forma de e jecutar esas correc-—

ciones.
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Los circuitos que entren en juego en este mando son, por una

parte, un contador auxiliar de momentos 211 situado en el circuito comdn
que da seflales referenciades 1 a 8 y »or otra parte los circuitos légi~-
cos 224, 225 y 226 (figura 6). Bl contador auxiliar de momentos 211 es
idéntico al contador de momentos 161 dizpucsto en el circuito de enlace
que lleve los elementos 211-1, 211-2, 211-3, 212, 213, 254. La elaboracién
del cb6digo de la posiciédn siguie¥te ge hace en el tiempo b y su inscrip-
cidn en el registro 211-1 se hace en el tiempo § de forta que se encuen—
tra disponible en la sclida corresyondiente del descodificador 211=3 du-
rante los tismpos abe. Sin embargo, esta inseripeifn no puede hacerse mis
que 81 no se aplica unz serfal de blogueo s 1o entrads 47 del circuito ET
miltiple 212. Esta seiial de inhibicidn es dada por un circuito ET 222 que
recibe por su mrimers entrade una sefial transmitida por el combuctor 26

¥y vor su segunda entrada una sefial cuzndo el conitador 211 estd en posicién
30

Bn tanto que coinciden estas dos seimles, el circuito 222 da
la seilal de inhibicién 47 que bloguesz el avance del conmtador 211 en la PO=
sicibn 3.

Ademds, el registro 211-1 esté unido por el conductor 27 a la
salida 1! del descodificador 161-3 de la memoriz 160 & %ravés dé los cip=
cuitos BT 106 y 215, siendo este dlitimo pasante en cada tienpo a. Bste en=-
lace permite hacer uma sineronizacién de log dos contadores a partir de
la posicién 1! del descodificador 161-3 cuya seleccién hace pasar el con-
tador 211 a la posicién 1.

Las seiales dadas por este contador 211 llevan las mismas re=-
ferencias que las dadas por el descodificador 312-1 situado en el reloj
310 (figure 8). Sin embarso, ne pusde sroducirse ninguna confusién entre
ostos dos tipos de sefinles dado que, como se¢ ha seiinlado en la descripcitn
del blogue 310, las sefizles dadas por el descodificada 312~1 no se utili=

zan més que en combinacién con las sefiales de posicidén de tiempos t1 a t25
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dadas por el descodificador 312-2,

La ejecucién de una operacién de avance en el contador de mo-
mentos 161 estd gobernade por el circuito ET 224 (Pigura 6), que transmie
te la sefial presente en su entrada sobre los conductores 22a ¥ 32a cuan-
do se aplica unz seinl a su entrada 50 en el tiempo V25. Este operacién
de avance sé hace independientemeute de lu duraci6én del tiempo de aper—
tura del circuito ET 224.

La seiial 50 caracterisza la condicién R'o en una basculs 217
del circuito 210. Ulteriormente se describiri su formz de elaboracidn.

La ejecucién de una operacién de retardo de un momento estd
controlada bor el circuito ET 225 (figura 6) de cuatro entradas. Los con-
tadores de momentos 161 y 211 estdn sincronizados, como se ha visto jerad o)
cedentemente por lo gue el contador 211 estd en posicién 4 en log tiem=
pos abe y el contador 161 estd en posicidén 4' en los tiempos dabe

El circuito ET 225 trensmite la sefial presente en su entrada
12r al conductor 22r cuando las seilales siguientes coincidents

Tiempo V253

Sefial 503

'Posicién 4 del descodificador 211-3 durante los tiempos ele-
mentales abec, o sea una seiial 4 abe.

Lo duracién de la seilal sobre el conductor 22r estd pués con-
trolada por ssta dltime sehal que es 1la més corta de las tres y se apli-
ca a la entrada de inhibicién 32r del circuito ET 163 durante los tiempos
elementales 4 abcs Dado que los contadores 161 y 211 estén sincronizados,
el contador 161 se encuentra en posicibn 4' durante estos tiempos elemen—
tales ab. Este cédigo de posicibn 4' debia transmitirse al circuito légi~
co 164 durante este tiempo a (circuito BT 163) (figura 5), pero la sefial
de inhibicién 32r impide esta transferencis. La inhibicién se suprime en
el tiempo & siguiente y el cédigo de la posicidn 4! pusde llegar a2l cip-
cuito 164 en el tiempo a siguients, de forma gue el contador 161 se en-
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cuentra en su pogicidn 4! duranto dog mowvcnbos consecutivos. La ejecucién

de una operccibn de retardo de duracibn variable para unz operacibn de
sincronizacibn dé vizs, se ofectia de 1z migna forma, salvo que las sefia-
les 42r y 32r gue Lo goblerna tiene une duracibn variable. Bl contador
161 se bloquex siemire en la posicibn 4! despubs de la amricibn, en
V1,32, de la setizl 42z, cfectuandose la operacidén en el circuito légice
1644

Se ha viszto, al estudiar el bloge 250 (figura 8), que las
bhsculas 268 y 267 pasaban ol estado 1 on ol mismo instante. Bl estado 1

-

de la béscule 267 estd caracterizado por la yresenciz de la seiial 42r cu—
yo ubilizacidn acaba de describirses Bl estado 1 de la bdscula 266 estd
ceracterizado por la presencia de une sefisl 53 en el conductor 26 que es-
8 conectado a la entrada del circuito ET 222 ssociado al contador 211,
Se recordard gue una seiisl S3 caracterina la deteccibn de tres no coinci=-
dencias sucesivas. Luego, cusido avarecen las senalss 42r y 26, el con=
tador 161 (figuras 4y 5) se blogues en posicién 4! y el contados 211 (fi-
zura 5) se vlogues en posicibm 3, como se ha visto jrecedenteamente.

El desgblogueso de estos combtadores es obtenido por la supre-
sibn de las seiales 421 37 26.

Como se ha visto al estudiar el biocue 25C (figura 8), la bis-
cula 266 posa al estadc O cuando recibe uma sefial dada por el circuito
ET 272, varacterizondo esta sefisl una coincidencia entre lag sefiales o=
cibidas y el c6digo inscrito en el circuito légico 240 (figura 7). La se-
flal 26 se suprime y el contador 211 arrancs = yartir de la posicién 3.
Cuzndo llega a la posicién 6, el circuito ET 268 se hnce pasente en el
tiempo elemental ¢ de aicha posicibn, y lo selial c¢ue day hace pasar la
b&scula 267 al estado O. Lz seilal 42r se suprime, pues, y ol contador 161
arranca a partir de 1ls posicibn 4', Los dos contadores estédn, pues, desine
cronlzados ¥y esto durc hasta que el contador 161 se vuelve & encontrar en
la posicién 1's En ese momerio, so itra.siite uns sefial de sincronizacibn
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por el conductor 27 gue hace saltar el contador 211 a la posicidn 1.

La figurs 16 represente el dissramc de las posiciones de los
contadores 161 y 211 durante esta operacidn.

Le Tigura 16a represenia el tiempo V25.8 a V2.1 necescrios
pera esta  sincronizacidn,

Las figuras 16b y 164 representon los estados de las bésculas
266 y 267 simbolizados de la misma forma que en la figura 12.

Las figuras 16¢ y 16e representan resnectivamente las posi-
ciones fijadas por los contadores 211 y 161.

Los tiempos de aplicacién de las sefiales dadas por los cir—
cuitos BT 272 y 268 a las béasculas 266 y 267 se han representado median-
te flechas gituadas en estos tiempos, haciéndose el cambio de estado de
la b4scula correspondiente con un retardo de alrededor de una mitad de
tiempo elemental. La transferencia del muevo c6dlgo al contador 211 se ha=—
¢e en el tiempo elemental d, por lo gue este contador arranca sin ningdn
retardo y pasa a la posicibén 4 en el tiempo Vi.la como indica la figura
16ce Por el contrario al hacerse la elaboracién del nuevo cédigzo en el
contador 161 en el tiempo elemental a y &l no suprimir el blogueo del cir—
cuito ET 268 mie que en el tiempo ¢, lo fijacibn del nuevo cbdigo se hace
con un retardo de 5 tiempos elementales, como se puede ver en la figura
160,

Cuando el contador 161 estd en la posicién 1, el circuito ET
215 (figura 5) se hace pasante y el contador 211 vuelve a la posicibn 1
como se ha indicado con la flecha que une las figuras 16e y 16c, en el
tiempo V2.1ze

La sefial dada por el blogue 230 (figura 7) sobre el conductor
24 caracterizg ei Ultimo peso W25.8 de la via de sincronizacién. Hasta el
tiempo V1.3 se ve que el descodificzdor de peso de la memoria de palabra
fija el cbdigo 4' y que las direcciones seleccionadas son falsase

Se puede resumir como sigue el funcionamiento del contador

es
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auxiliar de momentos 211 situado en el circuito comine. En la ejecucién
de un programe III, se sinorqniza con ¢l contador 161 del enlace selec—
cionado y avanza con un retzréo de un tienpo elemsntsl cgn respecto a bg-
te (véanse figuras 16¢c v 16e). CuenGo se detoctzn 3 no coincidencias; se
bloquea en pogicibn 3; mientras que ¢l contador 161 se blogues en posi-
clén 4'e Cuzndo una operacidn de verificacibn ha permitido volver a en=—
contrar un cbdigo semejante al c6dizo de zincronizacibn, este contador
211 se desbloguea en primer lugar y, desyués de tres tiempos de peso, go-
bierna el desbloqueo del contador 161 gque se encuentra entonces en condi-
ciones de fijar posiciones exactas pars las senales de mensajes

La inclusifn en el circuito comin de sincronizacibn de este
contador auxilizr de momentos, sincronizado por el contador de momentos
gituado en el enlace, sobre el que se accionz, permite reducir en una
proporcibn importsnte el nlmero de circuitos de enlzce entre el circuito
comin y los circuitos de enlace. Bn efecto, el contador 211 no estd uni-
do a los circuitos de enlace mis que por el circuito BT miltiple 106
(figura 5) en tanto gue las posiciones 1 a 8 se utilizan en el circuito
comin como se indica en el cuadro V.

Cuadro V

Circuitos que utilizan

Pogicibn esta sefial Blogue Figuras Descripcibén

3 222 210 5
265 250 8 Cuadro VIII
315 310 8 Guadro VII

4 225 210 6
252 250 8

5 269 250 8 Cuadro IX
253

6 268 250 8 Cuadro IX
259
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T 323 310 8

8 321, 322 310 8
1 257 250 8

320 310 8

263 250 8 Cuadro YII
2 262 250 8

La eoononis heche es pues marz nl = 10, de T0 circuitos ET.

Se ha determinado, al Finsl del estudio del blogue 120 (fizu-
ra 3) que la necesidad de aacer uma correccién en el adelanto del desco-
dificador de péso de ls memoria 160 egtaba determinado por la presencis
de una de las condiciones 4'D o D'A

La informacib6n de posicién anterior se encuenira disponible
en el blogue 280 dé la figura 6 durante el momento tn.2 {(activacién de
los circuitos ET 287 y 285 en tn.2, mis un tiempo elemental para el cam-
bio de estado de lag bisculas 289 ¥y 291) v la informecién de posicién
actuzl lo més tarde durante el “siempo tn.5 (activacién de los circuitos
ET 362 y 363 més un tiempo elementzl para el canbio de estado de las
bésculas 364 y 365, véase Tigura 11).

Bn consecuenciay a ovartir del tiempo tn.6 puede estar dige-
ponible un par de condiclones anterior y actual,

Estos nares de condiciones se elaboran en el cirecuito 290
del blogue 280. El circuito ET 293 estd afecto a la deteccidn del par de
condiciones A'D y da una sefial en su salida 12z cuando se hace pasante.
Bl circuito ET 264 estd destinado a la deteccién del par D'A y da una
sefial on su salida 127 cuzndo se hoce pasante. Bsbos conductores estin
conectados respectivamente a una de las entradas de los circuitos ET 224
¥ 225 del blogue 210 gue come se ha visto, conmtrolan la ejecucién de las
correcciones.

Las salidas 12a ¥y 12r estdn conectadas igualmente g través

del cireuito OU 295 a2l circnito ET 296 cue se hace pasante en el tiempo
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tn.6 que, como se acaba de ver, ez el yrimer tiempo en el gue se estd
seguro que las informaciones de posicién anterior y actual estdn efeow
tivamnente anlicadus a los circuitos ET 293 6 294,

La seficl dada por este circuito ET 296 se aplica a la béscu-
1z 216 del bloque 210 (gue se llumard igualmente Ro) para hacerla pasar
al estado 1.

Las salidas O y 1 de esta bfscula estén conectadas, respec-
tivamente, a las entradac O y 1 de una bédseula 217 gque se llamars igual-—
mente R'o, a través de log circuitos ET 220 y 221. Estos dog circuitos -
estén controlados wor ol circuito BT 219 yue da una seflal en el tiempo
de la central 4$23.7, cuahdorel contador 319 del reloj 310 estéd en posi-
cién 02 (figura 8).

Pinalmente, cuando la Dbiscula 217 estd en el estado 1, hace
pasar & la bédscula 216 al estado 0 si el circuito ET 218 es pasante lo
que ocurre en el tieampo t23.5 de (2.

Se va a admitir que las dqs bisculas se encuentran inicial-
mente en el estado 0, lo que se escribirs Ro y Hio.

Se gabe por unma parie que como n = fedmT-10~13-16-19-22, ol
tiempo tneb es por lo menos izgual al tiempo t1.6 y a lo sumo igual al
tiempo t22.6 y por otra parte que, 02=C1 x 123 y €3 = €2 x 12,

Lueso, £i se aplica una sefial de error al circuito ET 296,
la bfscula Ro nasa al estado 1 en tn.6. Bn 02 x $23¢5, 61 circuito ET
218 eot4 activado pero, como se tieme la condicién H'0, no se modifica
el estado de Roe. En C2 x 123.7, los circuitos ET 220 y 221 estén activa~
Gos y R'o nasa al estado 1. Las condiciones existentes en las dos bdscu—
las son pues en ese momento Ro y R'o.

So hen visto, al estudiar ol progrema IV (cuadro I) los des—
codificadores de eniace 330 que, misntras se tenia la condicién Ro (ba-
jo ol programa IVa), el descodificador 331 avenzaba uns posicibn a cada

meve valor de ne Desde que se tiene la condicidn Ro, se pasa al progra=—
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blogquezdo. La operacibén IVb-T7 en el tiempe €2 x 125 permite la seleccibn
del enlace sobre el gue se tiene que efsciusr la corrsccidn del error. Se
hz visto preosdenteusnte gue la ejecucién ds esta correceién estaba con-
trolade por los cirecuitos BT 224 y 225 que son :ctivades por lz condicién
V25 x Rto.

El cuzséro VI representa l=s operaciones que se hacen durante
este programa II. Les columnas 1 & 5 tlenen la misma significacién que en
el cuadro I pero se han indicado en este cuzéro los tiempos de cambio de
las condiciones C1, 02, C3.

Las operaciones II-1; 2, 3, 4, 5 y 7 son las que zczban de

deseribirse,
Cuzdro VI
1 2 3 4 5
Progrema II. Correccién del error ela-
borado por los circuitos de sincroniza-
cién de impulsos.
1 tne6 (4'D4D L) 4n.6=Ro Por los circuitos légicos 295 y 296,
blogue 290 (fi urc 6)
2 01 t23 Cixt23=C2

3 G2 $23.7 C2xt234TxRo=R'o Por los circuitos 1bgicos 219 y 221,
. blogue 210 (fizurs 6)

4 C2 +124,t25 C2xzt24xRo Ver programas IVb=-6 y IVb-T (cuadro I).
Fijaci6n en el descodificador 341-1 del
c6digo del enlace p-1 zobre el que se
va o efectuar la correccibn del error.

5 €2 +t2 C2xt2=C03

6 C3 Entre las operaciones IL.5 y II.7 se
inicia un progzrams IIT de sineronizacién

de las vias. Su resultzdo no se utiliza.
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T G3 V25 Vebidto Bjecucibn del mundo avance-retardo

{(zpertura de lag puertas 224 & 225, bl
blogue 28C (figurs 6) y carbio de ine
formacidn de josicibn actual.

3 €3 V1.3 C3xV1.3zR'0=C1 Ver descripci6n del reloj local 310
(Pigurs 8)

9 C1 %23 C1zt23=C2

10 €2 £23.5  C23423.5:R'o=H0 Por el circuito ET 218, blogue 210
(fizure 6)

11 C2 12347 C2xt23.TxRo=RT6 Por los circuitos ET 219 vy 220, blogue
210 (figura 6)

12 €2 424 t(n#2)xRo - Ver programa I (cuzdro IV) y Va2
(cuadro I).

La operacifn II~6 cue corresponde al tieupo puesto pars pa-
sar de la hora central 42 &l tiempo V25 definido por la posicién del con~
tador de pesos de la memoria 160 es un princijio del programa III, cuyo
resultado no se utiliza (ulberiormente se esbudiard dicho grograma IL)e

Cuando se hace la correccidn de error en IILI-7, se pasa al
tienpo €1 en V1.3 (II-8) 7 a C2 en t-23 (II-9).

En el tismpo 12345, el cirvcuito BT 218 se hace nasante y Ro
pasa al estado O (II~10). Bn el tiempo t23-7, los circuitos ET 219 y 220)
se hacen pasantes y R'o gasz sl estedo cero (I1~11). Finalmente en el
tiempo 24, que corwesponde al tiempo t (n#2) pora n = 22 ss hace la Ope~
racién IVa - 2 del progreme IV (cuadro I) que permite seleccionar el 6=
digo del eulace siguleibe para la ejecucitn de un nrograma L.

Ldemds, en II-7, la condicidén V25 x R'o, aplicada al circui-
to ET 227, permite la elecboracién de unc sefizl 40 que, a través del cire
cuito (U 299 hace vasantes los circuitos ET 206, permitiendo la transfeom
renciaj al circuito 150 de la nueva informccién de posicién actuasl A 6 D.

Se selialard que en ese momento Sz encuendira en condicidn Ho en tanto gue
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la transferenciay; cuando no habin corrsccidn de error; era gobernada

por la condicién Ro como se ha visto precedentomentes

A continuaciba se va a estudiar de forma global el desarro-

llo del programa III que rige la verificaciém y la correccibn de laz gin-

cronizacitn de lzas viase

Se ha visto al eptudiar le figura 2 gue se hacie en e rRanen=

cia un programa IIT en permanencia exceoto cuando debia hncerse el pPro-

grama II
Cuadro VII

1 2 3 4
102 vI 87, 8§11, o
202 142 C2xt2=C3
363 V25

4 C3 V25.1b 2 V25.8b

5C3 V25.8b S1

5
Programa Illa.- Verificacién
del cédigo de sincronizacidne
Condicién Ko, 3 coincidencias
sucesivas.
Puesta 2 0 de las bésculas 251
v 252 del blogue 250 (figura 8)
Puesta en O" del registro 261~1
a través de los circuitos OU 260

y 258 (figura 8)

Aperiurs de los circuitos BT

236 ¥ 239 del blogue 230 (figu-
ra T) )
Examen, en el comparador de cé-
digo 240, de las sefinles de menw—
saje que oocupan 8 pesos sucesi-
YOS,

Primera coincidencia: el compa-
rador 240 dz una sefinl en su sa-
lida 24 y se tiens lz condicién
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6 C3 Vi.2 ONxVL,2=11 Contador 261 puesto en posicién 1"
(circuito ET 262)
T7C3 V1.4 g7 Puesta a cero de la biscula 511,
8C3 V1.5 S1xV1.5=8 11 Posicionziniento por el ecircuito

ET 253 (blogue 250, figura 8)

2 C3 Vi.6 57 Puests a cero de la béscula S1

10 C3 V1.7 a V25 Ho se hace ninguna operacién.

11 C3 V25 Bjecucién de IIIa 3~4

12 63 V25.8 Ver IIIa~-5

1303 V1.2 115V ] 220 - Contador 261 puesto en posicibn 2

después de la segunda coincidenciaze

14 €3 V1.4 a V1.6 81, §7 Ver IITa 7-8-9.

1563 V1T a V25 Ver IIIa~10,

16 €3 V25 5 Vit 51, M1 Ejecucibn de IIla 3=4=5.

17 C3 V1.2 2MxV1,.2=3" Contador 261 puesto en posicidn 3"

después de la 38 coincidencia

18 €3 V1.3 V1e3x3"xS 1120 3=01
C1 Vi.4 5§77 Tres coincidencias sucesivas detiee
nen la comparaci6n (circuito BT 315)
19 €1 423 C1xt23=02
20 c2 Ver IIla-1.

Se acaba de ver sl estudiar este programa II (cuadro VI) que
empezaba a continuacibn del paso al estado 1 de la bdscula 217 (condicién
R'0) en el tiempo G2 x $23,7..

Ademédsy la operacifén de verificacitn del céligo de sineroni~
acidn descrito al estudiar el blogus 250 (figura 8) se termina después
de la obtencibn de 3 no coincidencias sucesivase La Guracién de la OpeI'aw
cibn es puds como minimo de tres poriodos de repebicibn, pero CoMO conge~

cuencia de lus perturbaciones o de 1a deteccién de un grupo de sefiales
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idénticas al cbdigo de sincronizacibn, esta duracidén puvede ser més impa -

80em

tante y el contador 261 (fimura 8) no fijz entonces la posicién 3" mis
que desoués de unz alidermancia de coincidencias y no coincidencias.

Bl progrems III se deberd estudisr pués pere los casos si-
gulentes:

Programa IITs verresentado en ol cuadro VII, condicién RTo.
3 coincidencias sucesivas.

Programa IIIb representado en los cuadros VIII y IX, condi~
oién F70. 3 no coincidencias sucesivas,

Programs IIlc representado en el cuadro X, comiicién Ko, al-
ternancia de coincidencias y no coincidencias.

Programe ITLId representazdo en el cuadro XI, condicién R'o.

Bn todos estos cuadres, las cifras de referencia de las colune
nas tienen la misma significacién que en el cuadro T.

Los proéramas ITIa, b y ¢ referentes a la condicién H'o co-
mienzan en el tiempo €2 duranie el cuszl los béscﬁlas 251 ¥y 252 esthn pues-

tas en el estado O y el conbador de coincidencizs 261 ezt mecto en posi-

cién O,
Cuadro VIII

12 3 4 5
Programs IITb.- Verificacién
del c6digo de sincronizacibne
Condicién K70 12 perte: deter—
minacién de 3 no coincidencias
sucesivas.

102 v 57, §77=0

202 +2 C2xt2503

3¢3 V25 Vor IITa-3

4 G3 V25.1b a V25.8b Yer IIIa-4

5 €3 V25.8b 87 Primers no coincidencias el
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comparador 240 no da sefial en
su salida 24. La béscula 251

permanece en 1z condicién 37.

6C3 Vie2 0"xV42=1"

7C3 V1.3 a V25 §7, §77 o se hace ninguna operacién
8 €3 v25 Ver IIIb 3 ¥ 4.

9 €3 V25.8b 57

10 €3 V1.2 TMxV1.2=21 Segunda no coincidencia

11 03 V1.3 a V25 81, 877 Ver IITb-7

12 C3 V25 . Ver IIIbw8

13 €3 V25.8b S1

14 C3 V1.2 2UxT1 . 2=34 Tercera no coincidencia

15 €3 Vi.3a V1e3cx3"xBT1=83=84 Para 3 no coincidencias suce—

sivas law basculas 266 y 267
pasan & las condiciones S3 y
84 (circuito ET 265).

En priver lucar se va a exaninar el jrograma IlIa.

En el t.empo 02 x 2, se pasz al tiempo 03 (operacién 2).

Las operacionss 3y 4 v 5 se han descrito al estudiar el blow
cue compaiador 230 (figura 7) ¥y on V25.8b se biene ia cordicién Si.

En V1.2 (operzcién 6), ¢l contador 261 se pone en posicidn
1", En Vie4 (operacitn 7)s la béscula 252 se pone en comdicién 571, si
no estaba en ella precedentemente. En V1.5 (operacién 8), la bdscula 252
ge pons en condicién S'1 y en V1.5, la b&sculs 251 se pone en condicién
7.

Durente los tiempos V1.7 a V25, siguientes, (operacién 10)
no se hace ninguna operacién en los circuitos 230 y 250. En el “tiempo
V25, se inicia usma nueva comparacién (vperacién 11 & 14) y en V1.6, se
tiens: 2", 511, 81. ﬁn el tiempo V25 siguiente, la tercera comparacién

(operaciones 16, 17, 18) ostablece en V1.2 las condiciones 51y £'1, 3"
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En ol tiempo V1.3 (operacién 18) el circuito BT 315 (figure 8) da una se-
fal gue hace pasar zl tiemwo C1, lo que carzcteriza el final del programa.
Refiriéndonos al pro; rama LVa (cuzdro I), relativo al caso Ro
(es decir sin tener que hacer correccién de error de sincronizacién de
impulsos) se ve que en el tiempo (2 x 125 siguziente (operacién Wa~4) del
programa IV, el selector 341 seiecciona el enlace siguiente para le eje-
cucién de un nuevo programe IITe
Bl programa IIIb, se ha represertado en dos cuadros; el cua-
dro VIII se refisre a la verificacibn del c6Gigo de sinoronizacién y la
deteccién de las 3 no coincidenciss ¥ el cuadro IX 2 la busqueds libre &
del cédigo de sincronizacili.
Cuadro IX
12 3 4 5
Programa IIIb.- Segunda
nartes Bdsqueds libre del
cbdigo de sincronizacibn
15C3 Viele V1.30x3"x811=83=84 Relacién de la operacibn 15
cuadro VIIT.
83 Una sefial presente en la
ontrade 26 del circuito CU
231, desenguncha la blsque-
da libre del c6digo de sin-
oronisacibn
16 Vi.3d Una sefial presente en la
envrada 26 del contador
de pesos 211 (figura 5)
bloguea este en la posi-
cibén 3.
17 V1.4 Una selinl presente en la

entrada 42r del circuito

0/0.
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18

19 C3

20 C3

21 C3

22 C3

23 C3

24 C3
25 C3

que les del programa IIIa.

ol contador 261 pasa 2

(V125.8p)

(V'25.80).

“(V11.2a)

(Vt1.3e)

(Vi2.12)

(Vt2.1b) a (V25.1)
V125,16=V25

S1xc=53

84x5x53=0"=37

S3xox6x54

g‘im f)ﬂ

A
: lmnumnq

U 226 bloguea el contador

de pesos 161 desde que alcan-
ze. la posicidn V11.4!¢,
Bisqueds libre durante vor lo
menos la duracidén de un perioe
do de Tapeticidne

Cuando el comparador de cédi-
#o da une seiial en su selida
24 se encuentrs virtuzlmente
en el tiempo V25.8b,

Por el circuito ET 272, figura
8y Gue se hace pasante.rLa go-
flal 26 se suprime y ¢l conta—
dor 210 se desbloquea (ver fi-
gura 16)

Par el circuito ET 269 que se
hace pasante.

Por el eircuito BT 268 que se
hace pasante. La seflal 42r se
suprime y ol contador 161 se
desbloguea (figura 16)

Loz contadores 211 y 161 estén
sinoronizados (ver figura 16).
No se bace ninguna operacidn.

Ver IIIa-3, IIIbo3, IIIC-3

Las operaciones 1, 2, 3 v 4 de este programa son las mismas

En V25.8b, se tiene la condicién BT (operacitn 5) Yy on V1.2,

la posicién 1" (operacién 6). Entre los tienpos

V13 y V25 se tienon loe condiciones 5T y §77 y no se ejecuta ninguna

oo
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2515

84om
operacién (operseién 7). Las operaciones 8 a 11 representan la segunda
no coincidencia y las operaciones 12 a 14, la tercera. En el tiempo V1.3¢
se tiene la condicién 571, el circuito ET 265 se hace pasante v las bise
eulas 266 y 267 pasan a la condicibn S3 y S4.

Como se ha visto precedentemente, al estudiar el circuito 210,
(figura 5), los contadores de momentos 161 y 211 se bloquean ¥ se inicia
unz bisqueda libre de sincronizacién (éperaciones 165 17 v 18). Estando
blogqueado el contador 211, en posicién 3, estén siempré presentes las sew
flales V25 y V1,

Cuando el compzrador de cédigo da unz sefial en su salida 24
estableciendo la condicién S1 (operaciédn 19), esto significa que se en-
cuentra en el tiempo (V'!25.8'b) del enlace, tiempo caracterizado par los
paréntesis, (Véase el cuadro X)

Durante las operaciones 20, 21, 22, 23, los contadores de
veso estén desbloqueados-y resinoronizados como se ha descrito preceden—
temente. Del tiempo (V'2.1b) al tiempo (V125,11b), no se hace ningina

operacién. En ol tiempo V!25.1'b), el reloj local 310 elabora el tiempo

V25 que permite hacer la verificacién de ls posicién de cbédigo de sincro- -

nizacién que acaba de determinarse.

Se ve pués que:

La verificacién de un chigo de sincronizacién ocupa en el
mejor de los casos tres periodos de repsticibn, es decir, cuando no se
detectan alternancias de coincidencias y de no coincidencias.

8i no hay perturbacién en la transmisién, la bisqueda libre
del cbdigo ocupa, al méximos un periodo de repeticién para detectar &l
cédigo mis un periodo de repeticién para volver a poner en marcha los con-

tadores del circuito de tiempo 320, a 323 del reloj 310 (figura 8).

-
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B -1 N U gt

10

11
12
13

c2
c2
G3
XS
€3

§1,87T,qm
2 C2xt2=C3
V25

V25.1b 2 V25.8b

V25,8b 81

Vi.ta a V1.6 1,877,537
V1.7 a V25

V25,10 a V25.8b

V258D §7

Vi.1a ST1:57=0
V1.2 1

V1e3 2 V25 81,577

Iuego, después de un T

]
5y

3
)
i

i
;

. xt‘ll]ill? 4
1 s’

5
Programa ITlce— Verificacién del cédi-
&0 de sincronizacién. Cordicién RTo. Al
ternancia de coincidencias v no coinci~

denclas,

Ver IIIa-3,

Ver Illa=ij.

Una coincidencia. Ver IITa~5.

Ver IIIa-6 a 10

lio se hace ninguna operacién.

Ver IIIa~de

Une no coincidenciz. Ver IITb.5.

Puesic a cero del contador 261 por log
circuitos légicos 255 a 258 (blogue 250,
figura S).

Ver IIIb=6,

Ver IITa-9-10,.

Fern las verificaciones siguientes, pro—
grasa Lile o IIIL segln que el resultado
sea una coincidencia o una no coinciden—
clae

giraso de por lo menos dos peribdos de

repeticidn despuds del principio de la iniciacién de la blsqueda libre,

consecutiva a una mals sineronizacién, la menoria de nalabra registra las

informaciones recibidas. El rezistro os correcto si ia verificacién que

sigue detectsn 3 coincidencias =i no el proceso vuelve 2 comenzals

En el pregrama IIIc, las operaciones 1 a 7 son las mismas que
p by 9 &
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coincidencia.

En el periodo de rensticidn siguiente (operaciones 8 v 9),
se detecté una no coincideﬁcia carzcterizada por la condicidn 57. En el
fiempo Vie1a (operacidn 10), 1o condicién S'1 x 5T hace que el contador
261 se ponga en la posicién OV,

En V1.2, el contador 261 estd en posicién 1" (operacién 11)
lo que equivale & las overaciones.IITb-6 y IITb-7. Simultdncamente se tie-
nen las condiciones S¥1 y 1" que caracterizan uns no coincidencia. La ope-
racién vuelve a comenzar asi segln los programas ITIa o IITb hasta que
el contador 261 llega a la posicién 3". (Ver cuadro XI)

Finclmente se va a estudiar el programa IIId relative a la
condicién Rto. Las operaciones 1 a 5 se refiefen a operaciones ya descri-
tas en los progremas I, II, III y IV. En el tiempo 02 x 25 (operacién 4),
se tlenen las condiciones 81, 8'1, O"y Rt'o ¥y el c6digo del enlace p sobre
el que se debe ejecutar un programa IT estd fijado en el selector 341. BEn
elrtiémpo $2 siguiente, se estd en el tiempo C3. El tiempo V25 de ejecu—
cibén de correcciones; al veniv antes gue el itiempo V1 y estando condicio-
nade su elaboracién por la presencia del tiempo €3, sert siempre la pri-
mera seilal que aparecerd en el tiempo C3 (operacién 6). En el tiempo V25,
(operacibn T), se corrige el error por el programa II y se hace una veri-
ficacibn de cbdigo de sincronizacibn. En el tiempo V25.8b (operacién 8),
este da una de las condiciones S1 o0 51 y en el tiempo V4.2 (operacién 9),
el contador 261 estd en posicibn 1". En el tiempo V1.3 (operacién 10), se
vuelve al tiempo C1, después al tiempo C2 en el curso del cual se esta—
blecen lag condiciones 57, 571, 0" (operaciones 11 y 12) de forma que el
resuliado de esta verificacidn de c6digo de sincronizacién no se utiliza. .

Cuadro XI
1 2 3 4 5

Progrzmz IIId.- Condicién R'o

/oo
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2595

2600

2605

10 G3
11 C1
12 C2

tne. 6

t23

236 7

T24, +25

2
V25,11

Va5

V25.8b
Vi.2

V13

23

%22736

(A'D+D'A)xtn.S=Ro Ver I-7 y LI~1

C1xt23=C2
57, 571, o

C2xt23. TxRo=R 0

C2xt2=C3

s1 6 57

O'xVi.2=1"

R"oxV1.3x03=C1

C1xt23=C2
57, §71, o~

Ver Illa=2 6 ILIb~Z2 6 IILIo~2.

Ver II-3.

Ver II-4, IVb-6, IVb-T. PFijacién en
el re_istro 341-1 del c¢bdigo del en—
lace p sobre el gue se va a hacer la

correccidn del error

Principio del tiempo V25

Ejecucién de la correccifén del error.
Ver ITI.7

Verificacién del cédigo de sincroni-
zacibn. Ver, por sjemplo, IITIawis
Ver IITa~5 (cuadro VII) & IIIb=5
(cuadro VIII)

Ver IIIa-6 (cuadro VII) o ILIb-6
(cuadro VIII)

Ver II~8 (cuadro VI)

Log circuitos de sincronizacidén que acaban de describirse

evitan toda pérdida de informacibn, al registrar las seflales de mensaje

en la memoria de palabra 160 (figuras 4 ¥ 5). Sin embargo, se va a VveT en

el estudio que sigue que se pusden producir pérdidas de informacién en la

lectura de la memoria, pero gue éatas estdn repartidas de forma tal que

los errores se reducen al minimo.

La fluctuacibn lenta de la posicibn en el tiempo de las se-

flales de mensaje con relacién a la hora central corresponde a un defasa~

jey funcidn del tiempo y en relacitn con la figura 3, se ha estudiado
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de acuerdo con este punto de vistas Asi se la puede considerar como una

88—

diferencie entre la frecuencia de repeticidn media Fe de las sefinles de
mensaje recibidas a la entrada de la central y la frecuencia Fe de las
sefiales de los momentos (t1.1 a 125.8) elcboradas en la central si se
supone, por comodidad de exposicién que cadz momento con la hora enlace
lleva una seiial de mensaje. |

Se recordard gue cuznde no se ejecuta ninguna correccidén, el

contador de momentos de la memoriz de palabra

)

vanza una posicibn en ce-
da tiempo c de la central.

La expresién £ = /Fe - Fo/ (1) que representa la frecusncia
de batido entre las dos escalas de tiempo significa que durente un se-
gundo se han recibido £ serinles de mensaje en mas o en menos (ue momentos
hen side elaborados por el reloj 310 (figura 8) segtn, respectivamente,
que se tenga Fed Fe' 6 FeFe,

Si se llamaf la frecuenciz de aparicién del c6digo de sin—
cronizacién ("fn 10 KHr) se supondrd que%(f s 1o que significa, como
se ha expuesto al principio de la descripeién, que la frecuencin de ba-—
tido debida a la fluctuacidén lenta es muy pequefines De hecho, como depen—
de principalmente de la temperatura (accién sobre los relojes y sobre la
transmisién) y de la Giferencia de frecuencia entre los relojesy; su va-
riacifn es lenta y no caxbia de signo mds que muy raramente. Bn oiros
términos, las correcciones se hardn en el misme sentido (avence o retar—
do) durante lapsos de tiempo muy largos: Asi se podrd ver, por ejemplo,
varios centenares de operaciones de avance, sucesivas sobre un enlace
dado.

© Be ha visto, al estudiar los circuitos de sineronizacibn, gue
la pérdida de informacidén que podia ocasionar el batido en el registro,
se referia al tiempo de paso de la via de sincronizacién que no estd re—
gistrada en la memoria de palabra y que las seiizales de mensaje de las

vias W1 a W24 se registraban en la direccién exacta que tenian asignada.

ofes
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Sin embargo, esta operacifén se hace a costa de una modifica~

cién de la cadencia de avence del contador de mosentos de la memoris de
2640 palabra; cadencia que se hace Flc = Fc + £3 corregpondiendo el signo "4
a la ejecucién de una operacién de avance y el sigmo "~" a la e jecucién
de una dperacidn de retardos Se yuede decir que Flo es la frecuencia me—
dia de lz central en el regisiro.
Se ha visto, al describir la figura 2, que se ha reservado
2645 en la memoric de palabra, los tiempos clementales a y b para el registro
y los tiempos elementales ¢ y d para la lectura. Como el cifcuito comiin
de conmutacién de una central trzta las informaciones procedente de nl
enlaces entranteé, para repartirlas en n2 enlaces salientes, todas las
informaciones sobre las que trabaja deben estar situadas en la misma es-

2650 cala de tiempos ¥y, en consecuencia, los tiempos de lectura deben estar

calados sobre la hora central Fo.

Lags frecuencias FP'c de regisiro y Fc de leciura son diferen=
tes, por lo que el problema de la diferemcia entre la hora enlace ¥ la ho-
ra de inscripcién en le memoria es en lo que se ha comvertido el problema

2655 de la diferenciz entre la frecuencia de inscripoibn y la frecuencia de
lectura.

Durante el tiempo reservado a la lectura en la memoria de pa-
labra, se extraen las informaciones referentes a una via y que estdn si~
tusdas en una columna dado. La eleccidén de esta columna estd determinado

2660 por las informaciones eleboradas en un cirouito de redisposicibn de los
enlaces como el que se describe en la patente francesa n? 14212, 984, ti-
tulada "Sistemas de cpnmutaciOn entre vias de camunicacién multiplex".

Esto significa que la lectura de una sefial W71, por ejemplo,
puede tener lugar en un tiempo de la central cuslquiera, con relacién al

2665 tiempo de la central en sl gue se inscribe dicha sefial en la memoriae

Se admitird, que durante el periodo considerado, el tiempo

de lectura de la vies examinada no es modificado por una operacibén de re-
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disposicidn,

Se consideraréin ademés, dos tipos de ejecucidén difsrentes,
de la memoria de palabra 160. Bn el primer tipo cuando la cifra 1 ge ins-
cribe sn uno de sus elementos unitarios, lo inscripcitu de unz nueva ci-
fra 1 6 O no modifica el estado y cuando estd alli inscrita la c ifra O;
la inscripcibn de una nueve cifra 1 la hace pasar al estalo 1, es decir
que perturba la informeeibn que estaba allf contenida. En consecuencia se
pondré que en una memoris de sste tipoy el contenido de uns columna ge
perturba totalmente si se hace glli un registro antes de la lectura de la
informacién que estaba precedentenente registrada.

En el segundo tipo la inscrincién de unz cifra en un elemen=-
to unitario borra la informacidn que estaba alli inscrita para sustituir-
la por la nueve de forma gque la nueva cifra es exactha.

4 tItulo de ejemplo se considerari la cuarita sefial de mensa-
je de la via 13 referenciada W13.4j; indicendo j el periodo de repsticién
sobre el enlace.

Como se ha explicado en relacién con la descripeidén del cir-
cuito de puesta en hora, la seiial W13e4s] estd siempre dlmacenada en la
casilla V'13.4' de la memoris, gue tiene asignada o en otros términos los
contadores 166 y 161 de la memoria 160 (figuras 4 v %) mercan respectiva—
mente la columna 13 y la linea 4 cuando la seirial de mensaje W13.4 estéd
aplicada a la memoria para ser reglstrads allfl. Esto se obtiens con el
Juego de los circuitos de avance y de retardo,

81 debe hacerse una orden de avance entre el registro de la
seflal W13«44] y ol registro de la sefiel Wi3s4 (j+1), se aprovecha el tiem-
po durante el gue se reciben a la entrada de la memoria, las sefinles de
sincronizacién que no estdn registradas (contador 166 en posicién V125)
para provocar el paso del contador 161 de la posicién 3! a la posicién
5t La sefial Wi3.4 (j+1) se regigtra asi eﬁ 1z casilla de la memoriz 161

que tiene asignada 199 momentos después del registro de la serial Wi3ede je

/e
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Bn el caso de unz orden de retardo sjecutada entre eiAreglsQ
tro de la sefiel Wi3edej 7 ol recistro de la seiml 713+4 (j#1); se bloquea
durante la recepcidn de los secuzles de sincronizacién el combador 161 en
la posicién 4! durante dos momentos sucesivos de forma que la seiial W13.4
(j+1) se regletra 201 momentos después de la selial Wi1lede s

Ta lecturs de la casille de la memoria V!'13.4' asignada a la
sefial ©1344e j se hace regulurmente cada 200 momentos.

El intervalo de tiempo que hay entre el registro de una seilel
y su lectura puede estar comprendido entre O y 200 momentos; lo mismo ocu-
rro para las siete sefles de un mensaje tales que Widetlej a W13.7.7.

Los intervalos de tiempo que separan dos lecturas sucesives
en una misma casilla de lsz memoria son conskantes y los intervalos de
tiempo que separan dos registros sucesivos en la misma casilla, de sefia-
les tales que Wi3edej ¥ W13e4 (j#1) son disminuidos o aumentados un momen—
to respectivamente.cuando se efectia una operacibn de avance o de retardo
comprendiéndose gque se pierde una seial en dos casog:

Cuando el registro de la seiml (W13.4.) por ejemplo) se hace
en el tiempo elemental b del momento t (referido a la hora central) ¥ que
se lee inmediatamente despubs, es decir en el tiempo elemental d, t-d si
interviene una operacién de retardo (cuando los descodificadores 166y 161
fijan respectivamenie las posiclones V'25 ¥ 3"), la sefial W13.4 (5#1) se
registra en el tiempo (t#20)=a; o la casilla correspondiente de la memo=
ria ha sido leida en el +iempo (44200d) en tanto que su combenido se ha-
bia borrado en la operacién de lectura precedente en el tiempo t—d. Enton-
ces se lee un Os fuando el registro de la sefial (W1344.j, por ejemplé) se
hace en el tiempo t-b y se lee en el tiempo (t+199)—d, g1l interviene una
operacién de adelanto (descodificadores 166 y 161 respectivamente en posi—
ciones V125 y 4') 1z senal W13.4 (j%1) se registra en el tiempo (+)199)~b
leyendose la casilla corvespondiente en el tieapo (t4199)~d. En este ca=

so se hacen los dos registros en un mismo compartimiento antes de la lec=
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tura en (t+199)d v se lee una sefial errénea salvo en casos particulares
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de pares de sefiales W13s4+J, W13e4 (j#1) a saber 00 y 01,

De forma general, una operacifn de avence aumenta en un momen=-
to el tiempo que transcurre sntre el registro y la lectura de una sefial
gn un caso dado ¥y una operacibén de retardo lo disminuye en un momento.
Cuzndo se hace sucesivamente un gran ndmero de correcciones idéntices
(avance o retardo), cada via cstéd puss perturbada cada 200 correcciones
y en oste caso las siete sefiales de la via estén perturbadas y se pierde
el mensaja.

En ciertos sistemas conocidos de sincronizacifén de impulsos,
se perderiz una seial en T mensajes en sucesibén temporal. Se vé pues que

sc tiecnen T veces menos srrores oen el dispositivo objeto del invento. Si

" por ejemplo, la fluctuacién lenta corrcsponde a una diferencia de 10-5

entre la hora enlaces y la hora central,; pars Fo™ Fe= 27x 106 Hz, se tiew
ne £ = 20 Hz, es decir 20 correcciones de error por segundo. Como para
perder un cédigo hacen falta une media de 200 correcciones sucesivas esta
pérdida ocurriiré cada 10 segundos. Como se transmiten 104 c6digos, rela~
tivos a una viz dada, por ssgundo se tendrsd, en esta via un cédigo perdi~
do cada 102 1o cuzl es my poco.

Ia presente descripcidén se ha dado a titulo de ejemplo no li-
mitativo de una formz preferida de realizacién del imvento y las modifi-
caciones en el agrupamiento la denominacién o el nimero de circuito no
alteran el alcance del invento.

e m e m e HOT A e = m e - =

Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan para
que sean objeto de esta patente de diez afios son los siguientess

1 = Un sistema de sincronizacién para sistemas de telecomuni~-
cacibn de transmisién por impulsos caracterizado en éste porgue permite
la inseripeién de las sefiales de los mensejes transmitidos por un enlace

multiplex de divisién en el tiempo asociado a una central conmutadora
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miltiplex codificada, en una memoria de datos agocizda a dicho enlace
9

teniendo que hacerse esta inseripcibn sin ninguna pérdida de las sefia~
les de informacién cualguisrz que sea la amplitud de lag fluetzaciones

2760 lentas sufridas por las ssiles.

2 = Un gistems de sincronizacién para sistemas de telecomu-
nicacioén de transmisidn vor impulsos caracteriszado en dste POTGUE BE pPUB=
de aumenter al méximo l: am;litud admisible de fluctuaciones répidas sin
que haya pérdida de inforiccién.

2765 3 - Un sistema Ge sineronizacién vara sistemas de telecomuw
nicacién de transmisién por impulsos caracterizado parque se reducen al
minimo las pérdides de informaciones 2l hacer la lecturs en la memoria
de palabra estando provocadas estas pérdidas por el hecho de que la hora
enlace es diferente de la hora ceniral., l

2770 4 - Un sistema de sincronizaci6én para sistemas de telecomu—
nicacién de transmisién por impulsds caracteriszado porque cadz enlace
estd conectado de manera ciclica & un circuito comdn de sincronizacibn,
elabordndose, cadz vez gue seo eztablece ests conexidn, en un circuito
comin, una seiial de referenciaz a partir de los seiinles de mensaje reci-

2775 bidas por dicho enlace que cam.cteriza la hora de ecnlace ¢ue presenta una
relacién de fase constante con la posicién mediz tebrica de las seﬁalés'
de mensaje, ¥ porque una informacidn de posicién actuzl de lz seial de
referencia respecto a la horz central ce cbticno midiendo la posicidn
en ol tlempo de ecta sefial en el interior de un intervalo de tiempo de

2730 momento de la horz cemiral, poniéndose diche inforiacién en la memoria
en el circuito de enlace, que Tepresenta uns informacién de posicibn an=
terior y porque cuando. la diferencia de informacién de posicidén actual
medida en este ciclo, permite poner en evidencis en negnitud y signo la
variacibn del defasaje entre los dos ciclos de medida, de lus sefiales de

2785  mensaje con relacién & la escala de los tiempos de la hora ocentral.

5 — Un sistema de sineronizacién wra sistemas de tolec ame
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nicacién de transmisién por impulsos carascterizado porgue deben inscri-

9o

birse las seflales de mensuje en sucesién temporazl en una memoris do datos
establecida en forma matricial, dispuesta dichs memoria en el circuito
de enlace y cuyos emplazamientos se selecoionsan por coincidencia de las
sefinles dadas por un selector de momentos cuyo avance se hace & ls hora
central y un selector de vias cuyo avance esté sineronizado con sl dsl
selector de momentos, haciendose lz inscripeiédn dz una sefial dermensaje
en el elemento unitario que le esté reservado en una wrimera fraccién de
momento cuya segunda fraccidn estd reservada a la lecturz llevandose la
posicién en el tiempo de todos las seiisles de mensaje a dicha primera frao-
cidn para lo que un dispositivo smituado en el circuito de enlace hace su-
frir a'cada sefial de mensaje un retardo variasble comprendido entre cero
v un momento, siendo dicha duracibén funcién de la informacién de posicibn
anterior, de forms que un retraso nulo corresponde s ume informzcidén de
posicibn actusl de referercia ¥ un retarde méximo a unaz informacidén de po-
sicién actual exitreoma.

6 - Un sistems de sincronizacidén mars sistemas de telecomuni-—
cacibn de transmisién por impulsos caracterizado porque cuondo se detecta,

en el circuito comfin citado, por la comparacién de las infarmaciomes de

- posicibn anterior y actual que el defasaje alcanza un momento, es decir

cusndo se pasa de la infommacién de gposicidén de referencisz a la informa-
cibn de posicibn extrema o inversamente, el retardo variable pasa de s
valor minimo a su valor méximo o inversamente y se actda sobre ¢l sclecw
tor de momentos de la memoria de datos; consistiendo esta accién, en el
primer caéo en detener el avsnce de dicho selector durante un monento, y
en el segundo caso en hacer avanzar este selector dos posiciones durante
un momenta haciéndose estas operaciones dursnte el tiempo de fijacién en
los selectores de vias del obdigo de ls via reservada a la sineronizacién
cuyas informaciones no estén inscritas en la mem9riu de datos de forma
gue no se pierde ninguna informacién.
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T = Un gistema de sincronizacibn parz sistemas de belecamu-
nicacidn de transmigibén por impulsos caracterizado porgue en el circuito
comin mencionzdo se elavora & partir de ls seilal de referencis uns sefial
par y una sefial impar cada une de las cusles tiene una duracién de un mo-
mento y que aparscen de forim alberns, eligiendose la posicibn en el tiem=
po de estas selinles de forma gue su medio coincida con €l medio de la po-
sicién media tebrica de la selial de mensaje gobernando la inscripeibn al-
ternada de las scliales de mensaje en el grimer y segundo eleng;ﬁo unita-
rio de memoria de una memoria intermedin eitusds en el circuito de enla-
ce, antes del circuito de reterdo variable; permitiendo esta operacidn
admitir sefiales afectadas por fluctuazciones ripidas cuya amplitud a una
parte y otra de ia posicién media tebrica de la sefial es ligeramente in-
ferior a la mitad de la duracién de una seilal par o impar, estando defi-
nida dicha amplitud como el intervalo de tiempo que separa la posicién me-
dia btebrica de lz ofinl de la posicién en el tlempo del centro de la se=—
flal de mensaje, ¥ porque ezbdn exentas de fluctuaciones rédpidas las sefia-
les extraidas de eslba memoria intermedia y porque se aplican a los circui-
tos de retarde variable.

8 = Un sistema de sincronizscibn gmra sistemas de telecomu~
nicacién de transmisgidén por impulsos caracterizado porque las modifica—
ciomes introducidas en el avance de los selectores de direccibn de la me=
moria de datos correspondiente a la memoria de daios corregpond ientes a
rezlizar la inscripcién de lus ssizles de mensaje a la hora enlace y por—
que por leerse los dabtos a la hora central se producen pérdidas de infor-
macibén durante dicha lectura, que estin agrupados de forma que si un men-
saje estd constituido por p cifras s pierden al mismo tiempo las p ci-
fras de un mensaje en lugar de perder una cifra por mensaje en p mensga~
Jese

9 ~ Un sistema de sincronizscidn para gistemze de telecomu-
nicacitn de trensmisi6n por impulsos caracterizado porgue para asegural

-~
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1a inseripeién correcta de cade sefizl de mensaje en el elemento unites

rio de la memoriz de dabos que tiene asignado, se verifica peritdica~
mente, en el circuito comin mencionado, gque el cédigo de sincronizacién
es recibido durante el intervalo de tiempo durante el que los selesctores
de dirTeccién de la memoris de datos fijen el cédigo de este via, porque
cuando el cbédigo de sincronizacidén no s ha detectado durante este in-
tervalo de tiempo se vuelve a empezar dos veces la operaciém y gi se han

obtenido %tres no coincidencias sucesivas se bloguea el avance de los se-

" Jectores de direcci6n ¥ se pons en marcha un dispositivo de bisqueda de

¢6digo de sineronizacibn, y porque cuando dicho circuito de bisqueda ha

detectado una sucesién de cifras idénticas al cbdigo buscado se detiene

su operacién y s desbloguean los selschores de direccibn ya sincroniza-—
dos sobre la posicién de referencia definida por el cédigo de sincroni-

zacibn y porgue cuando se detectan tres coincidencias sucesivas se@ supo-
ne que la sincronizacién es buena.

10 - Un sisterma de sincronizacién para sistemas de teleco-
municécién de transmisién por impulsos caracterizado porgue se dispone
de tantos circuitos de enlace como enlaces entrantes y otro circuito
comin que se conecta de forma ciclica a cada uno de los enlaces de for-
ma que se consigue una considerable reduccién de equipas

11 - Un sistema de sincronizacién para sistemas de teleco—
municacién de tranamisidén por impulsos.

Tgl y como se ha descrito en la memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompafian y a los efectos opor—

tunose
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