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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE DiTRODUCCION 

EN ESPAÑA POR: "SISTEMA DE SINCRONIZACION PARA SISTEMAS DE 

TELECOMUNICACION DE TRANSMISION DE IMPULSOS"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. DOMICILIADA EN MADRID 

- CALLE DE RAMIREZ DE PRADO Na 5

El presente invento se refiere  a un dispositivo de sin­

cronización de las señales aplicadas a la entrada da una central te­

lefónica para conmutación multiplex codificada en división en e l tiem­

po.

5 De forma general se designa con e l nombre de enlace multi-

plex una vía de comunicación sobre la  que se transmiten simultáneamen­

te varias comunicaciones.

En los sistemas de división en el tiempo, lasn informaetomm 

presentes en forma analógica que deben transmitirse simultáneamente so— 

10 bre e l enlace son probadas en cada periodo de repetición del sistema.

En el dispositivo objeto del invento, los impulsos modula­

dos en amplitud obtenidos por esta operación se hacen d igita les y des­

pués se expresan por medios conooidos en un código binario que lleva  x 

cifra# transmitidas en forma serie y los n códigos se transmiten suce- 

15 sivamente en e l curso de un periodo de repetición.
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Este procedimiento de modulación se llama modulación codificada de im­

pulsos o "PCH".

En e l procedimiento de transmisión utilizado, por estar asig­

nado un intervalo de tiempo o "momento" de una duración f i j a  en una cen­

tra l emisora, a cada una de las x cifras do un código, la presencia de 

una c ifra  1 está caracterizada por la  presencia de un impulso en e l mo­

mento correspondiente y la  presencia de una c ifra  0 está caracterizada 

por la  ausencia de impulso en el momento correspondiente*

Eo bien conocido que en la transmisión de los impulsos oue 

caracterizan la  c ifra  1, impulsos, que se llamarán en adelante "señales 

de mensaje, la  posición en el tiempo de dichos impulsos pueden su frir 

ciertas fluctuaciones.

Asi, las variaciones de condiciones de propagación en e l me­

dio utilizado para efectuar la  transmisión entre una central emisora y 

una central receptora introducen una variación de la frecuencia de repe­

tic ión  de las señales de mensaje cuya frecuencia es pequeña y la  ampli­

tud importante y que se llama "fluctuación lenta". Además, la  diafonia 

entre vías y entre enlaces, e l ruido, e l efecto por inducción de señales 

parásitas perióaicas, las mteraciones entre las diferentes señales que 

componen un código, introducen "fluctuaciones rápidas" de la  posición en 

e l tiempo de las señales de mensaje a una parte y otra de la posición me­

dia en la  que deberían encontrarse.si no estuvieran afectadas más que 

por fluctuaciones lentas. La frecuencia de repetición de estas fluctuar- 

oiones os relativamente grande y la amplitud pequeña.

además, las posiciones en el tiempo de las señales de mensa­

je se definen en cada central emisora por un re lo j loca l. Por no ser los 

relo jes locales de la  central emisora y de la central receptora idealmen­

te estables, se suman los efectos combinados de sus derivas a las fluctuar- 

ciones lentas definidas precedentemente.

Las informaciones llevadas por una de las vías de un enlace
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entrante a la central receptora deben poderse conmutar sobre una cual­

quiera de las vías de un cierto número de enlaces salientes. La paten­

te francesa número 1.212.984 "sistema.' de conmutación entre vías de co­

municación multiplex" describe un modo de ejecución de uno de estos dis­

positivos de conmutación PCM. En lo que sigue se llamará "enlace entran­

te" a l enlace por e l que llegan las informaciones a la central receptora 

y enlace caliente" al enlace por el que salen de la  central.

En el dj.spo.^i!:ivo ¡rescrito por esta patente, las señales de 

mensaje que aparecen socre las vías de un enlace entrante considerado 

se registran a medida que llegan a una "memoria de palabra" afecta a 

este enlace, estando gobernada esta operación por señales dadas pctr el 

re lo j de la central receptora. En dicha memoria está reservada una direc— 

oión particular a cada uno de los momentos de c.ada una de las vias.

Estanco risotadas las señales recibidas por las fluctuacio­

nes que se acaban de estudiar, la  escala de tiempos cobre la que ce pre­

sentan no ofrece ninguna'correlación con la  del re lo j de la central re­

ceptora. Ante- de registrar estas señales en la memoria de palabra es 

pues necesaria tratarlas en circuitos llamados de "sincronización" que 

eliminan e l efecto de estas fluctuaciones y las sitúan en la escala de 

tiempos dada por e l re lo j local de la central receptora.

Además, las vías ae un enlace entrante dado se conmutan so­

bre varios enlaces lo  que hace necesaria.la utilización de una escala de 

tiempos común a los enlaces entrantes y a los enlaces salientes.

El presente invento tiene pues por objeto el nermitir la  ins­

cripción de las señales de mensajes, transmitidos sobre un enlace multi­

plex de división en e l tiempo, asociado a una central telefónica para con­

mutación multiplex codificada, en una memoria de palabra o memoria de da­

tos asociada a dicho enlace debiendo hacerse esta inscripción sin ninguna 

pórdida ae señales de iniormaoión y esto cualquiera que sea la amplitud 

de fluctuaciones lentas sufridas por las señales.
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Otro objeto del invento consiste en aumentar al máximo la 

amplitud admisible de las fluctuaciones rápidas por debajo de la cual 

hay pérdida de información.

Onro objeto del invento consiste en reducir al mínimo las 

pérdidas de iniormaciones en la lectura de la  memoria de palabra) estan­

do provocadas estas pérdidas por e l hecho de que la  hora enlace es d ife ­

rente de la  hora central.

El invento está caracterizado por e l hecho de que estando 

conectado oada enlace) de forma c íc lica ) a un circuito común de sincro­

nización cada vez que se establece esta conexión, se elabora en el c ir­

cuito común, primeramente) a partir de las señales de mensaje recibidas 

por dicho enlace) una señal de referencia que caracteriza la  hora enlace 

que presenta una relación de rase constante con la  posición media teóri­

ca de las señales de mensaje, en.segundo lugar, una información de posi­

ción actual de la  señal de referencia respecto a la  hora central midien­

do la  posición en e l tiempo de esta señal en e l interior de un intervalo 

de tiempo de un momento de la  hora central. Estando puesta esta informa­

ción en la  memoria en e l circuito de enlace, representa, en el c ic lo  de 

medida siguiente una iniormación de posición anterior que, cuando es di­

ferente de la  información de posición actual medida en el curco de este 

c ic lo , permite poner en evidencia, en magnitud y signo la  variación del 

defasaje, entro los sos c iclos de medida de las señales de mensaje res­

pecto a la escala de tiempos de la  hora, central.

Las señales de mensaje deben inscribirse en sucesión tempo­

ra l en una memoria de datos establecida en forma matricial colocada en 

e l circuito de enlace y en la  que se seleccionan los emplazamientos por 

coincidencia de señales dadas por un selector de momentos ouyo adelanto 

ce hace a la  hora central y un selector de vias cuyo avance está sincro­

nizado con e l selector de momentos. Efectuándose la  inscripción de una 

señal de mensaje en e l elemento unitario que lo  está reservado durante
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una primera fracción de un momento cuya segunda fracción está reservada 

a la  lectura, la posición en e l tiempo de todas las señales de mensaje 

se lleva  a dicha primera fracción. Para esto, un dispositivo colocado 

en el circuito de enlace hace sufrir a cada señal de mensaje un retardo 

variable comprendido entre 0 y un momento, siendo función, dicha dura­

ción, de 1?. información de posición anterior de forma aue un retraso nu­

lo corresponde a una información de posición actual llamada de "referen­

cia" y e l retardo máximo a una información de posición actual llamada 

extrema . Cuando ce detecta en e l circuito común, por la comparación 

de las informaciones de posición anterior y actual, que el defasaje al­

canza un momento, es decir cuando se pasa de la  información de posición 

de "referencia" a la información de posición "extrema" o inversamente, 

e l letardo variable pasa de su valor mínimo a su valor máximo o inver­

samente y se actúa sobre e l avance del selector de momentos de la  memo­

r ia  de datos. Esta acción consiste, en e l primer caso, en detener e l 

avance de dicho selector* durante un momento y, en e l segundo caso, en 

hacer avanzar este selector dos posiciones durante un momento. Estas ope­

raciones se hacen durante e l tiempo de fijac ión , por e l selector de vías, 

del código de la via reservada a la sincronización cuyas informaciones 

no ce inscrioen en la  memoria, de datos de forma que no se pierde ningu­

na información.

Ocra característica del invento reside en el hecho de que se 

elabora en el circuito común, a partir de la señal de referencia, una 

señal "par" y una señal "impar" cada una de las cuales tiene una dura— 

ción de un momento y aparece de forma alternada. La posición en e l tiem­

po de estas señales se escoge de forma ta l que su mitad coincida con la  

mitad de la  posición media teórica de la señal de mensaje. Gobiernan la 

inscripción alternada de las señales de mensaje en e l primer y segundo 

elemento unitario de memoria de una memoria intermedia situada en el c ir ­

cuito de enlace delante del circuito de retardo variable. Esta operación

./..



322736
permite admitir señales afectadas por fluctuaciones rápidas cuya amplitud) 

a una parte y otra de la  posición media teórica de la  señal) es ligeramen­

te in ferior a la mitad de la  duración de una señal par o impar) estando 

definida dicha amplitud como e l intervalo de tiempo que separa la  posi­

ción media teórica de la  señal de la posición en e l tiempo de la  mitad de 

la  serial de mensaje. Las señales extraídas de esta memoria intermedia es­

tán exentas de fluctuaciones rápidas y se aplican a circuitos de retardo 

variable.

Otra característica del invento reside en el hecho de que 

las modificaciones introducidas para avanzar los selectores de dirección 

de la memoria de datos corresponden a la realización de la  inscripción 

de las señales de mensaje con la  hora enlace y que leyéndose los datos a 

la  hora central) se producen pérdidas de informaciones durante dicha lec­

tura) que se agrupan de forma tal* que s i un mensaje está constituido por 

p cifras) se pierden al mismo tiempo las p cifras de un mensaje en lugar 

de perder una c ifra  por mensaje en p mensajes.

Otra característica del invento reside en e l hecho de que pa­

ra asegurar la  inscripción correcta de cada señal de mensaje en el elemen­

to unitario de la memoria de datos que le  está asignado, se comprueba pe­

riódicamente) en e l circuito común, que se ha recibido e l código de sin­

cronización durante e l intervalo de tiempo durante e l que los selectores 

de dirección de la  memoria de datos fijan  el código de esta v ia . Cuando 

no se ha detectado el código de sincronización durante este intervalo de 

tiempo se vuelve a empezar dos veces la operación. Si se han obtenido 

tres no coincidencias sucesivas, se bloquea e l avance de los selectores 

de dirección y se comienza una búsqueda de código de sincronización y 

ouando el circuito de búsqueda ha detectado una serie de c ifras idénti­

cas al código buscado., se detiene la  operación y se desbloquean los se­

lectores de dirección sincronizados después sobre la posición de referen­

cia definida por e l código de sincronización. Cuando se detectan tres
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coincidencias seguidas se supone cue la  sincronización es buena.

Otra característica del invento reside en e l hecho de que 

el dispositivo objeto del invento lleva tantos circuitos de ailace como 

enlaces entrantes y un circuito común que se conecta de forma c íc lica  a 

cada uno de los enlaces de forma que ce obtiene una considerable reduc­

ción de equipo.

Otros objetos características y ventajas del presente inven­

to aparecerán con la lectura de la  descripción siguiente de un ejemplo 

de realización, estando hecha dicha descripción en relación con los di­

bujos adjuntos en los ._ue:

La fipura 1 representa los diagramas de la.s diferentes seña­

les e intervalos de tiempo a los que se re fer irá  en el curso de la des­

cripción;

La figura 2 representa e l diagrama esquemático de los c i r ­

cuitos que constituyen el dispositivo de sincronización objeto del inven­

to.

La figura 3 representa las posiciones de defasaje entre la 

hora central y la  hora enlace;

La figura 4 representa e l esquema detallado de una parte de 

los elementos que constituyen un circuito do enlace entrante;

La figura 5 representa e l esquema detallado de una parte de 

la  memoria de palabra de un circuito de enlace y de otra parte del conta­

dor de momentos auxiliar situado en e l circuito común de sincronización;

La figura 6 represente el esquema detallado del bloque de 

comparación entre la hora central y la  hora enlace y del bloque de mando 

de correcciones situado en el circuito común de sincronización;

La figura 7 representa el esquema detallado del bloque deteo- 

tor de coincidencias y del bloque selector de enlaces situados en e l c ir ­

cuito común de sincronización^

La figura 8 representa e l esquema detallado del re lo j de la  

' */* *
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central y del bloque detector de sincronismo situado en el circu ito co­

mún de sincronización?

4 n 8 ?

La figura 9 representa e l esquema para reunir las figuras

La figura 10 representa los diagramas de las señales que apa­

recen en diferentes puntos del bloque 110$

La figura 11 representa e l esquema detallado del bloque ló­

gico 350$

La figura 12 representa los diagramas de las sera les u t i l i ­

zadas en e l estudio de las fluctuaciones rápidas admisibles?

La figura 13 representa los diagramas de las seriales re la ti­

vas al establecimiento de la  información de posición actual?

La figura 14 representa los diagramas de las seríales que 

aparecen en diversos puntos de los circu itos 130 y 140 del bloque 120 

de puesta en hora?

La figura 15 representa e l diagrama de las seríales relativas 

al cambio de la  información de posición?

La figura 16 representa el diagrama de las posiciones de los 

contadores de momentos durante su puesta en servicio.

Antes de emprender la  descripción del invento se va a expo­

ner sucintamente e l principio de las notaciones en algebra lógica que se 

u tiliza rá  en ciertos casos para simplificar la escritura en la  descrip­

ción de operaciones lógicas. Este tema está extensamente tratado en nu­

merosos textos y en particular en el libro "Logical design of d ig ita l 

computers" de H. Phister (editor J. Wiley).

¿ s i, s i se escribe A una condición caracterizada por la pre­

sencia de una señal, se escribirá A la  condición caracterizada por la  

ausencia de dicha señal.

Estas dos condiciones están enlazadas por la relación lógica 

conocida A x A <= 0 en la  que e l signo "X" simboliza la función lógica de

*/**



coincidencia o función "ET".

Si no aparece una condición C mác que s i están presentes sL9 

multaneamente las condiciones A y B, se escribe A x B =* C y esta función 

se hace a través de una puerta de coincidencia o circuito ET.

*30 Si aparece una condición C cuando sólo está presente una de

las dos condiciones E y F so escribe A + B  ̂ C y esta función se ejecu­

ta mediante una puerta mezcladora o circuito OU.

Estas funciones lógicas ET y CU son conmutativas asociati­

vas y distributivas por lo que se puede escribir 

235 A *  B o B + ¿.3 Ax(B - t -  c) *= AS + AC, (A *  B)(C + D) *= A x 0 + A x D 

+ B x C * B x D 3 etc.

En fin  una función de dos variables A y B puede presentar 4 

combinaciones posibles y si se escribe A x B, las otras tres están re­

presentadas globalmente por la  expresión A x*"S.

24C Si se caracteriza la  condición A por la c ifra  1 y la condi­

ción j? por la  c ifra  0, la condición B por la  c ifra  1 y la condición S 

por la  c ifra  0, la  combinación A x B puede escribirse 11, la combinación 

A x B puede escribirse 01, etc.

A continuación se van a precisar las características de las 

245 señales tratadas y a establecer sus relaciones temporales.

La descripción se hará, a titu lo  de ejemplo no lim itativo, 

sobre un sistema de conmutación multiplex codificado en el que las in­

formaciones presentadas en forma lógica son probadas 10.000 veces por 

segundo es decir cada 100 microsegundos.

250 Un canal de transmisión o enlace es el soporte de 25 vías

diferentes de información que aparecen en sucesión temporal y cada una 

de ellas ocupa pues 4 microsegundos.

La pueba de las informaciones analógicas da impulsos modular- 

dos en amplitud que se convierten en digitales y se codifican en un có— 

255 digo binario de siete momentos. El conjunto de estos siete momentos al



que se añade un octavo momento que sirve de tiempo de guarda constitu­

ye un mensaje rela tivo a una v ia  y se llamará "señal de mensaje" a ca­

da uno de los impulsos presentes en ta l mensaje. La duración de un mo­

mento es pues de 500 ns (abreviatura de nanosegundo *  10"? segundos).

Las 24 primeras vías de un enlace llevan mensajes y la  25̂  

v ia  lleva  un código de sincronización que permite la busaucda del origen 

de tiempos en e l enlace.

Le llamará "periodo de repetición" a la. duración de trans­

misión de las 25 vías cobre un enlace.

Se supondrá que se transmiten mensajes por un enlace salien­

te de una central emisora hacia un enlace entrante de una central recep­

tora, que cada uno de'los 200 momentos (8 momentos por día, 25 v ías ) l le ­

va una señal de mensaje y que todas estas seriales se reparten en inter­

valos de tiempo iguoles.

Se llamará W 1.1 a Y<'1 .8 a las señales de mensaje pertenecien­

tes a la  primera vía, *¡V2.1 a W2.8 a las pertenecientes a la  segunda via , 

etc.

Como se ha explicado precedentemente estas señales sufren,, 

en la transmisión, fluctuaciones lentas y rápidas de forma que a la  en­

trada de la  central receptora no están espaciadas regularmente.

La figura 1 representa diferentes señales e intervalos de

tiempo.

La figura 1a representa una sucesión de algunas señales del 

mensaje We.6 a Wá.4 transmitidas por la central emisora y que están se­

paradas una distancia igual a su duración.

La distancia entre los centros o posiciones medias de las 

señales es igual a la  duración de un momento o sea 500 ns.

La figura 1b representa la sucesión de las mismas señales 

sobre e l enlace entrante de la central receptora después de haber pasa­

do por un repetidor generativo y después de normalización a una duración
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For e l eiecco ae la fluctuación lenta? las posiciones me— 

aias de estas cecales representadas en la figura por trazos mixtos ver­

tica les se encuentran defasadas con relación a las posiciones medias es— 

tallecidas en la  emisión, ¿demás? esta fluctuación lenta que correspon­

de a una variación de la  frecuencia de repetición de las señales, la 

distancia entre las posiciones medias es diferente en la emisión y en 

la  recepción pero, siendo muy pequeña esta diferencia no se ha represen­

tado en la figu ra .-

¿demás, el efecto de las fluctuaciones rápidas corresponde 

a un desplazamiento de la  señal de mensaje regenerada con relación a su 

posición media. Asi las señales W$.6 y Wb.2 han sido representadas en 

la figura 1b centradas respecto a su posición media en tanto que las mi­

tades de las otras señales están defasadas en sentido de avance o de re­

tardo respecto a sus posiciones medias.

Se ve pues que a la, entrada de la central receptora los 

tiempos que separan la  llegada de dos señales sucesivas pueden variar 

en grandes proporciones, ¿demás, en una transmisión real un mensaje no 

lleva  señales de mensaje en cada momento de forma que puede resultar di­

f í c i l  detectar por ejemplo una c ifra  0 0ituada entre dos cifras 1.

El efecto de estas fluctuaciones es pues el de modificar la  

escala de tiempos sobre la  que están situadas las señales de mensaje, 

es decir que no es constante la  "hora enlace".

¿demás, la  ejecución en una central de la función conmuta­

ción entre n̂  enlaces entrantes y ng enlaces salientes impone la u t i l i ­

zación de una escala de tiempo constante u "hora central". Es pues nece­

sario convertir la hora enlace en hora central, operación que se efectua­

rá a través de una memoria tampón llamada memoria de palabra. Las seña­

les de mensaje so inscribirán a l l í  a la misma frecuencia media que la  

de la hora enlace y se leerán a la hora o entral.
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La hora central es elaborada por un re lo j local que dan po­

siciones de tiempo t1 a t25 cada una de ellaa de una duración de 4 

no. Cada posición de tiempo está dubdividida en 8 momentos 1 a 8 Gub­

divididos e llos  miemos en cuatro tiempos elementales a, b, o, d. En ec- 

320 te sistema de notación se escribirá t4*6c para designar e l  tiempo ele­

mental c del 6a momento de la  4& posición de tiempo.

La figura 1e representa algunos momentos sucesivos a la  hora 

de la  central t13*7 a t'14-5 estando llevados los tiempos elementales a l 

momento t13.7*

325 La memoria de palabra está organizada en forma matricial y

lleva  24 columnas y 7 f i la s .  La selección de una dirección ce hace por 

coincidencia de señales suministradas respectivamente por un conjunto 

oontador-descodifioador de momentos y por un conjunto contador—descodi­

ficador de vías cuyo avance se hace a la  hora de la central .Más precL- 

330 sámente, el contador de momentos avanza una posición a cada tiempo ele­

mental c, el contador de vías avanza una posición después de la  fija c ión  

de la posición 8 en e l contador de momentos, y  la inscripción de una se­

ñal de mensaje ce hace en el tiempo b.

Las direcciones fijadas están referenciadac V ', 1 ', V ' l . 2 ', 

335 V ' l . 3 ', etc. y deben seleccionarse en un instante tai que se inscriban 

a l l í  las señales de mensaje W1.1, W2.2, W2.3: etc.

Estando eliminadas las fluctuaciones rápidas por los me­

dios descritos ulteriormente, las señales de mensaje ce encuentran cen­

tradas cobre su posición media como representa la  f ig . - le .

340 _ Se ha representado en la  figura Id la  sucesión de las direc­

ciones V'5.7 a V'6.5 en la  memoria de palabra siendo los tiempos elemen­

tales b durante los que puede efectuarse la  inscripción los únicos que 

no están recortados.

345 je  normalizadas se presentan en este ejemplo con cierto retardo respec-

Comparando con la  figura, lo ce ve que las señales de menea-
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to a l tiempo de colección de las direcciones que lee están c.signadas.

Ec pues noce,"crio prever un dicpocitivo de corrección de la 

posición de las señales de mensaje que actuara en e l caco en que las cé­

ñalos de mensaje estén inicialmente correctamente alineadas re.-pecto a 

las direcciones de la memoria y esta relación sea modificada por la  fluc­

tuación lenta.

Pera esto, ce elabora a partir de lac señales normalizadas 

una señal de referencia a la hora enlace y se compara la posición de es­

ta señal con loe tiempos elementales a, b, c, d, de lac que depende el 

avance de los contadores de dirección de la  memoria.

Según e l o los tiempos elementales con los que coincide la 

Señal se determina el retardo a introducir para que la señal de mensaje 

se presente a la entrada de la memoria en e l tiempo elemental b afecto 

a la  inscripción.

Esto no ec ya suficiente cuando la  amplitud de la fluctua­

ción lenta alcance un momento.

Se debe entonces, después de haber detectado esta condición, 

efectuar una corrección actuando sobre el avance del descodificador de 

momentos de la  memoria mediante un dispositivo particular. Esta acción 

corresponde a la  inserción ¿e un tiempo c suplementario o a la supresión 

de un tiempo c(ce recordaré, que e l tiempo elemental c es aquel en e l que 

se hace el avance de este contador).

Esta operación ec hecha por loe circuitos de sincronización

de impulsos.

Esta sincronización de impulsiones no conduce a un resultado 

valido más que para la  condición in ic ia l puesta anteriormente, a saber 

que las señales de mensaje estén inicialmente correctamente alineadas 

respocto a las direcciones de la memoria. Si como consecuencia de una 

perturbación no se cumple esta condición, es necesario buscar un origen 

de mensajes en el enlace y modificar en consecuencia la fijac ión  de lac
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direcciones en la  memoria.

Para esto, se hace, en la detección de una perturbación, 

una búsqueda del código de sincronización. Cuando se ha encontrado este 

código se sabe que se acaba de rec ib ir la señal ¥ 25.8 y se restablece 

e l sincronismo s i se actúa sobre los contadores de dirección de la  memo­

r ia  de forma que en el momento siguiente dicha memoria f i j e  la  dirección 

V ' l . l .  Estas operaciones se ejecutan por medio de los circuitos de sin­

cronización de vias.

En e l dispositivo objeto de este invento se considerará una 

central PC3 que conmuta mensajes entre un cierto número n  ̂ de enlaces 

entrantes E l a E^ y un cierto número ng de enlaces salientes Si a S^.

Lleva pues n-¡ circuitos de enlaces entrantes y un circuito cómún que da 

informaciones de conmutación y que se podrá llamar "circu ito común" de 

.conmutación".

La ejecución de las señales de mensaje y de las vias, nece­

sita la  inclusión de circuitos previstos a este fin  en cada uno de los 

n-] circuitos de enlaces entrantes y añadir un segundo circuito común a 

todos los enlaces entrantes y que se llamará "circu ito común de sincro­

nización".

Si se considera en un instante dado e l conjunto formado por 

los circuitos de sincronización del.enlace sobre el que se actúa y por 

el circuito común de sincronización, cumple dos funciones distintas; la 

función de sincronización de los impulsos y la  función de sincronización 

de las vias.

Se ha estudiado sumariamente en relación con la  figura 1, es­

tas operaciones de sincronización que se van a defin ir ahora de forma más 

precisa.

La función de sincronización de los impulsos consiste en reen- 

fasar las señales de mensajes afectadas por fluctuaciones lentas cobre po­

siciones en e l tiempo definidas por e l re lo j de la  central suprimiendo



las fluctuadonos rápidas por las que están igualmente afectadas^ Este 

roenfasamiento se ejecuta haciendo su frir defasajes discretos a las se­

ñales do mensaje. Cada vez que la suma de estos defasajes? es decir la  

amplitud de la  fluctuación lenta, alcanza alrededor do un momento, e l 

circuito pone en evidencia una señal de error que actúa sobre los contal- 

dores de dirección do la memoria al pasar a la via  de sincronización, de 

forma conveniente para corregir e l docto de dicha fluctuación lentas

La función de sincronización de las vías consiste en encon­

trar, a la  puesta en camino del enlace, e l código de sincronización que 

ocupa la  v ia  25, sirviendo la  información asi obtenida para reenfasar 

los contadores de dirección de la memoria de forma que cada señal de men­

saje ocupe la  dirección que lo  está reservada. Consiste igualmente en 

comprobar periódicamente que e l código de sincronización llega durante 

e l tiempo que le  está asignado y en caso contrario en hacer una nueva 

operación de sincronización de las vías*

La ejecución de estas operaciones está controlada per tres 

programas cuyo desarrollo está regido per las señales de tiempo dadas por 

e l re lo j de la central;

El programa I  para la puesta en evidencia de la  serial de 

error en la sincronización de las impulsiones;

El programa I I  para la  corrección de este error;

El programa I I I  para la  sincronización de las vías*

La figura 2 representa e l diagrama esquemático de los c ir ­

cuitos que constituyen e l dispositivo de sincronización objeto del in ­

vento .

Se ha representado un cierto número de circuitos de enlace 

entrantes E^, E2, E^, E  ̂ . . .  que se conectan periódicamente a l circu i­

to común de sincronización referenoiado 200.

Las señales de mensaje procedentes de una central emisora se 

aplican a la  entrada 10 de uno de los circuitos de enlace, e l circuito
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E-{ por ejemplo, referenciado 100.

La selección de uno entre n-¡ enlaces entrantes se hace por 

medio de selectores de enlace 331 y 341 situados en e l bloque de selec­

ción de enlace 330 y que lleva, cada uno, n̂  conductores de calida 33-1,

a 33-n y 34-1 a 34-n.

El selector 331 está asignado a la  búsqueda de enlace sobre 

e l que se debe efectuar un examen de la  posición de las señales de mensa­

je respecto a las señales dadas por e l re lo j local (programa i )  y e l se­

lector 341 está asignado a la  elección del enlace sobre el que se debe 

efeotuar por una parte, una corrección de la  sincronización de las impul­

siones (programa I I ) y por otra parte la  verificación  del sincronismo de 

las vías (programa I I I ) .

Los n̂  circuitos de enlaces entrantes están unidos a l circui­

to común 200 a través de tantos grupos de n̂  circuitos ET cono conexiones 

hay que establecer a partir del circuito 200. La presencia de una señal 

en una de las salidas 33 o 34 permite activar los circuitos ET asociados 

a estos enlaces.

En la figura 2 se han representado los grupos de circuitos 

ET de forma simbólica por medio de una flecha perpendicular al conductor 

de enlace considerado, llevando esta flecha la  referencia 33 ó 34 según 

que e l grupo de circuitos ET considerados esté asignado a las operaciones

regidas por e l programa I  o por los programas I I  y I I I .

Las señales de entrada 10 se aplican al bloque de exploración 

de las iniornaciones de entrada 110 que lleva  un repetidor y un circuito 

460 de elaboración de información de referencia que caracteriza la  hora en e l 

enlace. El repetidor da, en su salida 13, una señal normalizada como las 

salidas W5.6, TÍ5.7, etc. representadas en la figura 1b y el segundo c ir -  

ouito da en su salida 14 una señal de referencia que caracteriza la hora 

enlace de una longitud igual a la  de un tiempo elemental (a, b, o, d) da­

da por e l re lo j local 310 sobre e l grupo de cuatro conductores 21 y que465
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presentan un defasaje constante con relación a la posición media de la

señal 13.

Se vs, a describir inmediatamente e l principio de funciona­

miento del grupo de circuitos que tratan de la  sincronización de los im­

pulsos, que está controlado por el programa I .

La señal normalizada 13 se aplica a l bloque 120 de puesta en 

hora de los impulsos que lleva  una memoria intermedia 130 en la que se 

haco la  inscripción con la hora enlace y la lectura, con la hora central, 

y un circuito de retardo variable 140.

Esta inscripción de la señal de mensaje, no puede hacerse de 

forma correcta más que si la  amplitud de las fluctuaciones rápidas de las 

que está afectada no pasa de un valor lim ite que ce calculará en e l estu­

dio detallado de los circu itos. Por el hecho de, que las señales u tiliza ­

das son obtenidas a partir de esta memoria intermedia, se encuentran des­

provistas de toda fluctuación rápida.

La fluctuación lenta de la cue se ha expuesto precedentemen­

te e l mecanismo corresponde a un defasaje en función del tiempo de la se­

ñal de mensaje con relación a la hora central.

Este defasaje se mide periódicamente y a intervalos próximos 

en el bloque 2dC de-ctsparaoiín entre la hora enlace y la hora central, es­

tando esta operación regida por e l programa I .

Para simplificar la exposición del mecanismo de esta compara­

ción, obteniendo resultados validos para e l caso general, se supondrá 

que la señal de referencia 14 de la hora enlace es idealmente estrecha 

y que no puede coincidir más que con un sólo tiempo elemental de la  cen­

tra l.

En estas condiciones se tendrá que cuando esta señal de refe­

rencia 14 coincida con el punto medio de los tiempos elementales d, a, b, 

ó c (hora de la central), e l resultado de la comparación hecha por e l 

circuito 280 es respectivamente una información A, B, C ó B que se llama-



rá en lo  que sigue "información de posición actual".

Estas posiciones de defasaje han sido representadas en la
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figura 3. En 3* 1 se han representado 5 momentos consecutivos situados 

sobre un eje OA subdividido en tiempos elementales y en 3.2 a 3.5 las

500 posiciones de coincidencia para las que han sido elaboradas respectiva­

mente las informaciones de posición actual D, ¿, B, C. El sentido 0A se 

toma como sentido de tiempo creciente y un desplazamiento de la señal 

de referencia (representada por una cruz en las figuras) en este senti­

do corresponde a un retardo creciente.

505 La información de posición actual A, B, C ó D transmitida al

bloque 120 por e l conductor 15 se u tiliza  a l l í  para efectuar la lectura 

de la  señal de mensaje inscrita en la  memoria intermedia 130, respecti­

vamente en los tiempos a, b, o ó d y para aplicar esta señal al circui­

to 140 en e l que se lee en el tiempo d del mismo tiempo de v ia .

510 Los tiempos en los que las señales son aplicadas al circui­

to 140 han sido representados, en las figuras 3.2, 3.7, por puntos situa­

dos por encima del eje de referencia y los tiempos d a partir de los cua­

les las señales se hacen disponible;: en la salida 11 por puntos s ituaos 

por debajo dol eje da referencia.

515 El circuito 130 retarda las señales de mensaje que le están

aplicadas una cantidad fija , respecto a su posición media, es decir, que 

una señal de mensaje es transferida del circuito 130 al circuito 140 en 

un intervalo de tiempo dado según la  señal de referencia que le  está 

asociada (en e l caso particular considerado este interval* de tiempo es

520 de 5 tiempos elementales). Cada señal de mensaje aplicada al oircuito 

140 en un instante dado a, b, o 6 d se extrae de este circuito en e l 

curso del tiempo elemental d de forma que e l  oircuito 140 introduce un 

retardo que varia de 3 a 0 tiempos elementales cuando se encuentra en la  

oondición A, B, C ó D.

Se supondrá que en un instante dado &e encuentra en la  con-525
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dioión A y se ve figura 3.3; que las señales ¿e mensaje son retardadas 

entonces 8 tiempos elementales. En tanto que no haya fluctuación lenta 

queda en la condición A. Cuando, como en e l caso del ejemplo, la señal 

de mensaje está afectada por una fluctuación lenta en e l sentido posi­

tivo de los tiempos (retardo) se va a pasar sucesivamente a las condi­

ciones B, C, D ( f ig .  3.4, 3.5, 3*6) y de nuevo a la  condición a ( f ig .  

3 .7).

En La practica siendo muy pequeña la frecuencia de la fluc­

tuación lenta, se está durante un número notable de momentos en cada 

condioión.

El paso de la condición A a la  condición B corresponde a un 

aumento del retardo de la posición media de la señal de mensaje respec­

to a la  hora central de un tiempo elemental que está compensado, por una 

disminución de un tiempo elemental, del retardo introducido por e l  c i r ­

cuito 140.

Se referenciará (q ), (q + 1), (q + 2) etc. los momentos su­

cesivos a la hora de la central, y, por ejemplo, e l tiempo elemaital b 

del momento (q *  1) se referenoiará (q + l)b .

Así dos señales sucesivas de mensaje aplicadas al circuito 

130 a las que corresponden señales de referencia que aparecen respecti­

vamente en momentos (q) a, condición B y (q *  l)b , condición C, son ex­

traídas del circuito 140 respectivamente en los tiempos (q l)d  y 

(q + 2)d es decir en dos momentos sucesivos. Lo mismo ocurre al pasar 

de la condición B a la condición C y de la condición C a la  condición 

D al pasar de la  condición D a la condición A, es decir cuando el retar­

do ha aumentado un momento, se extraen dos señales suoesivas de mensaje 

aplicadas al circuito 130 y que corresponden a las señales de referencia 

quo aporecan en los tiempos (q)c, condición D y (q *  l)d , condición A, 

del circuito 140 respectivamente en los tiempos (q *  l)d  y (q + 3)d, es 

decir que s i estas señales son 1, se obtiene a la salida del circuito
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140 un 101. Es fá c il comprender que aparece igualmente un error al pa­

sar de la  condioión A a la condición D y que estas dos señales sucesi­

vas 11 que corresponden respectivamente a la  condioión A y a la condi­

ción D se transmitirán a la salida del circuito 140 bajo la forma 1.

Se comprende que e l circuito 140, a l no permitir compensar más que un 

retardo máximo de tres tiempos elementales? cuando e l retardo alcanza 

más de tres tiempos elementales? actúa de forma que compense dicho re­

tardo a un momento. Su acción corresponde entonoes a reenfasar la  señal 

de mensaje con un momento de retardo o en otros términos a no hacer rea­

parecer el retardo a la salida más que por oentidades discretas cada vez 

que alcanza un momento. Más tarde se explicará, en relación con la des­

cripción detallada, como se saca partido de la  estructura de los mensa­

jes para evitar pérdidas de información al pasar de la  condición D a la 

condición A e inversamente.

Si se referencia A*, B ', C', D' la condición existente pre­

cedentemente, se detectará pues un error cuando se tenga uno de los pa­

res de condiciones D' y A  o A ' yD .

Asi se ve que el bloque de puesta en hora 120 corrige los 

efectos de defasajes inferiores a un momento haciendo, en los instantes 

convenientes correcciones de un cuarto de momento. Pero estas correccio­

nes no son ya suficientes cuando e l defasaje alcanza un momento y la  in­

formación dada a la  salida 11 es errónea y no se inscribirá en la direc­

ción que le  corresponde en la memoria de palabra 160.

El error se corregirá actuando sobre e l avance del contador 

de momentos de dicha memoria.

Cuando se pasa de la  condición D' ( f ig .  3.2) a la  condición 

A ( f ig .  3*3) s i, por ejemplo, la memoria 130 daba inmediatamente antes 

del cambio una señal de mensaje W15.4? ésta se inscribe en la dirección 

V'15*4'* Si da señal W15*5 inmediatamente después del cambio, esta se 

inscribe en la  dirección V'15* 6' en lugar de inscribirse en la dirección
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V'15.5 '. Para evitar este error será pues necesario detener, antes del 

cambio de condición, e l avance del contador de pesos durante un momento: 

esto es lo  que se llamará una "operación de retardo".

Igualmente s i se pasa de la  condición A' a la condición D, 

será necesario saltar una posición en el contador de momentos y esto es 

lo que se llamará una "operación de adelanto".

Para que estas correcciones no perturben el valor del mensa­

je registrado en la  memoria 160, se las hace durante e l tiempo de paso 

del código de sincronización que no está registrado.

Refiriéndonos a la figura 2, la  información de posición ac­

tual se obtiene comparando en el bloque 280 la señal de referencia 14 

dada por e l  bloque 110, por una parte, con la hora central suministrada 

sobre e l conductor 21 por el re lo j local 310 y, por otra parte, con la 

condición A ', B ', C' o D' o "información de posición anterior", que es­

taba almacenada en e l bloque 120 y que se transmite a este bloque 280 

por e l grupo de conductores 17.

Esta información se transmite al bloque 120 de puesta en ho­

ra de las señales de mensaje sobre e l grupo de conductores 15 y se u t i l i ­

za a l l í  para gobernar la duración del retardo introducido por el circui­

to 140. La comparación hecha en el bloque 280, entre las informaciones 

de posición anterior y de posición actual, permite detectar la  existen­

cia eventual de un par de condiciones A ' y D o D' y A que necesitan la 

ejecución de una operación de avance o de retardo. Esta información de 

error está caracterizada por la  aparición de una señal en uno u otro de 

los conductores de salida 12a o 12r, y de una señal en e l conductor de 

salida 2$. Estas tres señales se aplican al bloque 210 de corrección de 

error y la señal 2$ hace pasar a l l í  un basculador Ro al estado 1.

Ulteriormente se describirán los circuitos relativos a la 

ejecución de la  corrección del error.

Ejecutándose todas las operaciones en e l bloque 280, están



22.-322736
regidas por e l programa I  que dura -tres tiempos de v ia . Cuando un peo- 

grama está terminado en un enlace dado se pasa al enlace siguiente sal­

vo que la  bascula Ro esté en e l estado 1.

Las operaciones do sincronización de lps impulsos que acaban 

de describirse no pueden dar un rosultado válido más que s i los momentos 

do las señales do monsajo normalizadas que aparceon sobre o l conductor 

11 ostán perfectamente sincronizadas con las fijadas por los contadores 

do dirección do la  memoria do palabra 160, os decir s i la señal '.71.1 

aparecey por ejemplo, a l mismo tiempo que se selecciona en la memoria 

la  dirección V '1 .1 '.

Para permitir la marcación do este sincronismo? se transmi­

te? por la  via, 25 de cana enlace? un código do sincronización.

Para ve rifica r  esto sincronismo y eventualmente para resta­

blecerle, se ha provisto on ol sistema objeto del invento un grupo do 

oircui uos de sincronización de vías cuyo funcionamiento está regido por 

el programa I I I  y que llova un bloque 230 dotoctor de coincidencias y de 

no coincidencias y un bloque 250 detector de sincronismo.

- El código do sincronización está fijado on permanencia en e l 

bloque 230 que recibe por su entrada 11 las señales de mensaje normaliza­

das, dadas, en sucesión temporal, por e l bloque 120. Durante toda la  du­

ración de aplicación do una serial do activación 23, estas señales de men­

saje se comparan con ol código do sincronización de una manera ta l que 

ouando o l mensaje constituido por 8 momentos sucesivos es idéntico a l 

oódigo fijado, e l bloque da una señal sobre su salida 24 que caracteri­

za una ' coincidencia" entre ol mensaje y e l código de concronizaoión.

Si la  señal 23 os suficientemento larga, se está absoluta­

mente seguro do obtener una sonal 24 que aparece inmediatamente después 

del paso del último momento do código de sincronización, o sea en el mo­

mento 1725.8. Si se dispone que on e l momento siguiente la  dirección V'1.1 

sea seleccionada en la memoria do palabra se estará seguro de cue está
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on sincronismo.

En la práctica, o l programa I I I  está organizado de forma que 

verifica  inmediatamente s i o l código de sincronización llega durante e l 

tiempo durante ol que las direcciones do la  via 35 son seleccionadas en 

la  memoria.

Para ésto se transmito una señal 16 de la  memoria de palabra 

160 al re lo j 310 cuando la dirección V*25.1* as seleocionada en dicha me­

moria. A partir do esto instante e l re lo j da on su salida 25 una señal 

V25 que dura 8 momentos, más precisamente de V'25.1'b a V'25.8'c. Esta 

señal dospuós do pasar por e l circuito CU231 se aplica caco señal de ac­

tivación a la entrada 23 dol bloque 230.

Al fin a l do esta señal V25 so pueden presentar dos casos!

Aparece una señal V24 caracterizando una coincidencia. Esto 

sign ifica que en ol momento siguiente la dirección V'1.1 sorá seleccio­

nada en la memoria de palabra.

Estando dado que esta coincidencia única puedo haber sido 

provocada por una perturbación en la transmisión do las señales de man­

gajo, se pondrá, que es necesario, obtener tros coincidencias sucesivas 

para admitir quo so encuentra on sincronismo.

Una señal 24 no aparece, caracterizando una no coincidencia. 

Par las mismas razones quo precedentemente se tendrá que, es necesario 

obtener 3 no coincidencias sucesivas para admitir que o l sinemnismo os- 

tá perdido.

Esta cuenta do tros condiciones sucesivas idénticas so lace 

en e l bloque detector do sincronismo'250 a l que está conectado e l con­

ductor 24.

Esto bloque lleva por una parto un elemento de memoria en 

o l quo so inscribe al fin a l de cada tiempo V25 la coalición obtenida pac 

la  comparación y por otra parte un contador de 4 posiciones referenciar- 

das 0" a 3" que cuenta la sucesión do condiciones idénticas y que vuel-
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ve a la  posición 1" cuando son diferentes dos condiciones sucesivas.

Cuando la  condición "coincidencia." está insorita en el ele­

mento memoria y cuando se encuentre en posición y  esto sign ifica cómo

se ha establecido precedentemente que se está en sincronismo. Cuando la

condición "no coincidencia" está inscrita y so encuentra en la posición 

3" esto s ign ifica  que se ha perdido e l sincronismo) La unión de estas 

dos condiciones provoca la  elaboración en el bloque 250 de dos señales 

26 y 4 2 r ..

Se encuentra entonces, en las condiciones de funcionamiento 

expuestas al principio dol estudio del bloque 230, Despuós de un cierto 

tiempo, que no os superior a un poriódo de repetición, s i la transmisión- 

no está perturbada, la  aparición de la  condición "coincidoncia" y su 

inscripción on ol elemento memoria dol bloque 250 caracterizan e l momen­

to W25.8. y provocan la suprosión do las señales 26 y 42r. Los contal- 

dores de dirección so desbloquean y dospuós do algunos momentos ostablo- 

con ol sincronismo on e l curso dol mensaje W1. La supresión do la señal 

26 dotieno la  búsqueda libro, poro, al f in a l dol poriodo de repetición 

so dispara ol c ic lo  de vorificaoionos do código descrito procedentemen­

te do forma que e l sincronismo no os aceptado más que dospuós do tros 

vorificaoionos.

El tiempo mínimo do ejecución do un programa I I I  os do tros 

poriodos do repetición, si no so han obtenido más quo coincidencias.

Cuando ostá terminada la operación da sincronización do vías 

on un enlace, so vuelvo a comenzar la operación sobro o l enlace siguien­

te a monos quo e l  grupo do circuitos de sincronización de impulsiones no 

haya dado entretanto una información de error quo so inscribo en la  bás­

cula Eo dol bloquo 210, lo  quo dispara o l programa I I .

En esto caso ol bloquo do mando do correcciones 210 da, en 

su salida 28, una señal que so aplica a l bloquo descodiíloador 330 y que 

gobierna la  olocción, por o l selector 341) del enlace sobro ol que so

./ ..
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debo bacor una corrcccción do error.

La información de error presente sobro e l  conductor 12a o 

12r se transmito entonces a través dol bloque 210, a la memoria do pa­

labra 160, por uno do ios conductores 22a, afecto a la corrocción do 

avance, o 22r, afecto a la corrección de retardo. Esta transmisión no 

puedo hacerse como so ha establecido precedentemente más que durante e l 

tiampo de paso de la via de sincronización definido par el re lo j 310 

(señal transmitida por e l conductor 25).

Para la ejecución do la corrección do avance se aplica la  . 

señal que aparece sobre el conductor 22a a la memoria, de forma quo ha­

ga saltar una posición a su contador de momentos; a titu lo  de ejemplo, 

s i se ha dado la orden de avance en el momento en que el contador do 

momentos está en la  posición 3 pasará al tiempo siguicnto en posición 

5 en lugar de pasar en posición 4.

Para la ejecución de una corrección do retardo la  señal quo 

aparece en e l conductor 22r se aplica a través del circuito ou 226 a la 

memoria 160 do forma que su contador do momentos permanezca en la  misma 

posición durante dos momentos consecutivos.

Asi so ve quo, las funciones de sincronización do impulsio­

nes y do sincronización de vías, que se habían definido antes do empren­

der e l estudio de la figura 2, se hacen respectivamente por e l intormo— 

dio do bloquos 120, 280, 210 y de bloques 230-250-210. Los bloques 110, 

310 y 330 dan informaciones utilizadas para la  ejecución do estas dos 

funciones. La información de entrada so aplica en 10 y la información 

do salida que aparece en 11 se almacena en la memoria do palabra 160.

Los diferentes programas que acaban de estudiarse de manera 

sucinta se interconectan de la forma siguiente:

El programa I  controla la sincronización de los impulsos 

sobre e l enlace p seleccionado por e l  descodificador 331.

a. Si se detecta una señal de error rela tiva  a l enlace p



este se pone en menoría y dispara el programa I I ,  después de que e l pro­

grama I I I ,  en curso en e l enlace seleccionado en ese momento por el se­

lector 341? está terminado.

El programa I I  ejecuta la corrección de sincronismo de los 

impulsos sobre e l enlace p, a continuación de lo cual el selector 341 

selecciona e l enlace p + 1 para la ejecución de un programa I I I  y e l 

selector 331 selecciona el enlace p-* 1 y hace comenzar un nuevo -aro- 

grama I .

b. Si no se detecta una señal de error re la tiva  al enlace 

p, e l selector 331 avanza un paso.

b1. Se desengancha e l programa 1 hasta que se obtiene una 

señal de error y se vuelve a estar en e l caso a.

b2. Durante este tiempo el selector 341 avanza de forma 

autónoma y e l  programa I I I  se desengancha repetitivamente rara la e je ­

cución de la  operación de sincronizaciones de vías en tanto que el pro­

grama I  no ha dado señal de error.

Se ve pues, que los selectores 331 y 341 funcionan indepen­

dientemente, excepco cuando se debe hacer la  corrección de un error de­

tectado en e l circuito de sincronización de impulsos. El selector de en­

lace 331 selecciona todos los enlaces siguiendo e l orden 1 a n, pero el 

selector 341 no selecciona más que el enlace que signe a aquel en e l que 

acaba de hacerse una corrección de sincronización de v ía  y, eventualmen­

te, los enlaces siguientes, si entre tanto no hay que hacer ninguna co­

rrección de sincronización de impulsos.

Se recordará que, sobre un enlace, un éxamen de sincroniza­

ción de impulsos dura tres vías (12 ns) y una operación de sincroniza­

ción de vías dura por lo  menos tres periodos de repetición (300 ns). Una 

operación de corrección de sincronización de vías ocupa un poco más de 

un periodo de repetición (100 ns).

Ahora se va a estudiar de forma detallada e l funcionamiento
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¿el dispositivo objeto ¿el invento cuyos circuitos constitutivos se de­

tallan en las figuras 4 a 3.

La figura $ representa e l esquema ¿e ensamble de estas f i ­

guras.

765 Se va a describir inmediatamente el funcionamiento de los

bloques 110, 310 y 330 cue dan informaciones utilizadas en común para 

la  ejecución de las funciones de sincronización de impulsos y de sincro­

nización de vías.

La figura 8 representa en particular e l esquema detallado 

770 del re lo j local 310. Este lleva, en primer lugar, un primer circuito de

tiempo en el que se dispone un generador de ritmo 311 que da la hora cen­

tra l y cuya realización, bien conocida por los especializados en esta 

técnica, no se describirá de manera detallada.'

Este elemento lleva dos contadores cuyo avance está gober- 

775 nado por un oscilador de a lta  estabilidad y que f i ja  en sucesión tempo­

ra l el primero ¿e los códigos de momentos 1 a 8 de tres c ifras y e l se­

gundo de los códigos de posición de tiempos de cinco c ifras t1 a t25*

Dos descodificadores 312-1 y 312-2 que llevan respectivamen­

te 8 y 25 salidas están asociados a estos contadores y dan señales de 

780 tiempo, utilizadas en el curso de las operaciones.

Para obtener une señal compuesta, por ejemplo la  señal t23.7? 

las señales de posición de tiempo t23 y de momento 7 se aplican a un c ir­

cuito ET que no da una señal más que durante el tiempo de su coinciden­

cia. Por razones de simplificación los circuitos do elaboración do estas 

735 señales compuestas no se han representado en las figuras.

Se notará que una señal de momento dada por el generador de 

ritmo 311 no so u tiliza rá  jamás sola on lo  que sigue do la  descripción, 

os docir que un código do posición do tiompo lo será siempro aprociado 

como por ejemplo la  señal t23.7 aplicada al circuito ET21$ de la  figura 

790 6.
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E1 generador de ritmo 311 da igualmente en sus salidas

21y señales do tiempos elementales a, b, c, d, caracterizadas por e l 

hecho de que, e l principio do la señal a coincide con e l principio de 

una señal do momento. Un circuito lógico anexo 312, al quo so aplican las 

señales t1 a t25 lleva  un cierto número de circuitos OU y da señales tn 

t(n  + 1), y t (n  + 2) tales que tn = t1 + t4 + t? + t10 + t13 + tl6  + t1$ 

t22^ t (n  + 1) = t2 + t5 + t8 + t11 + t14 + t1?.^ t20 + t23; t(n  + 2) 

t3 + t6 t$ + t12 t15 *  tl8 + t21 t24.

junto de los elementos referenciados 320 a 323 y está gobernado, par una 

parte, por el establecimiento de una señal en el conductor 16, cuando el 

contador de vías de la  memoria de palabra 160 ( f ig .  2 y 4) f i j e  la  posi­

ción V'25 y, por otra parte, por señales de momentos dadas por un conta­

dor auxiliar de momentos 211 ( f ig .  5), situado en e l circuito común de 

sincronización. El funcionamiento de este contador se describirá u lte­

riormente y de momento bastará con saber que está sincronizado con e l 

contador de momentos de la  memoria de palabra. Las posiciones fijadas 

por este contador se refersuciarán 1 a 8 y podrán u tilizarse solas o aso­

ciadas con posiciones de tiempo referenciadas 725 y V1 (por ejemplo V1.1a) 

en tanto que las posiciones fijadas por el contador de momentos de la  me­

moria de palabra serán referenciadas 1' a 8' y no podrán asociarse más 

que con tiempos de vías V'1 a V'25 (por ejemplo V '25.3 ') .

que recibe, en sus otras dos entradas, una sena! la  que caracteriza el 

tiempo elemental a de la posición 1 del contador auxiliar de momentos

to ET está conectada a la  bascula 321 de forma que pasa al estado 1 en 

e l tiempo V'25. l 'h ,  si se pone que el tiempo de respuesta de la báscu­

la  no es superior a un tiempo elemental.

Un segundo circuito de tiempo está constituido par e l con-

La señal 16, se aplica a una entrada del circuito ET 310

La salida de esta básoula ataca a l circuito ET 322 que rec i-
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be además una serial 8b de forma que dicho circuito da una señal a par­

t ir  del tiempo V'25.3'b.

Por estar la báscula 231 puesta a 0 en el tiempo 8cy ésta 

no permanece en el estado 1 más que durante un intervalo comprendido 

entre V'25*1'b y V'25*8'b. Este tiempo se llamará V25 y estará disponi­

ble en la salida 25*

La señal dada por e l circuito ET 322 se aplica a la  báscula 

323 que pasa al estado 1 en el tiempo V'25<S'c y es puesta a 0 en e l pri­

mer momento 7 que sigue, es decir que la señal que da y que se llamará 

V1 dura de 7'25.8'c a V '1.6'd.

Finalmente un tercer circuito de tiempo está constituido por 

los elementos 313 a 318 que gobiernan el avance de un contador 319 de 

tres posiciones al que está asociado un descodifioador 319-2 que tiene 

las salidas C1, 02, C3.

En este circuito los elementos 313, 316, 317 son circuitos 

ET de dos entradas, e l elemento 315 un circuito ET de tres entradas y 

los elementos 314 y 318 circuitos 0U.

Se supondrá que e l contador 319-1 se encuentra inicialmente 

en C3. La señal que aparece en la entrada 35 del circu ito 310 y que se 

llamará S'1, se aplica a la  primera entrada del circuito ET 313, cuya 

segunda entrada está unida a la salida 3" del contador de coincidencias 

y de no coincidencias del bloque 250 del que se ha hecho mención en el 

estudio de la  figura 2. Cuando están presentes simultáneamente estas dos 

seuales, este circu ito ET da una señal que se aplica, a través del c ir­

cuito 0U 314, a la primera entrada del circuito ET 315. La segunda en­

trada del circuito, recibe durante e l momento 3, la señal V1 producida 

por e l segundo circuito de tiempo y por su tercera entrada la señal C3. 

Cuando estas tres señales coinciden, este circuito ET, da una señal que 

se aplica a través del circuito 0C 318 al contador 319 que avanza una po­

sición y pasa a C1. Este paso a C1 puede hacerse igualmente, si la pri­



mera, entrada del circuito 315 recibe, a través del circuito OU 314, una 

señal por el conductor 50, señal que se llamaré R 'o. En el tiempo t23 

siguiente, la aplicación simultánea de esta señal y de la señal C1, a 

las dos entradas del circuito ET 317 activa este último y la  señal dada 

es aplicada a través del circuito OU 318, al contador 319 que avanza una 

posición y pasa a C2.

Finalmente, en e l tiempo t2 siguiente, la aplicación simul­

tánea de esta señal y de la señal C2 a las dos entradas del circu ito ET 

316 activa este último y la señal dada se aplica a través del circuito 

OU 313 al contador 31$ que pasa a la posición C3. Las operaciones aue se 

hacen en este tercer circuito de tiempo pueden representarse igualmente 

por las ecuaciones lógicas siguientes:

C1 -  03 x V1.3 x (R'o + S'1 x 3 ");

C2 = C1 x t23;

C3 "  C2 x t2.

A fin  de no sobrecargar las f ig s . ,  las conexiones que unen las 

señales de tiempo dadas por e l re lo j, no se han representado en las figs*

Por regla general, las salidas de un circuito que dan una 

señal de tiempo están representadas por un punto, y las utilizaciones de 

estas señales están representadas por un pequeño circulo.

La fig .7  lleva  en particular e l esquema detallado del blogue 

330 de los selectores de enlace, cuyas funciones han sido brevemente ex-*? 

puestas a l estudiar la f ig .2 . Lleva dos selectores 331 y 341 de estructu­

ra idéntica, oada uno de los cuales lleva  dos registros 331**1, 331—2 y 

341-1, 341-2, un desoodificadctr 331-3, 341-3 y un bloque lógico 334 y 344. 

Los dos registros de cada uno de los selectores están unidos por dos c ir ­

cuitos ET multiplex 332, 333 y 342, 343 y los dos selectores son servidos 

a través de un circuito ET 335 que tiene cuatro entradas.

Se va a describir inmediatamente la  forma de funcionamiento 

de uno de estas selectores, por ejemplo la  del selector 341* El registro



341-1 de fijac ión  de código de enlace lleva q básculas s i el código de en­

lace tiene 1 momentos. Un descodificador 341-3 le  está asociado, llevan­

do dicho descodificador n1 salidas distintas J1... J v ... Jn... si se quie­

ro seleccionar un enlace entrante, entre n1, el registro 341-2 lleva q 

885 básculas que están unidas al registro 341-1 mediante e l grupo de q circui­

tos ET 342 de forma tal que, cuando, por ejemplo, el código del enlace v 

está fijado en este registro, la  activación del circuito ET 342 en el tiem­

po t25 del tiempo C2 provoca la  transferencia y la fijac ión  en forma para­

le la  de los diferentes momentos de este código en e l registro 341-1.

8p0 Entonces aparece una señal en la salida 34v de la matriz de

desoodificación 341—3 y el enlace correspondiente es seleccionado como se 

ha explicado a l describir la f ig .  2. En e l primer tiempo t4 del tiempo 

C3 siguiente (se recordará que C3 <= C2 x t2 ), e l circu ito ET 343 está ac­

tivado y e l oódigo del enlace v se transmite en fonna paralela a l bloque 

895 lógico 344 que está concebido, de forma ta l, que da en su salida 37, e l 

código del enlace v + 1 que se f i j a  directamente y en forma paralela en 

e l registro 341-2.

Para simplificar la ejecución del bloque lógico se ha u t i l i ­

zado un código c ic lico .

$00 Para obtener el número inmediatamente superior a un número

dado se hace un defasaje de un momaato de todas las cifras del número 

primitivo hacia los momentos más sign ificativos. La c ifra  más sign ifica­

tiva  del número primitivo se pierde entonces y el bloque lógico determi­

na la c ifra  0 ó 1, la menos sign ificativa del nuevo número.

905 La forma de ejecución de ta l bloque lógico es bien conocida

y no se dará una descripción detallada.

El selector 331 funciona de la misma manera!

El código p fijado en e l registro 331-1 es transferido al bloque lógico 

334 y e l código p + 1 que se f i ja  en e l registro 331-2 es transferido 

al registro 331-1, si el grupo de circuito ET 332 está activado par910
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una señal Be en el tiempo t  (n + 2 ). Volviendo al estudio de la fig .2 , 

esta señal Ro corresponde a l estado 0 de la  báscula colocada en e l blo­

que 210 de gobierno de las correcciones. Significando e l paso al estado 

1 de esta báscula que el circuito de sincronización de impulsos ha detec­

tado un error? será representado por la  condición Ro.

Si se tiene la condición Eo on los tiempos 02 y t24, e l c ir ­

cuito ET 335 está activado y e l código de enlace t , fijado en e l regis­

tro 331***1 , es transferido al registro 341**2 en e l que se sustituye por 

e l código de enlace v que se encontraba a l l í .  El funcionamiento de estos 

selectores permite la elección de programas ta l y como se ha definido al 

fin a l del estudio de la  f ig .  2: Los selectores 331 y 341 funcionan inde­

pendientemente salvo cuando se debe ejecutar una corrección del error de­

tectado por e l circuito do sincronización de impulsos. Esto está caracte­

rizado por la  condición Ro, que permite la  transferencia del código p del 

enlace sobre el que hay un error, a l selector 341, que gobierna la cone­

xión a l circu ito común, de los circuitos reservados en este enlace a la 

ejecución de la  corrección. Si no se ha detectado error en e l enlace p 

se tiene la condición Ro que bloquea e l avance del selector 331 y e l pro­

grama I ,  para la  puesta en evidencia del error en la sincronización de 

los impulsos, se repite hasta que aparece la condición Ro.

Como se ha explicado a l estudiar la  f ig .  2, los dos selecto­

res funcionan independientemente excepto cuando se debe ejecutar una co­

rrección del error detectado por el circuito do sincronización de impul­

sos, error cuya presencia está caracterizada por la  condición Ro. El fun­

cionamiento de estos selectores está pues igualmente regido por un progra­

ma, que se llamará e l programa IV, y que se expone en e l cuadro I .

En este cuadro ss tiene: en la columna 1, e l número de re fe ­

rencia de cada una de las operaciones$ en la columna 2 e l tiempo C1, C2 

ó C3 dado por e l re lo j local 310 y que condiciona ciertas operaciones3 

en la  columna 3, e l tiempo en e l que se efectúa la  operación considera^-940
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Aa; en la columna 4 una representación simbólica de las condiciones ne­

cesarias para la  ejecución de la operación correspondiente? y la columna 

5 e l detalle de la operación ejecutada. Este programa IV se divido en dos 

sub programas referenciodos IVa y IV b según que se tenga la condición 

So o la  condición Ro.

lío se han representado on este cuadro los tiempos de cambio 

de las condiciones C1, C2, C3, cus se han detallado al estudiar e l re lo j 

310. Las operaciones, para las que no se lleva  ninguna indicación a la  

columna 2, significan que se desarrollan independientemente do los tiem­

pos C1, C2, C3. Esto programa evidencia e l hecho de que después de la 

ejecución de un programa I I  sobre e l enlace p-1 el programa I I I  que si­

gue se ejecuta sobre e l enlace siguiente p. En lo,que sigue, una opera­

ción dada de este programa ss r&fsrenciará por ejemplo IVa-4, si corres­

ponde a la  representada en la linea 4 (columna 1).

Cuadro I

1 . .2 .......3__________ 4_________________________5______________________________

Programa IV .- parte común

1 t(n + l) Transferencia del código del enlace t-1 en el

bloque lógico 334 y fijac ión  del código p en

el registro 331-2 (circuito ET 333)

Programa IVa.- Condición Ro: sin corrección 

de error a ejecutar en el enlace p-1

2 t(n*2) t(n*2)xSo 'Transferencia y fijac ión  del código del enla­

ce p en e l registro 331-1 (circuito ET 332).

El enlace p es seleccionado para la ejecución 

de un programa I .

3 C3 t4 C3xt4 Transferencia del código del enlace v-1 en el

bloque lógico 344 y fijac ión  del código v en 

el registro 341-2 (circuito ET 343) 

Transferencia y fijac ión  del código del enla-4 C2 125 C2xt25
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ce v en e l registro 341-1 (circu ito ET 342).

El enlace v es seleccionado para la ejecución

de un programa I I I .

5 t(a+2) t(n+2)xRo

6 02 t24 C"xt24xRo

7 C2 t25 C2xt25

8 C3 t4 C 3 x t4

Programa IVb.— Condición Ro: una corrección 

de error a ejecutar en el enlace t-1.

Jio transferencia. Un nuevo programa I  se e je­

cutará sobre e l enlace p-1.

Transferencia y fijac ión  del código t-1 en e l 

registro 341-2 (circuito ET 335)

La misma operación que en IVa—4 pero ahora es 

el enlace p—1 el que se selecciona para la  eje­

cución de un programa I I

La misma operación que en IVa-3 pero añora es

e l código p el que se f i j a  en el registro 341-2

La figura 4 lleva  en particular e l esquema detallado del blo­

que 110 de explotación de las informaciones de entrada. Este bloque, que 

pertenece a l circuito ds enlace 100, rela tivo al enlace J1, recibe en su 

entrada 10 las señales de mensaje procedentes de la central emisora. Lle­

va un receptor 111, un forjador 112, un circuito medianador de fase 113, 

un defasador 114, un descrestacor 115 y un divisor 116 y su funcionamien­

to se describirá en relación con la  figura 10 que representa los diagra­

mas de las señales que aparecen en diferentes puntos de este blottue.

El repetidor 111, de un tipo conocido en la técnica de la  

modulación codificada por impulsos, da para cada aparición de una señal 

de mensaje en la  entrada 10, una señal de mensaje regenerada, que tiene 

una duración de 250 ns, en sus salidas 1 cay 18b que ocupa pues la  mitad 

de un momento. Esta señal 18 se aplica por una parte al formador de im­

pulsos 112 que da en su salida 13 una señal de mensaje normalizada que 

tiene una duración de 100 ns y por otra parte al circuito sintonizado 

113 que da una señal sinusoidal en fase con la señal 18.

-/
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Se ha representado, en la figura 10a, la posición media de 

algunas señales de mensaje regeneradas, 18, y en la figura 10b las seña­

les de mensaje normalizadas K1, 112, M3, etc. elaboradas a partir de es­

tas en e l formador 112. Las señales representadas con trazo lleno repre— 

1005 s-entan cifras 1, y la representada en linea ¿e trazos una c ifra  O

Las señales 18b se aplican al circuito medianador de fase 

113, sintonizado a la frecuencia nominal ¿c repetición de los impulsos 

que aparecen en la entrada del enlace. Cuando este circuito es atacado 

por señales 18b, da una señal sinusoidal de esta misma frecuencia, y en 

1010 la que se han representado simbólicamente (figura 10c) las alternancias 

positivas mediante un segmento de reota, de duración igual a la  mitad 

de un momento. Esta señal sinusoidal se aplica al defasaaor 114 ( f ig .

10d) y dospuóc al descrestador 115 que da señales cuadradas, representa­

das en la figura 10e. Finalmente estas señales se aplican al divisor 116, 

1015 que da en sus salidas 14? y 141, señales representadas respectivamente 

en las figuras 1Cf y 10h, cuya frecuencia de repetición es la mitad de 

la  frecuencia nominal de repetición de los impulsos.

El defasaje introducido por el circuito 114, se escoge de un 

valor ta l que estas señales estón perfectamente centradas respecto a la 

1020 señal 13 dada por el formador 112 lo  que se representa en la figura 10 

por la  recta ',  que une el centro de la posición media de la  primera 

señal de la figura 10b con e l centro de la  primera señal 14? de la figu­

ra 10f.

Como se puede ver en las figuras 10b y 10h aparecen una se- 

1025 nal P y una señal I  cada dos momentos y están defasadas un moment*. En 

consecuencia una señal I  aparecerá, por ejemplo, en los momentos impares 

y una señal P en los momentos pares. Estas señales 14P y 141 se utilizar- 

rán ulteriormente para la  puesta en hora de las señales de mensaje y la 

señal 14P, como señal de referencia ¿e la hora enlace.

Después de haber estudiado e l funcionamiento de los bloques1030
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110, 310 y 330 que dan informaciones, utilizadas para la ejecución de 

los tres programas, se va a describir ahora el funcionamiento de los blo­

ques 120 y 280, que ejecutan e l programa I  rela tivo a la  sincronización 

de los impulsos.

Al estudiar e l re lo j local 310, se ha visto que e l circuito 

312 daba, en sucesión temporal, tiempos de v ia  tn, t(n  + 1), y t(n  + 2 ). 

Estos tres tiempos definen la duración de un programa I .

Cuando e l código del enlace p está fijado en e l selector 331 

(figura 7 )y este enlace está conectado al circuito común por las puertas 

102, 103, 104 y 108 (figura 5) y aparece una señal, en particular, en la  

primera entrada del circuito ET102. La segunda entrada de este circu ito 

está conectada al conductor 14P, que transmite durante un tiempo de peso 

sobre dos, la  señal P elaborada por e l  bloque 110, que acaba de descri­

birse.

Como se ha expuesto brevemente al estudiar la  figura 2, se 

efectúa en e l bloque 280, una medida de defasaje entre la  hora del enla­

ce y la  hora de la  central.

La figura 6 lleva , en particular, e l esquema detallado de es­

te bloque 280. La señal transmitida por e l circuito 102, cobre el conduc­

tor 14?)' se aplica en este bloque 280 a un formador de impulsos 282, du­

rante los momentos tn1 a tn4. Esta limitación se hace mediante e l c ircu i­

to ET 281, y permite defin ir un intervalo de tiempo durante el que apar- 

rece per lo  menos una señal P y a lo  sumo dos de estas señales. El forma­

dor 282 da en su salida 33S una señal de referencia S cuyo frente ante­

r io r  presenta un defasaje nulo respecto a l frente anterior de la señal P 

y que se transmitirá sobre la primera entrada de los circuitos ET 284 a 

287, durante los tiempos de peso tn2 a tn4, efectuándose esta limitación 

mediante e l circuito ET 283. La señal S tiene una duración igual a la de 

un tiempo elemental s, b, c 6 d, o sea 125 ns. Esta señal se ha represen­

tado en la  linea 10f y se ve que presenta un defasaje negativo u (avance)

*/* *

1060



1065

1070

1075

1080

1085

1100

322736
37.

de 1,5 tiempos elementales respecto a la  posición media de la señal de 

mensaje K1 de la  f i  ¿jura 10b, asociada al mismo tianpo de vía P.

Se aplica a la  primera entrada del grupo de cuatro circuitos 

ET284, cuyas salidas gobiernan la puesta en e l estado 1 de las básculas 

285A a 282D que le  están asociadas. Las segundas entradas de estos circu i­

tos ET, reciben, respectivamente, las señales de tiempos elementales a, 

b, c, d, de forma que no se puede tener, a l aplicar una señal S a este 

circuito, más que una de estas básculas o dos básculas adyacentes que pa­

sen al estado 1 (considerando las básculas 285A y 28$D como adyacentes) 

puesto que dicha señal S no puede, más que ser coincidente con un tiempo 

elemental o estar a caballo entre dos tiempos elementítles adyacentes. Las 

salidas de estas básculas se unen al bloque lógico 350.

La figura 11 representa el esquema detallado de este bloque 

lógico 350 al que se han llevado igualmente los elementos 285A a 285D ya 

descritos.

Se recordará, que como se ha erpuesto en el estudio de la  f i ­

gura 2, el bloque de comparación de 23C elabora, durante la ejecución de 

un programa I ,  una información de posición actual, que caracteriza la po­

sición de la señal de mensaje respecto a los tiempos elementales de la 

central. Esta información se almacena en un circuito previsto a este fin , 

que está colocado en el bloque 120, y, en la ejecución del programa I  si­

guiente se reenvía al bloque 280 y constituye la información de posición 

anterior.

A fin  de determinar, las funciones que deberá cumplir el blo­

que lógico 350, se va a considerar inmediatamente e l caso en que una so­

la  de las básculas 285, pase a l estado 1 y a poner que:

Si la señal S coincide con e l tiempo elemental a se escoge 

la  condición B;

Si la  señal S coincide con e l tiempo elemental b se escoge

la  condición C, etc
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Cuando la  senal S se encuentra a caballo entre dos tiempos 

elementales adyacentes, es necesario hacer una elección entre las dos 

condiciones a las que esta posición puede corresponder: asi, si la se­

ñal S está a, caballo sobre los tiempos elementales b y c, se debe esco­

ger entre las condiciones C y D materializadas por e l paso al estado 

1 de las básoulas adyacentes 285 C y D. Esta elección se hará en función

del c r ite r io  siguiente: reducir al mínimo los cambios de condiciones en­

tre la  ejecución del programa I  dado y del programa I  siguiente. Se u ti­

lizará asi la  información de posición anterior segán las reglas siguien­

tes:

Si la señal S coincide con los tiempos elementales d y a y 

se está en A ', se escoge A$

Si la señal S coincide con los tiempos elementales d y a y 

se está en B ', se escoge B$

Si la señal S coincide con los tiempos elementales a y b y 

se está en B' se escoge B$

Si la señal S coincide con los tiempos elementales a y b y 

se está en C' se escoge C ... etc.

Las condiciones lógicas que acaban de establecerse están re­

sumidas en las columnas 1 y 2 del cuadro I I  que se describirá con deta­

lle  al estudiar e l bloque 120 y las operaciones a las que corresponden, 

se ejecutan en e l bloque 350 de la figura 11. Este bloque, lleva  los c ir­

cuitos ET 351 a 359 y 362, 363, los circuitos 0U 360 y 361, las báscu­

las 364 y 365 de fija c ión  de la información de posición actual A, B, C, 

ó D en forma binaria, la  matriz de descodificación 366 de cuatro salidas 

y las entradas A ',  B ', C' y D ', sobre una de las cuales está fijada  la 

información de posición anterior.

Se ha visto precedentemente, que la sePal S estaba disponi­

ble ¿e tn2 a tn4. En e l tiempo tn5, las señales dadas pctr los circuitos 

0U 360 y 361 se aplican a las básculas 364 y 365 en .las que se inscribe1130
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en forma binaria la condición A, B, C, ó D, después de que se ha -trans­

mitido, por una parte, al bloque 120 sobre e l grupo de conductores 15—1 

a 15-4 y? por otra parte, a la matriz de descodificación 366 cuya sa li­

da, correspondiente a la señal A, B, C 6 D que acaba de elaborarse, x 

1135 es seleccionada.

La figura 4 lleva, en particular, el esquema detallado del 

circuito 150 de fijac ión  de la información de posición actual,formando 

parte este circuito del bloque de puesta en hora 120.

Lleva el grupo de circuitos ET 152-1 a 152-4, que gobierna 

1140 la inscripción en las básculas 153 y 154 de la información de posición 

actual, enviada desde el bloque 280 sobre e l grupo de conductores 15. 

Esta información queda disponible cuando se aplica una señal a la  entra­

da 41 del circuito ET múltiple 286 de la figura 6, estando conectada la 

segunda entrada de este circuito múltiple, al grupo de las salidas 15 

1145 del circuito lógido 350.

La señal 41 es dada por el circuito CU 299 durante, por lo 

menos, una posición de tiempo. De momento no se considerará más que e l 

caso en que no se haya puesto en evidencia ninguna corrección de error, 

es decir cuando la báscula 216 referenciada Ro está en e l estado 0 y, 

1150 en estas condiciones, la señal 41 se establece durante el tiempo de v ía  

t(n  + 1 ) ,  mediante el circuito ET 2%.

Los circuitos ET 152, están activados, durante la  aparición 

de una señal en su entrada común 49. Esta señal está dada por e l conta­

dor de momentos de la memoria de palabra 160, y corresponde a los tiem- 

1155 pos elementales a y b, durante los que e l contador de momentos de dicha 

memoria, permanece en la posición 7'.  La información de posición actual 

se transmitirá, pues, durante un intervalo de tiempo que se puede escri­

b ir, en notación lógica.

t  ( n * l )  x 7' xab

Las señales dadas por uno,# varios circuitos ET 152 se ap li—1160
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can a las básculas 153 y 154? que gobiernan e l de seo di f  icítdor 155? una 

de cuyas salidas Ay B, C 6 Dy se selecciona. La información de oosición 

ao^a l, que se encuentra asi a l l í  fijada en e l tiempo de v ía  t(n  +1), se 

u tiliza  para ejecutar las operaciones de puesta en hora en los circuitos 

130 y 140 del bloque 120.

las que la  inscripción de la nueva información de posición actual en e l 

circuito 120y se hace en e l tiempo 7' ab.

Volviendo a la figura 6, la información de posición, ante­

riormente fijada en e l circuito 150 (figura 4)? se devuelve en forma bi­

naria al bloque 280, por los conductores 17-1 y 17-2, y se almacena en 

las basculas 28$ y 2$1 en e l tiempo tn2 establecido por los circuitos 

ET 287 y 288. Las salidas de estas básculas están unidas al descodifica— 

dor 292, cuya salida, correspondiente a la  información de posición ante­

r io r , es seleccionada.

La figura 4 lleva , en-particular, e l esquema detallado de los 

circuitos 130 y 140 situados en e l bloque de puesta en hora 120, re la tivo  

a l enlace 100.

Como se ha visto al estudiar la  figura 2, este bloque tiene 

por función la  de hacer la  conversión de hora enlace a hora central y re­

tardar, gracias a la  información de posición actual elaborada en e l blo­

que 280, cada serial de mensaje normalizada aplicada a su entrada 13, en 

un tiempo determinado, de forma que esté disponible en los tiempos ele­

mentales a y b para la  inscripción en la  memoria de palabra 160.

explotación de las informaciones de entrada, daba en sus salidas 14 seña­

les de referencia P e I ,  de una duración de un momento que se establecían 

alternativamente, un momento cada dos. Estas señales, se u tilizan  en la

mensaje normalizadas, que se presentan en e l conductor 13 (circuitos

Se explicará al describir estos circuitos, las razones por

Se ha visto, al estudiar la figura 10, que e l  bloque 110, de
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ET 121 y 122). Este registro? se hace? respectivamente? en las básculas 123y 

124? afectas? la primera al tiempo P? y la  segunda al tiempo I .  El circuito 

está concebido? de forma? que las informaciones asi puestas en la memoria?es­

tén disponibles para la lectura en el conductor 19? respectivamente en e l 

tiempo ly e n  el tiempo P siguientes(circuitos ET 133y 134)- La información 

disponible en e l conductor 19? se transfiere al circuito de retardo 140? en 

un tiempo elemental de la  central? que depende de la información de posición 

actual y está inscrita o no en la báscula 139? de forma que pueda ser enviada 

sobre e l conductor 40 a la báscula 151 en e l tiempo elemental d.

La información registrada en la báscula 151? está entonces dis­

ponible en los tiempos a y b delimitados por el circuito ET 152? para la 

inscripción en la  memoria de palabra 160? estando reservado e l tiempo o a 

la  puesta en e l estado 0 de esta báscula. La dirección de las señales apli­

cadas a 13? alternativamente sobre una u otra de las básculas del circui­

to 130? permite aumentar al máximo la  amplitud de las fluctuaciones rápi­

das admisibles.

Antes de proseguir la  descripción del circuito? se va a deter­

minar la amplitud máxima de las fluctuaciones rápidas? admitidas para un 

funcionamiento correcto del circuito 130? que hace el paso de la hora enla­

ce a hora central.

La figura 12 representa los diagramas de las seriales.

Se ha representado en 12a y en 12b e i estado? en un instante 

dado? de las básculas 124 y 123? admitiendo que se recibe una sucesión de 

cifras 1. Los estados 1 y 0 están representados en la figura? estando ca­

racterizado el estado 1? por una tensión positiva con relación al nivel de 

referencia y e l estado 0 por una tensión negativa.

Se ha representado en la figura 12c? una señal de mensaje nor­

malizada E, de duración d ° 10C ns que, habiendo aparecido en un tiempo 

de peso P? se inscribe en la báscula 123? que pasa asi al estado 1? 

como representa la  figura 12b. Las partes cortadas? encuadradas por

*/ "
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un trazo interrumpido, representan en la  figura 12c, el s it io  cubierto 

por esta señal cuando se desplaza, por e l efecto de las fluctuaciones 

rápidas. Teóricamente, la  posición media de esta señal, está perfecta­

mente centrada, respecto a la  señal P, gracias al defasaje introducido 

por e l circuito 114 del bloque 110.

Se ha representado en la figura 12d, las dos posiciones ex­

tremas Ma y Mr, correspondientes a la  fluctuación admisible en la posi­

ción instantánea de esta señal, más a llá  de la  cual, se inscrib iría  de 

forma errónea en la  báscula 124, provocando un error de un peso en avan­

ce o en retardo.

Sean trx y trn los tiempos de respuesta máxima y mínima de 

las básculas 123 y 124 que definen la  dispersión 41 tr  de estos elementos 

en la  fabricación: Atar ° trx -  trn. Considerando la señal Mr, que está 

a caballo en la  vertica l AA' que define e l f in  del tiempo de activación 

del circu ito ET 121, las condiciones lim ites de inscripción correcta pue­

den inscribirse:

d -  trx <4 trn, de donde d ( trx  4 tm  

Poniendo do = trx + trn, se tiene d 4do.

Si se llama L a la duración de un momento, y m la  amplitud 

máxima admisible de las fluctuaciones rápidas, definida temando como pun­

tos extremos los centros de las señales Ma y Mr, se puede escrib ir: 

m *= Ir-2 (trx -  = L -  2trx *  d (1)

Si se pone en e l lim ite d = do, y llevando este valor a la 

ecuación ( 1) se obtiene una amplitud máxima rao de fluctuaciones, por de­

bajo de la  cual la  inscripción se efectúa de forma correcta: 

m *= L -  (trx  -  trn) = L - A

por ser ¿  tr  pequeño, comparado con L, la  amplitud máxima admisible de 

las fluctuaciones rápidas d ifie re , pues, poco de un momento.

Haciéndose las operaciones en los circuitos 130 y 140, están 

controladas por las señales P e í ,  por las seríales de tiempos elementales,
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transmitidos por s i circuito común de sincronización, a través del gru­

po de circuitos ET103 ( f ig .  5) y por la información de posición actual, 

disponible en una de las salidas 15A a 15D, del descodificador 155 ( f ig .  

4).

1265 Se han determinado, al estudiar e l bloque 280 ( f ig .  6), los

criterios de elección de la  información de posición actual, obtenida, 

comparando la  señal de referencia S con los tiempos elementales de la 

central. Se han resumido las condiciones correspondientes, en las colum­

nas 1, 2 y 3 del cuadro I I ,  en las que se han llevado, respectivamente, 

1270 los tiempos de coincidencia de la  señal S con uno o dos tiempos elemen­

tales de la central, la condición de posición anterior y la condición 

de posición actual que se deducen de ellas.

Se han puesto explícitamente, a titu lo  de ejemplo, las con­

diciones de la  linea I  de este cuadro, en los diagramas de señales de 

1275 la  figura 13.. Se han representado en 13a y 13b dos señales de momentos

P e I  en sucesión temporal y, en 13c, la  señal de referencia S, cuya com­

paración con la  hora central, ha permitido establecer una información de 

posición actual B. Se admite que la  señal de mensaje, representada en la 

figura 13g con su fluctuación rápida máxima admisible, se presenta du- 

1280 rante e l tiempo de peso P, mientras se inscribe en la  báscula 123. Se

ve, refiriéndonos a la  figura 4, que esta báscula es leida en el tiempo 

de peso siguiente I  delimitada por medio del circuito ET 133.

Las tres posiciones de coincidencia de la  linea I  del cua- 

di'o I I  se han representado respectivamente en las figuras 13f, 13d y 

1285 13e. Se ve, comparando estas tres figuras, que e l primer tiempo elemen­

ta l común a las tres posiciones, y que se encuentra totalmente en el mo­

mento I  reservado a la lectura, es el tiempo b. Se escogerá este tiempo 

para la leotura, lo  que se ha representado, en estas tres figuras, por 

un rectángulo de duración b con trazos horizontales.

129C (Véase e l cuadro I I )
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Razonando de la sisma forma para las lineas I I ,  I I I  y IV se 

deducen las condiciones de lectura para estos "tres casos, condiciones, 

que se nan inscrito en la columna 4 del cuadro I .  Cuando se lee la  infor­

mación, y volviendo de nuevo a l ejemplo de la  figura 13, se puede poner 

la  báscula en estado 0 en e l tiempo elemental siguiente a la lectura, es 

decir, en e l tiempo c como indica, la  columna 5, y se ha representado en 

las figuras 13d, 13e y 13f mediante rectángulos rayados oblicuamente, 

coincidiendo igualmente este tiempo elemental c con e l momento I .  La elec­

oión del tiempo de puesta a 0 se hace de la  misma manera para las lineas 

11, 111 y IV oomo se ha indicado en la  columna 5 del cuadro 11.

Cuadro 11

------------ 1_______2______ 3______5 6

( da B' )

1 ( a ) B b c 2

( ab B' )

( ab C' )

11 ( L ) C c d 1

( be C' )

( be D' )

111 ( c ) D d a 0

( od D' )

( cd A' )

IV ( d ) A a b 3

( da A' )

Las señales utilizadas para esta puesta a. 0, son dadas por los

circuitos lógico s 127 a 132 del circuito 130, y su dirección entre las bás—

culas 123 y 124, se hace respectivamente, en los tiempos 1 y P delimitados

por los circuitos ET 125 y 126.

Volviendo de nuevo a la  figura 13, se ve que e l retardo impuas—

to por e l circuito 130 a la señal de mensaje, supuesta situada en su posi—
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ción media, es a lo  sumo ¿e tres tiempos elementales enteros, como indi­

ca la columna 6 del cuadro I I .  En la fiju ra  13y se ha confundido e l mo­

mento ?, durante e l que se efectúa la  determinación de la información de 

posición actual, con e l momento P durante e l que se hace la  inscripción 

de la señal de mensaje ü¿. En realidad, esta señal T, que se u tiliza  entre 

los tiempos tn2 a tn4 (véase descripción del bloque 280), es anterior al 

tiempo de inscripción y de lectura de por lo menos dos tiempos de via, 

pero como su posición en e l tiempo no se modifica, más que en función de 

la  fluctuación lenta, se puede poner que no varia de forma apreciable en 

toda la  duración de u tilización de la  información de posición actual, que 

ha permitido elaborar dicha señal.

nhora se va a describir e l proceso de las operaciones que se 

hacen en el circuito 140, que tiene por objeto permitir el registro de 

todas las señales de mensaje, cualquiera que sea su condición de posición 

actual, en la  báscula 151? en el mismo tiempo elemental. A titu lo  de cjoo- 

plo no lim itativo, so hs. supuesto que esto registro so efectuará en e l 

tiempo elemental d.

So va a estudiar, a títu lo  do primar ejemplo, una señal do 

mensaje que está almacenada, on la báscula 123, con una condición de posi­

ción actual d. Como indica la columna 3 del cuadro I I ,  la lectura se ha­

rá en ol tiempo d y on consecuencia la señal do mensaje vuelta a ponor 

en posición, so inscribirá sin retardo en la báscula 151, como indica 

la  columna 5 del cuadro I I  (on la columna 5 los retrasos introducidos 

por o l circuito 140 han sido medidos tomando como unidad un tiempo ele­

mental).

El estado de la báscula 123 se transmito en ol momento I  re­

servado a la lectura, a través del circuito ET 133 y ol circuito CU 135, 

al circuito bT 137 activado por la condición D y finalmente so aplica 

por medio del circuito CU 156 a la báscula 151 en el tiempo elemental d, 

delimitado por medio del circuito ET 148. Esta báscula so encontrará pues

< .
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en ol estado 1 antes del fin a l de este tiempo d* Por e l contrario, las 

informaciones leídas en a, b, 6 c  deberán retardarse 3, 2 6 1 tiemuos 

elementales, como indica la  columna 5 del cuadro I I ,  lo  que se hará con 

la  ayuda ne la  báscula 139 y los circuitos lógicos 133 y 141 a 146<

títu lo  de se .̂mdo ejemplo, se va a examinar el caso en aue 

la información deba ser leida en e l tiempo elemental a, correspondiente 

a la  condición A. El estado de aquella de las básculas 123 ó 124 que se 

encuentra en el estado 1, se transmite por el circuito CU 135, por una

parte directamente a la  primera entrada del circuito ET 141, y por otra

parte, después de una inversión en el circuito 138 a la  primera entrada

del circuito ET 142. La segunda entrada de estos circuitos ET recibe, a 

través del circuito CU 143, señales que caracterizan los pares de con­

diciones A y a dadas por el circuito ET 144 o B y b dadas por e l circuí- 

to 145, o C y o dadas por ol circuito 146*.

En e l ejemplo considerado, cuando se aplica la señal dada 

por e l  circuito ET 144 y e l circuito CU 143 (condición A y tiempo a) a 

la segunda entrada del circu ito ET 141, que recibe además la  señal dada 

por e l circuito OU 135, la báscula 139 pasa al estado 1. Este estado se 

transmite al circuito ET 148 a través del circuito ET 147, oue es pasan­

te para la  condición P (es decir para cualquier condición distinta de D, 

como ocurre en el oaso del ejemplo considerado) y e l circuito OU 156. El 

circuito ET 14o se hace pasante en el tiempo d, para la inscripción en 

la  báscula 151.

El circuito funciona de forma semejante cuando se tienen las 

1375 condiciones B o C,

Se acaba de describir el proceso de paso de la  báscula 139

al estado 1.

La entrada O de esta oascula está unida a la  salida del c ir ­

cuito ET 142 que recibe, en el ejemplo considerado, una primera señal de 

1330 activación para la  coincidencia de A y a y una segunda señal de activa- 

c i* /
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ción para la coincidencia de A y a y una segunda señal de activación por 

el conductor 20, que es e l complemento de la  que aparece en el conductor 

19.

La figura 14 representa los diagramas de señales relativas 

1335 a l ejemplo considerado, gracias al cual se va a poder resumir el funcio­

namiento de los circuitos 130 y 140 y al mismo tiempo, mostrar las con­

diciones del paso al estado 0 de la  báscula 13$.

Las figuras 14a y 14b son equivalentes a las figuras 13a,

13b y 13o.

1390 La información de posición actual i  se obtiene en este ejem­

plo por la  coincidencia de la  señal S, figura 14a, con los tiempos ele­

mentales c y d representados en la figura 14c (cuadro I I ,  primero linea 

de la linea IV ). Los rectángulos situados por debajo de los tiempos ele­

mentales a y b y marcados L 123, Z 123, L 124 y Z 124, representan los 

1395 tiempos de lectura y de puesta a 0 de las básculas 123 y 124, que tienen 

lugar, respectivamente en, los tiempos de peso I  y P. Las figuras 14d a 

14j representan las diferentes señales, que existen en los circuitos 130 

y 140 cuando e l número:

N1H2E3M4B57lll'"j!Si = 11010...0

1400 se aplica a la entrada 13: con la c ifra  más sign ificativa  en primer lu­

gar.

Las figuras 14d y 14e representan el estado de las básculas 

123 y 124, estando representado e l estado 1 por una señal positiva y el 

estado 0 por una señal negativa respecto al eje do referencia.

1405 La figura 14f representa las seriales dadas por e l circuito

CU135 y aplicadas por los conductores 1$ y 20 respectivamente, sobre la 

primera entrada de los circuitos ET 141 y 142.

En la figura 14f se ha simbolizado la  existencia de una se­

ñal sobre e l conductor 1$ por medio de una señal colocada encima del eje 

de referencia, y la existencia de una señal en el conductor 20 mediante

./..
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una señal colocada debajo de dicho e je .

Las c ifras rodeadas por circuios, colocadas entre las f i ­

guras 14a y 14b, caracterizan tiempos particulares en la  operación que 

va a estudiarse. Las posiciones de llegada de las señales IP], M2 y M4 

(c ifras 1) están representadas (f ig s . 14d y 14e) por señales rectangu­

lares de duración un poco in ferior a un tiempo elemental, y se ha su­

puesto que estas señales ocupan su posición media en los momentos que 

les están reservados.

El instante, en que las básculas 123 y 124 cambian de esta­

do, está ligeramente retardado con relación al frente anterior de las 

señales de mensaje, como consecuencia del tiempo de respuesta de dichas 

básculas. En e l tiempo 1, las básculas 123 y 124 están en el estado 0, 

e l circu ito CU 135 no da ninguna señal por su salida 19, y una señal 

está, por lo  tanto, presente en e l conductor 20. En e l tiempo 2, la  ins­

cripción de la  señal M1, que aparece en e l momento ?, en la báscula 123, 

la  hace pasar al estado 1. En e l tiempo 3? comienza e l momento I  en e l

que el tiempo elemental a está reservado a la  lectura de la báscula. En

ese momento, como se tienen simultáneamente las condiciones: 123 en e l 

estado 1 y momento I*, el circuito ET 133 se hace pasante y aparece una 

señal en e l conductor 19, lo  cual suprime la  existente en e l conductor 

20. En e l tiempo 4, la señal M2, que aparece durante e l momento I ,  se 

inscribe en la báscula 124 y la hace pasar al estado 1. ¿1 mismo tiem­

po, se lee la señal M1 en la báscula 123. En e l tiempo 5? que coincide

con e l tiempo elemental b reservado a la  puesta a 0 de la  báscula 123,

esta operación se hace, y se tienen entonces simultáneamente las condi­

ciones* 124 on e l estado 1 y momento I  asi como 123 en e l estado 0 y mo­

mento I .  Los circuitos ET 133 y 134 no son pasantes, la señal aplicada 

al conductor 19 se suprime y aparece una señal en el conductor 20.

En e l tiempo 6 se pasa al momento T, y entonces se tienen 

simultáneamente las condiciones: 124 en e l estado 1 y momento P, asi

./ ..
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como 123 en el entapo 0 y momento ?. El circuito ET 134 es pasante y 

aparece una señal en e l conductor 1$.

Los tiempos 7 y 3 son los tiempos elementales a y b, re­

servados respectivamente a la lectura y a la puesta a 0 de la  báscula 

124* Cuando esta última operación se ha efectuado, se tienen simultánea­

mente las condiciones: 124 en e l estado 0 y momento P asi como 123 en 

e l estado 0 y momento P. Los circuitos ET 133 y 134 no son pasantes y 

entonces apareoe una señal sobre e l conductor 20. Siendo Ü3 = 0, la  se­

ñal P que existe durante este momento P, no se modifica e l estado de la 

báscula 123.

En e l tiempo $, del momento I  siguiente, la señal M4 se re­

gistre en la  báscula 124.

En e l tiempo 10, correspondiente al principio del momento P 

siguiente, se tienen simultáneamente las condiciones siguientes: 123 en 

e l estado 0 y momento P asi como 124 en el estado 1 y momento I  que son 

las mismas establecidas en e l tiempo ó.

En resumen:

Se tiene uní-, señal en e l conductor 1$:

Cuando la  bascula 123 está en e l estado 1 en e l tiempo 1$ 

Cuando la báscula 124 esrá en e l estado 1 en el tiempo P.

Se tiene una señal en e l conductor 20$

Cuando las básculas 123 y 124 están simultáneamente en e l

estado 0$

Cuando en e l momento P, la báscula 123 está en e l estado 1 

y la  báscula 124 en e l estado 0$

Cuando en e l momento I ,  la  báscula 123 está en e l estado 0 

y la  báscula 124 en e l  estado 1.

La segunda entrada de los circuitos ET 141 y 142 recibe, 

para la información de posición actual una señal para cada tiempo 

elemental a, dada por los circuitos 144 y 143, señal que se ha repre-

./ ..
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sentado en la  f ig .  14g.

En e l tiempo elemental a de la lectura, de la báscula 123) 

afecta a la señal M1 (tiempo 4)? se tiene una señal sobre e l conductor

19 y e l circuito 141 es pasante. La báscula 139 pasa entonces a l estado

1, como se ha representado en la  f ig .  14h. Gomo la condición A está com­

prendida en la. condición 5, el circuito ET 147 es pasante y en e l tiem­

po d siguiente (tiempo 11), se hace pasante e l circuito ET 148, como se 

ha representado en la f ig .  14h, y la  señal H1 se transmite a la  báscula 

151 que pasa a l estado 1.

Igualmente se ve en la  f i g . ,  que la señal M2 se transmite 

en e l tiempo d siguiente (tiempo 12), y que en e l tiempo 9, la  báscula 

139 pasa al estado 0. Vuelve a pasar a l estado 1 en e l tiempo 13, y se 

transmite la  señal E3, con un retardo de dos tiempos de peso sobre la  se­

ñal M2, en el tiempo 14.

En la  fig.14d se ha representado e l retardo R1 introducido 

en la señal M1 por e l oircuito 130 y que es superior, en e l ejemplo con­

siderado, a la  duración de tres tiempos elementales. Igualmente se ha re­

presentado en la  f ig .  14j ,  e l retardo R2 de tres tiempos elementales in­

troducido, en e l caso del ejemplo, por e l circuito 140. Se recordará que 

las señales consideradas ocupan, en la f ig .  14 sus posiciones medias.

El funcionamiento de los bloques 280 y 120 puede resumirse 

como sigue! Se compara la  posición en e l tiempo de una señal de referen­

cia, derivada de la señal de mensaje, con 4 tiempos elementales a, b, c, 

d. De esta, forma se elabora una información de posición, que se corrige 

con la  ayuda de la  información de posición que existia precedentemente, 

y se obtiene una información do posición actual A, B, C o D.

Estando inscritas las señales de mensaje a la  hora enlace 

en una memoria adecuada (circu ito 130), esta información de posición 

actual, se u tiliza  para efectuar la  lectura de forma que todas las in for- 

maciones estén disponibles en e l tiempo 3 para inscripción en la  báscula1500



1505

1510

1515

1520

1525

1530

51.-
322736

151, antes de su transferencia, en los tiempos a y b siguientes, delimi­

tados por el circuito ET152, en la memoria 160, y esto, cualquiera que 

sea su instante de inscripción en la memoria 130. Asi, si se tiene la  con­

dición B, la señal de mensaje coincide con los tiempos elementales be, c 

6 cd (véase f ig .  13d, 13e, 13f)? pero no está disponible para e l registro 

en la báscula 151, más que a partir del tiempo elemental d siguiente, etc.

La posición en e l tiempo de las señales de mensaje soportadas 

por un enlace, se desplazan por e l efecto de la fluctuación lenta, por lo 

que un programa I  dado podrá dar una información de posición actual d ife­

rente de la información de posición anterior, elaborada en e l programa I  

precedente.

Se ha visto a l fina l del estudio del bloque 280, que este 

cambio de información de posición se transmitía, en los tiempos 7'a y 7'b, 

al circuito de fijac ión  150 del bloque 120. Durante estos tiempos elemen­

tales a y b, la  señal de mensaje 7? es decir la señal de mensaje situada 

en el momento 7 de la vía , cuya posición en e l tiempo ha sido determinada 

mediante la información antigua, se encuentra inscrita en la báscula 151.

La nueva información se aplica en 7'a a las básculas 153 y 

154 y se establece en 7'b sobre e l descodificador 155.

En este momento la señal de mensaje 8 se encuentra almacenar- 

da en una de las básculas 123 ó 124, como se puede comprobar comparando 

la  señal M2 de la  fig.14e con la señal E1 de la f ig .  14j*

Se va a admitir, por ejemplo, que esta señal de mensaje se 

registra en e l momento P en la báscula 123. En el momento siguiente I ,  

e l estado de esta báscula se transmitirá al circuito 140, y a  continua­

ción, se pondrá dicha báscula en el estado 0.

Refiriéndonos a las explicaciones dadas al estudiar la f ig .

11 y al cuadro I I ,  se ve que la información de posición, no se modifica 

más que si la señal de referencia que haya coincidido durante un c ierto  

tiempo con dos tiempos elementales, por ejemplo con los tiempos a y b,
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no coincide ya más que con uno sólo de estos dos tiempos (a ó b) o con 

los otros dos tiempos (o y d ).

La f ig .  15 representa e l diagrama de los momentos 1, durante 

los que se hace la  lectura y la puesta a 0, en el caso del ejemplo, en 

que la  señal de mensaje 8 está registrada en la báscula 123. En ( i )  se ha 

representado una sucesión de 8 tiempos elementales y la  vertica l (2) re­

presenta e l momento de cambio de posición que, como acaba de verse, t ie ­

ne lugar al principio del tiempo b. En esta f ig .  se ha supuesto, eviden­

temente, que e l cambio de posición se efectuaba en e l momento I .

Durante este tiempo se hace un registro en la  báscula 124, 

pero haciéndose esta operación con la  hora, enlace, no será influenciada 

durante e l cambio.

Respecto a las columnas (3) y (4 )) se han representado las 

10 posiciones posibles de la señal I  respecto a la  escala de los tiempos 

elementales, que corresponden a los 8 casos de cambio de información de 

posición, como se han referenciado en las columnas ( 3) y (4).

Se ha admitido, para disponer los segmentos de la  derecha que 

representan las posiciones de la señal I ,  que e l cambio de información 

de posición se efectuaba a continuación de la  coincidencia de la  señal de 

referencia con un sólo tiempo elemental, y esto con un cierto retardo, de 

forma que la  información de posición anterior existe todavía sn.el c ir­

cuito 12C cuando la  señal I  se encuentra situada en función de la  infor­

mación de posición aotual.

El tiempo de lectura y de puesta a 0 de la báscula 123 debe 

escogerse en función de la  información de posición anterior, para la  par­

te de la  señal I  que se encuentra a la  izquierda de la vértica l (2) (re­

gión diferenciada IRAN en la - f ig . )  y en función de la información de po­

sición actual para la parte de la  señal I  que se encuentra a la derecha 

de la vértica l (2) (región referenciado IPAC en la f i g . ) .  Estos tiempos 

se han referenciado en la f ig .  L y Z respectivamente.
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En los pares de condiciones representadas en la columna (3 ), 

que corresponden a un defasaje de la  señal de mensaje en e l sentido posi­

tivo de las fases, se ve que la  lectura y la  puesta a 0 se efectúan de 

forma normal en los casos C'D y B ' C.

1565 En el caso D'A se hacen dos puestas a cero de la báscula 123,

en tiempos elementales sucesivos, lo  que no presente ningún inconveniente.. 

En e l caso A'B se hacen dos lecturas sucesivas, en los tiempos elementa­

les a y b, del contenido de la báscula 123, lo que no presenta igualmen­

te ningún inconveniente, puesto que esta información inscrita en la  bás- 

1570 cula 139 ( f ig .  4) no es explotada más que en el tiempo elemental siguien­

te d.

En los pares de condiciones representadas en la columna (4), 

que corresponden a un defasaje de la señal en el sentido negativo de las 

fases, se ve que la lectura y la  puesta a cero se efectúan de forma ñor— 

1575 mal en los casos D'C y C'B. En el caso E'A, la báscula 123 se pone a ce­

ro sin que se efectúe ninguna lectura y se pierde la señal de mensaje 8, 

lo  que no presenta ningún inconveniente puesto que no está registrada en 

la  memoria de palabra.

Finalmente en e l caso A'D, la información se lee en la  bás— 

1580 cula 123, pero ésta no se pone a cero durante e l momento I  asignado a es­

ta operación. En consecuencia, en el momento I  siguiente, la  báscula se 

encontrará en e l estado 1 y, s i la c ifra  que se presenta en la entrada 

13 del circuito 130 (figura 4) y para ser registrada en ese momento, es 

un 0, la  báscula permanecerá en e l estado 1 y la  información transferida 

1585 a la  báscula 151 ( f ig .  4) será errónea.

Se notará que este caso se produce al corregir un error en 

la  sincronización de los impulsos, de los que se ha descrito el proceso 

al estudiar la f ig .  3. Esta corrección consiste en una operación de avan­

ce, a efeotuar en e l contador de pesos de la memoria de palabra durante 

159* e l paso del código de sincronización, y se verá, en lo  que sigue, que
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se hace cuando e l contador de pesos f i j a  e l código 3 '. Este avance del 

contador de pesos compensa e l error, pero de una manera anticipada, pues­

to que, hasta e l tiempo 7'b, la  nueva información de posición no está 

fijada . De e llo  resulta que es la  señal U25.7 la  que es leída en la  bás­

cula 123 inmediatamente antes del cambio de información de posición. Sien­

do leida la  señal 7/25.0 en e l momento siguiente P, será la  señal 171.1 la  

que se lea de forma errónea, s i es igual a 0 '.

Según una característica particular del invento, este incon­

veniente se atenúa escogiendo un código de sincronización en el que, por 

lo  menos, la señal W25.7 es una c ifra  0.

El bloque de puesta en hora 120 cuyo funcionamiento acaba de 

estudiarse de forma detallada, permite, pues, registrar todas las señales 

de mensaje en la  báscula 151 en el mismo tiempo elemental d. Pero se ha 

mostrado en la  figura 3 que, si se tenia después de un cambio de infor­

mación de posición uno de los pares de condiciones y D 6 D' y ¿ , se 

tenia un error en la  inscripción en la. memoria de palabra 160. Igualmen­

te se ha demostrado que este error indicaba la  necesidad de ejecutar 

una operación de avance o una operación de retardo en el descodificador 

de momentos de dicha memoria, cuya descripción detallada se dará poste­

riormente.

Después de esta descripoién de la función de sincronización 

de los impulsos, se va a poder exponer e l programa I  que se detalla en 

e l cuadro I I I .

Siendo seleccionado e l enlace p por e l selector 331, la  in­

formación de posición actual está elaborada entre los tiempos tn.1 a tn.5 

(operaciones 1 a 3). Si no se ha detectado ningún error, se lleva  a cabo 

e l programa 1a, y la  nueva información de posición actual se inscribe 

en e l cirouito 120 para la condición t  (n+1) x Eo x 7'ab (operaciones 

4 y 5 ). En e l tiempo t (n-s-2), el código p+1 del enlace siguiente se ins­

cribe en e l descodificador 331.

./ ..



1625

1630

1635

1640

1645

1650

55.-
322736

Si se ha detectado un error, se ejecuta el programa Ib y la 

operación 7 sobreviene después de la operación 3, haciendo pasar la  bás­

cula 216 á la  condición Ro. En t (n+2) no se modifica e l contenido del 

contador 331 y se selecciona siempre e l enlace p. En e l tiempo C3 x V25 

siguiente, se corrige e l error y la nueva información de posición actual 

se transfiere ai circuito 120, en e l tiempo V25.7'ab (operación 10). Es­

ta transferencia está autorizada por la apertura, en V25, del circuito 

ET-227. Las operaciones 11 y 12 están situadas como recordatorio de las 

operaciones 11-$ y 11-10 del programa I I ,  que se describirá ulteriormen­

te. Estando entonces la  báscula 216 en condición Ro, se vuelve a la  par­

te común del programa, y en tn.1, las informaciones fijadas en los des­

codificadores 2$2 y 366 son borradas (operación 13) .

Cuadro I I I

1 - 2 _____ 3__________É_______________________5______________________________

Programa I . -  Parte común

Operación que se ejecuta sobre e l enlace p

seleccionado por el selector 331 ( f ig .  7)

1 tn.1 a tn.4 Elaboración de la  sedal de referencia en e l

formador 282 ( f ig .  6)

2 tn.2 a tn.4 Transferencia de la señal S a las básculas

284a a 284d (f ig s . 6 y 11)

3 tn.5 Elaboración y fijac ión  de la información

de posición actual sobre e l descodificador 

366 ( f ig .  11)

Programa Ia .-

Sin información do error, condición Ro

4 t (n * l)  Transferencia del código del enlace p en e l

bloque lógico 334 y f ija c ió n  del código p+1

en e l reg is tro  331-2 ( f i g . 7) 

t(n+l)xEó Autorización de transferencia de informa-
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oión de posición actual en e l circui­

to 150 ( f ig .  4)

Transferencia e inscripción de la  in­

formación de posición actual en e l c ir ­

cuito 150

fija c ión  del código del enlace p-*1 en 

e l registro 331-1 

Programa Ib.

1660 7 tn.6 (A'D+D;'A)xtn.6°Ro

8 t(n+2) t(n+2)xBo

16¿5 9 C3 V25

1670 10 C3 7'ab

11 C3 V1.3 C3xV1.3xR'o=C1

12 C1I2t23.5 C2xt23.5-^R?

13 tn.1 tn.lxRo

1675

Una información de error. Condición Ro. 

Inscripción de la  condición de error 

en la báscula Ro (circuito ET 2%)

( f ig .  6)

E l registro 331 f i j a  siempre el códi­

go del enlace p.

Autorización de la transferencia de 

información de posición actual en el 

circuito 150 mientras se ejecuta la 

corrección del error (circu ito ET 227) 

(f ig .6 ) Ver 11.7.

Ver programa 1.5 

Ver programa 11.8 

Ver programa I I . 9.10 

Programa I . — Parte común 

Borrado de las informaciones de posi­

ción actual y anterior antes fijadas

en los descodificadores 292 ( f ig .  6) 

y 366 ( f ig .  11).

Se ha visto al estudiar la  f i g .  2, que las señales de mensa­

je , dadas por e l bloque de puesta en hora 120 sobre e l  conductor 11, no 

1680 podian inscribirse sin error en la  memoria 160 más que si los contadores
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de dirección de dicha, memoria fijaban las direcciones correspondientes} 

es decir, avanzaban en sincronismo con las señales. Asi, e l sincronismo 

es correcto, s i la  señal que aparecía en un instante dado en el conduc­

tor 11 era la señal W5.3 y los contadores de dirección seleccionan la 

1685 dirección V '5 .3 '.

Si se admite que en un instante dado se cumplen estas condi­

ciones, las correcciones introducidas por los circuitos de sincroniza­

ción de impulsos, que acaban de estudiarse, son suficientes para mante­

ner indefinidamente, por lo  menos teóricamente, e l sincronismo de las 

16$0 vías.

Sin embargo, éste puede perderse, por una parte, cuando el 

dispositivo se pone en marcha y por otra parte s i, en e l curso de la  ex­

plotación, la transmisión ha sufrido perturbaciones importantes. Es pues 

necesario verificar periódicamente e l sincronismo de las vías, y en su 

1695 oaso, restablecerlo, operaciones estas regidas por e l programa I I I .

Para hacer esto, se dispone de un elemento de comparación 

particular: e l código de sincronización transmitido sobre la vigésimo 

quinta via del enlace y que es siempre idéntido en e l tiempo. Como to­

dos los otros mensajes, este código lleva 8 momentos y se llamará c ifra  

1700 de orden 1 a la  que ocupa el momento menos sign ificativo , c ifra  de or­

den 2 a la que ocupa el momento inmediatamente más s ign ificativo , etc.

La f ig .  7 lleva, en particular, el esquema detallado del blo­

que 230, detector de coincidencia, que se u tiliza  para comprobar e l men­

saje que llega durante el tiempo reservado al código de sincronización 

1705 y, eventualmente, para buscar dicho código. Se supondrá que este mensa­

je se transmite con la  c ifra  más sign ificativa en primer lugar.

El bloque lleva los registros 232 y 238, cada uno de los cua­

les lleva  3 básculas, el descodificador 233 y e l codificador 237? e l blo­

que lógico 240, los circuitos ET 231, 236, 23$, 242, 244, e l circuito 

OU 231, los inversores 241 y 243, los circuitos ET multiplex 234 y 235

*/* *
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cada uno de los cuales lleva  8 circuitos ET simples reí'erenciados 1 a 8. 

Su funcionamiento está controlado por e l tiempo C3 dada por e l contador 

319 del re lo j 310 ( f ig .  8) y por e l tiempo V25 elaborado en dicho re lo j 

únicamente durante, este tiempo C3.

Se supondrá que el dispositivo acaba de ponerse en marcha y, 

que e l selector 341-1 f i j a  e l código del enlace v, para examinar el sin­

cronismo de las vias sobre dicho enlace. Aparece una señal en el conduc­

tor 34 afecto a este enlace y, en particular, los circuitos ET 101 y 107 

( f ig .  5) se activan. El circuito ET 101, está intercalado en e l conduc­

tor 11, que puede transmitir asi las señales de mensaje extraídas even— 

tualmente en los tiempos elementales a y b definidos por el circuito 

ET 152 de la  báscula 151 ( f ig .  4) hacia e l bloque 230. El circuito ET 

107, está intercalado en el conductor 16 en e l que aparece una señal du­

rante todo e l tiempo de fijac ión  de la posición de tiempo V'25 en la me­

moria 160. Se ha visto , al estudiar e l re lo j local 310 ( f ig .  8),  que a 

partir de este tiempo se elaboraba una señal V25, que dura de V'25.1b a 

V'25.8b. Se supondrá que, a la puesta en marcha, e l  contador de vias de 

la  memoria 160 (f ig s .  4 y 5) f i j a  una posición de tiempo distinta de 

V'25. En estas condiciones no hay señal V25, y si no se tiene en cuenta 

provisionalmente e l conductor 26, ol circuito 0U 231 no da ninguna señal 

en su salida 23..

El inversor 243 da entonces una señal que se aplica al c ir ­

cuito lógico 24O y que está realizada, de forma que dá, en estas condi­

ciones, una señal en su salida 46- 8. Esta señal pasa al codificador 237 

que da e l número binario 0000 <=- 0 u 8 decimal, y este número se f i j a  en 

e l registro 238. En e l primer tiempo elemental b e l circuito ET 244 es 

pasante y este número 8 s e .f i ja  en e l registro 232 y aparece una señal en 

la  salida 45-8 del descodificador 233.

Cuando aparece la señal V25, el circuito 0U231 da una señal 

en su salida 23 que se aplica, en los tiempos b siguientes delimitados

-A.

1740
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por medio del circuito ET 242, a la  primera entrada de los circuitos 

ET 23$ y 236. Además, e l inversor 243, no da más señales, lo  que provo­

ca la  supresión de la señal 46-8.

El estado de la  báscula 151 del bloque 120 ( f ig .  4),  que car- 

racteriza la ausencia o la presencia de una señal de mensaje y que está 

disponible para utilización en los tiempos a y b, se aplica directamente 

a l circuito ET 23$ y en su forma complementaria (por e l inversor 241) al 

circuito ET 236. Para cada tiempo elemental b, uno sólo de estos circui­

tos ET da pues una señal, que caracteriza una c ifra  1, cuando aparece 

en su salida 43 (presencia de una señal de mensaje), y una c ifra  0 cuan­

do aparece en su salida 44 (ausencia de una señal de mensaje).

Estos conductores 43 y 44 están conectados respectivamente 

a la  primera entrada de cada uno de los circuitos ET de los grupos 234 y 

235.

La segunda entrada de cada uno de estos grupos ET está conec­

tada a la salida del descodificador 233, al que lleva , como cuarta c ifra , 

e l niimero de orden, ¿s i, las segundas entradas de los circuitos 234—8 y 

235—8 están conectadas a la salida 45—8 del descodificador.

Luego los circuitos ET 234 están activados cuando existe una 

señal en el conductor 43, y los circuitos ET 235 están activados cuando 

existe una señal en e l conductor 44.

Volviendo al ejemplo precedente, e l registro 232 f i j a  e l nii- 

mero 8 y es seleccionada la  salida del descodificador 233. En e l primer 

tiempo b del tiempo V25 (es decir en V'25.1'b) uno de los circuitos ET 

234.8 ó 235*8 se hace pasante caracterizando un tiempo reservado a la  c i­

fra  más sign ificativa  del código de sincronización o c ifra  de arden 8, y 

se aplica una señal al bloque lógico 240, que está concebido de forma 

ta l que s i esta primera señal es idéntica a la que debía ex is tir  en ese 

momento del código de sincronización, da una señal en su salida 46- 7. En 

e l caso contrario, da una. señal en su salida 46- 8.

./ ..
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S i hay una señal en 46-7, el registro 238 f i ja  la c ifra  7y 

obtenida a través del código 237$ y esta c ifra  se inscribe en e l tiempo 

d siguiente de 725 (es decir en 7'25.1d) en e l registro 232. Entonces 

aparece una señal en la  salida 45**7 del descodificadar 233. En e l primer 

tiempo b siguiente, (es decir en 725.2b) uno de los circuitos ET 234-7 6 

235-7 se hace pasante y se aplica una señal al circuito lógico 240.

Ahora se va a estudiar de forma más detallada e l funcionamien­

to de este circuito 240 con la  ayuda del cuadro 17.

En la  columna 1 se han representado los números de orden 45-8 

a 45-1 de las salidas que pueden ser seleccionadas sucesivamente en e l des­

codificador 233.

La columna 2 representa una de las cifras 1 ó 0 que se puede 

recib ir en cada uno de los tiempos b, sucesivos, y la columna 3 las cifras 

que se debían rec ib ir en esos tiempos, si la  sincronización era buena, es­

tando representado e l conjunto del código de sincronización en la cabeza 

del cuadro con la  c ifra  más sign ificativa  en primer lugar.

La columna 4 representa e l número constituido por las cifras 

recibidas precedentemente, más la c ifra  recibida en e l tiempo considerado.

La columna 5 representa e l número que se debía haber recibido 

en ese tiempo, s i las vías estuvieran en sincronismo.

La columna 6 representa la salida del circuito lógico 240 se­

leccionado después de la  comparación con los números inscritos en las co­

lumnas 4 y 5.

La columna 7 representa e l número restante, válido en c ier­

tos casos de comparación, en los que la  última c ifra  recibida es fa lsa .

La columna 8 representa e l caso en que el circuito lógico 

240 da una señal en su salida 24.

Finalmente, la columna 9 representa las posiciones de los 

contadores de dirección de la  memoria durante la  comparación, cuando las 

vías están en sincronismo.

./ ..



1805

1810

1815

1820

1825

1830

'  .1

61.-

S i se supone, primeramente, que las vías están en sincronis­

mo, en cada tiempo de la columna 9, se recibirá una c ifra  exacta (la  pri­

mera c ifra  de la columna 2) de cada una de las lineas del cuadro IV y 

cada vez, la salida 46 del orden in ferior será seleccionada por el c ir ­

cuito lógico 240 como indica la columna 6 del cuadro IV.

Cuadro IV

Código de sincronización 00111100

1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 0 — 0 46-7
45-8... V'25.1'b

1 0 — 0 46-8

0 0 00 00 46-6
45-7... V'25.2'b

1 0 01 00 46-8

0 1 001 001 46—5
45—6 ... 00 V'25.3'b

1 1 000 001 46-6

0 1 0011 0011 46—4
45-5-.. 0 V'25.4'b

1 1 0010 0011 46-7

0 1 00111 00111 46-3
45-4... 0 V'25.5'b

1 1 00110 00111 46-7

0 1 001111 001111 46-2
45—3... 0 V'25.6'b

1 1 001110 001111 46-7

0 0 0011110 0011110 46-1
45—2 ... Nada V'25.7'b

1 0 0011111 0011110 46-8

0 0 00111100 00111100
45—1... Nada X V'25.8'b

1 0 00111101 00111101 46—8

El paso de la c ifra  de orden 2 provocará la selección de la

salida 45-1 y, s i la c ifra  de orden 1 es exacta, aparecerá una señal en 

la salida 24 del circuito lógico, como indica la  columna 8 del cuadro 

4. Esta señal 24; que sobreviene al fin  del tiempo V25, caracteriza e l 

hecho de que e l mensaje recibido durante este tiempo corresponde al có­

digo de sincronización y que la sincronización es correcta. La operación
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que acaba ¿e hacerse se llamará "Verificación de la sincronización".

Cuando la  sincronización es mala? no aparece ninguna señal 

24 al fina l del tiernoo V25 yy después de un cierto retraso que se defi­

nirá ulteriormente, se aplica una señal 26 al circuito CU 231 y desengai^ 

1335 cha una "búsqueda lib re  de sincronización".

1840

1845

1850

1355

A continuación se va a estudiar el conjunto de las combina­

ciones de señales que pueden recibirse por el conductor 11. Estas combi­

naciones corresponden, en cada etapa, a las c ifras y a los números lleva­

dos a la  segunda linea.

Se va a admitir, por ejemplo, que se recibe una c ifra  de or­

den 8 (salida 45-8 seleccionada en e l descodificador 233) .  Comparando 

con la  columna 3 se ve que esta c ifra  es exacta y en consecuencia, en e l 

tiempo d siguiente, se verifica  la c ifra  de orden 7 (salida seleccionada 

45—7). Si se recibe una c ifra  1 se ve, comparándola con la  columna 3 que 

esta c ifra  es falsa y, además, que no puede constituir una c ifra  de orden 

7 del código de sincronización, puesto que esta debe ser 0. Se debe rúes 

volver en e l tiempo d siguiente a la  posición 45—3 en e l descodificador 

238, como indica la  columna 6.

Si se ha reconocido una serie de dos c ifras , como pudiendo 

pertenecer a l código de sincronización (número 00), e l descodificador 

238 seleociona la. salida 45**6 en e l tiempo V'25.2d. Si se recibe una c i­

fra 0, se ve, comparando las segundas líneas de las columnas 2 y 3, que 

esta c ifra  es fa lsa. Se ve, columna 4y que el número asi constituido es 

000 en el que las dos ultimas cifras pueden constituir las c ifras de or­

den 8 y 7 de un código de sincronización. Quedará pues en e l tiempo d s i­

guiente en la posición 45*0 en e l descodificaro 233 como indica la  colum­

na 6.

Se ve que, en e l comparador de código que acaba de describir­

se, cada c ifra  se retiene o rechaza en función de las cifras que la  pre­

ceden y que le  siguen y que se detectará, en el caso más favorable, el

-A.

1860
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63.

código de sincronización por e l examen de las cénalos que so suceden du­

rante por lo menos 200 momentosy o sea la  duración de un periodo de re­

petición.

En resumen, la  verificación se pono en marcha por e l paso 

del descodificador de vías de la memoria 160 ( f ig .  4 y 5) a la posición 

V'25, lo  que, como se ha visto al estudiar e l re lo j 310, permite elabo­

rar, a partir del tiempo central 1 a siguiente, una señal V25.

Si la sincronización es buena, se ha visto que aparecía una 

señal al fin a l de este tiempo V25 en el conductor 24. Si no es buena, no 

aparece ninguna señal en este momento y el comparador se bloquea hasta 

que apareoe la señal V25 siguiente que in icia una nueva verificación.

De esta forma se hace un cierto número de verificaciones has­

ta que tres verificaciones sucesivas hayan dado el mismo resultado* es 

decir tres sincronizaciones buenas o "coincidencias", o tres sincroniza­

ciones malas o "no coincidencias".

En este último oaso, se pone en marcha una operación de bús­

queda.

La f ig .  8 lleva  en particular e l esquema detallado del blo­

que 250, detector de sincronismo, que ejecuta estas operaciones.

Lleve el contador de coincidencias y de no coincidencias 261 

que lleva dos registros 261-1 y 261-2, cuyas cuatro posiciones se refe­

renciarán 0", 1", 2", 3" y un descodificador 261-3, el circuito lógico 

asociado a este contadors las básculas 251 y 252 que se referenciarán 

igualmente S1 y S'1, las básculas 266 y 267 que se referenciarán igual­

mente S3 y S4 y un cierto número do circuitos ET y de circuitos 0U.

El funcionamiento de este bloque 250 está gobernado por una 

parte por e l tiempo C3 dado sobre el contador 31$ del re lo j 310, y por 

otra parte por e l tiempo V1 dado igualmente por el re lo j solamente duran­

te e l tiempo C3 que dura de V'25.8b a V'1.6d.

El contador 261 avanza de la misma forma que los selectores
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de enlace del bloque 330 y u tiliza  igualmente un código c íc lico . El có­

digo fijado en e l registro 261-1 se hace, en e l bloque 264, e l código 

de la posición siguiente al tiempo V1.1c (circuito ET 263) y se f i ja

en e l registro 261-2. En e l tiempo V1.2 (circuito ET 262) se transfiere

al registro 261-1 en e l que e l descodificador 261-3 selecciona la  salida 

correspondiente. Este contador ce pone en posición 0" cuando e l circuito 

CU 258 da una señal.

Las básculas 251 y 252 están asociadas, a través de los c ir ­

cuitos ET a dos entradas 253, 254, 255- S i, por ejemplo, no aparece nin­

guna señal en e l conductor 24 en e l tiempo V25.8b y la  báscula 251 está 

en el estado 0, en V1.4 la  báscula 252 se vuelve a poner a 0, en V1.5 se 

activa e l circuito ET 253, pero no viene ninguna señal de la báscula 251 

y la  báscula 252 permanece en e l estado 0. En V1.6, se aplica una señal 

de puesta a 0 a la  báscula 251 que sigue en e l estado 0. Estando las dos

básculas en estado 0, los circuitos ET 254 y 255 están bloqueados.

Si aparece una señal en e l conductor 24 en e l tiempo V25.Sb 

siguiente, la  báscula 251 pasa al estado 1. En V1 .a., estando las dos bás­

culas en estado diferente, es pasante e l circuito ET 255 y se pone a 0" 

e l registro 261—1 del contador 261. En V1.1c se aplica este número al 

circuito lógico 264 y en V1.2 el descodificador 261-3 f i j a  la  posición 

1". En V1.4 la  báscula 252 recibe una.señal de puesta a. 0 que no modifi­

ca su estado. En V1.5, e l circuito ET 253 es pasante y la báscula 252 

pasa a l estado 1. En V1.6, el circuito CU 259 da una señal que hace pa­

sar la  báscula 251 al estado 0.

Si aparece una. señal 24 en el tiempo V25.8b siguiente, la  

báscula 251 pasa al estado 1. En V1.1a, estando las dos básculas en el 

estado 1, no se modifica e l funcionamiento del contador 261 y, en V1.2 

pasa a la  posición 2". En V1.4, la  báscula 252 pasa al estado 0. En V1.5 

e l circu ito ET 253 es pasante y la  báscula 252 recibe una señal, pero se 

encontraba ya en el estado 1. En V1^6, la  báscula 251 pasa a l estado 0.

* / "
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Por lo  tanto la  báscula 252 constituye una memoria de la  úl­

tima condición recibida: si está en el estado 1 os uno. coincidencia? si 

está en e l estado 0 es una no coincidencia. La posición fijada por el 

contador 261 representa e l número de condiciones idénticas recibidas su­

cesivamente, puesto cue este contador se pone en 0"cada vez que en el 

tiempo V.1a los estados de las básculas 251 y 252 son diferentes y des­

pués en 1" en e l tiempo V1.2 siguientes (circu ito ET 262).

Se ha visto al estudiar la f ig .  2 que se admitía que tres 

coincidencias sucesivas, es decir la  báscula 252 en e l estado 1 en la po­

sición 3" fijada en e l contador, caracterizaban una sincronización co­

rrecta y que tres no coincidencias sucesivas? es decir la  báscula 252 en 

e l estado 0 en la posición 3" fijada en e l contador, caracterizaba una 

mala sincronización.

En e l segundo caso, el circuito ET 265 recibe en sus dos en­

tradas las señales S 'I  (báscula 252 en e l estado 0) y 3". Este circuito 

se hace pasante en e l tiempo V1.3c siguiente y la  señal que da hace pa­

sar las básculas 266 y 267 al estado 1. Estas básculas asi como los c ir ­

cuitos 268, 269, 272, 273? 274 han sido situados en e l circuito particu­

lar 270 que trabaja junto con e l bloque 210 (f ig s . 5 y 6). Entonces apa­

rece una señal en la salida 26 de la báscula 266, señal que se aplica al 

circuito CU 231 del bloque 230 y que permite comenzar' una búsqueda de sin­

cronización. Ulteriormente se verá que el paso de las básculas 266 y 267 

al estado 1 ha bloqueado e l avance de los descodificadores de dirección 

de la  memoria 160.

Cuando, después de un tiempo, a lo  sumo igual, como se ha v is­

to precedentemente, a la duración de un período de repetición, e l bloque 

234 da una señal 24, la báscula 251 pasa al estado 1 en el tiempo V'25.8b 

y e l circuito ET 272 da en e l tiempo V25.Sc una. señal de puesta a 0 de 

la  báscula 266, de forma que la búsqueda del código de sincronización se 

detiene y se empieza una verificación .

./ ..
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Cuando se han tenido tres coincidencias sucesivas se tiene 

en el re lo j loca l 310:

S'1 x 3" x V1.3 x C3 <= C1

Durante el tiempo C1 no se hace ninguna operación en el blo­

que 250 y se tiene:

C1 x t23 = C2

Este tiempo está reservado a la puesta a 0 del contador 261 

(por los circuitos CU 260 y 258) y las básculas S1 (por los circuitos 

CU 260 y 259), S3 y S4.

19^0 Por lo  tanto se tiene:

C2 x t2 = C3.

Se acaba de recordar que cuando se detectaban 3 no coinciden-*' 

oias sucesivas, e l  avance de contador de peso de la memoria 160 (figuras 

4 y 5 ), estaba bloqueado en tanto que se efectuaba la  búsqueda de código 

1965 de sincronización que acaba de describirse. Esta operación asi como las 

que le  siguen, se hacen a través del bloque de mando de correcciones 210 

(figuras 5 y 6) y del circuito 270 del bloque 250 cuyo funcionamiento 

global no se ha descrito todavía. Sin embargo, antes de hacerlo, se va a 

describir de forma detallada e l bloque 160 de memoria de palabra.

1970 Las figuras 4 y 5 representan, en particular, e l bloque de

memoria de palabra 160. La matriz de memoria 165, en la  que se hace la  

elección de un elemento unitario de memoria por coincidencia de dos seña­

les de detección, está equipada con elementos que permiten ejecutar un 

c ic lo  de inscripción y de lectura o un intervalo de tiempo igual a la du- 

1975 ración de un momento, o sea 500 ns.

Las señales de selección de lineas son dadas por las salidas 

1' a 7' del descodificador 161-3 alimentado por un contador de momentos 

que lleva  los registros 161-1 y 161-2 y que está organizado de la misma 

forma que e l selector de enlace 341 (figura 7).

1980 El descodificador 161-3 lleva  igualmente una salida 8' que



1985

1990

1995

2000

2005

2010

1

322736
caracteriza el 8o momento de una vía que no se registra en la memoria y 

esta señal se u tiliza  para gobernar el avance del contador de vías 166-1. 

El descodificador 166—2 asociado a este contador f i ja  las señales de se­

lección de columnas V'1 a V'24* Lr. salida V'25 de este descodificador, 

que caracteriza la  via  de sincronización y que no está registrado en la 

memoria, está unida, por el conductor 16, figuras 5, 7 y 3, al re lo j lo ­

cal 310 (figura 8 ).

El avance del contador de momentos se hace de la forma si­

guiente: el código contenido en e l registro 161-1 se transfiere en e l 

circuito lógido 164 al tiempo a delimitado por e l circuito ET 163) si no 

está presente una serial de bloqueo en la entrada 32r de dicho circu ito.

El circuito 164 elabora el código de la  posición siguiente que se inscri­

be en e l registro 161-2. En e l tiempo c siguiente, delimitado por el c ir ­

cuito ET 162, se envía este nuevo código al registro 161—1 y la salida 

correspondiente del descodificador 161—3 es seleccionada durante los tian- 

pos elementales d a b.

Este proceso de elaboración del nuevo código de posición, 

está modificado cuando se aplico, una señal a la  entrada 32a del circuito 

lógico 164. En este caso e l nuevo código salta una posición: asi, si por 

ejemplo, e l código contenido en el registro 161-1 era 3 ') e l código 5' se 

fija , en e l registro 161-2 en vez del código 4'*

Un circuito ET múltiple 168 está situado cortando las sa li­

das 1' a 7' del descodificador 161-3, y se hace pasante cuando está pre­

sente una señal de mensaje en el conductor 11 en e l tiempo elemental b. 

Igualmente está situado un circuito ET múltiple 169 cortando las salidas 

V'1 ó V'24 del descodificador 166-2 y se hace pasante en los tiempos ele­

mentales a y b. Este circuito ET define al intervalo de tiempo reservado 

a l registro y, la señal dada por el circuito ET 168 cuando aparece una 

señal da mensaje, provoca, efectivamente, el registro en e l tiempo b.

A títu lo  de ejemplo no lim itativo, se ha descrito una memo-

*/ "
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r ía  que puede u tilizarse según los principios que acaban áe exponerse en 

la  petición de patente P. V. ns 831.208 y su primera adición P. V. n° 

848.275 tituladas "memoria capacitiva de disposición m atricial".

La salida 7' del descodificador 161-3 está conectada a la p ri­

mera entrada de un circuito ET 167 que recibe en su segunda entrada las 

señales elementales a y b de forma que da en su salida 49, la  señal 7'ab 

aplicada a los grupos de circuitos ET 152 dispuestos en el circuito 150 

de la  figura 4*

Las entradas 32a y 32r de la  memoria de palabra 160, afecta 

al enlace considerado están conectadas al c ircu ito común de sincroniza­

ción, cuando los circuitos ET 105a y 105r están activados por la  señal 

dada por el descodificador 341 sobre el conductor 34 afecto a este enla­

ce.

Las figuras 5 y 6 llevan en particular, el bloque 210 de man­

do de las correcciones al que están asociados los circuitos 290 (figura 

6) y 270 (figura 8 ).

Este bloque controla la ejecución de las modificaciones in­

troducidas en e l avance del contador de momentos de la  memoria de palabra 

160, en función de los errores detectados, por una parte en circuitos de 

sincronización de los impulsos y por otra parte en los circuitos do sin­

cronización de las vías.

Se ha visto, al estudiar la  figura 2, que estas modificacio­

nes de la  cadencia de avance consistían en avanzar o retardar una posi­

ción (sincronización de impulsos) o en retardar una duración variable 

(sincronización de vias) y que se hacían siempre durante e l tiempo de pa­

so de la via de sincronización definida por e l tiempo V25 dado por e l re­

lo j  310.

Antes de empezar e l estudio global de la función de mando 

de las correcciones, se vs a estudiar la forma de ejecutar esas corree—

*/*'
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69.

Los circuitos que entren en juego en este mundo son, por una

parte, un contador auxiliar de momentos 211 situado en el circuito común 

que da señales referenciadas 1 a 8 y por otra parte los circuitos lóg i­

cos 224) 225 y 226 (figura 6). El contador auxiliar de momentos 211 es 

idéntico al contador de momentos 161 dispuesto en el circuito de enlace 

que lleva los elementos 211-1, 211-2, 211-3, 212, 213, 214. La elaboración 

del código de la posición siguiente se hace en e l tiempo b y su inscrip— 

ción en el registro 211—1 se hace en el tiempo d, de forma que se encuen­

tra disponible en la  salida correspondiente del descodificador 211—3 du­

rante los tiempos abe. Sin embargo, esta inscripción no puede hacerse más 

que s i no se aplica una señal de bloqueo a la entrada 47 del circuito ET 

múltiple 212. Esta señal de inhibición es dada por un circuito ET 222 que 

recibe por su primera entrada una señal transmitida por e l conductor 26 

y por su segunda entrada una señal cuando e l contador 211 está en posición 

3. -

En tanto que coinciden estas dos señales, el circuito 222 da 

la  señal de inhibición 47 que bloquea e l avance del contador 211 en la po­

sición 3*

Además, el registro 211-1 está unido por e l conductor 27 a la 

2060 salida 1' del desoodificador 161-3 de la memoria 160 a través de los c ir ­

cuitos ET 106 y 215y siendo este último pasante en cada tiempo a. Este en— 

laoe permite hacer una sincronización de los dos contadores a partir de 

la posición 1' del desoodificador 161—3 cuya selección hace p̂ asar e l con­

tador 211 a la posición 1.

2065 Las señales dadas por este contador 211 llevan las mismas re­

ferencias que las dadas por el desoodificador 312-1 situado en el relo j 

310 (figura 8 ). Sin embargo, nc puede producirse ninguna confusión entre 

estos dos tipos de señales dado que, como se ha señalado en la  descripción 

del bloque 310, las señales dadas por e l deseodifioador 312-1 no se u t i l i ­

zan más que en combinación con las señales de posición de tiempos t1 a t252070
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dadas por e l descodificador 312-2.

La ejecución de una operación de avance en el contador de mo­

mentos 161 está gobernada por e l circuito ET 224 (figura 6), que transmi­

te la  señal presente en su entrada sobre los conductores 22a y 32a cuan­

do se aplica una señal a su entrada 50 en el tiempo V25. Esta operación 

de avance se hace independientemente de la duración del tiempo de aper­

tura del circuito ET 224*

La señal 50 caracteriza la  condición E'o en una báscula 217 

del circuito 210. Ulteriormente se describirá su forma de elaboración.

La ejecución de una operación de retardo de un momento está 

controlada por el circuito ET 225 (figura 6) de cuatro entradas. Los con­

tadores de momentos 161 y 211 están sincronizados, como se ha visto pre­

cedentemente por lo  que el contador 211 está en posición 4 en los tiem­

pos abe y e l contador 161 está en posición 4' en los tiempos dab.

El circuito ET 225 transmite la  señal presente en su entrada 

12r al conductor 22r cuando las seriales siguientes coinciden:

Tiempo V25,

Señal 50 s

Posición 4 del descodificador 211-3 durante los tiempos ele­

mentales abe, o sea una señal 4 abe.

La duración de la  señal sobre e l conductor 22r está pués con­

trolada por esta última señal que es la  más corta de las tres y se apli­

ca a la  entrada de inhibición 32r del circuito ET 163 durante los tiempos 

elementales 4 abe. Dado que los contadores 161 y 211 están sincronizados, 

e l contador 161 se encuentra en posición 4' durante estos tiempos elemen­

tales ab* Este código de posición 4' debía transmitirse a l circu ito ló g i­

co 164 durante este tiempo a (circuito ET 163) (figura 5), pero la señal 

de inhibición 32r impide esta transferencia. La inhibición se suprime en 

el tiempo d siguiente y e l código de la posición 4' puede llega r al c ir­

cuito 164 en e l tiempo a siguiente, de forma que e l contador 161 se en—
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cuentra en su posición 4' curante ¿os momentos consecutivos. La ejecución 

de una operación de retardo de duración variable para una operación de 

sincronización de vías, se efectúa de la misma forma, salvo que las seña­

les 42r y 32r que la. gobierna tiene una duración variable. El contador 

2105 161 se bloquea siempre en la posición 4' después de la  aparición, en

V1.3d, de la señal 42r, efectuándose la  operación en e l circuito lógico

164.

Se ha v isto , al estudiar el bloque 250 (figura 8), que las 

básculas 266 y 267 pasaban al estado 1 on el mismo instante. El estado 1 

2110 de la báscula 267 está caracterizado por la  presencia de la señal 42r cu­

ya utilización acaba de describirse. El estado 1 de la báscula 266 está 

caracterizado por la presencia de una señal S3 en e l conductor 26 que es­

tá conectado a la  entrada del circuito ET 222 asociado al contador 211.

So recordará que una señal S3 caracteriza la  detección de tres no coinci- 

2115 dencias sucesivas. Luego, cuando aparecen las señales 42r y 26, e l con­

tador 161 (figuras 4 y 5) se bloquea en posición 4' y el contados 211 ( f i ­

gura 5) se bloquea en posición 3, como se ha v is to  precedentanente.

El desbloqueo de estos contadores as obtenido por la supre­

sión de las señales 42r y 26.

2120 Como se ha v isto  a l estudiar e l bloque 250 (figura 8), la  bás­

cula 266 pasa al estado 0 cuando recibe una señal dada por e l circuito 

ET 272, caracterizando esta señal una coincidencia entre las señales re­

cibidas y e l código inscrito en e l circuito lógico 24O (figura 7 ). La se­

ñal 26 se suprime y el contador 211 arranca a partir de la posición 3*

2125 Cuando llega  a la posición 6, e l circuito ET 268 se hace pasante en el 

tiempo elemental o de dicha posición, y la señal que da, hace pasar la  

báscula 267 a l estado 0. La señal 42r se suprime, pues, y e l contador 161 

arranca a partir de la. posición 4'* Los dos contadores están, pues, desin­

cronizados y esto dura hasta que el contador 161 se vuelve a encontrar en 

2130 la  posición 1 '. En esc momento, so transmite una señal de sincronización

*
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por el conductor 27 que hace saltar e l contador 211 a la posición 1.

La figura 16 representa el diagrama de las posiciones de los 

contadores 161 y 211 durante esta operación.

La figura 16a representa e l tiempo V25.8 a V2.1 necesarios 

para esta-sincronización.

Las figuras l6h y l6d representan los estados de las básculas 

266 y 267 simbolizados de la misma forma que en la  figura 12.

Las figuras 16c y I6e representan respectivamente las posi­

ciones fijadas por los contadores 211 y 161.

Los tiempos de aplicación de las señales dadas por los c ir­

cuitos ET 272 y 268 a las básculas 266 y 267 se han representado median­

te flechas situadas en estos tiempos, haciéndose e l cambio de estado de 

la  báscula correspondiente con un retardo de alrededor de una mitad de 

tiempo elemental. La transferencia del nuevo código al contador 211 se ha­

ce en e l tiempo elemental d, por lo  que este contador arranca sin ningún 

retardo y pasa a la posición 4 en e l tiempo V1.1a como indica la  figura 

160. Por e l contrario a l hacerse la elaboración del nuevo código en e l 

contador 161 en el tiempo elemental a y al no suprimir el bloqueo del c ir ­

cuito ET 268 más que en e l tiempo c, la  fija c ión  del nuevo código se hace 

con un retardo de 5 tiempos elementales, como se puede ver en la  figura 

16a.

Cuando e l contador 161 está en la posición 1, e l circu ito ET 

215 (figura 5) se hace pasante y e l contador 211 vuelve a la posición 1, 

como se ha indicado con la  flecha que une las figuras l6e y 1óc, en e l 

tiempo V2.1a.

La señal dada por e l bloque 230 (figura 7) sobre e l conductor 

24 caracteriza e l último peso W25.8 de la via de sincronización. Hasta e l 

tiempo V1.3 se ve que e l descodificador de peso de la memoria de palabra 

f i j a  e l código 4' y que las direcciones seleccionadas son falsas.

Se puede resumir como sigue e l funcionamiento del contador

*/ *
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auxiliar de momentos 211 situado en e l circuito común. En la  ejecución 

de un programa I I I ,  se sincroniza con e l contador 161 del enlace selec­

cionado y avanza con un retardo de un tiempo elemental con respecto a és­

te (véanse figuras 16c y 1oe). Cuando se detectan 3 no coincidencias, se

2165 bloquea en posición 3, mientras que el contador 161 se bloqueo, en posi­

ción 4 '. Cuando una operación de verificación ha permitido volver a en­

contrar un código semejante al código de sincronización, este contador 

211 se desbloquea en primer lugar y, después de tres tiempos de peso, go­

bierna el desbloqueo del contador 161 que se encuentra entonces en condi— 

2170 clones de f i ja r  posiciones exactas para las señales de mensaje.

La inclusión en e l circuito común de sincronización de este 

contador auxiliar de momentos, sincronizado por e l contador de momentos 

situado en el enlace, sobre e l  que se acciona, permite reducir en una 

proporción importante e l número de circuitos de enlace entre e l circuito 

2175 común y los circuitos de enlace. En efecto, e l contador 211 no está uni­

do a los circuitos de enlace más que por e l circuito ET múltiple 106

(figura 5) en tanto que las posiciones 1 a 8 se utilizan en e l circuito 

común como se indica en e l cuadro V.

2180

Posición

Cuadro V 

Circuitos que utilizan 

esta señal Bloaue Figuras Descripción

3 222 210 5

265 250 8 Cuadro V III

315 310 8 Cuadro VII

2185 4 225 210 6

252 250 8

5 269 250 8 Cuadro IX

253

6 268 250 8 Cuadro IX

2190 259
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7 323 310 8

8 321, 322 310 8

1 257 250 8

320 310 8

263 250 8 Cuadro VII

2 262 250 8

La economía, hecha es pues '.ara n1 "  10, de 70 circuitos ET.

Se ha determinado, al fin a l del e¡3tu.di0 del bloque 120 (figu-

ra 3) que la  necesidad de hacer una corrección en e l adelanto del desco­

dificador de peso de la  memoria 160 estaba determinado por la presencia 

de una de las condiciones A 'D o D 'A

La información de posición anterior se encuentra disponible 

en e l bloque 280 de la figura 6 durante el momento tn.2 (activación de 

los circuitos ET 287 y 28S en tn.2, más un tiempo elemental para el cam­

bio de estado de las básculas 289 y 291) y la  información de posición 

actual lo  más tarde durante el tiempo tn<5 (activación de ios circuitos 

ET 362 y 363 más un tiempo elemental para e l cambio de estado de las 

básculas 364 y 365, véase figura 11).

En consecuencia, a partir del tiempo tn.6 puede estar dis­

ponible un par de condiciones anterior y actual.

Estos pares de condiciones se elaboran en e l circu ito 290 

del bloque 280. El circu ito ET 293 está afecto a la detección del par de 

condiciones A'D y da una señal en su salida 12a cuando se hace pasante. 

El circuito ET 264 está destinado a la  detección del par D'A y da una 

señal en su salida 12r cuando se hace pasante. Estos conductores están 

conectados respectivamente a una de las entradas de los circu itos ET 224 

y 225 del bloque 210 que como se ha visto , controlan la  ejecución de las 

correcciones.

, Las salidas 12a y 12r están conectadas igualmente a través 

del circuito 0U 295 al circuito ET 296 que se hace pasante en e l  tiempo

./
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tn .6 que, como se acaba, de ver, es e l primer tiempo en e l que se está 

seguro que las informaciones de posición anterior y actual están efec­

tivamente aplicadas a los circuitos ET 293 ó 2$4*

La señal dada por este circuito ET 2% se aplica a la báscu­

la 216 del bloque 210 (que se llamará igualmente Ro) para hacerla pasar 

al estado 1.

Las salidas 0 y 1 de esta báscula están conectadas, respec­

tivamente, a las entradas 0 y 1 de una báscula 217 que se llamará igual­

mente R 'o, a través de los circuitos ET 220 y 221. Estos dos circuitos 

están controlados por e l circuito ET 219 que da una señal en e l tiempo 

de la central t23*7, cuando el contador 319 del relo j 310 está en posi­

ción C2 (figura 8 ).

Finalmente, cuando la báscula 217 está en e l estado 1, hace 

pasar a la báscula 216 al estado 0 si e l circuito ET 218 es pasante lo 

que ocurre en e l tiempo t23.5 de 02.

Se va a admitir que las dos básculas se encuentran in ic ia l­

mente en el estado 0, lo  que se escribirá Ho y E^o.

Se sabe por una parte que como n =< 1—4—7-10—13-16-19-22, e l 

tiempo tn.6 es por lo  menos igual al tiempo t1.6 y a  lo  sumo igual al 

tiempo t22.6 y por otra parte que, C2=C1 x t23 y C3 "  02 x t2.

Luego, s i se aplica una señal de error al circuito ET 296, 

la báscula Ro pasa al estado 1 en tn.6. En C2 x t23.5, el circuito ET 

218 está activado pero, como se tiene la condición R 'o, no se modifica 

e l estado de Ro. En C2 x t23.7? loe circuitos ET 220 y 221 están activa­

dos y R'o pasa al estado 1. Las condiciones existentes en las dos báscu­

las son pues en ese momento Ro y R'o.

Se han visto, ai estudiar e l programa IV (cuadro i )  los des- 

codiíioadores de enlace 330 que, mientras se tenia la condición Ro (ba­

jo e l programa IVa), e l descodiíicador 331 avanzaba una posición a cada 

nuevo valor da n. Desde que se tiene la  condición Ro, se pasa a l pcogra-
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ma IVb (operaciones rfb-ó-7-3) y e l avance del descodificador 331 está, 

bloqueado. La operación 1Tb—7 en e l tiempo- C2 x t25 permite la  selección 

del enlace sobre e l que se tiene que efectuar la  corrección del error. Se 

ha visto precedentemente que la  ejecución de esta corrección estaba con— 

2255 trolada por los circuitos ET 224 y 225 que son activados por la condición 

V25 x E 'o.

El cuadro V I representa las operaciones que se hacen durante 

este programa I I .  Las columnas 1 a 5 tienen la  misma significación que en 

e l cuadro I  pero se han indicado en este cuadro los tiempos de cambio de 

2260 las condiciones C1, C2, C3.

Las operaciones 11-1, 2, 3, 4? 5 y 7 son las que acaban de

describirse.

Cuadro VI

1 2 3 4 5

2265 Programa 11. Corrección del error ela­

borado por los circuitos de sincroniza­

ción de impulsos.

1 tn.6 (A'D-{D'¿)tn.6=Ro Por los circuitos lógicos 295 y 296,

bloque 290 (figura 6)

2270 2 C1 t23 C1xt23-=C2

3 C2 t23.7 C2xt23.7xRo=R'o Por los circuitos lógicos 219 y 221,

- bloque 210 (figura 6)

4 C2 t24,*625 C2xt24xRo Ver programas ITb-6 y IVb-7 (cuadro i ) .

Fijación en e l descodificador 341-1 del

2275 código del enlace p-1 sobre e l que se

va a efectuar- la corrección del error.

5 C2 t2 C2xt2=C3

6 C3 Entre las operaciones 11.5 y 11*7 se

in ic ia  un programa I I I  de sincronización 

de las vias. Su resultado no se u tiliza .

-A-

2280
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7 C3 V25 V25xR'o Ejecución del mando avance—retardo

^apertura de las puertas 224 6 225? bl 

bloque 280 (figura 6) y ca.;bio de in­

formación de posición actual.

10 C2 t23*5 C2xt23.5xR'°=Ro Por e l circuito ET 218? bloque 210

(figura 6)

22% 11 C2 t23.7 C2xt23.7xRo=R'o Por los circuitos ET 21$ y 220, bloque

210 (figura 6)

(cuadro i ) .

La operación 11-6 que corresponde al tiempo puesto para pa- 

22$5 sar de la  hora central t2 al tiempo V25 definido por la posición del con­

tador de pesos de la memoria 1ó0 es un principio del programa I I I ,  cuyo

resultado no se u tiliza  (ulteriormente se estudiará dicho programa I I ) .

Cuando se hace la corrección de error en 111-7, se pasa al 

tiempo C1 en V1.3 (11-8) y a C2 en t-23 (11-$).

2300 En e l tiempo t23.5? e l circuito ET 218 se hace pasante y Ro

pasa al estado 0 (11-10). En e l tiempo t23-7, los circuitos ET 21$ y 220

se hacen pasantes y R'o pasa al estado cero (11-11). Finalmente en el 

tiempo t24? que corresponde al tiempo t (n-s-2) para n = 22 se hace la ope­

ración IVa -  2 del programa IV (cuadro i )  que permite seleccionar e l có- 

2305 digo del enlace siguiente para la  ejecución de un programa I .

12 C2 t24 t(n+2)xRo Ver programa I  (cuadro IV) y IVa.2

Además, en 11—7? la  condición V25 x R'o, aplicada al circuí—
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la  transferencia, cuando no labia corrección de error, era gobernada 

por la  condición Ro corno se ha visto precedentemente.

A continuación se va a estudiar de forma global el desarro­

l lo  del programa I I I  que rige la  verificación y la corrección de la sin­

cronización de las vías.

2320

2325

2330

2335

Se ha visto a l estudiar la  figura 2 que se hacia en permanen­

cia un programa I I I  en permanencia excepto cuando debía hacerse el pro­

grama I I

Cuadro V II

1 2 3 4 5

Programa I l la . -  Verificación 

del código de sincronización. 

Condición R"o, 3 coincidencias 

sucesivas.

1 02 VI SÍ*, S'1, 0"

2 C2 t2 C2xt2=C3

3 C3 V25

4 C3 V25.1b a V25.8b

Puesta a 0 de las básculas 251 

y 252 del bloque 250 (figura 8) 

Puesta en 0" del registro 261—1 

a través de los circuitos CU 260 

y 258 (figura 8)

Apertura de los circu itos ET 

236 y 239 del bloque 230 (figu ­

ra 7)

Examen, en e l comparador de có­

digo 240, de las señales de men­

saje que ocupan 8 pesos sucesi-

5 C3 V25.8b S1

vos.

Primera coincidencia: e l  compa­

rador 24O da una señal en su sa­

lida 24 y se tiene la condición2340
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2360

2365

6 C3 V1.2 0"xVí.2°1"

7 C3 V1.4 S7?

8 C3 V1.5 S1xV1.5=S'1

9 C3 V1.6 si*

10 C3 V1.7 a V25

11 C3 V25

12 C3 V25.8b

13 C3 V1.2 1"xV1.2=2"

14 C3 V1.4 a V1.6 S'1, 81

15 C3 V1.7 a V25

16 C3 V25 a V1.1 S1, S'1

17 C3 V1.2 2"xV1.2=3"

18 C3 V1.3 V1.3x3"xS'1xC3^

C1 V1.4 Sil

S1.

Contador 261 puesto en posición 1" 

(circuito ET 262)

Puesta a cero de la báscula S'1. 

Posicionamiento por e l circuito 

ET 253 (bloque 250, figura 8) 

Puesta a cero de la báscula S1 

No se hace ninguna operación. 

Ejecución de I l la  3-4 

Ver IIIa -5

Contador 261 puesto en posición 2" 

después de la segunda coincidencia. 

Ver I l la  7-8-9.

Ver IIIa-10.

Ejecución de I l la  3-4-5.

Contador 261 puesto en posición 3" 

después de la 3̂  coincidencia

Tres coincidencias sucesivas detie­

nen la  comparación (circuito ET 315)

19 C1 t23 C1xt23=C2

2° C2 vey IIIa -1 .

Se acaba de ver al estudiar este programa I I  (cuadro V i) que 

empezaba a continuación del paso al estado 1 de la báscula 217 (condición 

R 'o) en el tiempo C2 x t23.7..

Además, la operación de verificación del código de sincroni­

zación descrito al estudiar el bloque 250 (figura 8) se termina después 

de la obtención de 3 no coincidencias sucesivas. La duración de la  opera­

ción es pués como mínimo de tres periodos de repetición, pero como conse­

cuencia de las perturbaciones o de la  detección de un grupo de señales

./..
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idénticas al código de sincronización, esta duración puede ser más impár­

tante y e l contador 261 (figura 8) no f i ja  entonces la posición 3" más 

tT,ue después de une. alternancia de coincidencias y no coincidencias.

El programa I I I  se deberá estudiar pués para los casos s i­

guientes:

Programa I l la  representado en el cuadro V II, condición F o .

3 coincidencias sucesivas.

Programa 111b representado en los cuadros V III  y IX, condi­

ción R 'o. 3 no coincidencias sucesivas.

Programa 111c representado en el cuadro X, condición E"o, al­

ternancia de coincidencias y no coincidencias.

Programa I l ld  representado en e l cuadro XI, condición R 'o.

En todos estos cuadros, las c ifras de referencia de las colum­

nas tienen la  misma significación que en el cuadro I .

Los programas I l la ,  b y c referentes a la condición F ó  co­

mienzan en e l tiempo C2 durante el cual las básculas 251 y 252 están pues­

tas en el estado 0 y el contador de coincidencias 261 está puesto en posi­

ción 0".

Cuadro V III

1 2 3 4 5

Programa 111b.— Verificación 

del código de sincronización. 

Condición R'o 1& parte: deter­

minación de 3 no coincidencias 

sucesivas.

1 C2 V1 ST, S'1=0"

2 C2 t2 C2xt2¿C3

3 C3 V25 Ver IIIa-3

4 C3 V25.1b a V25.8b Ver IIIa -4

5 C3 V25.8b si* Primera no coincidencia
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comparador 240 no da señal en 

su salida 24. La báscula 251 

permanece en la condición 37.

6 C3 V1.2 0"xV1.2=1"

7 C3 V1.3 a V25 37, 3?7 No se hace ninguna operación

8 C3 V25 Ver 111b 3 y 4.

9 C3 V25.8b 37

10 C3 V1.2 1"xV1.2-2" Segunda no coincidencia

11 C3 V1.3 a V25 S7, 3"1 Ver IIIb -7

12 C3 V25 Ver IIIb-8

13 C3 V25.8b 37
14 C3 V1.2 2"xV1.2=3" Tercera no coincidencia

15 C3 V1.3a V1.3cx3":cST7=S3=S4 Para 3 no coincidencias suce-

sivas las básculas 266 y 267 

pasan a las condiciones S3 y 

S4 (circuito ET 265).

En primer lugar se va a examinar el programa I l la .

En el tiempo C2 x t2, se pasa a l tiempo 03 (operación 2).

Las operaciones 3? 4 y 5 se han descrito al estudiar el blo­

que comparador 230 (figura 7) y en V25.8b se tiene la condición S1.

En V1.2 (operación 6), e l contador 261 se pone en posición 

1". En V1.4 (operación 7)) la  báscula 252 se pone en condición S**T, s i 

no estaba en e lla  precedentemente. En V1.5 (operación 8 ), la  báscula 252 

se pone en condición S'1 y en V1.6, la  báscula 251 se pone en condición

37.
Durante los tiempos V1.7 a V25, siguientes, (operación 10) 

no se hace ninguna operación en los circuitos 230 y 250. En el tiempo 

V25, se in icia una nueva comparación (operación 11 a 14) y en V1.6, se 

tiene! 2", S'1, S1. En el tiempo V25 siguiente, la tercera comparación 

(operaciones 16, 17, 18) ostableoe en V1.2 las condiciones S1, S'1, 3".
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En e l tiempo V1.3 (operación 13) e l circuito ET 313 (figura 8) da una se­

ñal que hace pasar a l tiempo C1, lo que caracteriza e l fin a l del nrograma.

Refiriéndonos al programa LVa (cuadro i ) ,  relativo al caso So 

(es decir sin tener que hacer corrección de error de sincronización de 

impulsos) se ve que en el tiempo 02 x t25 siguiente (operación IVa-4) del 

programa IV, el selector 341 selecciona e l enlace siguiente para le  eje­

cución de un nuevo programa I I I .

El programa 111by se ha representado en dos cuadrosg el cu a— 

dro V III  se re fie re  a la verificación del código de sincronización y la 

detección de las 3 no coincidencias y el cuadro IX a la  búsqueda lib re  ¿ 

del código de sincronización.

Cuadro IX

1 2  3 4 5

Programa 111b.— Segunda 

parte: Búsqueda lib re  del 

código de sincronización

15 C3 V1.3o V1.3ox3"xS'Y=S3=S4 Rele.ci6n de la  operación 15

cuadro V III .

S3 Una señal presente en la

entrada 26 del circuito CU

16 V1.3d

17 V1.4

231 y desengancha la búsque­

da lib re  del código de sin­

cronización

Una señal presente en la 

entrada 26 del contador 

de pesos 211 (figura 5) 

bloquea este en la  posi­

ción 3-

Una señal presente en la  

entrada 42r del circuito

*/..
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CU 226 bloquea e l contador 

de pesos 161 desde que alcan­

za la  posición V '1 .4 '.

18 Búsqueda lib re  durante por lo

2465

19 C3 (V'25.8b) si

menos la duración de un perio­

do de repetición.

Cuando el comparador de códi­

go da una señal en su salida

2470

20 C3 (V'25.8c). S1xc=S3

2475

22 C3 (V'1.3c) S3xox6xS4

2480

23 C3 (V'2.1a)

24 C3 (V '2 .1b )a (V '25 .l)

2485 25 C3 V'25.1b^V25

Las operaciones 1 

que las del programa I l la .

En V25.8b, 

e l contador 261 pasa a 

V1.3 y V25 se tienen

24 se encuentra virtualmente 

en el tiempo V25.8b.

Por el circuito ET 272, figura 

8, que se hace pasante. La se­

ñal 26 se suprime y el conta­

dor 210 se desbloquea (ver f i ­

gura 16)

Por e l circuito ET 269 que se 

hace pasante.

Por e l circuito ET 268 que se 

hace pasante. La serial 42r se 

suprime y e l contador 161 se 

desbloquea (figura 16)

Los contadores 211 y 161 están 

sincronizados (ver figura 16). 

No se hace ninguna operación. 

Ver IIIa .3 , 111b.3, 111c.3 

3 y 4 de este programa son las mismas

21 C3 (V'1.2a) S4x5xS3=0"=gl'

2,

se tiene la condición 57 (operación 5) y en V1.2, 

la posición 1" (operación 6). Entre los tigapos 

las condiciones SI* y S' Y y no se ejecuta ninguna24$0



2495

2500

2505

2510

2515

322736

operación (operación 7) < Las operaciones 8 a 11 representan la segunda 

no coincidencia y las operaciones 12 a 14, la tercera. En el tiempo V1.3c 

se tiene la  condición S**"7, el circuito ET 265 se hace pasante y las bás­

culas 266 y 267 pasan a la  condición S3 y S4.

Como se ha visto precedentemente, al estudiar e l circuito 210, 

(figura 5 )y los contaaores de momentos 161 y 211 se bloquean y se in icia 

una búsqueda lib re  de sincronización (operaciones 16, 17 y 18). Estando 

bloqueado e l contador 211, en posición 3, están siempre presentes las se­

ñales V25 y V1.

Cuando el comparador de código da una señal en su salida 24 

estableciendo la condición S1 (operación 1$), esto s ign ifica  que se en­

cuentra en e l tiempo (V'25«S'b) del enlace, tiempo caracterizado par los 

paréntesis. (Véase e l cuadro X)

Durante las operaciones 20, 21, 22, 23, los contadores de 

peso están desbloqueados y resinoronizados como se ha descrito preceden­

temente. Del tiempo (V'2.1b) al tiempo (V '25.1'b), no se hace ninguna 

operación. En e l tiempo V '25.1'b), e l  re lo j local 310 elabora el tiempo 

V25 que permite hacer la  verificación  de la posición de código de sinoro— - 

nización que acaba de determinarse.

Se ve pués que:

La verificación  de un código de sincronización ocupa en el 

mejor de los casos tres periodos de repetición, es decir, cuando no se 

detectan alternancias de coincidencias y de no coincidencias.

Si no hay perturbación en la transmisión, la búsqueda lib re 

del código ocupa, al máximo, un período de repetición para detectar el 

código más un periodo de repetición para volver a poner en marcha los con­

tadores del circu ito de tiempo 320, a 323 del re lo j 310 (figura 8 ).
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Cuadro X

1 2 3 4 5

Programa 111c.- Verificación del códi­

go de sincronización. Condición Río. Al-

tornencía de coincidencias y no coinci­

dencias.

1 C2 SÍ,37Í,0"

2 C2 t2 C2xt2=C3

3 C3 V25 Ver IIIa -3 .

4 #3 V25.1b a 725.8b Ver IIIa -4 .

5 C3 V25.8b S1 Una coincidencia. Ver IIIa -5 .

6 V1.1a a V1.6 1",g il ,S í Ver IIIa-6  a 10

7 V1.7 a V25 No se hace ninguna operación.

8 V25.1b a V25.3b Ver IIIa -4 .

9 V25.8b s í Una no coincidencia. Ver 111b.5.

10 V1.1a s^xsT=o" Puesta a cero del contador 261 por los

circuitos lógicos 255 a 258 (bloque 250,

figura S).

11 V1.2 1" Ver IIIb -6.

12 V1.3 a V25 s í,S " í Ver IIIa-$-10.

13 Para las verificaciones siguientes, pro-

guarna I l la  o 111b según que el resultado 

sea una coincidencia o una no coinciden-

Cló-L*

Luegoy después de un retraso de por lo menos dos periódos de 

repetición después del principio de la iniciación de la  oúsqueda lib re , 

consecutiva a una mala sincronización, la memoria de palabra registra las 

informaciones recibinas. El registro es correcto s i la verificación oue 

sigue detecta 3 coincidencia^ sr no e l proceso vuelve a comenzar.

En el programa 111c, las operaciones 1 a 7 son las mismas que
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las operaciones 1 a 10 del programa I l la  puesto que se refieren a una 

coincidencia.

En e l periodo de repetición siguiente (operaciones 8 y p), 

se detecta una no coincidencia caracterizada por la  condición SI*. En e l 

tiempo V1.1a (operación 10), la condición S'1 x S? hace que e l contador 

261 se ponga en la posición 0".

En V1.2, el contador 261 está en posición 1" (operación 11) 

lo  que equivale a las operaciones.IIIb-6 y IIIb -7 . Simultáneamente se t ie ­

nen las condiciones S'1 y 1" que caracterizan una no coincidencia. La ope­

ración vuelve a comenzar así según los programas I l la  o 111b hasta que 

e l contador 261 llega a la  posición 3". (Ver cuadro X I)

Finalmente se va a estudiar el programa I l ld  relativo a la 

condición R 'o. Las operaciones 1 a 5 se refieren a operaciones ya descri­

tas en los programas I ,  I I ,  I I I  y IV. En e l tiempo C2 x t25 (operación 4 )) 

se tienen las condiciones S1, S'1, 0", R'o y e l  código del enlace p sobre 

el que se debe ejecutar un programa I I  está fijado en el selector 341 * En 

el tiempo t2 siguiente, se está en el tiempo C3. El tiempo V25 de ejecu­

ción de correcciones, al venir antes que e l tiempo V1 y estando condicio­

nada su elaboración por la  presencia del tiempo C3, será siempre la  pri­

mera señal que aparecerá en el tiempo C3 (operación 6 ). En e l tiempo V25, 

(operación 7), se corrige el error por el programa I I  y se hace una veri­

ficación de código de sincronización. En e l tiempo V25.8b (operación 8), 

este da una de las condiciones S1 o S1 y en e l tiempo V1.2 (operación 9), 

e l contador 261 está en posición 1". En e l tiempo V1.3 (operación 10), se 

vuelve al tiempo C1, después al tiempo C2 en e l curso del cual se esta­

blecen las condiciones S1, 0" (operaciones 11 y 12) de forma que e l

resultado de esta verificación de código de sincronización no se u t iliza .

Cuadro XI

5

Programa I l ld . -  Condición R'o

1 2 3 4
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2 C1 t23 C1xt23=C2 Ver IIIa-2  6 IIIb-2 6 III0 -2 .

Si, S " ,  0"

3 02 t23-7 C2xt23.7xR°'<R'o Ver 11-3-

4 C2 T24, t25 Ver 11-4, IVb-6, IVb-7. Fijación en

el registro 341-1 del código del en­

lace p sobre el que se va a hacer la 

2585 corrección del error

2590

2595

2600

2605

5 C2 t2 C2xt2=C3

6 03 V'25.1'b Principio del tiempo V25*

7 C3 V25 Ejecución de la corrección del error.

Ver 11.7

Verificación del código de sincroni-

zación. Ver, por ejemplo, IIIa-4 .

8 03 V25.8b S1 6 SI Ver IIIa -5  (cuadro V il )  ó IIIb-5

(cuadro V I I I )

9 03 V1.2 0"xV1.2-1" Ver IIIa -6  (cuadro V il )  0 IIIb-6

(cuadro V I I l )

10 C3 V1.3 E"oxV1.3x03=01 Ver 11-8 (cuadro V i)

11 01 t23 C1xt23°C2

12 02 SÍ, 5^1, 0"

Los circuitos de sincronización que acaban de describirse

evitan toda pérdida de información, al registrar las señales de mensaje 

en la memoria de palabra 160 (figuras 4 y 5)* Sin embargo, se va a ver en 

e l estudio que sigue que se pueden producir pérdidas de información en la 

lectura de la memoria, pero que éstas están repartidas de forma tal que 

los errores se reducen al mínimo.

La fluctuación lenta de la posición en el tiempo de las se­

ñalas de mensaje con relación a la hora central corresponde a un defasar- 

je , función del tiempo y en relación con la figura 3) se ha estudiado
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de acuerdo con este punto de v is ta , ¿ s i se la pueda considerar como una 

diferencia entre la  frecuencia de repetición media Fe de las señales de 

mensaje recibidas a la entrada de la  central y la frecuencia Fe de las 

señales de los momentos (t1.1 a t25.8) elaboradas en la central s i se 

supone, por comodidad de exposición que cada momento con la hora enlace 

lleva  una señal de mensaje.

Se recordará que cuando no se ejecuta ninguna corrección, e l 

contador de momentos de la memoria de palabra avansa una posición en ca­

da tiempo c de la central..

La expresión f  = /̂ *e -  Fe/ ( i )  que representa la  frecuencia 

de batido entre las dos escalas de tiempo sign ifica  que durante un se­

gundo se han recibido f  señales de mensaje en más o en menos que momentos 

han sido elaborados por e l re lo j 310 (figura 8) según, respectivamente, 

que se tenga Fe;> Fe ó F e F e .

Si se llama Y  la  frecuencia de aparición del código de sin­

cronización (Y*= 10 KHr) se supondrá que-^^Y , lo  que sign ifica , como 

se ha expuesto al principio de la  descripción, que la frecuencia de ba­

tido debida a la fluctuación lenta es muy pequeña. De hecho, como depen­

de principalmente de la temperatura (acción sobre los relo jes y sobre la  

transmisión) y de la diferencia de frecuencia entre los relo jes, su va­

riación es lenta y no cambia de signo más que muy raramente. En otros 

términos, las correcciones se harán en el mismo sentido (avence o retar­

do) durante lapsos de tiempo muy largos: ¿s i se podrá ver, por ejemplo, 

varios centenares de operaciones de avance, sucesivas sobre un enlace 

dado.

' Se ha v is to , al estudiar los circu itos de sincronización, que 

la  pérdida de información que podía ocasionar el batido en el registro, 

se re fe r ía  a l tiempo de paso de la  v ía  de sincronización que no está re­

gistrada en la memoria de palabra y que las señales de mensaje de las 

vías W1 a W24 se registraban en la dirección exacta que tenían asignada.
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Sin embargo, esta operación se hace a costa de una modifica­

ción de la  cadencia de avance del contador de moiiientos de la memoria de 

palabra, cadencia que se hace F 'c = Fe i. f? correspondiendo el signo "+" 

a la ejecución de una operación de avance y el signo a la ejecución 

de una operación de retardo. Se puede decir que F 'c es la frecuencia me­

dia de la. central en e l registro.

Se ha v isto , al describir la  figura 2, que se ha reservado 

en la  memoria de palabra, los tiempos elementales a y b para e l registro 

y los tiempos elementales c y d para la  lectura. Como e l circuito común 

de conmutación de una central trata las informaciones procedente de n1 

enlaces entrantes, para repartirlas en n2 enlaces salientes, tocas las 

informaciones sobre las que trabaja deben estar situadas en la misma es­

cala de tiempos y, en consecuencia, los tiempos de lectura deben estar

calados sobre la hora central Fe.

Las frecuencias F 'c de registro y Fe de lectura son diferen­

tes, por lo que e l problema de la diferencia entre la  hora enlaoe y la  ho­

ra de inscripción en la  memoria es en lo  que se ha convertido el problema 

de la diferencia entre la frecuencia de inscripción y la  frecuencia de 

lectura.

Durante el tiempo reservado a la  lectura en la memoria de pa­

labra, se extraen las informaciones referentes a una via y que están si­

tuadas en una columna dado.. La elección de esta columna está determinado

por las informaciones elaboradas en un circuito de redisposición de los 

enlaces como el que se describe en la patente francesa n° 1.212.584, t i ­

tulada "Sistemas de conmutación entre vías de canunicación multiplex".

Esto sign ifica que la  lectura de una señal W7.1, por ejemplo, 

puede tener lugar en un tiempo de la central cualquiera, con relación al 

tiempo de la central en e l que se inscribe dicha señal en la memoria.

Se admitirá, que durante el periodo considerado, el tiempo 

de lectura de la via  examinada no es modificado por una operación de re-
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Se considerarán además, dos tipos de ejecución diferentes, 

de la memoria de palabra 160. En e l primer tipo cuando la  c ifra  1 se ins­

cribe en uno de sus elementos unitarios, la inscripción de una nueva c i­

fra  1 ó 0 no modifica e l estado y cuando está a l l í  inscrita la c ifra  0, 

la  inscripción de una nueva c ifra  1 la hace pasar a l estado 1, es decir 

que perturba la información que estaba a l l í  contenida. En consecuencia se 

pondrá que en una memoria de este tipo, e l contenido de una columna se 

perturba totalmente si se hace a l l í  un registro antes de la lectura de la  

información que estaba precedentemente registrada.

En e l segundo tipo la inscripción de una c ifra  en un elemen­

to unitario borra la  información que estaba a l l i  inscrita para sustituir­

la  por la nueva de forma que la nueva c ifra  es exacta.

A titu lo  de ejemplo se considerará la  cuarta señal de mensa­

je  de la v ia  13 referenciada W13.4jS indicando j e l periodo de repetición 

sobre e l  enlace.

Como se ha explicado en relación con la  descripción del c ir ­

cuito de puesta en hora, la señal ¥13.4*j está siempre alrfiacenada en la 

casilla  V 13.4' de la  memoria, que tiene asignada o en otros términos los 

contadores 166 y 161 de la memoria 160 (figuras 4 y 5) marcan respectiva­

mente la  columna 13 y la línea 4 cuando la señal de mensaje ¥13.4 está 

aplicada a la  memoria para ser registrada a l l í .  Esto se obtiene con el 

juego de los circuitos de avance y de retardo.

Si debe hacerse una orden de avance entre e l  registro de la 

señal ¥13.4.j y e l registro de la señal ¥13.4 ( j+1), se aprovecha el tiem­

po durante e l que se reciben a la  entrada de la  memoria, las señales de 

sincronización que no están registradas (contador 166 en posición V'25) 

para provocar e l paso del contador 161 de la  posición 3' a la. posición 

5 '. La señal ¥13*4 (j+1) se registra asi en la cas illa  de la  memoria 161 

que tiene asignada 199 momentos después del registro de la señal ¥13.4.j .
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En e l caso de una orden de retardo ejecutada entre e l regis­

tro de la señal '.713.4* j y si registro de la  señal .713.4 ( j+1)? se bloquea 

durante la recepción de las señales de sincronización el contador 161 en 

la  posición 4' durante dos momentos sucesivos de forma que la señal 1713*4 

(j+1 ) se registra 201 momentos después de la señal 1713*4* j*

La lectura de la casilla  de la memoria V'13*4' asignada a la 

señal .713.4. j se hace regularmente cada 200 momentos.

El intervalo de tiempo que hay entre e l registro de una señal 

y su lectura puede estar comprendido entre 0 y 200 momentos; lo mismo ocu­

rre para las siete señales de un mensaje tales que 1713.1.j a 1713-7.j*

Los intervalos de tiempo que separan dos lecturas sucesivas 

en una misma casilla  de la memoria son constantes y los intervalos de 

tiempo que separan dos registros sucesivos en la misma cas illa , de seña­

les tales que 1713.4. j  y 1713-4 ( j * l )  son disminuidos o aumentados un momen­

to respectivamente cuando se efectúa una operación de avance o de retardo 

comprendiéndose que se pierde una señal en dos casos:

Cuando el registro de la serial ('.*713.4*j por ejemplo) se hace 

en e l tiempo elemental b del momento t (referido a la  hora central) y que 

se lee inmediatamente después, es decir en el tiempo elemental d, t-d s i 

interviene una operación de retardo (cuando los descodificadores 166 y 161 

fijan  respectivamente las posiciones V'25 y 3"), la señal 1713*4 (j+1) se 

registra en e l tiempo (t+20)-a; o la casilla correspondiente de la memo­

ria  ha sido leída en el tiempo (t+200d) en tanto que su contenido se ha­

bla borrado en la operación de lectura precedente en el tiempo t-d. Enton­

ces se lee un 0. Cuando e l registro de le. señal (V713.4-j, por ejemplo) se 

hace en el tiempo t-b y se lee en el tiempo (t+199)**ó, si interviene una 

operación de adelanto (descodificadores 166 y 161 respectivamente en posi­

ciones V'25 y 4 ')  la  señal W13-4 ( j * l )  se registra en e l tiempo (t)l99 )-b  

leyéndose la  casilla  correspondiente en el tiempo (t+199)**d* En este ca­

so se hacen los dos registros en un mismo compartimiento antes de la lec -

*/ "
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tura en (t-^199)d y se lee una señal errónea salvo en casos particulares 

de pares de señales W13.4.j, W13.4 (j-e-1) a saber 00 y 01.

De forma general, una operación de avance aumenta en un momen­

to e l tiempo que transcurre entre e l registro y la lectura de una señal 

en un caso dado y una operación de retardo la disminuye en un momento. 

Cuando se hace sucesivamente un gran número de correcciones idénticas 

(avance o retardo), cada v ía  está pues perturbada cada 200 correcciones 

y en este caso las siete señales de la vía  están perturbadas y se pierde 

e l mensaje.

En ciertos sistemas conocidos de sincronización de impulsos, 

se perdería una señal en 7 mensajes en sucesión tsnporal. Se v5 pues que 

se tienen 7 veces menos errores en e l dispositivo objeto del invento. Si 

por ejemplo, la  fluctuación lenta correspondo a una diferencia de 10**5 

entre la  hora enlace y la hora central, para FeT^ Fc=- 2 x 106 Ez, se t ie ­

ne f  * 20 Ez, es decir 20 correcciones de error por segundo. Como para 

perder un código hacen fa lta  una media de 200 correcciones sucesivas esta 

pérdida ocurrirá cada 10 segundos. Como se transmiten 104 códigos, relar- 

tivos a una vía dada, por segundo se tendrá, en esta vía un código perdi­

do cada lO  ̂ lo  cual es muy poco.

La presente descripción se ha dado a titu lo  de ejemplo no l i ­

mitativo de una forma preferida de realización del invento y las modifi­

caciones en el agrupamiento la  denominación o e l número de circu ito no 

alteran e l alcance del invento.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan para 

que sean objeto do esta patente de diez anos son los siguientes:

1 -  Un sistema de sincronización para sistemas de telecomuni­

cación de transmisión por impulsos caracterizado en éste porque permite 

la  inscripción de las señales de los mensajes transmitidos por un enlace 

multiplex de división en e l tiempo asociado a una central conmutadora
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multiplex codiiicaaa, en una memoria de datos asociada a dicho enlace 

teniendo que hacerse esta inscripción sin ninguna pérdida de las seña­

les de imormación cualquiera que sea la  amplitud de las fluctuaciones 

lentas sufridas por las señales.

2 -  Un sistema de sincronización para sistemas de telecomu­

nicación de transmisión por impulsos caracterizado en éste porque se pue­

de aumentar al máximo 1*-. amplitud admisible de fluctuaciones rápidas sin 

que haya pérdida de información.

3 -  Un sistema de sincronización para sistemas de telecomu­

nicación de transmisión por impulsos caracterizado parque se reducen al 

mínimo las pérdidas de informaciones al hacer la  lectura en la memoria 

de palabra estando provocadas estas pérdidas por el hecho de que la  hora 

enlace es diferente de la hora central.

4 -  Un sistema de sincronización para sistemas de telecomu­

nicación de transmisión por impulsos caracterizado porque cada enlace 

está conectado de manera c ic lica  a un circuito común de sincronización} 

elaborándose, cada ves que se establece esta conexión, en un circuito 

común, una señal de referencia a partir de las seriales de mensaje rec i­

bidas por dicho enlace que caracteriza la  hora de enlace que presenta una 

relación de fase constante con la posición media teórica de las señales 

de mensaje, y porque una información de posición actual de la señal de 

referencia respecto a la  hora central se obtiene midiendo la posición 

en el tiempo de esta señal en el in terior de un intervalo de tiempo de 

momento de la hora central, poniéndose dicha información en la  memoria 

en e l circuito de enlace, que representa una información de posición an­

terior y porque cuando.la diferencia de información de posición actual 

medida en este c ic lo , permite poner en evidencia, en magnitud y signo la 

variación del aefasaje entre los dos ciclos de medida, de las señales de 

mensaje con relación a la escala de los tiempos de la hora oentral.

5 — Un sistema de sincronización para sistemas de telecanu—

*/* *
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nicación de transmisión per impulsos c aracterisado porque deben inscri­

birse las señales de mensaje en sucesión temporal en una memoria de datos 

establecida en forma matricial, dispuesta dicha memoria en e l circuito 

de enlace y cuyos emplazamientos se seleccionan por coincidencia de las 

señales dadas por un selector de momentos cuyo avance se Mee a la  hora 

central y un selector de vías cuyo avance está sincronizado con e l del 

selector ae momentos? hacienaose la inscripción de una señal de mensaje 

en e l elemento unitario que le está reservado en una primera fracción de 

momento cuya segunda fracción está reservada a la  lectura llevándose la 

posición en el tiempo de todos las señales de mensaje a dicha primera frac­

ción para lo  que un dispositivo situado en e l circuito de enlace hace su­

f r i r  a cada señal de mensaje un retardo variable comprendido entre cero 

y un momento? siendo dicha duración Atnción de la  información de posición 

anterior? de forma que un retraso nulo corresponde a una información de 

posición actual de referencia y un retardo máximo a una información de po­

sición actual extrema.

6 — Un sistema de sincronización para sistemas de telecomuni­

cación de transmisión por impulsos caracterizado porque cuando se detecta? 

en e l circuito común citado? por la  comparación de las informaciones de 

posición anterior y actual que e l defasaje alcanza un momento? es decir 

cuando se pasa de la información de posición de referencia a la informa­

ción de posición extrema o inversamente, el retardo variable pasa de su 

valor mínimo a su valor máximo o inversamente y se actúa sobre el selec­

tor de momentos de la  memoria de datos? consistiendo esta acción? en e l 

primer caso en detener el avance de dicho selector durante un momento? y 

en el segundo caso en hacer avanzar este selector dos posiciones durante 

un momento haciéndose estas operaciones durante e l tiempo de fija c ión  en 

los selectores de vías del oódigo de la v ía  reservada a la sincronización 

cuyas informaciones no están inscritas en la memoria de datos de forma 

que no se pierde ninguna información.
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7 -  Un cisterna de sincronización para sistemas de telecanu- 

nicaoión de transmisión por impulsos caracterizado porque en e l circuito 

común mencionado se elabora a partir de la sedal de referencia uní', señal 

par y una señal impar cada una de las cuales tiene una duración de un mo­

mento y que aparecen de forma alterna, eligiéndose la posición en el tiem­

po de estas señales de forma que su medio coincida con el medio de la  po­

sición media teórica de la  señal de mensaje gobernando la inscripción al­

ternada de las señales de mensaje en el primer y segundo eleEBnto unita­

r io  de memoria de una memoria intermedia situada en el circuito de enla­

ce, antes del circuito de retardo variable, permitiendo esta operación 

admitir señales afectadas por fluctuaciones rápidas cuya amplitud a una 

parte y otra de la posición media teórica de la  señal es ligeramente in­

ferio r a la  mit*d de la  duración de una señal par o impar, estando d e fi­

nida dicha amplitud como el intervalo de tiempo que separa la posición me­

dia teórica de la  señal de la  posición en e l tiempo del centro de la se­

ñal de mensaje, y porque están exentas de fluctuaciones rápidas las seña­

les extraídas de esta memoria intermedia y porque se aplican a los circui­

tos de retardo variable.

8 -  Un sistema de sincronización para sistemas de telecomu­

nicación de transmisión por impulsos caracterizado porque las modifica­

ciones introducidas en el avance de los selectores de dirección de la  me­

moria de datos correspondiente a la memoria de datos correspondientes a 

rea lizar la  inscripción de las señales de mensaje a la  hora enlace y por­

que por leerse los datos a la hora central se producen pérdidas de infor­

mación durante dicha lectura, que están agrupados de forma que s i un men­

saje está constituido por p c ifras se pierden al mismo tiempo las p c i­

fras de un mensaje en lugar de perder una c ifra  por mensaje en p mensa­

jes.

9 -  Un sistema de sincronización para sistemes de telecomu­

nicación de transmisión por impulsos caracterizado porque para asegurar
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la  inscripción correcta de cada señal de mensaje en el elemento unita—

rio  de la  memoria- de datos que tiene asignado, se veri.t.ica periódica-* 

mente, en e l circuito común mencionado, que e l código de sincronización 

es recibido durante e l intervalo de tiempo durante e l que los selectores

de dirección de la memoria de datos fija n  e l código de esta v ía , porque 

cuando e l código de sincronización no se ha detectado durante este in­

tervalo de tiempo se vuelve a empezar dos veces la  operación y s i se han 

obtenido tres no coincidencias sucesivas se bloquea e l avance de los se­

lectores de dirección y se pone en marcha un dispositivo de búsqueda de 

código de sincronización, y porque cuando dicho circuito de búsqueda ha 

detectado una sucesión de c ifras  idénticas al código buscado se detiene 

su operación y se desbloquean los selectores de dirección ya sincroniza­

dos sobre la  posición de referencia definida por e l código de sincroni­

zación y porque cuando se detectan tres coincidencias sucesivas se supo­

ne que la  sincronización es buena.

10 -  Un sistema de sincronización para sistemas de teleco­

municación de transmisión por impulsos caracterizado porque se dispone 

de tantos circuitos de enlace como enlaces entrantes y otro circuito 

común que se conecta de forma c íc lica  a cada uno de los enlaces de for­

ma que se consigue una considerable reducción de equipo.

11 -  Un sistema de sincronización para sistemas de teleco­

municación de transmisión por impulsos.

2870

Tal y como se ha descrito en la  memoria que antecede, 

representado en los dibujos que se acompañan y a los efectos opor­

tunos



322736
Esta memoria consta de noventa y s iete  hojas escritas par

une. sóla cara#

MADRID, 8 FEB. 1966
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