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MELIORTA DEGCRIPTIVA DiRi SOLICITAR PATEYTE DE INVESCION EN BESPLNA

POR: "DESCIFRADCR BXPAVSIBLE DIGITLLMELTE P.R. MODULICION DE THPULSOS

CIFR.DLM .. NOLDRE DB ST XDLED BIECTRIC., S..., DOMICILILDL EN

ILDRID, C.LLE DE R.MIREZ DE PRIDO, 5

Bste invento se refiere a un descifrador exnansivle digital-
mente para un sisteme de comunicacién de nodulacibm de impulsos cifrada.

Bl invento wroporcions un descifrador para un sistema en el
gue muestras de ondasg de scual que han de ger transmitidaz sobre el sis—
tema estdn representadas por coubinaciones de clave de dumpulsos digitos
en los gque una parte de la combinacidén de clave indica en una clave bi-
naria simple, la posicidn del nivel de la clave dentre de ua grupo de
niveles, indicaudo el resto de la combinacién de clave el grupo de un
nimero de prupos de niveles, con un mirgen de amnlitud constante dentro
del cual se eacuenmirz el nivel de la clave, incluyendo el descifrador
medios para generar en un tiswygo fijado con wnterioridad.a la llegada
de la mencionzda vrimera partc de la combinacibén de clave, unz onda que
tiene una amplitud inieisl fija gue docas en una relacibn de amplitud
constante predetsrnineda, wediop para descifrar lu parto mencionada i~
mera de la combinzoién de clave, medios para slterar la amplitud de la
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onda en un valor indiczde por la primera parite descifrads de la combingw
c¢iéneidn de clave, medios nara determinar el ritmo de decadencia de la
onda en valores indicados por el resto de la combinacibén de oclave ¥y mo-
dios para seleccionzr la onda en un tiempo fijo después gque se altera

el ritmo de decadencia.

En une formz del invente la onda generada se plmacena en un
condensador integrador con una consiunte de tlempo deo descarge larza come
parada con la duracibén de la combinacion de clave y la primera parte de
la oombinacidn de clave ge descifra para proporeionar impulsos de clave
presentes en esa parte de la combinacibn de clave, siendo los impulsos
de amplitud de la misma polarided ¢ue la onda slmacenada y sumados a la
misma paras inerementer la carga total del condensador integrador.

Loz impulsos que forman el resto de la combinacién de clave
pueden convertirss en impulsos gque tienen anchos gque corresponden a su
peso y se utilizan entonces pzra abrir una puerta que permite la descar-
ga del condensador integraGor 2 un ritmo més répido a través de unz re-
sistoncias

En un sistema PCM que utilizs una clave binaria simple se re—
quieren 10 cifras binarigs para representar un total de 1024 niveles de
amplitud. En una disposicién de compresor-extensor (Mcomprextensor") las
10 cifras originagles son reemplazadas por un botal de seis cifras en la
forma gue sigue. Puede demostrarse que se consigue suficiente exactitud
en lo representacién de le conversacidén representando cada nivel cuanti-
Picado por las cuatro cifras més significativas de la clave de 10 oifras,

Lsi, un nivel que normslmente estaria ropresentado por la clave binaria

0011010110 (de izquierda a derecha en orden de significacién) puede expre—

sarse satisfactoriamente por las cifras 1101 gque son las cuatro més sig-
nificativas. De hecho tzl compresi6n proporciona una forma comprextenso-—
Ta no lineal convenienteo.

Bn el cuago de cuatro cifras significativas la cifra mis sige
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nificativa puede tensr une ovalquiera de siete posiciones en lé &iéve de
diez cifras. Bsta posiocién pueds representarse por una clave 5inaria de
tres cifras simple. Lo cifra més significativa debe siempre ser un "M

¥ por lo tanto no necesitsz transmitirse. Se sustituye auntomiiticamente en
¢l descifradore. Las sizuientes tres cifras mds significativas se trans-
miten sin varizcibn.

Asf en el antsrior ejemploy, el nivel 00110101710 se convierte
ahora en 011101 en el gue las tres nrizeras cifrus 011 son el eguivalente
binaric de 3 que indica la posicién (de imquierda a derecha) de la cifra
més signifiocativa en la clove de 10 cifrasz y las tres dltimas cifras 101
som las tres cifras siguicntes en la clave de 10 cifras. En el resto de
ests especificacibn, el primer gruvo de tres cifras se designaréd como
el "mimero octavo', Bl ndmero octavo puede dar la posicién de la cifra
més gignificativa, como antesy; o puede dar la posicién de laz cuatro ci-
fras més significativas de la vlave de 10 cifras (esto es, la menos sig-
nificativa de lus cuatro cifras mis significativas). También puede trans—
mitirse antes o después de la otra mitad de la clave de 6 cifras y las
tres cifras del ndmero octavo pueden trensmitirse con la cifra de menor
significacibtn primero.

Las tres ciiras restantes, gue son la 28, 36 y 42 mds signi=-
ficativas de la clave de 10 cifras se designan como la "posicibn octava.

Se degeribird ahora uns forms del imvento con referencla a
los dibujos adjuntos, en low cuales:

La figed es un esquemdtico en bloque de un descifrador com=
prextensible digltalmente.

La fig.2 algunss de laz formas de onda individuales que apa-
recen én el desclirador.

La figs3 ilustra el pobenclal sn el condensador integrador
durante una operaciém descifradora.

La fige4 es un dingrama de cilrcuito del generador de impul-
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s0s de ancho variable mostrado en la fig.l, ¥

La fizge5 es un diagrama de circuito del integrador y puerta
anortiguadors mostrados en la figeds

Bl descifrador que se describird estd dispuesto para desci-
frar uns clave de 6 cifras en la gue las tres primeras son la posicidn
cctava trangmitida en orden de significacién,'transmitiéndose primero la
de mayor significacibén, ¥ los tres dlitimas cifras son el ntmero octavo
pero se transmiten en orden opuesto o las tres primeras, esto esy; con
la cifra de mayor significacién transmitide la dlitimaa

Bl grupo de clave entrante, que para fines de la descripeién
ge elige que sea 111111 se muestra como 6 impulsos consecutivos en senti-
do negativo 1. La llegada del grupo de clave estd precedida de un impul-
g0 previo generado localmente. Bl impulso previo se considera como pre-
sente en ls ranura de tiempo O y las cifras de clave estén espaciadas
en ranuras de tiempo 1~6.

Bl choque del impulso previo excita un circuito sintonizado

-amortiguado 10 para producir unaz oscilacién amortiguada de la misma freow

cuencia que la escala de tiempo de cifras y yue decrece en amplitud con
une relaci6n de 2:1 en cada pico pogitivo sucesivo. Esta oscilacién amor—
tiguada tiene su primer pico positivo en la ranurs de tlempo 1 y se sew

lecciona en ocada une de las ranuras de tiemwo 1, 2 y 3 si aparece un im-

"pulso de posicidn cctava en una ranurs de tiempo dpropiada. La salida del

circuite 10 en este ejemplo es por lo tanto 3 impulsos que tienen sucesi-
vamente las amplitudes rslativas de 4:2:1. Estos impulsos se muestran en
la forma de onda 2¢ en la fig.2 junto con la forma de onda del impulso
previo 2a y la forme de onda del impulso de clave 2b.

Bl impulso previo se utiliza también para poner en funoiong-
miento un generador 11 en la f£ig.! que genera ur potencial de polariza=
cibén amortiguado. Este potenolal de polarizacién se aplicz a un ecircuito

selector 12 junto con los impulsos de clave entrantes. El potencial de
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polarizacidn decrece de Hal modo gque s6lo log impulsos de nimero octavo

junto con el potencial de polariztclén sbrirdn una puerts ocuya salida es
une serle de iwmpulsos de wanlitud constante ¥y que varian en ancho en una
proporcibn t:2t:4t respectivamente. Toles impulsos gse muestran en la for-
ma de ondz 2d en la fige2.

Pinalmente el impulso previo se utiliza también pare cargar
un condengador intepgrador 13. Este condensador estl dispuesto para torer
un ritmo de dssearge lento en comporzcibn con el cielo completo de ocho
o més ranuras de tiempos Do curge en el condensador integrador se muestra
por la forma de onda 2e de la fig.2.

Los impulsos de auplitud vaeriable derivados de log impulsos
de posicidn octave se aplican tanbién al condensador integradors Lo £fige3
musstra la forms de onda del impulso previo.3a en la ranura de tiempo O
¥ su efecto gobre el condensador inbtegrador en la ranura de tiempo Oy fore
ma fe onda 3be. En la renura de tiempo 1 el impulso de posicibén octava de
mayor amulitud y primero se aplica &l condensador integrador aumentando
asi la carga totzl del mismo. En lus ronuras de tiempo 2 y 3 los impulsos
de amplitud restantes cargan alin mis el condensador, de modo que alcanza
ung cargn néxima al final de lz ranurs de tiempo 3. Cada aumento de carga
es de lo mitad del valor de la carga revia. Bsto corresponde al peso de
231 de los impulsos de vosicién octava. S6 recordard que la cifra de més
significacibén de la clave de 10 cifras no fué transmitida. Esta cifra se
sustituye en el descifrado por el impulsgo previe que estd disuuesto para
carger el condensador integrador con el doble de cargs del impulso en la
ranura de tiempo 1« En 1z Mge3, por lo tanto, la forma de onda 3b muesira
una ocarge inieial de 3,2 unidedes en la rsnura de tiempo O y postericres
aunentos de 1,6; 0,3 y 0,4 unidades en las ranurus de tiempo 1, 2 y 3 res=
pectivamente, haciendo un totzl de 6 unidades. Haturaluente, si uno o més
de los impulsos de posicibn octave no estuviezen presente en la clave en=

trante, entonces el incremento correspondiente en la carga del condensador

/e



140

145

150

155

160

195

so omitiria.

Los immulsos de ntmero oectavo gque shora se consideran como ims
rulsos modulados en anchura 24 como se muestia en la Tige.2 se aplicaria
unz puertz 14 ocuys funcién oz veriur el riimo de descarga del condensador.
Los impulszos estén dispuestos pars reducir 1o carge total en el condensa—
dor en 6db, 12db y 24db respectivomente. Por lo tanto sl, como en este
ajenplo, estén presentes todos los impulsos de ndmero octavo, el primer
impuleo reduce la carga en 6db, ol sesundo impulso reduce la carga restban=
te en 12db més y el Gliimo impulso reduce la carga restante en otros 24db.
La carga total cas por lo tanto en 42db cuando estén presentes todos los
impulsog de ntimero octavo. La carga resultante en el condensador inbegraw—
dor es entonces seleccionada wvor unz puerta 15 en la ranura de tiempo 7
para dar un impulso modulado en amplitud que representa la amplitud origi-
nal de la muestra analdgicn dentro de la tolerancis permitida por el pro=
ceso compansior no lineal, Puede mosirarse que cuando se usa una anotacién
binaria con s6lo cuatro cifras significatives el grado de error debido al
compansor no puede exceder de 12,5% vy variarg entre 12,5% N 6,25%.

El generador de ancho de impulso variable que produce el go-
nerador de mimero octavo modulado en ancho, se muestra en la figeds Bl in=
pulso previo se aplica al terminel 1/P1 ¥ conjuntamente con la induectancia
L1 y el condensador 0] y C2 establece un potencial de polarizacibn gue se
aplica a través del transistor T sl transistor T2. Bl transistor T2 esté
normalmente nolarizado en condiecidn no conductive y esta polarizacibn se
suplementa con el potencial de polerizacidn desde T1., Los impulsos de cla~
ve entrantes se aplican al terminal 1/?2 y su polaridad es tal que se
opone al potencial de polarizacidén aplicado & T1. BEL potencial total de
polzrizacidn es inicialmente mayor gue el de los impulsos de olave entran=—
teg, pero el ritmo de disminmuoibén del potencial generado en el circuite
L1, C1, 02 es tal gue en la renurza de tiempo 4 el potencial de polarizaw

cién ha disminuido sl punto gue ol primer impulso de mimero octavo puede
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poner en circuito a T1 por un corto periocdo de tieipo t. En la‘ranura
de tiempo 5 ha decrecido mis y el segundo impulso de ndmero octavo pusde
gbrir T1 durantve un periodo 42 y en la rauurs de tiempo 6 el tercer im-
vulso puede ponsr en circuito T durante un periodo de tiempo 4t. La sali-
da resultante eu el termingl O/P es uma serie de immulsos modulados en
anchoe

Pare cargar el coundensador inbegrator C3 en la fig.5 se apli-
ce el impulso previo 2l terainal I/P1 v los impulsos de pogicibn octava
previamenie descifrzios se anlican al femainal I/P3. 36 recordars que se
descifran para vroporcionur unz cerie de impulsos modulzdos en amplitud
en las ramwas de tieupo 1, 2 y 3+ Los impulsos aylicados a I/Pq e I/py
se alimcntan a través del transistor T3 al condensador integrador C3, Bl
conmutador S1 se nmeatiene abisrto dursmbe laz ranuras de tiempo 0-3 y se
cierra durante las renuras Ge tiemno 4~8 durante perfodos ty, 2t y 4t res-
pectivenente bajo la influencia de los impulsos de ndmero octavo. E1 con—
densador integrador se descurguri = un ritmo controlado durante log pe—
riodos en gue 51 egtd cerrcdo 7y el potencial finzl en €3 al final de 1a
ranura de tiempo 6 puede selescclonarse en lo szlids 0/?2 en la ranura de
tienpo Te

He de quedar entendico gque la enterior deseripeién de ejem=
plos concretos de este invento no ha de ser considerada como limitacién
de su alcances

Bste dlnvento corresponde a una solicitud de patente formula-
da en Inglaterra el 5 de Febrero de 1965 seifulada con el Iim. 5095/65 y
se acoge, por lo twnto, & los beneficlos gue otorgan los convenios intepw
nacionzles vigentes.

U ¢ T/ L

Los punios de invencibn propia y mueva que se presentan pare
que sean objoto de este patente de veinte zfios son los siguientes:
1 = Descifrador expansitle digiteimente pare modulacién de
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impulsos cifrad , ware un sictems en ol que muestras de ondas de sefial

gque hen de ser transportadas sobre el sistema ostén representadas par
combinaciones de clave de impulsos digitos en el que una parte de la com—
binacién de clave indica en una clave binaria siwople la posicidén del niw
vel cifrado dentro del grupo de niveles, indicando el resto de la combi-
nacién de clave el gruwo de un mimero de grupos ds niveles, con un mére
gen do amplitud constunte dentro del cual se encuertra el nivel cifrado,
ineluyendo el descifrador medios para generar en un tiempo fijo con antew
rioridad a la llegade de la primera parte mencionzda de la combinacitn

de clave, una onda con una maplitud iniciel f£ija y decreciendo en una re-—
lacién de amplitud constonte predeterminada, medios para descifrar la
primera parte mencionada de la combinacidén de olave, medios pars dlterar
la anplitud de la onda en un velor indicado por la primera parte desci-—
frods de la combinacibén de clave, medios para alterar el ritmo de decre—
cimiento de lz onda en valores indicados por el resto de la combinacitn
de clave y medios nars geleccionar lo onda en un tiempo Tijo después de
la zliteracibn del ritmo de decrscimiento.

2 = Un descilrador segn el punto 1, er. el que la ondo genew—
rads se almacena en un condensador invsgrador con una constente de tiems
po de descarga large comnavade con la duracién de la combinzeidn de elave
¥ la primera parte de la combinacibn de clave se descifra para moporcio~
nar lmpulsos de emplitud provorcional o los pesos de log Impulsos de claw-
ve presentes en aguella parte de la combinacién de clave, siendo log ime
pulsos de amplitud de la misme polaridaed gue la onda almacenada y suma-
dos o lu misma pars incrementor la cargs total del condensador intezra—
dors

3 - Un descifrador segin el punto 2 en el que el resio de la
combingcibén de clave se couvisrie en impulsos que tienen anchos corres—
pondientes & su peso, asplicfnfose los impulsos de ancho pera abrir una
puerto ¥y Gesczrgar el condenszdor integrador a través de uns resistencia
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a un ritmo més rdpido que su rituo de descarpa normal para periodoé qﬁe
corresponden &l ancho de 1ds impulsos.

4 = Un descifrador emenclalmente como se ho descrito con rew
ferencia & los adjuntos dibujos.

5 — Descifpadar expansible digitalmente vers modulacidén de
inpulsgos cifrada.
e o o . e e e e e e e e e e e he e e e e e b e e e

Tal y como se ha descrito en la Memoris que anteceds, repre~
sentado en los dibujos que se acompaiian y o los fines especificadose

Ests Lemoriz consta de mueve hojas escritas por uns sola ce=
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