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MEMORIA DESCALPTIVA
que se presenta para upir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 5 de rebrero de 1966, con el nt 322.649
en
ESPAJA
por VEINTE afios
a nombre de TELECOMNMUNLCATIONS {ADIOELECTRIQUES ET TELE-'
PHONIQUES T.R.T., entidad francesa, establecida en 26/28

rue Boyer, Paris, francia, por:

"UNA DISPOSICION PARA LOCALIZACION O TELEMANDO DE TRENES"

El presente invento se refiere a un sistema
de localizacién de trenes a partir de una estacidn fija,
gque se presta eventualmente tawbién al telemando de estos
trenes a partir de esta misma estacion.

Ya es conocido centralizar los datos relati-
vos a la wmarcha individual de los trenes en un puesto de
dispatching que manda en consecuencia los dispositivos de
sefializacibn destinados a gobernar la marcha de los tre-

nes.
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Es igualmente conocido establecer una unidn
o enlace entre el tren en marcha y una estacidn fija por
medio de una linea aérea que corre paralelamente a la via.
A este efecto la cabina de la mAguina del tren estl pro-
vista de un marco especial que sirven para el acoplamien-
to con dicha linea y aparatos emisores-receptores apropia
dos, en dicha cabina y en la estacidn fija, permiten el
cambio bilateral de las informaciones.

De acuerdo con la experiencia ya adquirida en
estos enlaces por lineas aéreas, se ha reconocido gue po-
dian establecerse sin dificultad sobre un centenar de ki-
loémetros aproximadamente y con frecuencias nortadoras que
van por lo menos hacia 250 kilz.; se ha comprobado también
que el campo clectromaznético en juesgo es muy limitado y
cefiido a la proximidau inmediata de la via, para las po-
tencias utilizadas, de wmanera que no sc corre el riesgo
de entorpecer otras instalaciones existentes.

1 invento tiene por objeto extender tal enla
ce por linea aérea acoplada al tren por un marco fijo a es
te iltimo, con objeto de hacer de la miswa un verdadero
sistema de localizacidn automética, incluso de telemando
automitico, de los trenes a partir de una estacidn fija
que se denouinari por comodidad puesto central o puesto de
mando, sin querer introducir por esto limitaciones en cuan
to al emplazamiento efectivo de la estacidn. Se verd ade-
mhs yue en el sistema segGn el invento la vigilancia o in
cluso el mando estd asegurada solaiente nor la disposicidn
particular de los puestos de cabina de los trenes y del
puesto central y el equipo particular de la linea en cier-

tos puntos.
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De manera mds precisa, el sistema de locali-

zacidn o telemando de los trenes sezlin el invento se ca-
racteriza porque el tren recibe sehales de zonas locali-
zadas, que proceden de una de varias estaciones fijas ex-
teriores situadas en diferentes puntos a lo largo de la
via, que presentan frecuencias individuales caracteristi-
cas de estas estaciones y emite una sefial de posicidn, de
frecuencia caracteristica del tren, modulada por la sefial
de zona, y porque una estacidén fija, denominada puesto de
mando, recibe dicha sefial de posicidén y deduce de la mis-
ma la posicidn del tren, lo que permite mandar el aovimien
to de este ltimo.

Se ve gue el invento, bajo su forma general
tal como resulta de la definicidn que acaba de ser dada,
no estd necesariamente vinculado a la presencia de una li-
nea de transmisidn contibua gue corra a lo largo de la via
y de un marco asociado montado sobre el tren. Se pondré
de manifiesto por lo que sizue que tal linea, con frecuen-
cia ya existente, facilita wmucho la realizacidn; pero se
podria prever, por ejemplo, que pequeiios emisores de radia
cibdn direccional y limitada podrian ser escalonados a lo
largo de la via, o podrian alinentar solamente segmentos
de linea, acoplados capacitivamente al puesto de cabina del
tren. Por lo demls, la unidn entre un puesto de cabina de
tren y el puesto de mando podria hacerse por via hertziana.
La linea aérea misma es susceptible de diversas realizacio
nes; pero en lo que sigue se supondrd, a titulo de ejemplo,
que esté constituida (aparte los filtros inertos de los
que se tratari w&s adelante) por dos conductores de hilo

de acero dulce recubierto de cobre protector tal como "cop-
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perveld" recubierto de un revestimiento aislante. En la
préctica, se comprueba'que el empieo de tal linea propor-
ciona excelentes resultados tanto meclnicos como eléctri-
co0S.

El invento seré descrito ahora con mas deta-
lle haciendo referencia, atitutlo no limitativo, alﬂejem—
plo de realizacidn esquemdtico proporcionado por el dibu-
jo anejo, en la figura lnica.

Supongamos, por ejemplo, gue un tren circula
sobre una linea de via doble jalonada por "estaciones" 4,
B,C,D gue definen entre cada par de estaciones prdximas
intervalos o "zonas" A-B, B-C, C-D. A cada zona se atribu-
ye una frecuencia individual caracteristica que se supone,
para fijar las ideas, inferior a 5 kHz. Por ejemplo, en la
zona C-D, se atribuye la frecuencia 1350 Hz; estas frecuen
cias serén, por ejemplo, aquellas utilizadas en telegrafia
armdnica, y se puede disponer, por ejemplo, de 24 frecuen-
cias diferentes, no pudiendo exceder la banda total ocupa-
da por ellas de 5.000 Hz,

En la figura no se ha representado la via (do-
ble) ni el tren propiamente dicho, sino la linea 1 con dos
hilos ya mencionada, gue corre paralelamente a la via férrea.
Los emplazamientos de las "estaciones" o limites de zonas
estan representades por blogues de filtracidn gue pueden
ser idénticos tales como 2B, 2C, 20. En la estacidn A que
estl aqui en el extremo de la linea, y que se ha tomado co
wo estacidn de mando, se encuentra un equipo mas complejo,
sobre el cual se volverd en detalle; esté unido a la linea
por dos blogues de filtracidn 2A1 y 242 en serie con pasos

separadores 3,4 que permiten la transmisidn de las sefiales
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en sentidos contrarios. Del tren se ha representado el
equipo T que nos interesa, acoplado a la linea por un
marco 5,

A cada zona nertenece un enigor 6.(4 6 BC,

6 Ch, 6 DB, etc., ... sesGn la zona) gue inyecta eﬁ-lé via,
por um paso separador, una onda entretenida de frecuencia
correspondiente. Se ha sunuesto que no era Gtil equipar
la zona AB (por ejemplo, porgue es visible directamente
desde la estacidén A, o estd equipada de otro modo).

Los bloques de filtracidn 4;, 24,, 28, 2C,
2D, ete. son de estructura tal gue las sefiales de los emi-
sores de zona no pueden practicamente propagarse més allé
de los limites de su zona provnia y al mismo tiempo tal
gue seilales de frecuencia superior a 10 kfz pueden propa-
garse libremente sobre la linea. Es sabido realizar tales
filtros, por ejemplo en forwma de pasaaltos que dejan pasar
las seiflales solamente nor encima de 5 kuz,

Cada tren se caracteriza por dos frecuencias:

1) Una priwera frecuencia £, comprendida en-
tre 10 y 20 kHz ewitida desde el puesto de telemando hacia
el tren, y caracteristica de é&ste, y gue puede ser utili-
zada para hacer variar su velocidad.

2) Por encima de 50 kiz, una banda de 5 kilz
esté adscrita a cada tren, para permitirle transuitir, a
partir de una segunda frecuencia caracteristica, su posi-
cidn y su velocidad, teniendo esta banda una anchura de 5
kilz, como se pondrad de manifiesto mAs adelante.

Partiendo de 50 kHz, hasta 250 kHz, son apro-
xiwadamente 40 trenes los gue pueden ser asi controlados.

3ea un tren situado entre C y D, gue recibe
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la baja frecuencia caracteristica de este segmento, y si
es necesario puede amplificarla; emite entonces hacia el
puesto A una frecuencia nueva creada por él, gue es la re
sultante de la modulacidn de su frecuencia propia, por la
gue caracteriza ¢l sesmento C-D. Si, por ejemplo, el tren
tiene por frecuencia caracteristica 55 kHz, y se encuen=-
tra en un segmento caracterizado nor 1.350 Hz, emite des-
pués de modulacidén las dos frecuencias:

(55.000 + 1.350) y (55.000 - 1.350) Hz., Elimi
nando por filtracibén la banda inferior, transmite la {inica
frecuencia nueva 56.350 Hz, frecuencia que depende, pues,
a la vez, del tren y de su posicidn. El puesto A que la re
cibe sabe, por un juego de filtros apropiados, de qué tren
procede; por una desmodulacidn extrae la baja frecuencia
caracteristica del segmento de linea donde se encuentra el
tren, es decir, en el presente ejemnlo, 1.350 Hz.

Sexin un modo de realizacidn posible del in-
vento, la sefial a esta frecuencia es interrumpida periddi-
camente en la emisibén, durante un tiewpo breve, del orden
de 20 ms., indicando cada interrupcibén un "giro de ruedas"
o una indicacidn proporcional gue caracteriza la velocidad
del tren. franqueando un limite de zona, donde el tren pue
de pararse, aparece una nueva baja frecuenciaj; cuando el
tren vuelve a partir, se cuenta en el puesto A el niimero
de giros de ruedas, lo gue gracias a un contador de impul-
sos, da la pogsicidn del tren. Provisio de estos datos el
puesto A conoce exactamente la posicidn de un tren cual-
quiera, asi como su veloeidad, puesto que existe un top a
cada giro de rueda. Tal es el principio del sistema sezln

el invento. La realizacidn puede variar, naturalmente, en
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sus detalles, sustituyendo ciertas disnosiciones por otras
equivalentes y mejoradas todas desde el punto de vista

de la tecnologia. Es asi cowo en el modo de realizacidn
revresentado en la figura el corte por "giro de rueda" ha
sido sustituido por una wodulacidn por una seial §rq§or—
cionada nor el generador taguimétrico acoplado al.ffén; la
onda a la frecuencia caracteristica del tren, después de
haber sido desplazada en frecucncia en un valor iguéi a
la frecuencia de zona, es modulada en amplitud por esta
seial, '

El marco 5 recibe de la linea la sefial a fre
cuencia de zona fz (jue caracteriza la zona correspondien~-
te (CD) donde se encuentra el tren. ©tn el equipo dél tren,
despues de haber atravesado un filtro pasabajos 7 (de fre
cuencia de corte 50 kiiz) y un filtro pasabajos 8 (cuya ban
da cubre todas las frecuencias de zona), esta sefial es apli
cada a un modulador en forma de anillo ¢ por medio de un
separador direccional 10, recibiendo este wmodular también
la sefial producida por un zenerador 11 de oscilaciones si-
nusoidales & la frecuencia FT del tren., Una banda de la
seilal asi obtenida es filtrada por un filtro pasabanda 12,
de banda pasante Fy con (FT—fZ max.), luego es modulada en
13 por el generador taquiméirico 14 y después de haber
atravesado todavia un filtro pasaaltos (de frecuencia de
corte 50 kHz) 15, es enviada por elmrco 5 a la linea 1.

La sefial asi formada se propaga sobre la li-
nea y es transmitida por el filtro 24z a la parte de recep-
cidn del puesto A, gue comprende igualmenie una parte de
emisidon. Tanto en una como en otra, el puesto comprende

una serie de conjuntos separados, cada uno de los cuales
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corresponde a un tren (solamente tres han sido represen-

tados, a titulo de ejemplo).

En la parte de recepcidn, estos conjuntos ER
son alimentados en paralelo, pero cada uno por medio de
un filtro 16 gue le permite seleccionar las seiiales de
frecuencia gue corresponden a un tren determinado.

Un generador 17 gue tiene la frecuencia FT
del tren considerado permite restituir, gracias a un des
modulador 18, la frecuencia fz de la zona donde se encuen
tra el tren, y por consiguiente marcar esta zona en 20
sobre el cuadro W de exposicidn; al wismo tiempo, un sim
ple desmodulador de awmplitud 19 permite obtener la indi-
cacién de velocidad, igualmente expuesta en ¥ en 21, asi
como la indicacibn de la distancia recorrida que puede
proporcionar un registrador integrador 22. Estas indica-
ciones son igualmente transmitidas a un calculador C (u
organo de mando l0gico). Este desengancha el conjunto EE
gue corresponde al tren; este conjunto comprende un dis-
criminador que cowpara las indicaciones de velocidad reci
bidas del tren y de las de un programa fijado previamente,
y un emisor, mandado por la tensidn de salida de este dis
criminador, y que oscila sobre dicha primera frecuencia
caracteristica ft del tren, a saber la destinada a su te-
lemando (entre 10 y 20 klz como ya se ha dicho). Los con-
juntos EE deben poder ser también accionados por un mando
manual.

La seflal a frecuencia ft’ wmodulada por la se
fial de diferencia proporcionada por el discriminador, es,
pues, emitida por el conjunto EE correspondiente al tren

y dirigido a la linea por los segmentos 3 y 2Al ya cita-
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dos. Bs captada por el marco 5 y dirigida por el filtro
pasabajos 7 y el filiro pasabanda 23, de banda estrecha
centrada sobre f,, a un detector 24. Este Gltimo aplica
la sefial detectada a un dispositivo 25 de subofdinacién
de la velocidad del tren, en si conocido.,

Segln una variante de este modo de realiza-
cidn en el equipo del tren, la onda a la frecuencia carac
teristica del tren es modulada en amplitud por la sefial
del generador taguimétrico y en frecuencia por la seial de
Zona.

Un enlace telefbnico de corriente portadora
(no representado) puede ser establecido igualmente sin ai
ficultad por wedio de la linea y del acoplamiento con el
marco, entre el puesto de mando y los trenes.

se ha supuesto en lo qgue precede gue no ha-
bia mhs que un tren por zona. Si un tren viniera a pene-
trar en una zona ya ocupada por un tren precedente, estél
claro gque disposiciones especiales de seguridad deben im-
poner desde entonces la parada o una fuerte desaceleracidn
del tren que llega.

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en irancia, el 5 de i‘ebrero de 19635, bajo el
nbitero PV 4,576, se acoge a los beneficios del articulo

51 del vigente =statuto sobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencidn propia y nueva, gue
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa
tente de Invencidn en Espafia, por VIINTE afios, son los si
Zuientes:

l1.- Una disposicidn para localizacibn o te-
lemando de tirenes, caracterizada porque el tren recibe se
fales de zonas localizadas, procedentes de una de varias
estaciones fijas exteriores situadas en diferentes puntos
a lo largo de la via, que presentan frecuencias individua
les caracteristicas de estas estaciones y emite una sefial
de posicidn, de frecuencia caracteristica del tren, modula
da por la sefial de zona, y caracterizada también porgue
una estacibdn fija llamada puesto de wando recibe dicha se-
fial de posicidn y deduce de ella la posicidn del tren.

2.~ Uisposicidn segln la reivindicacién 1,
caracterizada norgue al estar aplicadas a una linea que co
rre a lo larzo de la via, y a la cual estd acoplado el tren,
las sefiales de zona emitidas por las estaciones correspon-
dientes, unos filtros gue constituyen los limites de zona
estin insertados en la linea para iwpedir précticamente
que las sefiales de una zona determinada se propaguen mis
alld de los limites de la zona.

| 3.~ Disposicidn segln la reivindicacidn 1,
caracterizada porque al estar elegidas las frecunencias ca

racteristicas de los trenes en un margen de frecuencias

- 10 -
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diferente del de las frecuencias de las sefiales de zona,
por ejemplo muy superiores a estas Gltimas, los filtros
susodichos estin dispuestos adewds para permitir la pro-
pagacidn de dichas frecuencias de trenes en la-linea a la
cual estd acoplado el puesto de mando. .

4.- Disposicidn segln la reivindicacién 1,
caracterizada porque la seiial de posicibén estld modulada
izualuente por una sefial derivada del taguimetro del tren
¥y que caracteriza su velocidad.

5.~ Disposicibén sezln la reivindicacidn 1,
caracterizada porgue dicho puesto de mando estd provisto
de medios para emitir ionstrucciones de mando de la marcha
del tren mediante seilales a una frecuencia determinada ca
racteristica del tren y susceptibles de ser transmitidas
por la misma linea.

6.~ Una disposicidn para localizacidn o tele
mando de trenes.

Tal y cowo se ha descrito en la lemoria que
antecede, representado en el dibujo que se acoupaflia y para
los fines gue se han especificado.

Esta memoria consta de once hojas escritas a
maguina por una sola cara.

2. By tuoii

P.a

Madrid,

Albefty de/EizAD

me:\§§5®Q - 11 -
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