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Este invento se refiere a un procedimiento para separar,
desde liquidos orgdnicos, moderadores~refrigerantes productos
quimicos 1liquidos (denominados en lo que sigue HB), que hierw
ven a temperaturas elevadas y que ge usan en reactores nucleg j
res, ostando dichos productos quimicos liquidos compuestos de '
productos quimicos liguidos (denominedos en 1o que sigue LHB)
que hierven dentro de un margen de temperaturas bastante ba~
Jas y de productos similares (denominados en lo que sigue EHB)!
que hierven dentro de un margen de tempersturas bastante ale
taslh

Se he sugerido usar en reactores nucleares como moderas
dor—refrigerante liquido, diversos materiales orgdnicos teles
como una mezcla de isémeros de terfenilo, derivadog del petrd
leo tales como naftenos, fenantrenos, alcohilfenanfrenos y
compuestos orgénicos similares’ A¥n cuando el invento serd
descrito haciendo uso de un moderador-refrigerante orgédnico
1fquido, compuesto de isdmeros de terfenile, ello no quiere
decir de ningdn modo que el invento quede restringldo en su
alcance en este sentido, porque para la aplicacidn de diche
invento pueden usarse otros moderadores~refrigerentes 1fqui-
dogls

Estos Liquidos orgdnicos, ouando son expuestos a calor
¥ radiacidn en un reactor nuclear, quedan fambidn expuestos
& cambios quimicos, tales como cracking, polimerizacién, iso-

merizacidn, ete. Los productos de estas regociones influyen
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sobre el comportamiento del liguido moderador-refrigerante,
por ejemplo, sobre su viscosidad, y adulteran el liquido mo-
dergdor-refrigerante del reactor nucleaxr's Lia mayor parie de
loa productos de reaccidn estd formada por productos de po=
limerizaocidn, que hierven a temperasturas bastente alias si
ge las compara con la gama de temperaturas dentro de le ousal
hierve el lfquido moderador-refrigersnte inicisll. Estos pro-
ductos son los oonstituyentes principales de los productos
HB; como los productos HB aparecen continuamente en 4l reso=
tor nuclear, ocuando este dltimo esté funcionsndo, es tambidn
desegble separarlos continuamente del lfquido moderador-re-—
frigerante cuando su concentracidn en el reactor llega a ser
demasiado grands's Como la presencie de productos ILHB en el

Iduido moderador-refrigerante no es perjudiciagl para el reac

tor, sugerimos separar dichos productos HB aplicando un méto-

do que tlende principalmente e retirar los productos HHB de
dicho moderador-refrigerante’s Loa productos IHB pueden dew
volverge luego al reactor, dando esto como resultado lg 8co=
nom{s de cantidades apreciables de productos HBh

Hasta ghora, se han aplicado diversos procedimientos de
destilacidn para este fin y, particularmente, procedimientos
de destilacidén asi{ com uwn mftodo de solubilidad diferenmcial
denominsdo en 1lo que sigue DSM. Se necesita siempre una tem-
perebura elevads del orden de 4002C pars destilar los pro-
ductos quimicos considerados, lo que da como resultado que
dichos productos sean descompuestos en medide apreciable por
la accién del calor (pirdélisis)’'s E1L método DSM se aplica afia
diendo, al moderador-refrigerante adulterade, hidrocarburos
que hierven a temperaturas bajas, por ejemplo, unz mezcla

compuesta de heptano normal y tolueno, mezolados en la pro=
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porcidn de 7 & 3y respectivamente's Si una cantidad grande de
dicha mezecla, por ejemplo una centidad igusl a 4 veces el
peso del moderador-refrigerante lfquido se agrega a este Wl-
$imo liquido, se forma un precipitado de HEB que pueds se-
pararse luego por filtraciémls Un inconveniente de este métom
do, sin embargo, es quoe las tortas de filtro deben liberarw
ge culdadosamente de terfenilo y que estas grandes cantidades
de disolvente deben recuperarse por destilsecidny

Tales inconvenientes pueden ser evitados', Los productos
quimicos que hierven s grandes temperaturas pueden ser g8pa~
rados selectivemente si, aplicando un procedimiento de extrac
eidn liquido-liquido y afiadiendo un 1liquido de extraccidn,
el liguido moderador—refrigerante orgénico es dividido en al
menos dos fases liquides, una de las cusles contiene princi-
palmente la parte de los productos quimicos que hierven dens
tro de una game de temperaturas bastante altas’,

Haciendo uso de determinados lfquidos de extraccidn,
tales como alcoholes de diversos tipos, ésteres, cetonas,
hidrocarburos alifdticos y agua, o mezclas de ellos, y de
liquidos mod_eradores-refrigerantes- compuestos por ejemplo de
terfenilo y productos HB, se obtienen dos fases de aouerde
con el invento, lo mds ligera de lagtusles contiene princi-
palmente el 1iquido de extraccidn, el terfenilo Y uns cler=
ta cantidad de productos LHB, mientras que lag fase pesada
contiene el resto de los productos HB ¥ une pequefia cantidad
de liquido de extraccidén y terfenile.

Como, aplicando el procedimiento de acuerdo con el in-
vento, se obtienen fages 1iquidas, pueden usarse asparatos
norpeles en una forma particularmente gsencille pars aplicar

el procedimiento de extraccidn liquido-liquido, por e jemplo,
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Los liquidos de extraccidén que mon perticularmente adeous
dos para hacer mezclas de terfenilo-HB, son las mezclas de
diversos tipos de alcoholes inferiores, agua y sustencias aro
méticas, por ejemplo, una mezcla de sproximsdamente 86% en
volumen de etanol, 4% en volumen de agua y 10% en volumen; o
mezcles de cetonas y agua, por ejemplo, una mezola de aproxi-
mademente 90% en volumen de acetong ¥y 10% en volumen de aguae

El procedimiento de acuerde con el invento se explica
en el dibujo anejo’s La fig. 1 mestra un diagrams delta de
fases del terfenilo -HB-liguido de extraccidn a una tempera~
tura de 802C, estando compuesto el liquido de extraccidn de
una mezola de 86% en volumen de etenol, 4% en volumen de agua
¥ 10% en volumen de tolueno's El terfenilo es el producto cow
mercial denominade "Terphenyl OM=2" que es irradiado en un
reacltor nuclear a una temperatura de 4002C. Por medio de di-
cho diagrams, en cuyo vértice superior ha de agregarse la ra
labre "Terfenilo", en cuyo vértice a la izquierds han de fi-
gurer las letras HB y en cuyo vdrtice de la derecha ha de
agregarse la palabra "disolvente" pueden csloularse el mime-
ro de operaciones de seperacifn y la cantidad de liquido de
extraccidn, necesarias para ceda seperacidénlfs La figl 2 mes~
tra un diagrems de flujo simplificado que se refiere a una
separacidn hecha segin el inventos En dicha figh 2, las le-
tras indicen lo siguiente: A, alimenmtacidén; B, fase lfquida;
C, extracto; D, separador; E, refrigerador; F, fase pesada;
G, extractor; H, destilacidén; I, destilado de disolvente;

Jy refinado; K, disolvente de compensacién; y L, producte
Tecuperado . 'q“a. fig. 2 quede completada por ls siguiente Ta~
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bla 1. La composicidén del terfenilo-HB-liquido de extraccidn

es la mismg que se did por el diagrems de fases mostrado en
la £igs 1%

Iablas 1 - Velocided a la cusl fluyen las diversas corrientes

g _través del sistems de extraceidn mostrado en la

Designacidn Pego por unided » Composicidn
de tiempo E pIEE EB
Entmoda 100 - 68 32
Refinado 22 6 2 14
Producto recuperado 84 - 66 18
Extracto | 478 360 97 21
Fase ligera 374 340 31 3
Fase pesada 104 20 66 18
Bexigﬁggtgeliquiao 20 20 - -
Alimentacidn de
extractante liquido 6 6 - -

#) Extractante liquido
s%) Terfenilo

Lg denominade separacién de las fases y la fluidez de
estas fases dependen del extractante liquido y de la tempe~
refura a le cual se regliza el procedimiento de souerdo con
el invento's La temperatura se elige de maners que la fase pe=
sada obtenida sea fldida, cualquiera que ses la concenmtracidén
de esta faselb

La centidad de HB en la fase peseda depende de la tempe—
returs, de la composicidn del moderador-refrigerante, de la
natursleze y de la cantided del extractante liquido usadols
El procedimiento de acuerdo con el invento puede llevarse s

cabo g um presigfn mayor si las temperaturas que hen de utili
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zarse estin cerca o por encima del punto de ebullicidn del ex—
tractante 1iquido.

Une gren venbsja de reslizar el procedimiento ségﬁn el
invento a una temperatura més slta es que se obtiene una fase
ligera a una temperatura mayor que la ambiente, lo que da co=
mo resultado que dicha fase sea enfriada ficilmente. Cuando
el enfriamiento se hace de este modo, dicha fase se divide
usualmente de nuevo en dos fases flfiidas, de manera que una
fase contiene principalmente el moderadorhrefrigeranté ihi—
cial, productos LHB y una pequefia cantidad de extractente 1{-
quido, mientras que la segunda fase contiene principalmente
el extractante liquido y una pequefia cantidad del moderador-
refrigerante iniciel y productos LHB. Esta filtima fase puede
devolverse sl proceso como extractante liquido. Si el proce-
dimiento de acuerdo con el invento se realiza de este modo,
86lo es preciso recuperar por destilaciln una parte pequeds
del extractante 1f{quido.

Tomando como base para el terfenilo un peso molecular
de 250 gproximademente la fraccidn HB puede considerarse di=-
vidida en fracciones LHB con pesos moleculares medios de 230-
500 gproximadamente y las frecciones HHB con pesos moleculares
medios de mls de 500. Las fracciones LHB tenian una viscosi-
dad dinfmica a 4752K. de 20 centipoises a lo sumo.

NOTA,~

Los puntos de invenci6n propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espaiia,
por veinte afios, son los siguientes:

19,« Un procedimiento para separar productos quimicos

1fquidos que hierven a altas temperaturas desde liquidos orw
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génicos moderadores-refrigerantes usados en reactores nuclea~
res, estando compuestos dichos productos quimicos lfguidos
por productos quimicos liquidos que hierven dentro de una gom
ma de bemperabturas més bien bajas, y por productos simllares
que hierven dentro de una gama de temperaturas mfs bien altas,
caracterizado porque, aplicando un procedimiento de extrac-
cibn 1fquido-liquido y afiadiendo un extractante liguido, el
1fquido moderador-refrigerante orginico es dividido en dos
fases 1iquidas, una de las cuales contiene principelmente la
parte de los productos quimicos que hierven dentro de une ga-
me. de temperaturas més bien altas.

22,~ Un procedimiento segln el punto 12, estando el 1i-
quido orghnico moderador-refrigerante compuesto principalmen=—
te por terfenilo, caracterizado porque como extractante lfiqui-
do se usan alcoholes, aldehidos, hidrocarburos arométicos, &s-
teres, &teres, cetonas, hidrocarburos aliféticos o agua o una
mezcla de ellos,

32,~ Un procedimiento segln el punto 22, caracterizado
porque como liquido extractante se usa uns mezcla de etanol,
agua y tolueno.

42.- Un procedimiento segln el punto 22, caracterizado
porque como liquido extractante se usa una mezcla de acebtona
J agua.

52.,- Un procedimiento segln los puntos 12 a 42, carasc-
terizado porque el procedimiento de extraccidn 1fquido-l{iqui-
do se realiza a una temperatura més elevadae

62.~ Un procedimiento segfn el punto 52, caracterizado
porque una parte ligera caliente obtenida por la aplicaciln
del procedimiento de extraccidn liquido-lfquido, se enfria,

obtenifndose una separacidn de fases subsiguiente.
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