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MEMORL A UESCRIPTIVA

Se conocen ya ondusadoreg, que comprencen por 1o
menos dos bioguesg constituiaos cafia uno por & 1o menos dos
elementos rectificedores prineipelies a conductibilidad man-—
dada, estando enlazado cads blogue, por una purte, 2 los
dos bornes Ge una Tuente d¢e corriente contimuw y, por otra
parte, & une galida de fasge, pudiendo egta sallda egtar
conectada & volumtad « uno w oTro de los polos de la corrien-
te continua por intermedio de WMo W otro de los rectiricado-
reés & conductibilided mendada, estando estos bioquss derive~
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dos en paralelo pars ser unidos & ia citada fuente de corrien-
te contimwa. Es suficieute prever un circuizo capuy de
invertir momenténesmente la Tensién w log pornes de los
blogue y prever un diocqo, derivudo en gerie y en oposicién

de paluridad con cads eiemento rectiricacor y unide al otro
borme dei vuogue, para uiriglr o este rectiriceaor lu
corriente inversu de extincidn, .

OQuuuincores ue este géiuero nen gioo desoritos en
ic putente egpafions H° 2Y1.112. Son ventajosos pues pexrmi-
tesy por medios senciilos, provocar l& extincién simulténes
de todos los elementos rectiricawores condauctores.

Sin emburgo, el circuito de extineién debe pro-
porcionar uny corrieute relutivamente elevada gue deve ger
guperior 8l dobie de lu corriente méxime gue debe poder
sawinigtrar ei ondulafor. Los eiementos del circuito de
extincién son, pues, voluminosos y reistivamente costosos.
Por otra parte, los rectiricudores & conductibilidad manduda
sienco cbligauvoriamente tvodog apagados simuliténeamente,
se observe durante el Iuncionumiento extinciones y reen-
cenaidos més numeroscs que 1og necesarios, 10 que se traduce

por perfidss por commmtacidén wcrecentadas.

la presente inveucién tiene por objeto permitir,
en un onduiwdor dei Hipo descrito, le exuincidén de una
parte solamente de los elementos recviliocaores aungue con-
gervendo un sclo circuito de extincién, De elilo resulta una
dlemismcién de lu corriente neceseria para lw extineibn y
por tanio del volumen der circuito que debe abastecer esia
corrientve, sdemés, lagpdrdidus por conmibacién resulten
6l sminuidas., "
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ki ondulecor gue congltivuye el ovnjeto de esta
invenvién se ceracterize por el hecho de que cade bloque
comprende 2 10 menos dos elementog recuviricadores auxiliue
reg a conuuctibilldad mandaca, estando cada uno de estos
eiementos rectificadores auxiliures derivaao en gerie con
uno ge los rectificadores principeles ensre los aos puntos
de alimentacidén en corriente continus del biogue correspon=—
diente, sienco la poluridad de cada rectificudor auxiiiexr
opuesta o la del rectificador principal que estd a €1 agocia~
do, siendo la salion de Tase de un blogue enlwuzada a losg
untos de uuidén de los rectificadores principales y auxilia-
res de este bloque, opteniéudose la extincibén de uwno de los
elementos rectificauures principeies que enleza lu saiilon de
fage a uno de ioe polos de la fuente de corriente coniinum
Por el enceinaiuv dei eicmento rectiricador wux iiar aerivado
en gerie con €1 y por un inversidn ‘ewporai, siwmltines de
& tensibn a ios borues de 108 bloyues, siendo ocasionadm
ggte invergsly por c. wroulvw e exiiucidnm,

El dibujo ancxe repregenta, esquendticamente y a
titulo de ejemplo, dos farmas de ejecucién y verisntes del
ondulador que congtituye el objeto de la invencién,

La figura 1 es un esquema simplificade de la

primera forma de ejecucidén.

Le figura 2 representa un detalle del esquemz segin
la figurs 1.

la figura 3 representa uma segunda forma de ejecu-
eién,
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La figura 4 ilustra wna variante de realizacién de
este segunda forma de ejecucién,

La figura 5 se refiere a une variante de la forma
de ejecucibén gegin la figura 1.

El ondulador ilustredo en la figura 1 comprende una
fuente de corriente continua 1 que ha gido representada bajo
la forma de una bateria, pero que puede estar constituida por
cualquier fuente usual, en especial mediante wn rectificador
elimentado en corriente alterna., Esta fuente 1 mana, por
intermedio de una bhobina ae autoinduceidn 2, sobre tres
blogues 4, B y C, de rectificadores a conductibilidad mandadsa.
Cada blogue comprende dos elementos rectificadores prirc ipe~
les 5 y 6 y dos elementos rectificadores auxilizres 4 y T.
Cada uno de los elementos rectificadores suxiliares 4 y 7
es derivado en serie con un elemento rectificador principal 6
¥y regpectivamente 5. TIa polarided de cada rectificador suxi-
liar es opuegta a la del rectificador principal que 2 61 egté
agociado. .

Log dos puntos de enlace de un rectificador princi-
ral y de un rectificador auxiliar estén uvnidos entre si por
una bobina de autoinduccibén 3.

Una de las extremidades de la bobinu de autoinduc-
cifn 3 de cada bloque A, B, C, estén enlazuda & una salida de
fase R, 8, T, respectivamente, 8&in embargo, el funcionamien-
to no resultaréd alterado si lag salidas de fases R, § y I
fuesen deducidas sobre una tome intermediarie de cada bobi-
na 3.
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El ondulador de la figure 1 esté des’cinado/gsuminis-
trar vna corriente trifdglca de marcha rectangular ¥ es pilo-
tado por un dispositivo que comprende un generador 8 de impul-
slones manando sobre un repartidor 9 en anillo. Este Gltimo
tisgtribuye las impulsiones recibides del generador 8 suce-
sivemente sobre cada une de seis salidas indicadas por g,
by &, 4, 8, £+ Cuendo una impulsién ha side dirigida sobre
le salida’'f, le impulsibn siguiente es de muevo dlrigida
sobre la salide &, y el ciclo empieza nuevamente. Las sali-
des & y 4 estén Jderivadas sobre una béscule eléetrice 10, Ias
salidas b y & estén derivadas sobre wna béscula 11, mientras
que lag selides ¢ y £ estdn conectadas & una bésculs 12,

Cade una de las basculas 10, 11, 12 pregente dos
selidag I, respectivemente, II. Ia salida I proporciona
une gefial que manda el encendido de los elementos rectifica~
wres ¥ y 5 del bloque corresporidiente a la bdscula coneide-
rada, mientras que la salida II proporcions upa gefie] de
mendo del encendido de los rectificadores 6 y 7 de cada uno
de los bloques. Cade une de las bésculas proporeiona wne
pefiel gobre wna de las palidus une vez que elle ha recibido
une impulsidr sobre wna de sus entradss y, en el momento en
que elle recibe una impulgién sobre su segunda entrads, pro-
porcionu una gefial de sulida sobre su segunda sslida, estando
le primera selida entonceg gin sefial.

En cade wno de los bloques A, B y C, los dos rec-
tificadores 4 y 5 reciben una gefia) que log hace conductores
dﬁrante un clerto espacio de tiempo, Juego la sefizl es apli-

cala 2 los elementog rectificadores 6 y 7 Gurante una misma



=

Cinencis [

322581

duracifn. A continuacién, ge inicia de nuwevo el ciclo, de
modo que alternativamente, se hace coaductor wno de los rec~
tificadores 4, 5, y después uno de los rectificadores 6, 7.
81 la carga prevista sobre la salida trifédsica

5e es puramente ohmica, solo los rectificadores principales
5 y 6 conducen la corriente de salida trifésica. 3in embargo,
si la carga estd constituida por una impedancia autoinduc~
tiva o capacitativa, los rectificadores auxiliares 4 y 7 son
también indueidos & conducir la corriente de fase.

10. Cada vez que el generaddr & proporciona una impul-
gidn, una de las béscuias 10, 11l o 12 cambia de estado. Al
mismo tiempo que este cambio tieme lugar, la impulsién §
es dirigida a un interruptor electrdnico 13 que puede estar
congtituido, por ejemplo, mediante un transigtor derivado

5. entre un punto intermedio de la autoiaductora 2 y el borne
negativo de la fuente, A congecuencia del cierre de este
interruptor 13, el punto 14 de salida de la bobina 2 es
inducido bruscamente a un potencial més negativo que el del
borne negativo de la baterfa 1. Ia bobina de asutoinduceibn

20. 2 actda, enefecto, como un autotransformador, cuyo primario
egtaria congtituido por la porcidén de la bobina comprendida
a tre el polo positivo de la bateria 1 y el colector del
trangistor 13.

Ia amplitud de la sobretensgidén inducida en la

25, bobina de autoinduccién 2 por cada extincidén estd limitada

por un diodo T derivado en serie con una fuente 16,
Admitiendo que una impulsién sobre la salida a

del repartidor 9 haya provocado una gefial sobre la salida I
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de la bagculs 10, los rectificadores 4 y 5 han recibido una
tengién de mando de encendido., Segin las condiciones reinan-
tes en el circuito y el potencial de la salida R con regpecto
a la de la fuente 1, uno w otro de los rectificadores 4 y 5
serd utilizado para conducir la corriente., En general, la
cargs ¢g inductiva y el potencial de la fase R ez még elevado
gue el del borne pogitivo de la fuente 1 al inieio del
gemiperfodo de la tengidén positiva, siendo entonces reactiva
la corriente en la fuente, luego egte potencial deviene
menog elevado para el regto del semiperipdo. Por tanto,
es el rectificador auxiliar 4 el que enmpieza a conducir
le corriente, después de lo cual el rectificador principal 5
deviene a gu vez doncutor.

Cuando el repartidor 9 suminigtra una impulgién
por la galida d, la béscule 10 cembia de condicién y propor-
ciona wna tengién sobre 12 salida II, Bl mismo tiempo que
la impulsién es aplicada por la salida 4 & la béscula 10,
de deriva una impulsién de la salida del gemerador 8 y es
apdicada a la base del transigor 13 para hacer a este Wlbti-
nmo conductor, e obtiene asi wna inversidn de la tenslén
& los bornes de los blogues 4, B ¥y C durante la duracibn de
egta impglsidn a consecuencia del efecto autotransformador
de la bobina 2, Il mismo tiempo, log rectificadores 6 y 7
reciben gu geflal de mando de encendido, Esta sefial no tiene

efecto gobre el reetificador prinecipal 6, puesto que la

polaridad de égte no corresponde al sentido de la corriente
que €1 debe conducir. DPor el contrario, el rectificador
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auxiliar 7 deviene conductor y suministra una corriente que

atraviesa el rectificador principal 5 en gentido inversgo,
agegurando la extincitn de este rectificador prinecipal en un
tiempo muy corto, del orden de 15 a 20 microsegundos.

Une vez se ha terminado la impulsién aplicada al
tremsistor 13, la tensién a los bornes de los blogues A, B
y C toma de nuevo su valor normal, y el rectificador auxiliar
7 del bloque A continua conduciendo hasgta que la corriente
en la fase R cambia de signo y que el punto deviene més positivo
que el borne negativo de la fuente l. 31l rectificador 7
ge apaga naturalmente y elfectificador 6 del bloque A se
vuelve conductor, ya que su reja recibe siempre la gedlal II
de la béscula 10 para enlazar la fase R al polo negativo de
la fuente 1.

Durante el préximo cambio de estado de la béscula
10, la seflal de salida es aplicada de nuevo en I, dando la
impuleibn de encendido para los rectificadores 4 y 5. Al
mismo tiempo, el itransistor 13 es hecho conductor, lo gque
invierte de nuevo la tensién & los bornes de los blogues A,
By C. ILa corriente debida a la tengién inversa atraviesa
entonces log rectificadores 6 y 4 hasta la amulacién de lag
cargas del rectificador primcipal 6 y, por tanto, la extin-
cidén de este dltimo. Upe vez finalizads la impulsién gobre
el transigtor 13, la tengién de la fase R deviene nuevamente
positive, pero el rectificador auxilier 4 gueda donductor
en tanto que la corriente es reactiva, deviniende nuevamente
ilunego conductor el rectificador principal 5.

8e puede produoir, segfn las condiciones de fun-—
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clonamiento, especialmente cuando el motor funciona temporal-
mente en generador, que se tenga un csmbio de estado de la
bdseula 10, y por tanto un orden de extincidén, en el momento
en el que la corriente pasge por un rectificador auxiliar,
entrafiando egte orden el encendido del otro rectificador
auxiliar. Ias bobinas de autoinduccibén 3 tienen por fihali.
dad el evitar, en este caso, un cortocircuito de la tengién
negativa de extincién por efecto del encendido simulténeo de
los dos rectificadores auxiliares de un mismo blogue. 3in ello,
este cortocircuito podria deteriorar el interruptor electro-~
nico 13. Una vez la tengibén deviene nuevamente pogitiva en
los borneg del puente, el rectificador principal se enciende
de nuevo y provoca la extincién del rectificador auxiliar que
era conductor antes de la orden de extincién,

la figura 1 representa muy esquemdticamente el
mando de los rectificadores 4 a 7 mediante una béscula 10 a
12, ZXgta figura no tiene egpecialmente en cuenta la diferen-
cla de potencial enitre log circuitos de mando de log rectifi-
cadores 4 y5y6 3y T

La figura 2 da el detalle del mando del bloque A
por las béascula 10. Bsta biscula egtd formada por dos tran-
pistores 17 y 18 del tipo NBN, cuyos emisores egtén enlazados
& la maga y cuyos colectores egbdn respectivamente enlazados
a cada una de las extremidades de un arrollamiento 19 de wn
transformador 20, E1l punto medio 21 del arrollamientoc 19
egtd enlazado al borne positivo de una fuente de alimen-~
tacién. E1 colector de cada transistor estd enlazado a la

bage del trangistor opuesto mediante una resgistencia 22,
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Estas bases reciben las impulgiones negativas de bloqueo de

lag salidas a y 4 del repartidor 9.

Bl transformador 20 comprende cuatro arrollamien—
tos seoundarios 23, 24, 25 y 26 que suministran las tensiones
de mand de conductibilidad de log rectificadores 5, 4, 7 ¥
6 resgpectivamente. Una regisgtencia estd derivada en serie
con cada wno de eztos arrollamientos para limitar la corrien-
te susceptible de ser aplicada a la reja de mando.

le figura 3 repregenta una segunda forma de ejecu-
cién en la gue se encuentra nuevamente la fuente 1, la bobina
de antoinduceidn 2 y los rectificadores 4, 5 y 6 y 7 de cada
uno de los bloques A, B y C, C2da uno de estos blogue sumi-
nistra la corriente deseada a las fases R, § y I.

En esta forma de ejecucién, la corriente de extin-
cién es suministrada por un circuito oscilante que comprende
una autoinduccién 27 y un condensador 28 derivados en serie
entre log conductores de alimentacidén de los bloques A, B
y ¢. La limitacidén de las sobretensiones en la bhobina 2 es
obtenida con la ayuda de vn diocdo 15 en serie con una resig-
tencia 29 derivadéd a los bornes de la bobina 2, IEn esta
forme de ejecucién, el circuito de mando de encendido de los
rectlflcadores 4 a 7 de log tres blogques 4, B y C no ha sgido
repregentado, pero podrfa ger del mismo género que el descri-
to con referencia en le figure 1, En relacién al bloque 4
¥y suponiendo que el rectificador 5 sea conductor, si se
suninistra une sefial de encendido a los rectificadores 6 y 7,
ge crea un cortocircuito por los rectificadores 5 y 6, Este

cortoecircuito provoca una descarga oscilante del condensador
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28 en la bobina 27, y la corriente de descarga, después de un
gsemiperfodo de oscilacidén, se invierte y atraviesa los rec-
tificadores 7 y 5 en gentido invergo, lo que provoca la extin-
cibén del rectificador principal 5. Ta corriente de la fase

R eg seguldamente facilitada por el rectificadeor auxiliar 7,

y luego, cuando la corriente cambia de signo, por el recti-
ficador principal 6, Degpués de la extincidn, el condensa-
dor 28 ge recarga de nuevo al potencial de la fuente 1, de
modo que el circuito egtd dispuesto para efectuar una nueva

extincidn,
Cuando se apiiea una nueva setial de mando de con-

ductivilidad a log rectificadores 4 y 5, el encendido del
rectificador principal 5 proveoca un nuevo cortoclirduito del
circuito ogcilante 27, 28 mediante los rectificadores 5 y 6.
Ia corriente oscilante de descarga del condensador 28 produce
de nuevo, después de un semiperiodo, una corriente invePsa
en el rectificador prineipal 6, lo que apaga esgte dltimo,

La corriente pasa a continuacién por el rectificador auxi-
liar 4, luego por el rectificador prineipal 5 para alimene
tar la faseR.

Todavia tiene que hacerse indicacibén que en la
forma de ejecuclén gsegin la figura 3, wn punto intermedio de
la bobina 2 estd enlazado al polo negativo de la fuente 1
mediante mn diodo 30, ZEgte dltimo tiene por objeto limitar
la tengidn inversa que aparece en los bornes de los blogques
4, B, y C durante la descarga oscilante del condensador 28

y despuds de la extincién del rectificador primecipal 5 y 6.
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La figura 4 representa esquemdiicamente un bloque,

por ejemplo A, en el que los rectificadores auxiliares 4

v 7 estén congtituidos por elementos que solo soportan une
dévil tensién de bloqueo y que son, por congiguiente, mejor
agequibles que los rectificadores principales 5 y 6. Para
permitir a la derivacién de soportar las tensiones inversas
elevadas que pueden serle aplicadas, estos elementos 4 v 7
estén enlazados en gerie con dlodog 31, respectivamente 32,
capaces de soportes une tengién inversa elevada.

Para evitar tode tensgidén inversa excesivgy aplicada
& los rectificadores 4 y 7, cada uno de éstos estd conectado
en puente por un diodo de pdlaridad opuesta 33, respectiva~
mente 34, Queda claro que, en una variante de ejecucidn,
estos diodos 33 ¥y 34 podrén ger reemplazados simplemente
por reglgtenciag.

Ia buena reparticién de los potenciales sntre el
rectificador 4 y el diodo 31 y entre el rectificador 7 y
el diodo 32 podrd ser asegurada igualmente por el método
corriente utilizando resistencias y condensadores.

Ia figura 5 ge refiere a una variante de ejecucibén
del egquema de la figura 1, variante en la que la corriente
de extincidén no es obtenida por intermedio de la bobina de
antoinduceibén 2 y del transistor de potencia 13, sino median-
te una descarga de un condensador 40 montado en un puente
de elementog rectificadores mandados 41, 42, 43 y 44. Egte
conjunto egtd enlazado, por intermedio de una bobina de
autoinduceibn 45, a los conductores de alimentacién de los
bloques A, B y C.
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Como en eleaso de la figura 3, la tensibn inversa

gque puede aparecer ‘en log bornes de los blogues 4, By C
durante la descarga del condensador 40, egtéd limitada por
un diodo 46 enlazado al polo negativo de la fuente 1 y a un
punto intermedio de la bobina 2,

Para provocar la extineién de los rectificadores
a conductibilidad mendada de uno de log bloques A, B o C,
gse suministra la corriente de extincidn mediante wma descarga
del condengador 40 que habia preivamente g«ido cargado por
la fuente 1 haciendo conductor, por ejemplo, log rectifice~
dores 41 y 33. Zn egbe caso, la corriente de extincién es
guminigtrada al hacer conductores los rectificadores 42 y 44,
de modo que el condensador 40 es derivado 2 los bornes de
los bloques A, B y C presentando una polaridad inversa de
la de la fuente 1, Cuando el condensador 40 ha suministrado la
corriente de descarga, su polaridad se invierte y toma de
nuevo, por intermedio de los diodos 42 y 44, una tengién
gengiblemente igual a la suma de las tensiones de las
fuentes 1 y 16, Cuando deba tener lugar una nueva exbtin-
elén, los rectificadores 41 y4 3 son hechos conductores, 1o
que tlene de nmevo por efecto derivar el condensador 40 en
oposgicién de tengibén sobre los bloques 4, B.C.

Asi pues, & cada exbincibn, la polaridad del
condensador 40 se invierte, estando egte Yltimo entonces
dispuesto para la extineién siguiente, sin que sea necesario
cargar primeramente este condenbafor en tensibn inverga antes
de obtener la impulsién de extincién, como es el cago en el
ejemplo de la figura 3, De egta disposicién resulta que
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la potencia en vatios del condensador 40 puede ger mAs débil

que la del condensador 28 de la figura 3 para una misme

potencia de extincibn, SBgte montaje puede trabajar més
rapidamente gque el de la figura 3, puesto que desde que el
condensador 40:es derivado a los bornes de logs blogues A, B
y G, puede empezar a circular la corriente de extinecidn,

En el montaje de la figura 5, es necegario encen-
der dog rectificadores determinados en el momento de una
extineién y otros dos rectificadores en el momento de la
extineién siguiente. Por egta razén, las impulsiones de
mando de la corriente de extincidéngue son swminigiradas
por el generador 8 gon enviadas a un circuito 47 que com-
prende un& béscula de dos posiciones pars mandar los encen~
didos de los rectificadores 41 a 44. A cada impulesidn, la
posicibn de las béscula se invierte, 10 que permite gin més
obtener una serie dlternada de encendidos de log rectifiea-
dores 41 y 43, de una parte, y 42 y 44, por otra parte.

Por lo que ge refiere al mando de los bloques A,
By C, el circuito de la figura 5 eg semejante al de la
figura 1.

Queda claro que se podrdn prever todavia diferentes
modificaciones y que, en particular, el encendido de los
rectificadores auxiliareg podrén hacerse independiente del
encendido de los rectificadores principales. Zgta modifica-
cién simplificarfa el paro del ondulador, ya que en este
cago seria suficiente interrumpir totalmente el encendido de
los rectificadores principales, aunque manteniendo el encen—
dldo de los rectificadores auxiliares.
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En ¢l cago de la forma de ejecucidén segin la

figura 3, debe indicarse gque los rectificadores auxiliares y
Prinecipales podrén eghar agrupados dos a dos en paralelo y
ser reemplazados por elementos semiconductores, cuya conduc-
$ibilidad puede ser maendada en los dos sentidos de paso de
la corriente. Tales elementos son conooidog bejo @l nombre

de “BISWITCH" o0 también "TRLACH.

- ~ - R ~

n
H
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Descrito el invento se declaran huevas y de propia
invencién las siguientes reivindipaciones, con priorided de
la demanda de patente suiza N2 2470/65 del 23 de febrerg
de 1965. |

1. Perfeccionamientos en circuitos onduladores,
que comprenden a lo menos dos bloques (A,B) constituidos cags
uno por a lo menos dos elementos rectificadores principales
(5, 6) a conductibilidad mandada, estando enlazado cada
blogque, de una parte, & los dos bornes de una fuente (1) de
corriente continua y, de otra parte, a una salida de fase
(R, S), pudiendo esta salida (R, S) estar conectada a volun-
tad a uno ¢ al otro de los polos de la fuente (1) de corriente
continua por intermedio de uno u otro de los rectificadores
(5, 6) a conductibilidad mandada, siendo estos bloques (4, B)
derivados en paralelo para ser enlazados a la citada fuente
(1) de la corriente continua, caracterizados por el hecho
de que cade blogue (A, B) comprende por lo menos dos elementos
rectificedores euxiliares (4, 7) a conductibilidad mandada,
estando derivados cads uno de estos elementos rectificadores

guxiliares (4, 7) en serie con uno de los rectificadores prin-
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cipales (5,6) entre los dos puntos de alimentacién en corriente

continua del blogque (A, B) correspondiente, siendo la polari-
dad de cada rectificador auxiliar (4, 7) opuesta a la del
rectificador principal (5, respectivamente 6) que a &1 estéd
asociado, estando la salida de fase (R, S) de un bloque

(A, B) enlazada a los puntos de conexién de los rectifiwvado-
res principales (5, 6) y auxiliares (4, 7) de este blogue
(A, B), obteniéndose la extincién 44 uno de los elementos
rectificadores principales (5, 6) que enlazan la salide de
fase a uno de los polos de la fuente de corriente continua
(1) mediante el encendido del elemento rectificador auxiliar
(7, respectivamente 4) derivado en serie con &1 y por una
inversibn temporal, simultdnea, de le tensidén a los bornes
de los blogues (A, B), estando producida esta inversién me-

diante un circuito de extincién (2, 13).

2. Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 1,
caracterizados por el hecho de que la fuente de corriente
continua (1) estd enlazada a los citados blogues (A, B) mediante
una bobina de auto$nduccibn (2) que comprende una toma inter-
media, estando una extremidad de esta bobina enlazada a un polo
de la fuente (1) de corriente contfnua, estando la toma
intermedia enlazads al otro polo de este fuente (1) por

intermedio de un elemento semiconductor (13).

3. Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
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1 y 2, caracterizados por el hecho de que el elemento semi-
conductor es un diodo (30) derivado de manera que no sea
conductor para la corriente facilitada por la fuente (1),
teniendo por efecto el diodo (30) limitar la tensién inversa

que puede ser aplicada a los citados blogues (A, B).

4. Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1
¥ 2, caracterizados por el hecho de que el elemento semiconduc-
tor estd constituido por un interruptor electrénico (13),
permitiendo un circuito (8) hacer a este elemento (13) conduc-
tor en el momento en que un elemento rectificador (5, 6) a

conductibilidad mandada debe ser apagado.

5. Perfeccioneamientos segiin la reivindicacién 1,
caracterizados por el hecho de gque comprende un dispositivo
de mando (10) que suministra una seilial de encendido a uno u
otro de los rectificadores auxiliares (4 o 7) de un bloque (A)
vy simultédneamente al rectificador principal (5, respectiva=-
mente 6) de este blogque (A) que estd enlazado al mismo polo
de la fuente (1) que el rectificador auxiliar (4 o 7) para

hacerlo conductor.

6. Perfecclionamientos en circuitos ondulzdores.

Segin se describe y reivindica en la presente memoria



descriptiva que consta de 19 pédginas foliadas y escritas a
médguina por una sgola de sus caras, acompafiadas de dos léminas
de dibujos.
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