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"PERFECCIONAMIENTOS EN REACTORES QUE
4PERMITEN LA POLIMERIZACION EN CONTINUO".

Solicitants:  MICHELIN & CIE., (Compagnie Générale des
Etablissements Michelin), entidad francesa,
residente en: Clermont-Perrand, (Puy-de-Ddme),

Francia.

La Sociedad solicitante ha descrito en
su patente espafiola N2 301,488 un procedimiento
de polimerizacidén en continuo que consiste esen-
cialmente, en imponer a una mezcla a tratar, du-

5. rante el periodo de la reaccidn de polimerizaeién,
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un desplazamiento de un movimiento uniforme segin

una. trayectoria ascendente, de tel modo que el
tierpo de permanencie de la mezcls see el mismo en
cada seccidn mormel sl desplazamiento., De este mo-
do, segﬁn ha quedado bien expresado, se obtiene
wna polimerizacidn sin retrogradacidn, debida em
particular a la supresidn de los efsctos de pare-
des que existen en los reactores cono¢idos.

La patente de que queda hecha referencia
describe ademds un reactor que permite la ejecucidn
del citado procedimiento., Tal reactor tiene esen-
cielmente una cuba cilindrica, acondicionada en
temperatura y/o en presidn y tiene en sus dos ex-
tremos una entrada y una salida de la mezcla a tra-
tar., Ademés, hay previstos unos 6rganos de mezolado
o egitado que permiten satisfacer las condiciones
de la ejecucion del procedimiento antedicho, parti~
cularmente con respecto el raspado de les paredes
de la cuba, para evitar la retrogradacidn debida
a los efectos de pared. Sin embargo, el reactor
degerito en la citada patente no permite garanti-
zar la homogeneidad perfects de la mezecle, tanto
desde ol punto de vista quimico, como desde el
punto de vista térmico. EL presente invento, tie-
ne, pues, por objeto un reactor del +tipo antes
indicado, que satisface de modo mas completo, las
exigencias de la puesta en practica del procedi-
miento de polimerizacion de que se trata.

' Segin el presente invento, Llos medios

de batido o agitado de la mezcle en la cuba com=-
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prenden por 1o menos, una pala “cilf{ndrica" de la

longitud de la cuba, dispuesta én sentido ﬁaralelo
al eje de la citada cuba; esta pale va montada en
forma articulada sobre un platillo que es a su Vez

5, arrastrado en rotacidn con relacidn a la cuba al-
rededor de un eje paralelo y excéntrico con rela-
cidn al de la cuba,

En este caso debe entenderse por "eilindro®

(salvo especificacidn en comtrario), Hodo cuerpo |

10. alargado de seccidn recta constante, pero no nece-
sariamente circular, presentanio, sin embargo, esta
seccidn un centro de simetria situado sobre el eje
del"cilindro", Por regla general, la seccidn recta
de una pala presenmtara una forma de ovalo pruden—

15. cialmente determinada de modo que le referida pala
pueda rodar con o sin deslizamiento sobre la pared
interior de la cuba; de preferencia, mediante la
disposicidn de un juego sensiblemente constante
con esta pared.

20, El invento se comprendera con mis facili-
dad e iran apareciendo diversas caracter{sticas se-
cundarias y poniéniose de manifiesto sus ventajas,
en el curso de la descripeidn de un modo de ejecu—
cidn conveniente que se da a titulo de ejemplo,

25, ﬁnieamente,con referencia a los dibujos adjuntos,
en los cuales:

La figura 1 es un corte vertical de un
reactor de polimerizacidn, segin el invento.

La figura 2 es un corte, segun II-II de
30, le figura 1,
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La figure 3 es un corts, segin III~III
de la figure 1,

Haciendo referencia a los dibujos, se ve
que el reactor tiene una cuba cil{ndrica.1, de sec-
eién circular, cuya pared es hueca y puede ir re-
corrida por un fliido de caldeo, por ejemplo, por
vapor, con objeto de mantensr en el interior de la
cuba, una temperatura apropiada.

La cuba 1 va limitada en su extremo infe-
rior y en su extremo superior por dos placas 2 y 3
sujetas de modo estanco. En la placa inferior 2
descansa un plato dentado 4, mombado loco alrededor
de un eje o pivote 5 sujeto a la placa inferior 2
¥y excéntrico con relascidn al eje de la cuba. Un pi-
f1én 6, arrastrado por cualquier medio apropisado,
coopera con la dentadura del plato 4 para garanti-
zar su rotacidn a una velocidad que puade variar
entre 0,5 y 16 vueltas/minuto elrededor.

Del mismo modo, en la parte superior un
platillo 7 ve montedo loco alrededor de un eje 8
coaxial al eje 5 y sujeto a la placa 3 por cual-
quier medio apropiado. Se sobrentiende, que el pla~
tillo 7 podria ser a su vez arrastrado positivamen-
te a una velocidad iguel a la del platillo 4.

En la proximidad de sus extremos interio-
res en la cuba, cade uno de los ejes 5 y 8 presenta
un ensanche que comprende una dentadura 5a, 85 CO=
axial al eje mismo. Estas dentaduras 5a, 8a, coope-
ran con unos pifiomes de re-envios 9, 10, 11 y 12

(siendo visibles los pifiones 9 y 11 més especial-
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mente en la figura 2), cuyos ejes giran libremente
en los platillos 4 y 7, respectivamente., Estos
pifiones de re-emvio cooperan con otros pifiones 13,
14, 15 y 16 que giran libremente en los platillos
4 y T respectivamente y que van dispuestos de modo
simétrico con relacidn al eje comin de los pivotes
5y 8.

Entre los dos ejes 5 y 8 se prolonga un
eilindro 17 de seccion circular de preferencia
hueco, cuyo eje es excéntrico con relacidn &l de
los ejes o gorrones, en el mismo sentido que el de
la excentricidad de los citados ejes, con relacidn
al eje de la cuba. Por regle general, y més parti-
cularmente en el ejemplo que va representado en el
dibujo, el oilindro‘17 constituye de preferencisa,
una pared fija del reaetor‘y puede mantenerse a
una temperatura aspropiada por medio de una circu-
lacidén de fluido que se efectia en el cilindro
mismo por medios de unas tuberfes 5b, 8b dispues-
tas en los ejes gorrones 5 y §.

Coaxialmente a los pifiones 13 y 15, por
una parte, 14 y 16 por otra parte, y arrastrados
por estos pifiones, hay montadas unas palas c¢ilin-
dricas 18 y 19 idénticas que constituyen los drga-
nos de batido o agitacidn propiamente dichos de la
mezcla que atraviesa el reactor. Como se ve con
més claridad en la figura 3, estas palas tiensn
una seceidn recta ovalada de un perfil apropiado
que puede determinarse mateméticamente de modo bas-

tante sencillo. En efecto, el mimero de dientes de



las dentaduras 5a y 8a, asl como de los diversos
pifiones 9 a 16, se determinan de modo que a una
rotacidén de una vuelta completa de los platillos
4y %, corresponde una rotacién de una medie vuel-
5e ta de cada uno de los pifies 13 y 15, por una parte
y 14 y 16, por otra parte, a los que corresponden,
respectivamente, las palas 18 y 19. En estas con-
diciones, se puede decir que el perfil de estas
palas es tal que, dichas pelas ruedan, por regla

10. general, con cierto deslizamiento sobre la pared
del cilindro f£fijo 17 y la pared inberior de la cuba
1 del reactor. La determinacidn geométricae del per—
fil de las palas que permite satisfacer estas con-
diciones, demuestra que se puede conservar un jue-

15, go muy reducido y préqtieamsnte constante entre
las paredes mdviles de las palas ¥y las paredes fi-
Jjas opuestas.

El mecanismo de arrastre de las palas
podria ser de otro cualquier tipo distinto al que

20. va representado en los dibujos, siempre con la
condicidn, sin embargo, de conservar una velocided
de rotacidn angular de las palas con relacidn 2
los platillos 4 y 7 igual a la mitad de la veloci~
dad angular de estos platillos,

25. Si se supone que el sentido de rotecidn
de los platillos 4 ¥ 7 se efectiia segin las fle-
chas F, visibles en las figuras 2 y 3, se puede
decir que las paredes mdviles de las palas y las
paredes fijas &e la cuba y del cilindro central

30. establecen dos cémaras 20 y 21 de volumen verisble
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viendo la camara 20 sumentar su volumen constan-
temente, mientras que la cémars 21 ve dismimmir

el suyo. En estaes condiciones para faciliter la
cireulacidn ascendente de la mezola a tratar ¥
disminuir debido a este hecho la fuerza de bombeo,
se prevera la entrada de fliido 22 en la cémara

20, de preferencia en una zona préxima & la indica-
da en los dibujos; sin embargo, la salida 23 del
fliido ird prevista en la cémara 21, de preferen~
cia también en la zona indicada en los dibujos.

El funcionamiento del reactor es, pues,
el siguiente: la mezcla a tratar se admite de modo
contimo por la tuber{a 22, que desemboca en la
cémare 20 y tiende a elevarse hacia la salida 23.
La seccidn total de paso del fluido es ignel a la
suma de las secciones de las cdmerass 20 y 21 que
es evidentemente constante, & pesar de las varia-
ciones de seccidn de cada una de estas cémaras,

En estas condiciones, la velocidad ascensionsl de
la mezecla a tratar es a su vez constante, lo oual,
como se recordara, favorece la polimerizacién de
la mezcla sin retrogradacion. Ademds, la homogenei-
dad de la megcla en cada plano perpendicular a2l eje
del aparato, resulta del batido efectuado por la
rotacidn de las palas, tanto alrededor del eje de
los gorrones 5 y 8, como alrededor de sus propios
ejes,

Este desplazamiento de las palas en el
egpacio comprendido entre la pared interior de la

cuba 1 y el cilindro fijo central 17 asegura, ade~
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més, tanto el raspado de esta pared fija, como el
raspado de la pared de las palas mismas. En estas
condiciones, el efecto de pared gue existia en los
reactores que venfan utilizédndose haste ghora, se
considera dismimuido lo cual favorece aun més la
polimerizecidn de la mezcle a tratar.

En definitiva, se puede decir que la mez-
cla a tratar tiene tendencia & desplazarse en blo-
que segun una direccidn paralela al eje del apara-~
$0, siendo muy reducidos los cambios de material
por turbulencia entre dos capas contiguas y situa-
das en planos perpendiculares al eje. De este modo,
se llege muy cerca de las condiciones ideales de
funcionamiento que consigbten, como se ha explicado
con toda claridad en la patente a que se ha hecho
referencia anteriormente, en imponsr & la mezcla
reaccional un movimiento de traslacién uniforme
siguiendo une direccidn determinada y en reslizer
simnlténeemente la homogeneidad quimica y térmica
en cada uno de los planos perpendiculares e la di-
reccidn de paso o circulacidn.

Aun cuando se ha representado en los di-
bujos y deserito anteriormente, un reactor que
comprende unos medios de agitado o batido con dos
pelas rotativas, es evidente que no se saldra del
érea de la invencidn, sumentando el mimero de di-
chas palas o, eventualmente, reduciéndole a una
sola. Del mismo modo, el cilindro fijo central 17
podria suprimirse, determinandose extonces el per~

fil de las palas, de modo que sus paredes permanez-
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can constantemente en contacto, o por lo menos én
la proximidad immediats una de otra.

Epél caso en que solo se disponga de una
pela y no exista cilindro central, se puede indi-
car que esta pala puede presentar uns seccidn ny
reducida, o por el contrarioc ocupar la mayor parte
del volumen -interior de la cuba. Sin embargo, como
es precigo favorecer el raspado de la pared inte-
rior de la cuba, la pala presentard comvenientemen~
te un perfil tel que su pequefio eje sea sensible-
mente igual al radio de la cuba, siendo entonces su
eje grande determinado en relacidn con la excentri-
cided de los platos 4 y 7 con relacidn al eje de
la cuba. Se puede hacer observar que, tal disposi-
eion parece interesante en el caso en que la visco-
sidad evolucione muy de prisa a lo largo del reac-
tor porque ella evita que las diferencias de visco-
sidad entre los dos extremos del reactor provoguen
un movimiento pulsatorio en el seno de la mezcla
reaccionsl, debido a la creacidn de pasos preferen~
cigles en las zonas de reducida viscosidad.

Por ultimo, es evidente que en lo que
afecta al eilindro central mismo, se puede prever
un perfil diferente del perfil circular que se ha
deserito, pudiendo a su vez este cilindro}gujeto
al platillo porta-palas o por el contrario, arras-
trado positivamente en rotacidn con relacién a
dicho platillo.

El invento no se limite el modo de ejecu-

eidn que queda descrito y representado, sino que
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cubre por el contrario, cualesquiera variantes,
« HNOT A -

Descrita suficientemente la naturaleze
dgl invento, asi como la manera de realiéaflo en
la préctica, debe hacerse constar que las dispo-
siciones anteriormente indicadas son susceptibles
de modificaciones de detalle en cuanto no altsren
su principio fundamental. Tembién se hace constar
que el invento correéponde a una solicitud de
patente presentada en Francia, con fecha 1 de Fe-
brero de 1965, bajo el M@ BV. 3889, acogiéniose
por tanto, a los “beneficios qde conceden los Con-
venios_ Interﬁacionales en vigor, siendo lo que
congtituye la esencia del referido invento y por
lo que se solicita Paténte de Inveneidn, por 20
afios en Espafia: "PERFECCIONAMIENTOS EN REACTORES
QUE PERMITEN LA POLIMERIZACION EN CONTINUO";
caracterizandose por lo siguiente:

12,- Perfeccionamientos en reactores que
permiten la polimerizacién en contimuo, compren-
diendo una cuba cilinﬂrica vertical, acondicionads
en temperaturs y/p en presic'm ¥ que tiene en sus
dos extremos una entrada y una salida de la mezcla
a tratar, caracterizados porgque tiene por lo menos
una pals "cilindrica" de seccidn recta ovalada dis-
puesta parelelamente al eje de la cuba y montada en
forma articulada alrededor de su eje sobre un pla-
tillo, arrastrado a su vez en rotacidn con rela-
cién a la cuba alrededor de un eje paralelo y ex-

céntrico con relacidn gl de la cuba.
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28,- Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidn 12, caracterizados porque la pala es arras-
trade positivamente en rotacidn con relacién al ple~
to que la soporta.

38.- Perfeccionamientos, segin las rei-
vindicaciones 12 y 28, caracterizados porque la
seccion recta de la pala se determina de modo que
exista un juego débil y sensiblemente constante en-
tre la-cube y la pale en el curso de 1a rotacidn
del platillo que soporta la referida pala.

42,~ Perfeccionamientos, segin las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque
hay dispuesto un cilindro, de preferencia de sec-
cidn eircular, en la zona central de la cube es-
tando descentrado su eje con relacidn al del plati-
1lo que soporta la pala, en el mismo sentido que
la excentricidad del eje del platillo con relacidn
al eje de la cuba,

~ 58,~ Perfeccionamientos, segun las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque
el cilindro central va sujeto al platillo central,

68 ,~ Perfeccionamientos, segin las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizados porque
el cilindro central va sujeto al bastidor del
resctor,

7¢ ,- Perfeccionamientos, segin las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizados porque
el cilindro centrel es arrastrado positivamente
en rotacidn a una velocidad diferenmte de la del

platillo.
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88 .- Perfeccionamientos, se;ﬁn las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizados porque
el platillo soporta varias palaes cuyos ejes se
distribuyen simétricamente con relacidnm al eje
de rotacion del referido platillo.

9¢.- "Perfeccionamientos en reactores
que permiten la polimerizacidn en continumo®; tal
y como queda substancialmente descrito en la pre-
sente Memoria e ilustrado en los dibujos que se
acompaiian.

Esta Memoria consta de doce hojas eseri-~
tas 2 mdquina por uma sola cara.

| wedrdp, ~HFER 1066

/yzogELIN & CIE.,
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