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Este invento me refiere a un procedimiento electro-hidrad
lico pare destruir (mastar) micro-orgenismos en un medio £1ldi-
do ¥, en particular, a un procedimiento en el cual el mimero
o grado de destruccidén de los micro-orgenismop es mayor & vole

5.~ taje menor que a voltaje mayor, ocurriendo la destruccidn en
una relacién inverss con la magnitud del voltaje empleadc en
la ecidn electro~-hidradlicals

Un concepto desarrollado recientemente, denomingdo con—
venientemente "electro-hidradlica", tiene capacidad, como se

40'>~ sabe, para matar muchas cepas de micro-organismos que se sabe
provocan la impurificacidn de reservas de agua y que también
estdn presentes en otros fluidos tales como aguas residuarias
¥ similares sin tratar y parcialmente tratadas. E1 concepto
electro-hidradlico comprends una liberacidén controlads de emer
15'= gla eldotrice acumulada en un medio fluido dieldetrico y re-
lativamente incompresible que comprende el materisl a purifi-
car. La liberacidn controlada de esta emergila acumilada en
el medio £fliido gemera una onda de presidém o de choque contre
lada, de fuerte pendiente, de intensidad suficiente, y una
20'= multitud de especies quimicamsnte activaes para casusar la des—
truceidn (merte) de los microorganismos y llevar asi a oca-
bo el procedimiento de purificacién. La intensidad y la pen-
diente de la onda de presién o de choque que consigue gran
pate del trabajo dtil en el medio fldido pueden controlarse
25'= regulendo la megnitud y otros perdmetros de la energla eléc-
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trica acumulada o su forme de trensmisién en el medio fluidol
Ta dnica aplicacidn conocida del comcepto electro-hidradlico
pars provocar la destruccidn de micro-organismos en un medio
£1ido se describe en una revista sueca tituledas "Tekniske
Vetenskapling Forsking", en un trabajo de B Brandt, L. Ede~
bo, Co G+ Hedin, I's Selin y M. Tigerschold, titulado "El efec
to de descarges eléotricas sumergidas sobre bacterias® en el
mdmero de Mayo de 1,962, identificéndose dicha revisia con el
ndmero TVF 33(1.962) :5, Sin embargo, esta aplicacifn conooida
se realizd oon un equipo elsciro-hidradlico que comprendia un
condenssdor relativamente pequefio para obtemer la energla eléc
trica acumulada y la energla asf{ acumlade se obtuvo a un vol-
taje relativamente grande's Ademds, el trabajo sueco relvindi-
ca también una destruccidn incrementade de miocro—organismos
a medida que se sument$ el voltaje, no habiendo destrucoidn
cuando el voltaje se disminuyé a 32.000 voltios's La aplica=
cidn conocida del concepto electro-hidrailico psra producir
la destrucecidn de micro-orgsnismos tieme, entre otras limlta~
clones, el inconveniente de funcionar en uns gema de voltajes
relativamente altos lo que reguiers un equipo méa complejo
con log mayores gastos inherentes de asparatos y de funocionew
mientof

Por consiguiente, uno de los objetos principales del ine
vento es orear un procedimiente mejorado para provovar la deg
truccién de mioro-organismos en un medio fliido empleando el
concepte electro~hidradilico’s

Otro objeto del invento es orear un procedimiento de es-
ta clase en el cual la accidn electro~hidratilica se ollense en
un campo de voltajes relativamente bajosi.

Podavie otro objeto del invembto es crear un procedimien~
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to de esta clase en 8l cual se obtiene una relacidén inversa
de destruccidén de mioro~organismos en funcidn del voltaje's
En resumen, y de acuerdo eon el invento, ests procedi-
miento de destruir (matar) micro-organismos en un medio
f1fido, emplea el concepho electro~hidraiflico operable den=
tro de uns gama de voltajes relativamente bajas Bl fliido
que contiene los micro-organismos es hecho pasar a una oémes
re eleotro-hidrdulica en la oual el flufdo impurificado es=
t4 confinedo mientras dura el proceso de purificacidn. Un
condensador relativamente grande, o un grupo de condensado=
roes (mayores de cinco microfaradios) es cargado a un valor
deseado de emergia eldctrica desde una alimentacidén de oco-
rriente eldctrica operable dentro de la gama de bajos volta~
Jjes (31000 a 14,000 voltioas)'s Luego se inicia un choque eleg
tro~hidrdulico que comprende una onda de presidén o de choque
intensa, repentina, que puede predecirse coa relativa exac~
titud, dentro del fliido contenide en le cémara eleotro-hi-
drdulica, descargando ls energfa eldctrica acumilada en el
condensador & una distancia explosiva sumerglida dentro del
fufido's E1 condensador puede cargerse y descargarse de mme-
vo cualquier ndmero de veces para iniciar una pluralidad pre
determinada de choques elsotro~hidriulicos en el £1dido, con
1o cuzl se obtiens un grado deseado de destruccidn de los
micro~organismos y el £fldido queda de este modo purificadot
Bl f1dido purifioasdo es hecho paser luego desde la camara
electro-hidrdulica paras su utilizacién, El funcionamlento
del equipo electro-hidrdulico en la gama de voltajes relati-
vamente baja de 3,000 a 14.000 voltios produce una relacién
inversa de destrucecidn de los micro-orgenismos en funcifn

del voltaje, tal que con un voltaje menor se obtiene una ma
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yor desbruccidn de los micro-organismos',

Las caracteristicas del iuvento que se desean proteger
se sefialan oon partioularidad en las reivindicaciones adjun
tas's Sin embargo, el invemto en sf, tanto en cusuto a su ort
ganizacién como s su método de trabajo, junto con otros obe
jetos y ventajas del mismo, podrd comprenderse mojor hacien=
do referencia a la siguiente descripeidn tomada conjunbamen-
te con los dibujos adjuntos, en clos cualesa:l

Le figura 1 es una representacidn gréfica que ilustra
la destruccidn resultante de micro-orgenismos en funcidn del
voltaje con el procedimiente electro-hidrdulico de acuerdo
con el invento comparado ocon el procedimiento sueco conooi=
do; ¥

la figure 2 es una representacidn gréfica que ilustra
la eficacia del procedimiento de acuerdo conbl invente en
comparacidn con el procedimiento sueco, en cuya representa—
cién el rendimiento es en términos de la destruccidn de mi-
cro-organismos en funcidn de la ensrgfa eldotrica alimentada%

E1l conoepto electro~-hidréulico se deriva de la brusca
libveracidn de una megnitud relativamente granie de emergia
eldotrica dentro de un flfido dieldctrice relativemente in-
compresible (pero no gbsolutamente exemte de conducoién)s DLa
energla elédctrica, en general, se obtlene de una alimenta-
cidén de corriente convencional destinada a suministrar co-
rriente continua a un voltaje en la gama de los kilovoltiosh
Ia emergle eléctrica se acumila inicialmente en un condensa~
dor que es cargado desde la alimentacidén de corrientel. La
energla eldotrica acumlada en el condensador es lusgo des-
cargada en uns distencis explosiva sumergida en el fliido,
que estd confinado en un recipiente descrito como cdmara
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electro~hidrdulica. La descaerga es producida en un cireuito
eléctrico en serie que incluye el condensador, un interruptor
para completar el circuito, la distaencie explosiva y conduc-
tores eldctricos adecuados pare transmitir la energfa descar—
gada para obtener caracteristicas deseadas de la onda de pre
sifn o de choque de fusrte pendiente generads en el fliido

al ser puesta en libertad la energla eléctrica a través de

la distencia explosivel, La onda de choque puede ser de inten-
sidad suficiente y se forma una miltitud de especies quimi-
cemente actives para causer ls destruccidén (muerte) de mchas
cepas de mioro-organismos que estédn en el fliido. Los miocro-
orgenismos, tal como aqul se describen, don de tipos tales
comd las bacterias, los virus, rickettsiae, hongos y proto-
Z00g',

Atdn cuando el mecanismd exacto de conversidén de la ener-
gle electro~hidrdulica y la destruccidn de micro-organismos
es un fenémeno complejo, que no se entiende por complete en
la actuslidad, se ofrece la siguiente explicacidn de los
principios operetivos que intervienen, para tratar de expliw-
car dicho fendmeno. La entrega de la energfe eléctrica de
alto voltaje a la distancia exploaiva se hace a una velooiw-
dad mayor que la que tiene el medio fldido para absorber el
calor generadoe por ella)s Por consigulente, el fliido eswpo-
rizado en le proximidad de la distencla explosiva sufriende
uns ionizacidén el menos parcialls La expensidén subsiguiente
de las burbujas de plasma durante el corto intervalo de tiem
po de liberacién de ensrgla produce una onds de choque en
el ambiente £Liido incompresible remanente's

En el caso particular en que el medio fldide es agua
impurificada, la destruccién de las bacterias y otros microw
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organismos se atribuye primordialmente a las especies quimi-
camente activas formadas, la liberacidn de reyos ultraviole-
ta, la alta temperaturs localizada, la onda de presidn o de
choque intense generads dentro del agua y la extrema turbulen
cla creada por ella, y a los cambios de fase omusados por eg
ta intensa onda de presidn o de ohogue. Las especies quimice~
monte activas formadas por la descarga del arco parece que
desempefian una misidn importante en la purificacidn del agua,
como lo hace la onda de choque’s Las especies activas forms-
das pueden describirse como productos de descomposicidn del
medio 1liquido, por ejemplo, en agua, hidrdgeno y los radioa-
les hidroxilo y también hidrdgeno y oxigeno nacienies, perdxi
do de hidrdgeno y ozono nacientes's Los cambios de fase que
ocurren debido a la onda de chogue son el cambio de liquide
acuos0 en uns fase de gas o de vapor o incluso en una fase

de hielo sflido a tan altas presiones durante un instante's
Los valores de los paramstros que controlan la energia, tales
como el voltaje, la capacidad, la resistencia y la inductan-
ola, y clertos paridmetros del disefio tales como la distancia
entre electrodos, el volumen de liquido y las propledades
fisicas y quimicas del lfquido pueden variarse de acuerdo
con la aplicacidn partioular y con el efecte £inal deseado’,
Aunque la relacidn mitua entre los pardmetros es compleja ¥y
no se comprende por completo en la actualidad, son sparentes
condiciones Sptimas para cada micro~orgenismo y pera cada me—
dio lfquido particulares, que dan por resultade uns purifice~
cién efectiva. La energfa para la purificacidn puede fluow
tuar desde tan poco como una fraccidn de kilovagtio=-hors a
tanto como varios wientos de kilovgtiosehora por 34800 li-

tros de medio a prificar'.
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El mencionado trabajo sueco describe en detalle la des-—
truccidn de bacterias E' coli obtenida por un proceso electro-
hidréulico. El trabajo sueco fué reelizado con un aparato elec
tro-hidrdulicc que comprendia un condensador de acumulacidn
de energia de 0,6 microferadios. La inductencia del cirocuite
de deascarga de emergla fué de 214 mioro-henrios y la distan-
¢ia explosive entre electrodos erg de 9,1 mm, Los datos sue=
c08, como se ha ilustrado en la fig. 1 de los dibujos de esta
solicitud, presemtan una relacidn de destruceidn de micro—or-
genismos en funcidn del volteje que muestra una destruecidn
meyor a medida que se sumenta el voltaje's EL trabajo sueco
se llevé a cabo con uns concentracidén inicial de E's coli de
6,5 x 107 por ml's de asguels Le diferencia entre la linea hori-
gontal (a) (concenmtracidn inicial) y la concentracidn decre~
ciente resultante al subir la linea de volteje (b) represents
ol mimero de E' coll destrufdas por el proceso electro-hidrdu
lico de acuerdo con el trabajo sueco's Puede verse que no hu=-
bo destruccién o muerte de las bacterias E's coli hasta que
no se empled un voltaje de descarga mayor de 32,000 voltios
¥ que, luego, el grado de destruccidn de E's ooll (indicade
por las flechas verticales) (c¢) y (d) a voltajes de 38,000 y
50,000 voltios, respectivemente, con fines de ilustracidn,
aumente a medide que aumenta el voltaje de desoarga, en la g
me, de los voltajes relativamente altos (30,000 & 60%000 vol=
tios)empleada en trabajos suecos's EL articulo sueco especifie
ce que se obtienen meyores mmertes de bacterias con mayor vol
taje de descarge. E1l articulo sueco reivindiocs también que
ung inductancia de 476 micro-henrios en el circuito de descer
ga os Sptima para una destrucoién mdxims de micro~organismos

¥ que ung inductancis menor o mayor proporcione um destruc—
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cién menos setisfactoria, hebiéndose empleado inductanciss
de tanto como 960 micro-henrios. Finalmente, el articulo sue=
co reivindica gque un aumento en la separacidén de los eleotro=~
dog, (distancia explosiva) sumenta la muerte de bacterias.
El procedimiento electro-hidréulico para destruir micro-
organismos de acuerdo con el invemto se lleva a cabo a volta-
jes sustancielmente de menor magnitud que los voliajes emples
dos en el trabajo sueco. En particular, utilizamos ls gams
de voltajes de 3,000 a 14,000 voltios. Para obltener la canti-
dad necesaria de energia eléctrica acumilada dentro del cone
densador, empleamos una cepacitancia sustancialmente mayor
que en el trabejo sueco y hemos comprobado que un grupo de
condensadores con una capacidad mayor de 5 miorofaradios pro
porciona resultados satisfactorios's EL ocircuito de descarge
pars ol grupo de condensadores es de inductancia minima, del
orden de 2,5 micro~henrios. La baja inductancia se obtiene
empleande un circuito conductor eléctrico para conectar el
grupo de ocondensadores y un rectificador de tres eleotrodos
(el medio de distribucién o de interrupcidn para completar
el circuito de descarga eldotrice) en relacidén de cireuito
en serie con la distancia explosiva sumergida dembtro del L1l
do contenido dentro de la odmara electro-hidrdulica, El cir-
culto conductor mencionado comprende un cable coaxial blin-
dado de tipo flexible y una pluralidad de secciones conscta~
das en paralelo. E1 cable es de uns construceidn que posee
wne mining inductancis y que tiene también una baje iwpedan=
cia pare los impulsos bruscos. Los conductores eldctricos que
interconectan los condensadores normslmente en paralelo del
grupo de condensadores y los conductores eldotricos que coneg

tan el grupo de condensadores com el rectificador de tres
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electrodos y la parte blindada del oable comprenden con pre=
ferencia un circuito de barras colectoras eléctricas's El em~
pleo de tales barres colectoras y las caracter{sticas del cam=
ble proporcionan un cirouito eldctrico con inductancia mini-
re compaginads con el méximo voltaje empleado con el fin de
desarrollaer uns descarga de energle eldctrice y proporeionar
de este modo un impulso de energla que tiene un frente de
onde relativamente muy pendiente's A causa de la menor gema
de voltaje, empleatﬁos también una distencis explosiva sustan
clalmente menor que la empleada en el trabajo sueco y, con
preferencia, utilizamos una distancia explosiva en el margen
de 1,6 a 6,4 mm.

En la figura 1 se ilustran los resulbtados que mestran
la destruccifn de bacterias E. coll de acuerdo con el invens
o por la concentrgcidn inieial (1,8 x 104 por ml. de agua)
(1{nea e) y la concentracién decresiente resultante al dis-
minuir el voltaje (linea £), Se empled un grupo de condensas
dores de 45 microfaramdios pars la destruccidn de las E', coli,
Un segundo ejemplo de la destruscidén de micro-organismos con
seguida por el procedimiento de acuerde con el invento viene
ilustrado por la concentracién inicisl (1lfnes g) y los resul-
tados (1f{nea H) que son para esporas de B. globigii, Un gru-
po de condensadores de 27 microfaradios se empled para la
destruceidn de esporas de B, globigii's Finalmente, se ilus—
tra un tercer ejemplo por la lfnea i de la conmcentraciém ini
cigl y la linea j resultente que son pare bacteriéfagos T=2,
piendo el grupo de condensadores de 9 miocrofaraedios’s En ca~
de uno de estos ejemplos, se empled una distancia explosiva
de 6,3 mmwe y un volumen de fldido de 1,2 litros. La distan=
Yo explogiva es la que se obtlens desde un electrodo de des~
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carga de chispas con unas configurscidn preferiblemente coaxid.

En cada uno de estos ejemplos se hizo pasar el f£liido impuro
(que contenfe una cantidad concocida de un micro-organismeo
geleccionado) dentro de uns cémars electro~hidrdulica en la

cual el fldido quedd confinado durante el proceso de purifi-

cacifn's La capacitencia relativamente grande (mayor de oine

¢0 miorofsradios) es cargada luego a un valor deseado de
energla eldctrica desde una alimemtacidén ususl de corriente
continua que puede funcionar dentro de la gama de voltajes
bajos de 3000 a 14,000 voltios'. Se iniclia al menos un cho=-
que electro-hidrdéulico y, en genersl, una pluralidad prede~
terminada de chogues elsotro-hidrdulicos, un chogue por ocada
carga de la oapacidad, ocomtrolando el punto de conduccidén
del rectificador de tres electrodos que actiia como disposi-
t% de distribucidn pare completar el circuito eldctrico de
descargals La conduccidn del rectificador de tres electrodos
origina un suministro de la energia eléctrica, goumilada
previamente en la capacidad, a la distancla explosiva sumer~
glda en el fldido y el choque electro-hidréulico resulteute
por el cual cierto nimero (o la totalidad) de los miocro=—orw-
ganismos son destruidos y el fldido queda as{ purificadols
Cada uno de los puntos concentracidn~voltaje para un microe
organismo particuler en la grafics de la figura 1 se deter—
mindé empleando sustencialmente el mismo vel or total de en-
trada de energle eldctrica en cada punto de concentracidn-
voltaje. Ael, se usa un ndmero mayor de choques eleotrow=hi-
dréulicos a medida que el voltaje se disminuye para mante~
ner de este modo constante la energfa alimentadse y hacer

que el voltaje sea la linica variable's Evidentemente, se utiw

liza la misma concentracidn iniocisl de micro~organismes en
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cada punto de concentracién-voltaje pars ese micro-organise

mo partioulsr. Después de que el flLiiido se ha purificado por

los choques elsctro~hidrdulicos hasta un grado deseado de es~

terilizacién o purificacidn (destruccidn de micro-organismos)
300 ol fldido purificado es descargado de la odmara electro-hidréu

lica para su utilizacidén.

Por la figura 1 puede apreciarse qus en cada uno de los
ejemplos se obtiens una mayor destruccidn o muerte del microe
organismo g medida que el voltaje de la descarga disminuye

305%= dentro de ls gamwa de voltajes de 3000 & 14.000 voltios's En
oposicidn, el trabajo sueco a los voltajes mayores obtiene
ung destruccidn mayor sl aumentar el voltaje's Ademfs, este
procedimientn obtiens una mayor destruccidn como viene indiw
cado por las mayores diferencias entre la concentracién ini.

310'= oial y la conocemtracién resultante, asf como por el hecho
de que se destruyen todos los micro-organismos (Ee. coli y
bacteriéfagos T-2 por ejemplo) al paso qus el trabajo sueco
no indics destruccidn totel dentro de su gama de voltajes
de 32,000 a 60:%000 voltioa.

315t En la figura 2, se ha trazedo la concentracidn de miorg
organismos (BE. coli) por ml. de agua en funcidn de la ener-
gla eléctrica en watios-hora por 3,80 litros de agua para in
dicar las eficacias relativas de este procedimento comparado
con el procedimiento susco’s Los datos suecos, linea K, no eg

320= taban disponibles para destruccifn total como lo estén los
del invento, linea L, pero las gréficas indican claramente
que este procedimiento obtiene una mayor destruceidén o mier-
te para una menor alimentaocidn de emergla y, por tanto, que
es mucho més eficaz que el procedimiento sueco's

325 = También hemos usado el procedimiento elsotro=hidriulico



arriba descrito, y en la misma gama de voltajes bajos, pars
destrulr similtdneamente mioro-orgenismos, tales come E'. co=
1i, reducir sustancislmente la demands de oxigeno bioldgico
(BOD) y reducir el contenido de sflidos suspendidos en una
330~ suspensidn tal como sgua residuaris sin tratar. las necesi-
dades de emergla eldéotrica para el tratamienio de aguass rew
siduarias dependen del contenido en sdlido suspendidos y og
cilan desde menos de 5 watios-hora por 3,80 litros a varias
centenas de watios-hora por 3,80 litros, En un tratamiemto
335~ partioular de aguas residuarias, se empled un grupo de con-
densadores de 18 microfaradios, a un voltaje de 5000 vol-
tios, y el agua regsiduaris sin tratar conmtenis 132,000 orga~
nismos vivog por ml, de agua residuaris, de los cuales
50,000 eran E. coli. Después de uma alimentacidn total de
340%~ enorgla eldotrica de 5 watios~hora por 3,80 litros, sélo
quedaron 5.400 organismos vivos, de los cuales 15 eran E.colk
Despuds de une alimentacidn total do 10 wabios-hora por 3,80
litros 8bélo quedaron 680 organismos vivos de los ouales sélo
5 eran B, éolin Finalmente, despugs de una alimentacifn tow
345= tal de 15 watios<hora por 3,80 litrosy sflo quedaron 170
orgenismos vivos y todos loe E.o coll habfan miertos Asiyes-
te procedimiento encusutra utilidad tenbo pare purificar
ague potable como aguss residueriasle
Une vez que, por ensayos, pare ceda micro-organisme de
350'~ interds, hap sido determinades los pardmetree gptimos del
eparsto elsotro-hidrdulico, tales como volumen de £l¥ido,
velor de emergfa eléctrica por choque electro-~hidrdulioe,
nfmere de choques electro-hidréulicos, volteje de carga
(desoargs), distancia explosiva y temafic del condensador,
355w~ el procedimiento puede emplearse tambidn pera destmir mez-
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clas de diversos tipos de mioro-orgenismos conocidos's Asi,
en un agua regiduarie sin tratar, o parcialmente trabtada,
puede destruirse cualquier ndmero, o lofotelidad, de cade
uno de diversos tipos de micro-organismos que puedan estar
presentes en ella colectivamente. La destruccidn de diversos
tipos de micro-organismos puede conseguirse por ocualquiere
de los dos procedimientos siguientes: (1) los pardmetros del
aparsto electro-hidriulico se determinan de antemsno de uma
meners general para el grede deseado de esterilizacidn (des-—
truccidn total o destruccidn de determinado porcentsje) del
mioro-organismo presente que sea mds diffcil de destruir y
se emples el valor de emsrgle eldotrica totel méximo asocig
do de alimentacidn en una o mis descargaes electro-hidriuli-
cas (choques) a energla constente por descarga (choque). De
este modo se destruyen también los mloro-orgenismos de mier
te mds féecil's Le aportacién total de energla eldéctrica es
esimismo funcidn del tipo de micro~organismo y de su concen=
tracidn. Por consiguiente, por este primer procedimiento,
en el caso de que 86lo haya unos cusntos de los micro—orge~
nismos mds diffciles de destruir y esté presente una mayor
centidad de micro-orgenismos de muerte mds fdeil, la apor-
tacibn total de energla eléctrice puede ser mayor, ya que se
requerirdn mis choques electro-hidrdulicos al mismo nivel
inicial de energle por chogue pars obbtener la destruccidn
deseada de todos los mioro-orgenismos presemtes; (2) un pro
cedimiento que, econbmicemente, es mfs ventajoso, consiste
en reducir la ensrgfa por chogue para matar los micro-~orge~
nismos residuales's Asf, se emplea un nivel de aportacidén de
encrgia eléctrica relativemente alto por choque pera matar

los miocro-organismos de merte mds diffcil en el grado deseg
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do. Los miero-orgenismos residusles o de muerte mds fdeil
que quedan pueden entonces ser destrufdos en el grado deses-
do empleando, por chogue, un nivel de energis eldctrica ali-
mentade mis bajo. EL nivel minimo eficaz de energis por ohow
que parece ser de aproximedamente 50 julios por choque.

Uns sols descargs electro-hidrdulica puede ser suficlen
te para obterer le muerte deseeda, con tal de que el volumen
de fluido sea suficientemente pequefio y de que haya un nimero
relativamente pequefio de micro~-organismos presentes. EL pro-
cedimiento electro~hidriulico puede reslizarse en una opera~
cidn continua o discontinve, empleendo preferiblemente el ti
po continuo una estructura de electrodos miltiplesi

Los fluidos que pueden tratarse por el procedimiento son,
en gemeral, cualquier liquido que constituye un medio dielde-
trico, pero que no carezca absolutamente de comduccidn, y
que consiste en un liquido puro, mezclas de lfquidos (misoie
bles e inmiscibles), liquidos que contengan sélidos disuel-
tos y/o gases, liquidos que contengan sélidos en suspensién
(suspensiones); y, ademés, se purifics también la superficie
de sélidos que estén en contacte con los liquidos’s

Por la auterior descripcidén puede apreciarse que el ine
vento orea un procedimiento electro-hidraulico mejorade para
destruir micro-orgaenismos en un medio fldido en el cual la
accidn electro-hidréulica se obtiene en una gama de voltajes
relativamente baja siendo evidente uns relscidn inversa de
destrucoién de mioro~organismos en fumcién del voltaje. Nueg
tro descubrimiento de que una gems de voltajes baja, sustan-
clalmente mds baja en magnitud que la gams de voltajes mds el
ta previamnte empleada, permite el uso de un equipo electro~
hidréulico micho mds sencillo, ya que se reduce al minimo el
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problema del aislamiento eldetrico y, asi, se obbtiene un proce=

dimiento micho mds econdmico paras destruir micro-organismos en
un fldidot

Habiendo descrito este procedimiento electro-~hidrdulico
para la destruccidn de micro-organismos en un medio f£1dido,
gse cree que es evidente que son posibles modificaciones y ve~-
riaciones del invento a la vista de las ensefianzas anbteriores.,
Asi, este procedimiento no quede limitado & estos micro-orga~
nismos descritos sino que es apliceble a todos los micro-orga
nismos descritos como bacterias, virus, rickettsiee, hongos y
protozoos. Asimismo, este procedimiento no queda limitado a
gistemas de fldidos simples, sino que puede emplearse en sis-
temas de dos o mds fliidos que contengas un diafragma como di-
visor de la cdmara electro~hidrdulica, y que divide a la ocdma
re en dos o mids partes, separando de este modo el £liido en el
cual se descarga la energla electro=hidrdulica, del fldide o
fldiidos que se estdn purificando; o un recipiente, tal como
una botella de pléstico o une lata, en el cual el fldido a
purificar estd contenido y que estd sumergido en el f£ldido so
metido a choques elsctro-hidrdulicos. E1 sistema de fldiidos
miltiples puede consistir también en capas de fliidos inmis-
cibles, seperados entre s{ solamente por la inmtercara natu~
ral, en el ocual los choques slectro~hidrdulicos se descargan
en una capa solamente . Ha de entenderse, por tanto, que pue-
den hacerse cambios en el procedimiento particular que se ha
descrito, los cuasles quedan dentro del pleno alcance pretendi-
do para el invento como se define en les siguientes reivindi..

cacionesg.
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Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espafia,
por veinte aflos, son los sigulentes:

12e= Un procedimiento pare destruir micro~organismos en
wn medio fldido, que comprende les operaclones de: hacer pasar
un fLfido impuro demtro de une cémara electro~hidrdulica en
la cual el fliido queda confinado durante el proceso de puri=
ficacidn; cargar una cepacidad s un velor deseade de emergia
eléctrica; inlciar por lo menos un choque electro~hidrdulico
a un voltaje relativaemente bajo demtro del fldido contenido
en la cédmare electro-hidrdulica por descargs de la capecidad,
con lo cual se destruyen los mlicro-organismos contenldos dens
tro del f£ldido y el fldido queda purificado con ello; y hacer
pasar el flfido purificade desde la cémasra electro-hidrduli-
cay pars su utilizacidm. :

22~ Un procedimiento para destruir micro-orgamismos en
un medio fldido, tal como agua, aguas residuarias y simila~
res, que comprende lag operaciones de: hacer pasar un flii-
do impurificado dentro de uns cédmars electro-hidrfulica en
la cual el fliido quede confinado durante el proceso de puri
ficacidn; cargar una cepacidad relativamente grande que tie-
ne un valor de capacidad mayor de 5 microfaradios a un valor
deseado de emergia eldctrica; iniciar una pluralidad predeter
minads de choques electro-~hidrdulicos a un voltaje relativa~
mente bajo demtro del Ffldido contenido en la cdmara electrom
hidréulice descargando la emnergie eldetrica acumileds en la
capacidad & una distancia explosiva sumergida dentro del flui

do, con 1o cual los micro-organismos que estdn dentro del
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f1fido son destruidos en un grado deseado y el fldido es asi
purificado; y hacer pasar el fliido purificado desde la céma~
ra oleotro-hidrdulice para su utilizacidn.

32 .~ Un procedimiento para destruir micro-organismos en
un medio fliido, tal como agua, agues residueries y similares,
que comprende las operaciones de: hacer pasar un fldido impu=-
rificado dentro de una cdmara elsctro=hidrdulica en la ocual
el fliido queda confinado durante el proceso de purificacidn;
cargar una capacidad a un velor deseado de enmergia eléctrioe;
iniciar por lo menos un choque electro=~hidrdulico a un volfam
je relativamente bajo dentro de la gama de 3%000 a 14000 vol
tios dentro del fldido contenido en la cémara electro-hidriu=
lica descargsndo la cspacidad, con 1o cual son destruidos mi~-
cro=-organismos contenidos en el f£lifido, en un grade deseado,
y ol fldido queda asi purificado; y hacer pasar el £ldido pu~-
rificado desde le cdmara elsctro-hidrdulica para su utiliza-
cidni,

42 .~ Un procedimiento para destruir micro-organismos en
un medio flfido, tal como agua, aguas residuariss y similares,
que comprende las operaciones de: hacer pasar un f£liido impu-
ro a une cémsra electro-hidrdulica en el cusl el fldido estd
confinado durante el proceso de purificacidén; cargar una cape
cidad relstivamente grande que tiens un velor de capacidad
mayor de 5 microfaradios a un valor deseado de energle eldc—
trica desde una alimentacidn de corriente eléctrica; iniciar
una plurslided predeterminadas de chogques electro-hidrdulicos
a un voltaje relativamente bajo dentro de le gama de 3000 a
144000 voltios, dentro del flifidoe contenido en la cdmares eleg
tro-hidriulica, descargando ls enmergia eléctrica acumlada en

la cepacidad a una distancis explosiva sumergide deniro del
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£ldido, con lo cual son destruidos micro-orgenismos conteni-
dos en el fldido, en un grado deseado, y el flifido es asi pu
rificado; y hacer pasar el fliido purificado desde la cémara
electro~-hidrdulice paras su utilizacidn.

52 = Un procedimiento para destruir micro-organismos en
un medlo flifido, de cardeter elsctro-hidrdulico, pars obtener
une relaecidn inversa de destruccidn de micro-orgenismos en
funcidén del voltaje de descarga, que comprende las operaclones
de: hacer pasar un fliido que contiene micro-organismos a una
cdmara electro~hidrdulica en la cual el fldidoe impuro queds
confinado durante el proceso de purificacidén; cargar una capa
cldad relativamente grande que tiene un valor de més de 5 mi~-
crofaradios e un valor deseado de energ{a eléctrica deade uns
alimentacién de corriente eldetrica; iniciar una plurelidad
predeterminada de choques electro-~hidrdulicos, uno por cade
cargs de la capacidad, a un valor de voltaje de descarga rela
tivamente bajo dentro de la gama de 3.000 a 14000 voltios en
el fllido contenido en la odmara electro-hidrdulica, descar-
gando la energle eléctrica acumulada en la capacidad, a la dig
tencia explosiva sumergida dentro del fliiido para producir una
relacidén inversa de destruceldn de micro~organismos en funcidén
del voltaje de descarga; y hacer pasar el fliido purifiocado
desde la cémara electro-hidrdulica para su utilizacidnm.

620~ Un procedimiento para destruir micro~organismos de
diversos tipoas en un medio flfido, que comprende las operacio-
nes de: hacer pasar un fliido que contiene une pluralidad de
diversos tipos de micro-~orgenismos e una cémara eleotro-hidrb._t_z_
lica en la cual el fldido queda confinado durante el proceso
de purificacidn; cargar una capacided relativemente grande a
un primer valor deseado de energia eléctrica a partir de una

alimentacién de corriente eldctrica opersble a un volbtaje pri
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mero, reletivamnte bajo, dentro de ls gama de 3%000 a
14':000 voltios; iniciar una primersa pluralidad predeterming-
da de choques elsctro-hidrdulicos, uno por cada carga de la
capecidad, al primer voltaje relativamente bajo, dentro del
f1iido contenido en la cdmera electro-hidriulica, descargen—
do la energia eléctrica acumulada en la capacided a wg dise
tancia explosiva sumergida dentro del fldido, con lo cual un
primr tipo de los micro-organismos es destruido en un grado
deseado; volver & cargar la capacidad a un segundo valor de-
peado de energle eléctrica desde la alimentacidn de corrien=
+e operable a un segundo voltaje relativamente bajo, demtro
de la gama de 3.000 a 14,000 voltios; iniclar wm segunda plu-
ralided predeterminede de choques eleotro-hidrdulicos, uno
por cada nueva carga de la capacidad, al segundo volitaje re-
lativamente bajo, con lo cual ge destruyen en un grado desea=
do los tipos residuales de micro-—orgenismos; y hacer pasar
el fliido purificado desde la cémara electro-hidrdulioca pars
su utilizacidén,

7%= E1l procedimiente del punto 62.,en el cual el pri-
mer valor de enmergla eléetrica y el segundo velor de emergia
eléctrica son iguales porque el primer voltaje es igual al
gegundo volteje.

82 = Un procedimiento segin el punto 62., en el cual
los valores primero y segundo de ensrgla eldctrioa don des-
iguales',

92 ;- "UN PROCEDIMIENTO PARA DESTRUIR MICRO~-ORGANISMOS
EN UN MEDIO FLUIDOY", todo tal y conforme se describe en la
presente memoria, la cual comsta de 562 lineas y a t{tulo
de ejemplo se representa en el adjunto dibujols

Mo
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