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"Procedimiente para la obtencidn de pelioulas,
cintas, filamentos o fibras de polipropilenc

esterecregulard
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residente en Imperial Chemical House, Millbank, Londres,

SeWeley Inglaterra.
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Este lnvento =e refilere a la fabricacidn de
peliculas, tiras, filamentos o fibras, adecuados en
especial para usarsge en la produceién de cuerdass y
otros tipos de ocordeleria partiendc de polipropileno

5, estereoregular o de copolimeros polipropileno/olefina,
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en los que el propilens e halla prasente como componente
principal.

Desde la introduccldn de las fibras sintéticas od
tenidas partiendo de polimeros linesles termoplésticas con
su uniformidad, alte resistencia y elevade resistencia a la
abrasidn, inherentes, se han realizadoc muchos intentos pars
substitulr las fibras neturales por &stas fibras sintéticeas.
En la industrie de cables y cordeleria, por ejemplo, las fi
bras sintéticas, obtenidas por filatura en fusidén en forma
de filamento continuc, se han utilizado en ésta forma, para
la obtencién de cordeles y cuerdas, sometiendo las hebras a
una serie de operaciones de doblado, 6 fabrigando la ocuerda
con una construccidén especial, por ejemplo un ndcleo sin tor
sidn rodeado por una envoltura trenzada. Ias cuerdas y cor-
deles se han obtenido tembién de otras formas de polimeros
sintéticos, por ejemplo peliculas en tiras ¢ filamentos en
forme de cinta.

Se hea comprobado que las peliculas, cintas, etec.,
nés adecuedas se producen controlando La etaps de estirads
del procedimiento de filabura en fusidn.

Asi, de acuerds con éste invento, se proporcicna
un procedimiento para la produccidn de pelioulas, cintes,fi
lamentos 4§ fibras de polipropilenc estereoregular, por ex-
trusidn en fusidn y estirado del material extruide, ya soli
dificado, caracterizado porque el mabterial se somete a un
estiraje longitudinel con una relacidn de estirado de, por
lo menss, 13:1 para conseguir un producto estirado de un es
pesor de 0,008 cm por lo menos.

En la obtencidn de peliculas, cintas y filamen -
tos por extrusidn en fusidn de polimeros termoplésticos, el
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polimero fundido se extruye a través de una hilers § m;ériz
y se somete a una tensidn longitudinal que hace que el mate
rial se alargue mientras se halla todavia en estado plésti-
co, y enfrifndose, y solidificéndose eventualmente después
5 de terminar 4ste procedimiento de elongacién denominado "re
duccién'. TLos filamentos, etc., obtenidos de éste modo,tie
nen poca resistencia y son todavia capaces de la extensidn
irreversible, si se les aplice tensidn suficiente. Es co~
rriente someter los filamentos, ebc., & una segunda etapa de
10. estiraje para comunicarles orientacidén y resistencia. Este
estiraje puede llevarse a cabo como parte del proceso de ex-
trusidn 4, més corrientemente, haciendo pasar la hebra sobre
unea superficie caldeada “de frenado" 6 a través de una céma~
ra de caldeo; la friccidén y/o el calor, facilitan en alto gra
15, do el proceso de estiraje y la velocidad a que puede realizar
ge, especialmente cuands se aplican grandes extensiones. Ia
denominacidn "estirado longitudinal® tal como Se use en bgta
Memoria. significa el estiraje en la direccidn longitudinal
solamente, y el término "relacidn de estiraje" tiene el sig-
20. nificedo corriente, a saber, la relacién de la velocidad su-
perficial del medio de estirado a la del medioc de alimenta-
oién, por ejemplo, los rodillos de estiraje y alimentacidn de
un menusr estirador de filamentos. Espesor se admite con el
gignificado corriente para peliculas y cintes § filamentos, ¥y
25, significa el didmebtro de filamentos circulares.

Las pelicules y filamentos obtenidos de acuerdo
con &ste invento, tienen propiedades, en especial un elevado
médulo extensional y una baja recuperacidén torsional (medide
en filamentos circulares), que los hace espeoialmente adecua

3. dos para la fabricacién de cuerdas y cordeles 6 torzales ddta



5.

10.

15,

20.

25.

dos de propiedades desegbles 6 de una combinacidn inuseda
de propiedades deseables. Asi, los monofilamentos obteni~
dos de acuerdo con el procedimientc de éste invento, partien
do de polipropilens estereoregular, tilenen wn mfdule exten-~
sionel de por lo menos 65 g por denier, una recuperacidn tor
sional no superior a 55 % y una tenacidad superior a 6 g/de
nier. Se hé comprobads también que las cuerdas y otros ti-
poe de cordslerias dotados de propiedades deseables, no obte
nides con enteriorided, ¢ una combinecidn desusade de propie
dedes, pueden obtenerse también partiendo de copolimercs pro
pileno/olefina.

Asgd, de acuerdo con otro aspecto de éste invento
Se proporcionan filamentos ¢ fibras de poliolefing dotados
de propledades sdecuadas para la obtencidn de ouwerdas y cor-
deles, caracterizados porque dichos filamentos 6 fibras es-
tén constitufdos porun copolimero propileno/olefina que con
tiene por lo menos 60 % en peso de propilenc y tiene un médu
lo extensionsl de 65 g por denier, como minimo y una recupe-
racién torsional no superior & 55 %H.

El médulo extensional es el mfdulo 6§ coeficlente
inicial medido de la curva cargé/extensidn de una muestra de
10 cm colocada en una miquine adecuada para ensayos de ten-
gidn, al ritm constante de 1 cm/minuto. ITa recuperacién tor
sional se mide suspendiendo verticalmente una muestrs de fi-
lamento circular de una longitud minime (para reduclr la in-
fluencia de los efectos extremos) de 7,6 cm rigidamente por
su extremc superior é insertando en ella un esfuerzo relacig
nado con el didmetro del filamento del modo siguiente:

22} nr=0,1enla que n es el niimers de vueltas/pulgadas

insertado y r es el radio del filamento en pulgadas. Como
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variente, "n" puede ser en vueltas/em y “r" en om. EL es-
fuerzo insertado se mantiene durante 3 minutos, luego se eli
mine y se mide el nimero de vueltas insertadas desaparecidas
en 15 segundos. ILa recuperacidén torsional es el niimero de
vueltas insertadss, eliminadss en 15 segundos, expresadoc Co=-
mo porcentaje de las vueltas ingertadas. Durante la medicidn,
la muestre de filamento se carga en el extremd libre, lo dpre
clsamente suficiente para mantenerla en estado recto, y la mg‘lb
dicidn se realizs a la teumperaturs wmnstante de 212C y, con
preferencia e una humedad relativa comtrolade de 60 %,

Ios copolimexos dtiles para éste invento, compren-
den una proporcidn elevada de propilemo y como comondémeros,
cualquier mono-olefina, con preferencia etileno, que pueda cg
polimerizarse fécilmente con el propileno.

Ios filamentos de acuerdo con &ste invento se obtig
nen de copolimeros por extrusidn en fusidn y estiraje como en
el caso del homopolimerv, pero se ha comprobado que, Por lo
menos para algunos copolimeros, el grado de esatiraje de los
filamentos, aunque necesariamente elevado, no es preciso que
lo sea tants como para el homopolimero, con objeto de conse-
guir las propiedades perfeccionadas de la cuerda § hebra pa-
re la misma obtenida de los mismos. Ios filamentos pare cuer
da, y lag cuerdas con las propledades convenientes, pueden
prepararse bambién de copoliclefinas gque contengan por lo me-
nos 60 % en peso de propileno, en forma de tiras de peliou-
las partidas, 6 de filamentos en forma de cintas.

Las cuerdas y la cordeleria, se obtienen de file~
mentos, etc, de acuerde con éste invento, por procedimientos
corrientes en el manejo ¢ aprovechemiento de secciones contf

nuas 6 cortadas de material por medic de las etapss corrien-
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tes que pueden incluir le formacidn de hebras para cuerdas
¥ la produccidn de los toronos § de la cuerda correspondien
te, de los mismes. Algunas de las propiedades deseables que
pueden obtenerse en las cuerdas y demés cordelerias emplean
do filamentos etc., de acuerdo con éste invento, son la elg
veda resistencia mecénica y la resistencia al estiraje en
combinacién con la elevada resistencia a la abrasidn y el en
gsortijamiento, en una cuerda que puede tratarse satisfacto-
rismente a2 través de las distintaes ebtapss de produccidn, y
que Se maneja bien en uso.

Ios ejemplos siguientes aclaran el procedimiento
de‘és‘ae invento y los mpdos edecusdos de produccidn de los f£i
lamentos de copoldimeros de acuerdo con éste invento.
BJEMPIO 1 - Se hila en fusidn a 2652C polipropileno isotée-
tico en forme de Pilamentos acintados que luego se estiran
por paso a través de un calorifero de radiacidn eléctricamen
te calentado tfie 61 cm de 1ongitlud, que suministra calor ra-
diante & -ambos lados de los filamentos, a una relacidn de eg
tiraje de 13:1 con respecto a los filamentos acintados, que
tienen una anchura de 1,4 cm y un espesor de 0,009 om.

Una ocusrda constitulda por tres cabos y de uns
circunferencia de 7,6 om construida de bstos filamentos acin
tados, tiene una carga de rotura de 8433 cc y una termodefor
macidn pléstice (dilatecidn residual después de 120 cargas
repetidas al 75 % de la carga de rotura, expresada como por

centaje de la longitud primitiva sin dilatar) del 10 %.

BJEMPIO COMPARATIVO A - Se utilizan filamentos scintados de

polipropilenc isotéctico preparados por filaturas y estirado
en fusidn a una relacidn de estiraje de solamente 8,75:1, ¥

de un espesor de 0,011 cm, para obtener una cuerda de 7,6 om
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de cirounferencia y tres torones, de la misma construccidn
del. Ejemplo 1. Ta resistencia de &sta cuerda es solanmente
de 6,6 toneladas a la roture, y la termodeformacidn plésti-
ca (medida como en el Ejemplo 1) que aumenta a 16 %.
5e BJEMPIO 2 — A 25020 se hila por fusién polipropilenc isotée
, tico en forma de monofilamentos que luegoe se estiran en dos
etapas, primero a través de una clmare de vapor e 1002 y lue
g0 sobre una placa metélica de 3,7 metros de longitud calen-
tada & 1359C, utilizando una relacidn de estiraje total, de
10. 14:1 para la obtencidn de filamentos de un difmetro de 0,038
om y un mdulo exbensional de 100 g/denier, una recuperacidn
torsionsl de 50%, y una tenacidad de 6,5 g/denier.
Una cuerde de tres torones de 7,6 cm de circunfe
rencia, congtruidas partiendo de éstos filamentos tiene uns
15 carga de rotura de 8128 kg y una termodeformacién pléstice
de 12 % (medida como en el Ejemplo 1).
EJEMPIO 3 - Un copolimero propileno/etileno con un 15 % en
peso de éste dltimo y un indice de fluencia en fusién (medi-
do de acuerdo con el método normal D1238—-5‘7 (1958) de la
20 A.S.T M., (1958) utilizando una carge de 10 kg en el pisén)
de 12, se hila a 2752 C a través de wa hilera con un solo ori
ficio de 0,13 cm de diémetro, al interior de un bafic de agua
a 859, y se arrolla aune veloaided de 15,2 m/minute. ELl £i
lamento hilado se estira con una relacidn de estiraje de
25. 123531 utilizando un aparato de calefaccidn radiante tubular
eléctricamente calentado con aire & una temperatura de unos
2502 C, como medio de caldeo, El filamento estirado tiene un
denier de '%44, un médulo extensional de 90 g/denier, una re-
ouperacién torsional de 40 % y una tenacidad de 6,2 g/denler.

30. Una cuerda de tres torones y 0,53 om de circunfe
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rencia construlda de éstos filamentos, tiene una carga de
rotura de 2318 kg y una termodeformacién pléstica de 10%
medida como en el Ejemplc 1.

N o0 T A

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi{ como la maners de realizarloc en la préctice,de
be hacerse constar que las disposiciones anteriormente in
dicades son suscephtibles de mdificaciones de detalle en
cuanto no alteren su prineciplo fundamental., También se ha-
ce ®nsgbar que el invento se refiere a una Solicitud de Pa
tente presentada en Inglaterra con fecha 2 de Febrero de
1.965 no 4525/65, acogiéndose,por lo tanto, & los benefi-
cios que conceden los Convenios Internacionales en vigor,
siendo lo que constituye la esencia del referido invento y
vor lo que se solicita Patente de Invencidn por 20 afics en
Espafia, sobre "Procedimiento para la o btencidén de peliculas,
cintas, filamentos 4 fibras de polipropileno estereoregularh;
ceracterizéndose por lo siguiente:

18 .~ Procedimiento pare la o btencidn de pelicu~
lag, cintas, filamentos § fibras de polipropilens estereors
gular, por extrusidn én fusidn y estiraje del material ex-
truido, solidificado, caracterizadoc porgue el material se so
nete a un estiraje longitudinal con una relacidn de estiraje
de por lo menos 13:1 para preporclonar un producto estirado
de un espesor de 0,008 om como minimo.

2¢.,~ Prpcedimiento segtn i-eivindicacidn 12, ca~
racterizado porque el polipropileno estereoregular es poli-~
propilens isotéctico.

32,- Procedimiento segin las reivindicaciones 18

¥y 28, caracterizado porque los filamentos de polipropilens
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egteréoreguler se dotan de un médule extensioﬁal de 65 g por
denier, come minimeo, una recuperacién torsional ne superior
a 55% y una tenacidad superior a 6 g/denier.

4 o= DProcedimiento, segin reivindlcaciones 12 y
28, caracterizado porque se emplea un copolimers propilenc/
olefina cuyas fibras 6 filamentos contengen por lo menos 60%
en peso de propllenc y tengen un mbdule extensional de como
minime 65 g/denier y una reouperacién torsional ne superior
al 55%.

5~ "Procedimiento pare la obtencién de peliculas,
cintas, filamentos 6§ fibras de polipropileno esteréoregular“;‘
tel y como queda sustencialmente 9@scrito en la presente Me-

meria.

I: H
Esta\Uemdxia conste dg fueve hojas escritas a mé-

quina por una solw cara i
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