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: . o nombre de FRAM CORPORATION, entidad norteamericansa,
‘estableeida en 105 Pawtucket Avenue, East Providence,
Rhode Islend, Estados Unidos de América, por:
"UN METODO DE PRODUCIR UN MEDIO DE FILTRC RIGIDO, QUE
CONSERVA SUSTANCIAIMENTE SU FORMA, PARA FILUIDOS".

o o—

E1l presente invento se refiere a medios de
filtro y en particular a medios de filtro de lecho fi-
jo para filtrar fldidos., Los medios de filtro, del
invento estén formaedos de mezclas intimas heterogéneas,

5 cuyos medios son suficientemente rigidos para conser -
var su forma original y, 9in embargo, evitar du densi-
ficacién en uso.

Més especificamente, el invento consiste-eg
medios de filtro para liquidos y gases, cuyos medios‘

10 estdn compuestos de una mezcla sinterizada de un polvo
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libremente fluyente de partlculas dlscretas 1ndiv1dua-
les de un sélido finamente dividido encerradas o en -

capsuladas en polimero con un intercembiador de iones

0 un coadyuvante adsorbente de filtracién finaments.

dividiéos. Los medios de filtro del invento tiemen

excelentes propiedades de filtrado, una larga vigdg-.de
filtrado, permiten un flujo répido de fldido a tr?vés
del medzo, con una baja caida de presién a través &e

los medios de filtro. .

La propiedad de fluJo répido de los medlos de

filtro es particularmente importante ya que, no sdlamen-

te la poseen los medios cuando estén recien formados,

e® e

8ino que se conserva durante largos periodos de.ueo en
operaclones de flltrado. Esa conservacién de la pro-
piedad de flujo libre es una caracteristica dnica de los
medios de filtro, del invento. Se hace posible en vire
tud del hecho de que esos medios de filtro se oponen 8
la densificaci&n de la masa durante el uso. Esa resis-
tencia a la densificacidén de los medios de filtro resul-~
ta de la estructura semirigida de la matrigz formada al
slnterizar la mezcla de sélidos encerrados 0 encapsula-~
dos en polimeros y la sustancia adsorbente finamente
dividida. La matriz consiste en ei sélido encerrado en
polimero, Es deseable emplear material polimero parsa
éencapsular que no sea voldtil j que no afecte a las
propiedades de adsorcién o quimicos del adsorbente el
intercambiador de iones o el coadyuvante de filtracidn,
Otra prépiedad importante de los medios de
filtro del invento es el filtrado de flufdos eficagz Yy

de rendlmlento que proporciona para elevado caudales de
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flujo de fluido, y la separaclonreficaz de impure-

zas hecha posible por unidad de beso de adsorbente

intercambiador de iones o coadyuvante de filtracidn
presente en los medios, Los medios de filtro d?l

invento proporcionan la separacién de mayoresgzgﬁ-

tidades de impurezas disueltas de un fldido por

unidad de sustancia adsorbente, tal como carbdy acti-

V‘O. ' . S

Se ha propuesto, hasta el presente y en los
medios de filtro actualmente existentes en el. méreca~
do, llenar un recipiente o cartucho con grénuloy o
polvo suelto de adsorbente, intercambiador de.iénes
o coadyuvante de f11trac16n, tal como carbén.actlvo.
En tal filtro, se permite que el fldido, tal como un
1iquido, fluya o se filtre a través de la masa de
adsorbepté, intercambiaedor de iones o coadyuvante de
filtraci6n. Ese llensdo con coadyuvante de filtra-
cibén suelto puede permitir el flujo rdpido del fldi-~
do al principio, pero después de my poco uso en
operaciones de filtrado, las particulas de coadyuvan-
te de filtraci6n tienden a sedimentarse Y apelmazarse
en el cartucho; formando con ello una masa méds com -
pacta. En esas condiciones ‘de densificacién, aumen-
ta grandemente la cafda de presi6h e travéds del fil-~
tro y ex1ste ademés el peligro de canallzacién del
liquido que pesa a través del filtro, lo que disminui-
ria espectacularmente el rendimiento del filtro, En
consecuencia, se disminuye grandemente la vida il
del filgro, - 3 -

~Una de las causas qQue contribuyen al acor-
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tador de la vida de esos filtros segﬁn la técnica an-
terior, es que como resultado de la densificacidn de
la masa, una parte sustancial del coadyuvante de~fil-

tracién deja de ser accesible al fldido que fluye. &

través de la mesa, Ello es consecuencia de lsa canali-

zacién del fldido en 1la masa, y la menor superfigie

aparante de coadyuvante de filtraci6n expuesta hl'flui-

. '0

do pronto queda agotada,

Se han hecho esfuerzos para superar esas difi-

' cultades con que se tropezaba en los filtros llenos

con material suelto, y para evitar la dens1fic§g%6n del
coadyuvante de filtracién durante el uso. Un-resul -
tado de tales esfuerzos.ha sido emplear grénulob .mayo-
res del.adsorbente el intercambiador de iones lo

al coadyuvante de filtrecidn en lugar de las formas fi-

namente div1dldas. - Esos grédnulos grandes, envasados

 de manera suelta, de‘adsorbente, intercambiador coad-

yuvante de filtracidén muestran menor tendencia que las
formas finamente d1V1didas a densiferarse con el uso,
pero adolecen de otros graves inconvenientes. Por ser
particulas mucho mayores, poseen menor‘érea superficial
apafante, disminuyendo oon ello espectacularmente la
capacidad adsorbente instantdnea por unidad_de.peso del
coadyuvante de filtracidn o sustancig adsorbente, Pues-
to que tienén rendimientos instanténeos mucho menores
bare separar impurezas de los fldidos, se hace por tan-

to necesario hacer pasar el fidido a través de un le -

. cho méds largo de coadyuvante de filtracién, para propor-

cionar una depuracién satisfactoria del fldido,

Es por tanto un objeto del presénte invento
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superar los inconvenientes de\los medlos de filtro

p

de adsorcidn segin la técnica anterior.,

Es otro objeto del invento prbporcionar me-
dios de filfro‘que permitan el flujo rdpido de:fididos

a través de ellos a 1o largo de periodos de tiémpo

‘més largos de usb en operaciones de filtrado,.cuyos

medios se opongan a su densificacién durante el uso,
Yy los cuales proporclonan un elevado rendimiento de
separacién de impurezas disueltas de fldidos por, uni-

e e .na

dad de peso de adsorbente, intercembiador de iopgs o

coadyuvante de filtracién. Ti%’

| Otro objeto del presente invento es- propor-
cionar medlos de filtro para fléidos, cuyos medios es-
t4n compuestos por una mezcle sinterizade de un polvo
libremente fluyente de particulas individuales de un
sélido finamente dividido .encerradsso encapsuladas en
polimero con un adsorbente, un intercembiador de 1ones
o un coadyuvante de filtracién finamente div1didos.

Otros objetos del invento se pondrén de ma-

nifiesto para los.expertos en la técnica del filtrado,

de la lectura de la presente Memoria Descriptiva, con-~

siderada Jjuntamente con los dibujos que se acompafian,

en los cuales. 4 ]

La Flg. 1l es una. vista en planta superlor,
con partes arrancadas de un medio de filtro sustancial-
mente.rigido.producido de acuerdo con el presente in -
vento, mostrando la mezcla sinferizéda de sustancia
adsorbente y sélido encapsulado en polfimero.,

la Pig. 2 es una vista lateral en perspectiva

del medio de filtro de la Fig. 1, con partes arrancadas,
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La Fig. 3 es una v1sta en 880016n parcial
vertical a través de una unidad de filtro que emplea

el medio de filtro de las Figs. 1 y 2 y del Ejemplo 1,

- mostrendo partes del contenido de medio de filtres.< .

Ia Fig. 4 es un gréfico en que se compaman
las caracteristlcas de vida y de rendimiento del Li-
trado de un medio de filtro segin el Ejemplo 1, noﬁ <los

correspondlentes a dos medios de filtro que actualmente

se encuentran en el comercio,

.
'Q.OC

Las ventajas del presente invento se logxan
por medio de una masa unitaria sinterizada que compren-
de una matriz de sélido encerrado o encapsulado-en poli-
mero que retlene particulas no encapsuladas de°’ uh.absor-
bente finamente dividido, uh intercambiador de iones, o
un coadyuvanfé de filtracién,

El material adsbrbente, intercambiador de iones o coad-
yuvénte de filtracién es una sustancia que, normalmente
es libremente fluyente ¥ .que, si se emplease por s{ so-
la en una unidad ée‘filtro, se densificaria y tendria

a restringir el flujo de fldido & través de la masa,

El sélido encapsulado en polimerd.es uno tal que antes
del sinterizadb.sea normelmente también libremente flu-
yente y que por 8i{ mismo no comuhique Propiedades de ad-
sorcién a la masa filtrante. -Una vez sinterizadas, las
particulas'encapsuladas en polimero termopldstico se
sinterizan entre si 1o suficiente para former una matriz
0 estructura semir{gida alrededor de las particulas de
absorbente, intercambiador de iones o coadyuvante de
filtracién. 1Ia masa sinterizada no estd densificada

lo suficiente para inhibir considerablemente el flujo
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Los medios de filtro del 1nvento pueden
producirse mezclando primero particulas sélidas li-

bremente fluyentes encapsuladas en polimeros termo-
plédstico y un adsorbente, un intercambiador de.lghea

6‘0

© un ooadyuvante de filtracidén finamente dlvidiﬁos,

" en las proporciones deseadas., ILa mezcla se situa o

. .
e

se extruye luego en una cdmara, forma o molde. de‘una
forma tal que sea la que se desea que adopten los

medios de filtro. Inego se somete la masa a.ealor

suficiente para hacer que las envueltas de pqlimero

A A

termopldstico se sintericen ligeramente y queden
unldas entre 31, formando con ello la matrizy~de su-
ma importancia, que sujeta las particulas de adsor -
bente, intercambiador de iones o coadyuvante de fil-
tracidén en posicidn, y proporciona el medio de fil -~
$ro unitario. ‘E1 medio de filtro adoptard la forma
de la cémaré, forma o molde en que se’poloca la masa
antes de la 6péraci6n de sinterizado. ILa forma del
medio de filtro no es critica, y puede variar de
acuerdo con el uéo'al cual haya de ser sometido el

medio de filtro.

Le operacidn de sinteriaado se efectia fé-
cilmente somediendo la mezcla de s611do encapsulado

en polimero termopléstico y sustancia adsorbente, en

' “el molde, a la accién de calor. Usualmente son su-

ficientes temperaturas de 1499C y superiores, depen~
diendo la temperatura deseada; en cierto modo, de la
naturaleza y del peso molecular dgl polimero termo -

pléstico de encapsulado. Las poliolefinas de elevado
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Peso molecular, por ejemplo, permitiraﬁ el uso de mayo-

res temperaturas, Con sbélidos encapsulados en polie-

. tileno, es usualmente adecuada la temperatura de 1492C,

Es deseable emplear una atmosfera exenta de oxigeno,—
tal como de nitrogeno, o de hidrdégeno, o de vapof éé

agua de alta presidn, a fin de evitar la combustlén de
la poliolefina durante la sinterizacidén, Se ha compro-

bado que es deseable afiadir un antioxidante a la masa

mezclada antes de sinterizar, a fin de evitar la posi-
bilidad de combustién durante el sinterizado. Un. &a -

‘tloxidante adecuado es el Santonox (que contiene ,como

vegl

. ingrediente activo el, 4, 4% bis ( 3-metil-6 terebutil

- fenol). en una cantldad de aproximademente el Q§5%ien

peso del componente encapsulado de poliolefina.quZ
han obteﬁido-resultados satisfactorios con el componen-
te encapsulado con poliolefina tratado con anfioxidan -
te‘en_aire caliente hasta a 2329C sin combustién. Tam-
bién se ha comprobado que el usé de un molde perforado
para hacer fluir aire calentado, gas inerte o vapor de
agua a elevada pr9816n a través del lecho, acelers la
velocidad de unién o sinterizado.

La operacidén de sinterizado puede proporcionar
diversos grados de densificacién del medio de filtrado.
Cuando mayor sea la'temperatura tanto mayor seréd la
duracidn del tiempo de sinterizado y mayor la presién
aplicada a la masa, tanto mayor serd la densificacidn

de la masa, incluyendo la matriz sinterizada de particu-

- las encapsuladas en polimero, Cuan&d”mayor sea la

densificacién de. la masa durante el sinterizado, tanto

. menor serd la Permeabilidad de los medios de filtro y
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tanto menor el caudal de fluido & %ravés de los me~
dios durante el filtrado., Para algunos tipos de fil-

trado son deseables unos medios de filtro més compac-

tos, pero dado que la mayoria de las operacloneagde

 filtrado exigen un caudal méximo & través de los.me-

dios, se prefiere usualmente sinterizer y densjifieer

1e masa 1o menos posible, En tales casos es deseable

o'o

sinterizar la masa lo suficiente para formar solamente

una matriz de particulas encapsuladas en polimero las

e

cuales sujetardn los medios entre s{ 1mped1rén 1a gedi-

mentacién y 1a motilidad de las particulas de adsorbene

Ate, intercambiador de iones o coadyuvante de filtracién

.0

finamente divididos durante las operaciones a€ filtra-
do. .

Es asimismo posible extruir y sinterizar en
posicién un articulo o forma de lecho fijo, rigido ¥
poroso, precalentado, interoambiador de iones o coad-
yuvante de filtracién por medio de un lecho fluidifi-
cado con gés caliente dentro de como méximo 2,82C por
debajo del punto de adherencia.del polimero de énéap-

sulaf,'alimentando con tornillos gin fin la mezcla pre-

-calentada a una estampa de molde calentado mantehida

a uns temperatura suflclente para sinterizar el polime-
ro de encapsular y luego. a través de una estampa de
molde fria para solidificar la estructura unida.

Como serd evidente de lo que antecede, ¢uando
se desea un caudal mé;imo de flujo de fluido a través
de los medios de filtro, el:tratamiento de sinterizado

no debe ser m4s que moderado. la temperatura, el

tiempo o la presién excesivos contribuirén, cada uno
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de ellos, a una densificacién excesiva y, si las con-
diciones del sinterizado son lo bastante severas, la

masa se sinterizard y densificaréd hasta un grado en que

. puede resultar sustencialmente impermeable al flujo.de

fididos., Para la maygria de lo0s usos es deseable;que
los medios de filtro permitan un flujo de aire de gl

menos aproximadamente 5,7 a 84,9‘li§ros por mimftos. al

s %o

ser sometido a una carga estitica. Ia naturaleza

equivalenté a une columna de 12,7 mm, de agua del po-

e s

1{mero que encapsula las partfculas sélidas del copponen-

~ te encapsulado puede variar dependiendo de la nﬁﬁpfale-

- S

za del fldido a ser filtrado. La seleccidn déiiiglime-

22,

ro a emplear deberd venir impuesta por el requisito de
que el polfimero no debe estar expuesto aa descomposi -
cién indebida durante la operacién de sinterizado tér-

mino en la cual se forma el filtro. El polimero debe-

ser termopléstico, as{ como sinterizar a temperaturas

razonables, deberd ser de natureleza no voldtil y no de-
berd afectar las propiedades de adsorcién o quimicas del
adsorbente el intercambiador de iones_o‘enbcoadyuvante
de filtracién. No deberd ser disuelto ni descompuesto
por el fldido al cual ha de filtrar. Entre los poli-

meros que pueden emplearse estdn las poliamidas, tal

" como el nylon; los poliésteres, tal como el terileno;

los vinilos, tales como el poli (metzcrilato de metilo).

‘Para la mayorié de los usos se ha comprobado que son de

méxima utilidad las poliolefinas, tales como el polie -
tileno y el polipropileno, y se prefieren para la mayor
parte de las apliceciones.

El componente sélido encapsulado en poliole -
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fina preferido, de los medio de filtro del invento,

es degeablemente del tipo lanzado al mefcado por la
National Lead Compeny bajo la marca registrada Nalco,

Estos materiales son normalmente polvos libremente flu-

.yentes de particulas indiv1duales, estando cada® particu-

la encerrada o encapsulada en una envuelta de un‘poli-
mero,de un monémeio alifdtico de l-olefina, que :ednten-
ga menos de 6 4tomos de carbono, tal como etilerio,®

o‘o

proplleno, buteno~l, y similares. Las partélulas 8-

 lidas -encerradas pueden ser prdcticamente de cualquier

"ss e

naturaleza con tal que sea posible encerrarlas .en.

go.

poliolefina, Deseablemente, las partéiulas enéerra—

0‘:- . D:

~ das son fibras cortas, tales como fibras de ceiulosa,

- 1ncluyendo fibras de pasta kraft, fibras y pelusa'de

algodén, madera desmenuzada, fibras de pulpa de made-
ra y similares, fibras de lana, fibras de lana dg ace-~
ro o metdlica, fibras de vidrio o de amianto, etc.
Ademds, 1&5 particules encerradas pueden ser partfcu-
las no fibrosaé, tales como particuias de metal en pol-
Vo, incluyendo particulas de aluminio j de cobre en
polvo,.particulaé no metédlicas, tales como particglas
de carbén, particulas de silicato, tales como de sili-
catos eédico o cdleico, etc., de didxido de titanio, -
y similares, ' ’ A \

~ Aunque 1las particulas encapsuladas con polf-

mero pueden ser fibrosas o pueden ser no fibrosas, se

prefiere que las particulas sean de naturaleza fibro-

Ba ya que parecen proporcionar resultados~superiofes.

Los materiales fibrosos pueden estar caracterizados

por tener una longitud al menos de sproximadamente 5



menos 50 a 1R0 micras, hasta aproximadamente 12,7 mm
o] superiof.

Entre los materiales encapsulados en pg}}g—
1efina’préferidos, que pueden emplearse, estén log des~

v

critos en la Patente de Orsino y otros, para 19%3%? .0U,
Némero 3,121.698, concedida con fecha 18 de Febrﬁ?o:de
_1964; en la patenfe de Ofsino y otros, para el dbﬁé&a
ne 678, 341, concedida con fecha 21 de Enero de 1964,

y las patentes para Belgica némeros 575.559; 578, 868;

s LN

580, 554, 594.911; 601.734 y 6.01.325. Se preténde que
queden 1ncorporadas, a manera de referencla, 1&6.;§po-
siciones de esas patentes, cada una de ellas en;gu;to-
. talidad. _ .
| El,comprobahte adsorbénte, intercambiador de
iones o QOadyuvanté de filtracién, de los medios de
 £11tfo es de materiales finamente divididos qﬁe son bien
conocidos enAlaltécnica'del filtrado. Estas sustancias
son capaces de separar de un fldido las sustancias disuele.
tas y/o en dispersién.coldidal por diversos fendémenos
“incluyendo la atraccién o reaccidén quimica, la atraccién
fisica o la acci&n de masa. = Entre estos materiales
bien conocldos estén 1ncluidos las resinas de intercambio
~de 1ones, tales como 1os copolimeros de estiereno sulfo-
nado o carboxilado y divinil benceno, 1los copolimeros
de estireno sustitufdo de aleohil emonio cuaternario y
divinil benceno, la zeolita en polvo (Banto natural como
Vsintética) y Similares, la tiefra de diatomacéas, el
carbén activo, la aldimina activa, la gel de sflice acti-

va, la tierra de batén, la montmorillonita, la bentonita
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"tamices moleculares ", etc., Pueden emplearse mez-

‘clas de estas sustancias. las sustancias seleccio-

'4 nada dependeré, por supuesto; de la naturaleza-de.la

impureza & ser separada del fldido, S Vs

a

En la Tabla I a continuacién, se relacip-

nan algunos de los adsorbentes, intercambiadorgs *de

.
e &9

iones o doadyuvantes de filtracidn que pueden seleccio-

| narse para separar diversas impurezas disueltas Qe

Ter e

diversos fldidos.

TABIA ~ I
==;======:g=e==t==ﬂéﬁ§====. = = == :'£§=====
Fldido a- . Puncidn del coadyuvante Adsorbente,In-

. ' tercambiador de
ser depurgdo de filtracién iones o coadyu--
’ : vante de filtra
cidn.
agua’ Depuracién y separacién de Carbén activo

gases disueltos y sustancias
que dan sabor ‘

agua Separacién de minerales di- Resina de in-
. sueltos - tercambio de
: iones,

Fliido de Decolorado y eliminacién de Carbén activo
limpieza en olores, grasas y jabones
seco :

Combustibles Separacidén de agentes acti- Carbén activo
de hidrocar- vos de superficie y conta- '

buros y disol minantes orgénicos disuel-

ventes organi tos.

cos. 1

Agua o disol- Separacién de conteminentes Tierras de di
ventes orgén;cceloidales en suspension co tomeas terra

cos "7 loidal de batdn o
‘ alimina ac -~
tiva,
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Aire o gases Separscién de gases no “arbdn activo
‘ deseados en solucién o tamices modecu-
1{quidos en suspensidn lares, gel de si~ |
lice,

gases o disol Separacidn de agua disu Gel de silice,
ventes orgéni elta. aliming actlva 0

T cos - , tamices molecula~ |

res, -
Este ademds previsto poder emplear en loa mis-
nos medios de filtro una mezcla de coadyuvante de flltra-

cién intercembiadores de iones, o adsorbentes, -Asf'

.'por ejemplo, es frecuentemente deseable emplear a 1la

_vez carbén activo y una resina de 1ntercamb10 de*iomes

en los mismos medios de filtro, 3:'1

Las pafticulas del componente de coadxthnte de
filtracién adsorbente 0 intercambiador de iones, pueden
variar en un amplio margen de tamanos medios departlculas,
tanto menor es el 4rea superficial eparente por unidad

de peso de la sustancia, Como se ha explicado en lo

" que antecede, una de las dlflcultades de los medios de

flltro segin la técnica anterior es la necesidad de em-
plear sustancia adsorbente en forma de grdnulos grandes

8i se desea contrarrestar la densificacidén Y la restri-

ceidn del flujo de fluldo. ~ Una de las ventajas mds im-

portantes del presente invento es que 1s sustancia adsor-
bente puede estar en forma finamente dividida Y, pPor con-
sigulente, ser de pequefio tamafio de particulas. En con -

secuencia, queda expuesta una. gran érea superficial apa -

- rente de adsorbente para fines de filtrado, Ello sig -~

nifica. que puede hacerse un uso més eficaz Yy de méds ren-

dlmiento por unidad de peso de sustancia adsorbente,

Pueden pues emplearse particulas de un tamafio medio de

de partfculas 1nfer10r al correspondiente al tamiz de
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149 micras de abertura de malle .S, g%andard Sieve

o~

Series. De hecho, se prefiere usualmente emplear
particulas'lo suficientemente pequefias como pars que

pasen un pur un tamiz de 300 mallas, o menores. Se,

"‘.;3'5

ha comprobado que el uso de polvos molidos d4 resul-
et

N

tados eSpecialmente e€icaces y de rendimiento.
Las proporciones de sélido encapsulado5;H
pollmero y de adsorbente, intercambiador de iones" o
coadyuvante de filtracién pueden variar ampliamente.
Se ha comprobadb que es deseable para el rendimiento
Sptimo de los medios de filtro emplear la menor»?gpti-

dad posible de la parte encapsulada con polimegbﬁﬂya

que la misma desempena un escaso papel - o nlngﬁno,

*2

en la separacidn de impurezas disueltas en el fluldo

a ser filtrado. El papel de la parte encapsplada con
polimero consiste en proporcionar, después del sinteri-
zado, una matriz o estructura que retiene en posicidn

le sustancia adsorbente y que sin‘embargo, impide 1la den-
sificacidén de los medios de filtro durante su uso. Se
prefiere emplear al menos aproximadamente el 25% en pe-

eo de la sustanc1a encapsulada coy polimero, basado en

el peso total de los medios, a fin de asegurar une unidén

suficiente de los medios, a fin de asegurar una unién
suficiente de los medios de filtro en el sinterizado,
Cuando se emplean cantidades superiores al 90% en peso
de sélido encapsulado con polimero, disminuye el ren -

dimientb»de los medios de filtro, ya que ese componente

" de matriz contribuye escgsamente a la separacidén de sé-

lldos dlsueltos.

_Las proporciones preferidas de componente
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encapsulado con.un polimeroyaﬁ“iagjmedios de filtro,
dependerd en cierto grado de la cantided de polimero
de encapsular alrededor de las particulas sélidas
individuales. Para cantidades mayérea de polimexg, de
encapsuler, es normalmente posible emplear menor%g
proporciones del sélido encapsulado. 4 Sin émbapéo
es deseable emplear particulas encapsuladas que»nn

contengan més del 75% en peso de polimero, ya que las

cantidades mayores tienen a producir encog1miento ¥y

QIS "”

deformacién de los medios durante el tratamiento(ge

sinterizado. Pare obtener los me jores resultadosa se
13@ e,

prefiere emplear una parte encapeulada que cofténga al

O’ﬁ.a

menos aproxlmadamente el 50% en peso de pollmero.

El uso de sélidos encapsulados con polimero

" en los medios de filtro del invento es importante.

Ademés de proporcioner la matriz que impide la densifi-

" cecién durante el uso, provee medios para el filtrado

mecénico y la separacién de sélidos en suspensién del
fldido. ©Se empleasen las particulas del polimero ci-
tado ( sin encapsular un sélido), no se obtendrian la

rigldez y 1a evitacién del riesgo de densificacién.

' 1a presencia de las partfcules sélidas encapsuladas es

necesaria para superar el tratamiento de sinterizado.
Incluso después de sinterizado el_polimero, permanece
en forma de cépsula elrededor de la particula sélidas
sin recubrir el adsorbente el intercambiador de iones
o el coadyuvante de filtracidn. Para conseguir esa
propieded es particularmente deseable emplear sélidos

encapsulados en los cuales el sblido esté en forma de

una fibra. Se préfiere particularmente el encapsula-
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miento en poliolefinas debido =§éer excepclonalmente

\_‘1:\

[
inerte a la mayoria de los fluldos a ser flltrados.

Los medios de filtro del invento pueden for-

| merse con diversas formas y tamafios dependiendo del?,

volumen y de la naturaleza del fldido a ser filtr&ﬁo.
Una forma adecuada es la ilustrada en los dibujos‘=@ero

pueden emplearse otras conf1guraczones con resultades
v; "f’

satisfactorios;

A fin de exponer mds claramente la naturaleze
&
D223

del presente invento, se proporcionan los siguientes

X‘ =1

~ ejemplos que ilustran el invento. Debe entenderee, gin

&ﬁr
embargo, que édlo se hace Unicamente a manera de® ,ejémplo

y que con ello no se pretende ni delimitar el aiZLﬁce
del invento ni limitar el dmbito de las reivindicaciones
contenidas en la nota adjunta. A menos que se indique
de otro modo, las "partes" ¥ los porcentajes se endien
de que hacen referencma a partes en peso o porcentajes

en pesoy
EJEMBLO 1
El medlo de filtro de este ejemplo se descri-
blré en unién de los dibujos que se acompafian,

Se prepard una mezcla de 408 gramos de carbdn

activo, de un - tamaﬁo medio de particulas inferior al co-

._rrespondlente al tamiz de 149 mitras de abertura de malla,

¥ 204 gramos de nalcon ( comprendiendo fibras individua-

les de Solkae Floc, parta de papel molida depurada, en-
capsulada con polietileno en una cantidad del 75% en pe-
so del producto encapsulado, producida de acuerdo con la

Patente_de Orsino y otros nimero 3.121;698), ¥ que habia
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sido tratada con un gramo de ant10x1dant Santonox,

_Luego se colocé parte de 1la mezcla resultante en un

molde de filtro representada en las Figs, 1, 2 § 3,
en cantidad suficiente para llenar el moldé. Usual-
mente, ese molde necesitard ﬁnicamente 585 gramos de
mezcla para quedar lleno, El molde Y su contenido’
fueroh colocados en un horno de conveccién mecdnica

¥ se calentd el moldé_a una temperatura de 2059¢.a

'2329C dQurante aproximadamente 1,5 horas, Se enfri6 el

molde a -la temperatura ambiente, se abrié y se.gacé el

~medio de filtro. El medio tenfa 1a forma representada

*
o o

en las Figs. 1, 2.8 3 de los dibujos, en las cuales el

.numero lq de31gna en su totalldad el tipo de medio de

90000

filtro moldeado en profundidad, El medio es de Jorma

0111ndrica ¥y tienen un dnima central 11. Comb'se ha

. 0

"1lustradq en las Figs. 2 y 3, puede estar provasto de

un tubo central perforado, tal como el indicado. por

- 12y 1e, pespectivamente,

Una fealizacién preferida de una unidad de
filtro para flﬁido, que emplea el medio de filtro.del
invento, se ha ilustfado en la Fig. 3 mediante una vis-
ta de secclén vertical de la unidad, En esa unidad, el
medio de flltro 10 sustancialmente rigido esté coloca~-
do en el aloaamlento de filtro 15, agustando el medio .

sobre el tubo central perforado 16, y teniendo 1nterpues-

~ ta entre el .medio 10 y el tubo central 16 una envoltuw

ra interlor 17 con51stente en una hoja de mlcroflbras

'de vidrio -¥ papel de Dacron (poliéster);con una clasi-

flcacién de filtrado de menos de 1 ‘micras. Entre el

‘aloaamlento i5 y el medio 10 hay interpuesta una envol-
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tura exterior 18 consistente ;nmuna hoja de Vinyon,
Dacron y fibras de vidrio finas, Ia unided completa
estd contenida en la envolturs 30. Ia unidad estd
equipada con la entrada 20 y la salik 21,

"~ El medio de filtro del ejemplo que antecede

empleado en la unidad de filtro anteriormente descrits

~en relacidn con la Fig. 3, fie luego ensayado para com-

parar sus propiedadés filtrantes con dos unida&éé’de
filtro de la técnica anterior que se encuentran‘dctual-
mente en el comercio. ZEstas dos unidades cbmereiales

empleaban el relleno tipico de particulas actlvas . gra-

' nulares sueltas gruesas en un tratamiento de infiltra-

do. En la Tabla II a continuacién se relacionan las

...0.

dimensiones de los medio de  filtrado, .o
]é)imensi ones 88?_33% did 7Wi:%l
del.lecho de metro exterior didmetro ex giigﬁfgg.
filtro , 30,5 mm. de dig terior 25,4 38,1 mm de;
' metro intérior mm, de did- didmetro
304,8 mm de lar metro inte- interior
go rior 177 8 88,9 mm de:
mm.de Largo largo.,.
Forma de flujo Radial de extremo a radial
extremq

Profundidad de

paso _ 30,23 mm, 177,8 mm 14,2 mm,
 Gramos de carbo 390 : 258 93
no activado y ' menor de 44 1,680-595 2380-1680

abertura en mi-

cras dei tamiz
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A través de cada

se hizo pasar el agua de ensayo conteniendo azul

de me-

tileno, para ensayar la capacidad de los filtros para

separar el colorante del agua y se observd la disminu=-

cién del caudal de lfquido durante el ensayo.
tamiento de cada filtro fué idéntico. EI1 ensayo
se empled fué una ddaptacién del método descrito

E]l tra-

que

en

"Active Carbon" ("Carbén activo") de Hassler, piginas

340-343. Chemical Publishing Co., Inc. Nueva Yosik

(1951). En el curso del ensayo se sfiadid el ague, de

ensayo azul de metileno nuevo a un ritmo .de 5 bes.por

* * o

iminuto de una solucién conteniendo 2,5 gramos de

azul de metileno por litro.

¢o ¢ a0

En la Tabla III a continuacidn se ilustra

s

una comparacién de los resultados del ensayos °:-

TABLA III oo
A Ejemplo 1 Comercial "A" Comercial B "
Litros de agua 9,084 - 5678 757 |

Filtrada hasta
agotar la capa-
cidad carbén pa-

ra la elusién.

Flujo del Régimen 3,;9 litros - 1,89 litros 1,89 li-
por minuto por minuto tros por
| minuto.
' Rendimiento Ini- 99% 99% 50%
cial en Paso Uni- Permanece Disminygye Disminuye
co. : ‘ constante pa antes de ha- diata;ggig

ra los prime- ber pasado
ro8 74570 li~ los primeros

- tros pasados 379 litros

- 20 =

o
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Los resuitados reéi;g-del

énsayo se han repre-
sentgdo en el grdfico ilustrado en la Fig. 4.

Como demuestran los anteriores resultados
del ensayo, el medio de filtro del invento poporciona
un flujo mucho més rédpido de liqui do a través del
filtro y, lo que es particularmente deseable, la conser-
vacién del elevado caudal a lo largo de periodos de

funcionamiento considérablemente més largos de* 1o que

‘permiten los dos filtros existentes en el nomeﬁgio.

También de gren importancia en el funcionamiento'.prédc-

tico es la depuracidén sumamente eficaz obtenida por
gramo de carbén activo. El1 medio de filtro del Ejem~
po 1 proporcionaba un rendimiento aproximadamente 3,5

e o oo

veces superior al del melor de los dos filtros comer-

ciales, ‘

' EJEMPLO 2 AU
Se fabricé un tapén de filtro experimental
de 41,3 mm, de didmetro y 25, 4 mm de largo, de una
mezcla Intima de 9 gramos de resina de intercambio de

iones de lecho mezclado de polvo microseépico compren—

diendo el 59% en peso de Amberlite XE-59 de Rohm & Haas

une resina de intercamﬁio de apniones en la forma de base
libre de tamafio de partéiulas inferior al tamiz de 44
micras de abertura de malla y el 41% en peso de Amber-
liteAXE-Q; de Rohn & Haas, una resina de intercambio

de cationes en forma de hidrégeno de tamafio de particu-

‘las menor que el tamiz de 44 micras de abertura de malla,

¥ 3 gramos de pasta de papel encapsulada con polietileno

de la misma composicién que se ha descrito en el Ejemplo
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1. La pasta de papel encapsulada ‘com polletlleno y

el resto de la mezcla fueron moldeados en caliente a
1492C durante 45 minutos en un dispositivo de ensayo

de émbudo de vidrio previamente recubierto con un adhe-
éiVo Hycar; ‘Un agua de ensayo especial, comprendienﬁo
042265 gramos de cloruro de calcio (CaClz), 0,183 gra-
mos' de cloruro de magnesio (mg012 .6H20) ¥y 3.000 gramos -
de agua desmineralizada, fud alimenteda desde ﬁeﬁKsito
al diépositivo de ensayo bajo diveréas cargas eététicas

de aire variando desde 25,4 a 127 mm demercurio.... Se

‘registraron los nimero de segundos necesarios para ob-

« o

tener dos grupos de 50 ml, de agua, fluyendo cada uno de

ellos desde el dispositivo de ensayo.. Los primerps 50

awe oe

ml. de cada grupo de muestra fuefon analizados, ep, cuanto .

. @ L]

a dureza por el método dél 4cido etilendiamina tbtracé-

tico (EDTA), descrito en la publicacidn Standard Methmd

for the Examination of Water & Waste Water, de.la

Americam Public Health Association, Nueva York, edicidén

118,1.960, Pdgina 133. En los segundos 50 ml. de muestra

efluente se analizaron los iones cloruro de acuerdo con
el método del nitrato mercurico descrito en la misma
fuente que la del método de dureza, pdgina %9. La dure-
za se calculd en partes por millén de dureza en forma

de carbonado c#lcico (CaCO3), lo que constituye una indi-
cacién de la presencia tanto de cationes cdlcio como

de cationes magnesio en el agua de ensayo., La deter-

-minacién del cloruro es una dindicacidn de la presencia

de los aiones cloruroc en el agua de enaayo. La ausen~

cia de dureza y de componentes cloruro en el ague efluen-

te indica la completa desmineralizacién por loe medios
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Tabla IV a continuacién.
TABLA IV
Carga esta- Ensayd‘ Segundos ,Durea en  Rendimien Cloru- Rendi-.
tica de aire, acumla para ob- partes por to de elI ro en miento
Abertura en tivo de tener 50 millén de minacién partes de elimi-
mm de mer -~ . efluen- ml.de e- CaCO; . de dureza par mi nacién de
curio te ml, fluente en % llon cloruro
~ de agua en %
25,4 50 195 0 00 1 7 99
25,4 100 187 | 1 Y 99
38,1 150 120 0 100
38,1 200 113 ' 1 99
50,8 250 73 0 100
50,6 300 70 . 0 ..... 100
63,5 350 59 0 100 S
63,5 400 57 2 e 97
76,2 450 46 0 100
76,2 500 45 o """ 100
88,9 550 " 40 0 100
88,9 600 40 1 99
101,6 650 32 0 100 |
101§6 T00 32 0 100
114,3 750 27 o 100
12%,0 800 27 7 90
127,0 850 25 10 92
127,0 900 26 0 100

N o T A: El agua de ensayo tedia
una dureza de 130 partes por millén.y un contenido en cloruro de

70 partes por millén.l



" I:)

) o

e~
A
.

10

15

20

25

30

el filtro sinterizado del presente invento permite, un
flujo mds rédpido que un filtro de la misma composicidén
pero no sinterizado, y el filtro sinterizado no tiende
& densificarse durante su uso, como lo revela el hecho
de que el caudal es -aproximadamente el mismo despiids
de toda la noche en funcionamiento, ‘

Tal como se usa aqui, y en las reivipdjcacio-

nes de la Nota adjunta, con la expresién'"sustanpia ad-

sorbente" se pretende hacer referencia y abarcar a los

s 008 s

adsorbentes, intercambiadores de iones o coadyuvaptes

.
. ‘.

~de flltraclén 51endo estos materlales conocidos por su

capacidad para separar materiales disueltos de flﬁidos,

Yy cuyos materiales son sustancialmente 1nsolubléé en

y =t

el fluido a ser tratado. E1 término "absorbenta™ es
un término perfectamente admitidom, conocido 1ﬁéiuso
por los abogados, y se usa aqui en su sentido @gpgio
usual para designar una sustancia Que regoge y retiene
otra'sustancia por adsorcién, de acuerdo con el Tercer
?iccionario Internacional de Webster. E£sa misma fuen-
te del Webster, define "adsorcidén" como‘recogida por
fuerzas fisicas o quimicas de moléculas de gas, sustan-
cias disueltas, o de liquidos, por las superficies de
s6lidos con las cuales estdn en contacto., Esto es lo
que se)prevg ¥y estd abarcado en el presente invento.

Los términos y expresiones que se han emplea-

-do se usan como términos descriptivos y no de limitacidn

y no hay intenéién alguna, en el uso de tales términos

y expre81ones, de excluir cualesqulera equivalentes de

las caracterlsticas 1lustradas vy descrltas o0 de partes



e

10

15

20

25

30

versas modificaciones comprendidas en el alcance del

invento que se reivindica,

La presente solicitud que corresponde a la

presentada en Estados Unidos que corresponde a la
con fecha 1 de Febrero de 1965 bajo el ndmero 429.215

" se acoge a los beneficios del Articulo 51 del vigente

Estatuto sobre Propiedad Industrial. Trete

4
ise
L 4

N 0 T &
Los puntos de invencién propia y nueva ,
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en Espefia, por VEINTE gfids, son
los siguientes: ' ' iégg
V Un método de producir un metio q;;Féltro
rigido, que'consérva‘sustanéialmente su forma, ﬁér;
fliidos, el cual permite un flujo rdpido mantenido de
fliido y la separacién eficaz de impurezas disueltas de
un fluido, y que comprende sinterizar una mezcla de una
sustancia adsorbente finamente dividida y de un polvo de
particulas individuales de un sélido finemente dividido
encapsuladas con polimero, polvo que normalmente es li-
bremente flueynte.
2.~ Un método segin el puntb 1, en que el
polimero de encapsular las particulas de sélido finamen-
te dividido es una poliolefina que contiene menos de
6 dtomos de carbono.
3.~ Un método segin el Punto 1, en que el po-

limero es polietileno,

A\
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4.~ Un método segin el Punto 1, en que la

parte de sélido encepsulada con polimero es una fibra

encapsulada con polimero,

5.~ Un método segin el Punto 1, en que la
sustancia adsorbente es de un tamafio de paiticulas in-
ferior al correspondiente al tamiz de 149 micras de-aber-A
tura de maila,

6.~ Un método segin el Punio 1, en éﬁ@ala

parte de sélido, encapsulada con polimero es de*fibras

Y

de celulosa encapsuladas con polietileno. &

7.- Un método segin el Punto 1, en gle Za

R

sustancia adsorbente es carbén activo.

8.- Un método segun el Punto 1, en que la
mezcla 51nter1zada congiste en al menos aprox1madamente
el 25% en peso del sdlido encapsulado con pollééfé.

9= Un método segin el Punto 1, en Que 1a
mezcla sinterizada con31ste en no més del 90# enrpeso
del sélido encapsulado con polimero.

_ 10.- Un método segin el Punto 1, en que el
polimero consiste en no’més del 75% en peso del sdlido
encapsuiado con polimero.

. li.—. Un método segin el Punto 1, en que el
medio permitird el flujo de aire a su través con un
caudal'dé al menos éproximadamente 5, T a 84,9 litros
por minuto al ser sometido & una carge estdtica de
aproximadamente 12,7 mm. de agua.

12+~ Un metodo de producir un medio de fil=-

tro rigido, que conserva sustancialmente su forma,para

;- fluidos.
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EJEMPLO 3 -

K "«\'vvvx. ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

Se fabricardn tapones de f£iliro experlmenta-

les de 41,3 mm de didmetro y 25,4 mm de largo de una

© mezela Iintima de 75 partes de arbdén activo finamente

dividido (Darco G-60) de tamafio de particulas menor del
correspondiente ol tamiz de 44}micras de abertura de

malla, y 25 partes de pasta depapel encapsulada con polie-
tileno de le mi sma composicidn que la descrita en-eél
Ejemplo 1. Una parte de la mezcla de pasta de'paiél,
encapsulada con polietileno, y carbén activo fué.mdldea~

da a 1492C durante 45 minutos en un dispositivo-?gignsayo
de embudé de vidrio priciamente recubierto de de/uﬁ ad-
hesivo Hycar . Ila otra parte fué envaesada de manera suel-

e e oo

ta ( sin ser sometida al tratamiento por calor en..

FNCI

forma deun tapén de filtro del mismo tamafio. Se’ &limen-

t6 con agua desde depésito al dispositivo de enééj@lbajo
cargas estdticas de aire de 25,4 y 125 mm de mef%ﬁ?io.
Se registraron los ndmeros de segundos nrecesarios para
obtener dos grupos de 50 ml. de agua, flueyndo cada una
de ellas desde el dispositivo de ensayo, al principio y
después de haber sido usado toda la noche. Los resulta;

dos fueron los siguientes:

carge
estdtica Tiempo Necesario en Segundos
(milime-
tros) de , Después de to-
mercurio Al principio da la noche
Tapén de Filtro - .
1,-fratato por Calor = 25,4 300-400 300-400
| L 121,0 40-60 40-60
' 2 Tatado.por Calor 25,4 iQQO 4,900
127,0 s -
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Tal y como se ha desbrito én la Memoria que
antecede, representando en los dibujos que se acompafien
y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiocho hojas escri-
tas a méqulna por una sola de sus caras.

Madrid,

P.A.

VEM, ' - 28 -
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