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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA

por VEINTE aios
a nombre de AQUA-~CHEM, INC., entidad norteamericana, esta
blecida en 225 North Grand Avenue, Waukesha, Wisconsin,

Estados Unidos de América, por:

"UN APARATO PARA EVAPORAR Y DESTILAR LIQUIDOS"

Esta invencidn se refiere a la evaporacidn
de un liquido desde una solucidn por el método general de
destilacidn y es ilustrada en esta memoria como realizada
por un procedimiento y un aparato particularmente disefia-
5 dos para purificar el agua del mar por destilacidn para
asegurar un producto potable para beber y otros fines. El
procedimiento y el aparato son fécilmente adaptados para
un tratamiento similar de otros liquides y, con o sin modi
 ficacidn, son igualmente adaptados para otros usos en la

10 técnica, que incluyen destilacidn, evaporacidn, concentra
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cién y similares, todos los cuales incluyen la evapora-
cibén del liquido.

En el pasado, se ha utilizado un evaporador
de compresibén del vapor en unidn con un intercambiador de
calor del agua de alimentacidn de salmuera para destilar
liquidos, tales como agua de mar, Puede aumentarse la pro
ductividad de tal instalacidon aumentando la temperatura
de funcionamiento en el calderin del compresor. Sin embar
go, aparecen diversas desventajas al hacer ésto. En primer
lugar, es necesario un intercambiador de calor del agua
de alimentacidn de salmuera de mayores dimensiones, aumen
tando significativamente el coste de la instalacidn. En se
gundo lugar, se aumentan significativamente los problemas
nacidos de la corrosién y de la formacidén de incrustacio-
nes en el intercambiador de calor de salmuera.

AdemAs de procedimiento de compresidn del va-
por descrito anteriormente, ha sido convencional en el pa-
sado el empleo de evaporadores instanténeos para la desti-
lacidén de liquidos. Estos evaporadores instantaneos tienen
limitaciones econdmicas bastante graves.

La presente invencidn crea un aparato para
evaporar y destilar liquidos, que comprende: un evaporador
instanténeo para calentar previamente el liquido entrante,
medios para suministrar liquido entrante a dicho evapora-
dor instanténeo, un evaporador de compresién del vapor pa-
ra vaporizar una parte del liquido previamente calentado
vy para producir un destilado a partir de &l, dejando un
concentrado, y medios que conectan y llevan todo el concen
trado a dicho evaporador instanténeo que vaporiza una pe-

quefia parte de dicho concentrado produciendo de este modo
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un destilado adicional.

La presente invencidén crea ademés un método
de evaporar y destilar liquidos empleando un evaporador
de compresidén del vapor para evaporar el liquido y un
evaporador instantineo de mQltiples pasos, provisto de
cihmaras de evaporacidén instanténea, para calentar pre-
viamente el liquido, método que comprende las operaciones
de: suministrar liquido, entrante al evaporador instan-
tineo para calentarlo previamente, llevar el liguido pre-
viamente calentado al evaporador de compresidn del vapor,
vaporizar una parte sustancial del fluido previamente
calentado en el evaporador de compresidn del vapor pro-
duciendo, por ello, un destilado y un concentrado, devol-
ver todo el concentrado a las clmaras de evaporacidén ins-
tantinea del evaporador instanténeo, evaporar una parte
relativamente pequeila del concentrado en el evaporador
instanténeo, y calentar el liguido de entrada en el eva-
porador instantineo.

Asi, la invencidn aporta un aparato y un
método nuevos y mejorados para desiilar liquidos, que re~
quieren menos inversidn de capital que los sistemas ante-
riores y proporcionan ademés economias de funcionamiento
mayores que las conocidas hasta abora. Estas economias
resultan de la combinacidén de un calderin de compresibn
del vapor con un evaporador instantaneo de miltiples pa-
s0s. Couio ejemplo, el coste total del agua producida por
la instalacion combinada de evaporacidén instanténea y de
compresidén del vapor seria aproximadamente del 6 al 12%
menor que el de la producida por una instalacidn de eva-

poracidon instanténea sola. Esto es debido a que el reque-
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rimiento de energia total de la instalacibn combinada es

aproximadamente la tercera parte del de la instalacidn
de evaporacién instantinea. El evaporador instanténeo
necesario en la instalaci6én combinada es solo el 15% del
tamaino necesario para una instalacidn de evaporacidn ins-
tantanea directa de salida comparable, siendo &ste uno
de los factores que contribuyen a la economia global en
la invergidn de capital. Ademis, en la presente instala-
c¢ibén combinada, las economias en el coste del vapor de
agua del sistema frente a la instalacidn de evaporacidn
instantanea directa, compensan sobradamente el requeri-
miento de energia del compresor de la instalacidn combi-
nada de modo gue el coste global del funcionawiento de la
instalacidén combinada sea significativamente menor que
el de la instalacibn de evaporacidn instanténea.
Asimismo, la presente invencidn aporta un
aparato y un método nuevos y mejorados para evaporar li-
gquidos, en los que se emplea un evaporador instanténeo
de miltiples pasos para calentar previamente el liquido
que pasa a un evaporador de compresidn del vapor, Todo
el concentrado o salmuera en la instalacidn de compre-
sidn del vapor es devuelto al evaporador instanténeo,
donde se evapora una pequefia parte del concentrado produ-
ciendo un destilado adembs del producido en el evaporador
de compresibén del vapor. Sin embargo, la mayor parte del
destilado es producida en la instalacidn de compresidn
del vapor. Bl uso de un evaporador instanténeo como ca-
lentador preliminar para el liquido entrante tiene varias
ventajas frente a un intercambiador de calor convencional.

En primer lugar, si se empleara un intercambiador de ca-
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lor convencional, la salmuera o concentrado que fluye a
través del intercambiador de calor estaria en puntos de
dificil limpieza, tanto desde dentro como desde fuera de
los tubos del intercambiador de calor, En el presente
sistema, el concentrado o salumuera entra en las clmaras
de evaporacidn instantinea de mGltiples estados, lo cual
salva el problema de accesibilidad en intercambiadores
de calor. En segundo lugar, el evaporador instanténeo

en el presentc sistema produce un destilado ademés del
producido en la instalacidn de compresidn del vapor, lo
cual es incapaz de uacer upn intercambiador de calor con-
vencional,

Los objetos y ventajas se desprenderan de
la detallada descripcidén siguiente tomada en unidn con
los dibujos gue se acompaiian, en los que:

La figura 1 es una ilustracidn esquemética
de un evaporador convencional de compresibén del vapor
con un intercambiador de calor.

La figura 2 es una ilustracidn esquematica
del presente aparato de evaporacidn instanténea y de
comoresidn del vapor.

La figura % es una ilustracidn esquemitica
de otra forma de la presente invencidén gue emplea un eva-
porador instanifineo dotado de mlltiples pasos y de recir-
culacidn.

La figura 4 es una ilustracidn esquemética
de un compresor de vapor alternativo adecuado para su uso
en el presente aparato., Y

La figura 5 es una ilustracidn esquemdtica

de todavia otro compresor de vapor adecuado para su uso
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en el presente aparato.

Aunque se representan y describen con deta-
lle realizaciones ilustrativas de la presente invencidn,
debe entenderse que las realizaciones ilustradas estan
destinadas a indicar los principios de la invencidn y no
a limitar su alcance. En las reivindicaciones adjuntas
se sehalard el alcance de la invenciédn.

Haciendo referencia a la figura 1, se ve
una instalacidn convencional de destilacidn por compre-
sidn del vapor designada por el nfmero 10 que consta, en
general, de un compresor 11l de vapor, un enfriador 12
del destilado y un intercambiador 15 de calor de la ex-
traccidn, El enfriador 12 del destilado es simplemente
un intercambiador de calor que recibe agua de mar a tra-
vés de la tuberia 13 y la calienta previamente. El agua
previamente calentada es llevada a través de la tuberia
14 al evaporador 1l de compresidn del vapor. Una canti-
dad adicional de agua de mar es calentada también pre-
viamente en el intercambiador 15 de calor de la extrac-
cidn y entregada a la tuberia 14 y al compresor 1l de
vapor a través de la tuberia 16, El compresor 1l del va-
por separa el liquido previamente calentado de modo gue
el vapor entre en una cabeza 17 de vapor y el concentra-
do o salmuera pase a una cabeza inferior 18, Los vapores
o destilado en la cabeza 17 de vapor son comprimidos y
calentados por un compresor 20 y entregados & un conden-
sador adecuado 21 gque condensa el destilado transfirién-
dolo en relacidn de fuera de contacto con el agua pre-
viamente calentada. El destilado es devuelto desde el

condensador 21 & través de la tuberia 22 al enfriador 12
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del destilado, donde pasa en relacidén de intercambio de

calor y de fuera de contacto con el agua de mar entrante
para enfriar el destilado y calentar previamente el agua
de mar. La salmuera o concentrado en la cabeza inferior
18 es devuelto a través de la tuberia 23 al intercam-
biador 15 de calor de la extraccidn y pasa a través de
€l en relacidn de transferencia de calor y de fuera de
contacto con el agua de mar entrante. Desde aqui, el
concentrado es descargado. Las desventajas de este sis-
tema de compresibén del vapor de la técnica anterior re-
sultarfn evidentes para los versados en la materia a
partir de la detallada descripcibn del presente sistema
combinado explicado seguidamente,

Haciendo referencia a la figura 2, estl pre-
visto un compresor Ll de vapor de construccibén similar a
la del conmpresor de vapor mostrado em la figura 1, y por
esa razbn ha sido designado por los mismos nimeros de re-
ferencia. Sin embargo, resultari evidente para los versa-
dos en la materia que el tamailio del compresor de vapor
de la presente invencidn puede ser algo menor y menos
costoso que el del compresor de vapor wostrado en la fi-
gura 1 para una salida de destilado dada debido al ren-
dimiento incrementado. Esté& previsto un evaporador ins-
tanténeo 25 de mfiltiples pasos para calentar previamente
el agua de mar entrante, enfriar la salmuera o concentra-
do, y evaporar instantinea o lentamente una parte del
concentrado para proporcionar un destilado adicional fren-
te al producido por el compresor ll de vapor, Bl nimero
de pasos previstos en el evaporador 25 puede ser variado

en dependencia de la capacidad deseada del aparato, pero
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se han diseilado sesenta a modo de ejemplo para las figu-
ras de paso seilaladas en la figura 2, Sin embargo, debe
preverse un minimo de veinte pasos para dar los mejores
resultados. El evaporador instantlneo 25 es en si una
unidad convencional y puede ser del tipo de una sola pa-
sada.

El agua de mar es suministrada al evapora-
dor instanténeo 25 a través de la tuberia 26, Bl agua de
mar pasa de paso en paso a los condensadores de la mitad
derecha del evaporador 25, donde es calentada previamente.

Bl agua de mar calentada previamente en par-
te tiene un Acido adecuado afiadido a ella, como se indi-
ca en 28. El agua tratada es desaireada después en un
desaireador 25 de vacio y devuelta a la mitad izquierda
del evaporador instantineo 25 para un calentamiento pre-
vio adicional. Desaireando el agua de mar después de
haberla calentado previamente en parte, el trabajo de
desaireacidn es menor gue lo que seria en el agua de mar
entrante relativamente més fria. Bl agua previamente ca-
lentada fluye desde los tubos de condensacidn indicados
por el nimero 27. La salmuera o concentrado en la cabe-
za inferior 18 eg llevado a través de la tuberia 30 al
evaporador instanténeo 25. La tuberia 30 dirige la sal-
muera a las chuaras de evaporacidn instanténea, donde la
salmuera es enfriada a medida que se mueve de paso en
paso,., Algo de salmuera o concentrado se convierte instan-
taneamente en vapor produciendo un destilado adicional,
gque es condensado en los condensadores del evaporador 25
en relacibén de fuera de contacto con el agua de mar en-

trante y pasa desde el evaporador 25 a través de una sa-
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lida adecuada 31, La salmuera o concentrado en la cé-
mara del Gltimo paso es descargado, como se representa
en 33.

El destilado procedente del condensador 21
es llevado a través de la tuberia 35 a un enfriador del
destilado o intercambiador 36 de calor similar al mos-
trado en 12 en la figura l. El destilado es enfriado por
agua de mar entrante desde la tuberia 37, que pasa en
relacidn de intercambio de calor y de fuera de contacto
con éL. El agua de mar entrante en la tuberia 37 es ca-
lentada previamente de este modo.

El agua de mar previamente calentada en par-
te en el enfriador 36 del destilado se combina con el
agua de mar procedente de la unidad 25 de evaporacidn
instanténea y es tratada con &cido y hecha pasar a través
de un desaireador de vacio 25. Desde el desaireador 29,
el agua de mar previamente calentada en parte es devuelta
al enfriador 36 del destilado para su calentamiento pre-
vio adicional, Kl agua de mar previamente calentada es
llevada a la tuberia 27 de suministro al couwpresor de
vapor a través de la tuberia 39, El destilado enfriado
es descargado desde el enfriador 36 a través de la tube-
ria 40.

Una importante caracteristica del sistema de
compresibén de vapor mostrado en la figura 2, es que el
compresor ll de vapor hace la mayor parte del trabajo ne-
cesario para producir el destilado. El evaporador instan-
thneo 25 es, en primer lugar, un calentador previo para
el agua de mar entrante, y produce solo alrededor del 15%

del destilado total del sistema, como puede verse en los
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valores de paso de la figura 2. E1 compresor 1l de vapor
produce aproximadamente el 85% del destilado. Por egtas
razones, el evaporador instantlneo 25 es mucho mis peque-
fio que lo que seria necesario si el evaporador instan-
téneo fuera diseilado para producir el destilado total.
Esta seleccidén del tamafio del compresor de vapor con re-
lacibén al tamafio del evaporador instanténeo produce ren-
dimientos y reducciones en el coste no conocidos hasta
ahora en el campo de la produccidén de destilados.

Haciendo ahora referencia a la figura 3,

en la que estd representada una segunda realizacidn del
presente aparato combinado de evaporacidn instanténea y
de compresidn del vapor, esta realizacidn difiere en ge-
neral de la realizacidén de la figura 2 en que se emplea
un evaporador instantineo dotado de recirculacidén para
calentar previamente el liquido sometido a recirculacidn
¥y enfriar el destilado procedente del compresor de vapor
en el evaporador instanténeo en vez de en un intercam-
biador de calor separado. Se ve que la realizacidn de la
figura 3 consta en general de un compresor 50 de vapor y
un evaporador instantineo 51 de mGltiples pasos. El eva-
porador instanténeo 51 es de disefio generalmente conven-
cional del tipo que tiene recirculacidén de la salmuera.
El evaporador 51 consta en general de una seccidn 32 de
evacuacién de calor y una seccidn regenerativa 53, cada
una de las cuales tiene mitltiples pasos. El evaporador 51
no solo funciona para calentar previamente el liquido en-
trante y sometido a recirculacidén, sino que sirve también
para enfriar el destilado que fluye desde el compresor S50

de vapor, evaporar instanténeamente una parte de la sal-
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muera o concentrado procedente del compresor de vapor
para producir destilado adicional, y enfriar y recircu-
lar el concentrado o salmuera. El uso de un evaporador
instanténeo de esta manera da por resuliado rendimientos
no conocidos hasta ahora en las instalaciones de desti-
lacibn,

Estéd prevista una bomba 35 para el agua
de alimentacidn para suministrar agua de mar a la sec-
cibén de evacuacidén de calor, donde es hecha pasar a tra-
vés de las superficies de condensacibén de los pasos de
la seccidn de evacuacidn de calor para enfriar el desti-
lado que fluye en relacidn de intercambio de calor y de
fuera de contacto con ellas. Est& previsto un tratamiento
50 con &cido para el agua de mar que sale de los tubos
de condensacibén de la seccidn de evacuacibén de calor.

Esto aflade una adecuada cantidad de un Acido, tal como

fcido sulffirico, al agua de mar. Esth previsto un desairea-

dor 56 para el agua de mar en la seccidn 52 de evacuacidn
de calor que estd conectado a una fuente de vacio ade-
cuada indicada en 57. Cuando el evaporador 51 emplea la
recirculacién de la salmuera, la mayor parte del agua de
mar entrante es evacuada como desecho desde la seccibn

52 de evacuacidn de calor a través de la tuberia 59. Algo
del agua de mar es tratada y combinada con salmuera en-
friada en el Gltimo paso de la seccidn de evacuacidn de
calor y suministrada por la bomba 60 de recirculacidn, a
través de la tuberia 61, a los tubos de condensacidn del
Gltimo paso de la seccidn regenerativa 53. Se selecciona
el Gltimo paso de la seccidn regenerativa de modo que

proporcione las condiciones de intercambio de calor apro-
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piadas con la temperatura de la salmuera procedente del
dltimo paso de la seccidn de evacuacidn de calor. La sal-
muera recirculada es calentada previamente en la seccidn
regenerativa y hecha pasar a través de la tuberia 62 al
compresor 50 de vapor. El compresor 50 de vapor vaporiza
el fluido previamente calentado y el vapor pasa a la ca-~
beza 64 de vapor quedando la salmuera o concentrado en
la cavidad inferior 65. El vapor en la cabeza 64 de va-
por es extraido y comprimido por un coupresor 67 de vapor
de agua, descrito més detalladamente a continuacidn, Si
se emplea un compresor de vapor de agua mis convencional,
es deseable entonces un calentador complementario, repre-
sentado en 68, para afadir calor al compresor 50 de va-
por. Sin embargo, cuando se emplea un compresor de vapor
de agua el calentador 69 puede anadir bastante calor para
satisfacer los requerimientos del compresor de vapor. El
vapor comprimido y calentado procedente del compresor 67
de vapor de agua es devuelto a través de la tuberia 70
a la seccidén de transferencia de calor del compresor 50
de vapor, donde es condensacdo de la manera convencional.
Bl condensado o destiilado resultante es entregado a tra-
vés de la tuberia 71 al primer paso de la seccidn regene-
rativa 53 del evaporador instantineo, donde es dejado
caer en forma de cascada sobre los tubos de condensacidn
del mismo, enfriando asi el destilado a medida que fluye
de paso en paso y calentando previamente la salmuera re-
circulada.

Todo el concentrado o salmuera en la cavidad
caliente 65 del compresor es transferido a través de la

tuberia 72 a la seccidén regenerativa 53, donde pasa de
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chmara en camara de evaporacidén instanténea en los pasos
Y es enfriado de este modo. Una pequeiia parte de este
concentrado o salmuera se evapora instanténeamente en
las cémaras produciendo un destilado adicional, que se
condensa en los condensadores de la seccidn regenerativa.
El destilado en el Gltimo paso de la seccidn regenerati-
va 53, que incluye el destilado procedente del compresor
50 de vapor y también el producido en la seccidn regene-
rativa, pasa a través de la tuberia 74 a la seccibn 52
de evacuacidn de calor, donde es dejado caer en forma

de cascada sobre los tubos de condensacidn, enfriando de
este modo adicionalmente el destilado con agua de mar im-
pulsada desde la bomba 53, EL destilado es descargado
después a través de la tuberia 75.

La salmuera procedente del Gltimo paso de
la seccidn regenerativa 53 es transferida a la seccidn
52 de evacuacidn de calor, indicada por la linea 77. En
la seccidn de evacuacidn de calor, la salmuera es trans-—
ferida de chmara en clmara de evaporacibdn instanténea,
donde es enfriada adicionalmente. Algo de esta salmuera
se convierte instancténeamente en vapor, que se condensa
en los condensadores de la seccidn de evacuacidn de calor
produciendo todavia més destilado. La salmuera relativa-
mente fria en el Gltimo paso de la seccidn 52 de evacua-
cidn de calor es extraida por la bomba 60 de recircula-
cidn.

El tamafio relativo del evaporador instanté-
neo 51 y el compresor 50 de vapor es similar al de la
realizacidn de la figura 2, pero es mis flexible en ta-

mafno relativo, y el evaporador instanténeo 51 enfria todo
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el destilado. E1 evaporador instantineo 51 sirve en pri-

mer lugar como calentador previo para el agua entrante

y sometida a recirculacidén, en tanto que el coumpresor

50 de vapor esth dimensionado para realizar la mayor par-
te del trabajo en la produccidn del destilado.

Tanto en la realizacidén de la figura 2 como
en la de la figura 3, debido a gue la mayor parte del
destilado es producido en el compresor de vapor de alta
temperatura y solo se produce una parte del desiilado en
el evaporador instanténeo, la concentracidén de la sal-
muera en el evaporador instantfneo es al menos 1,5 veces
mayor que la concentracidén del agua de mar. El trata-
miento con &cido es necesario para reducir la formacidn
de incrustaciones en el evaporador instanténeo y en el
evaporador de compresidn del vapor, aunque pueden utili-
zarse otros tratamientos, tales como intercambio de iones,
siembra o precipitacidn quimica, en lugar del tratamiento
con 4cido. A este respecto, la salmuera saliente en ambas
realizaciones esté solamente a 52C por encima del agua
de mar entrante.

Tanto en la realizacidn de la figura 2 como
en la de la figura 3, los compresores de vapor son hechos
funcionar a alta temperatura, es decir, 1199C y 1l2l2C,
respectivamente. Una significativa ventaja derivada de
ésto es que se reducen el tamafio y el requerimiento de
potencia del compresor asociado. Esto es debido a gue
disminuye el trabajo de compresidn por aumento de tempe-
ratura, cuando se emplean temperaturas todavia méis altas.
Los desaireadores del agua de mar y el tratamiento con

fcido contribuyen al uso de las mis altas temperaturas
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del evaporador de compresidn en un sentido reduciendo la
formacidn de incrustaciones en los componentes del sis-
tema,

Haciendo ahora referencia a las figuras 4
y 5, estln representadas dos alternativas para el compre-
sor en el compresor 50 de vapor, Como se ha indicado an-
teriormente, el compresor de vapor o evaporador de com-
presidn del vapor estl provisto de un compresor para com-
primir y aumentar la temperatura de los vapores proce-
dentes de la cabeza de vapor y para entregar los vapores
a la seccibn de transferencia de vapor del compresor de
vapor. Puede emplearse el compresor 67° de vapor de agua,
mostrado en la figura 4, en vez de un compresor conven-
cional con resultados nuevos y desconocidos. Consta en
general de un elemento valvular rotativo accionado por
un motor adecuado. El elemento valvular rotativo tiene
clmaras que comunican selectivamente con lumbreras de
entrada y de salida de pgas comprimido y con lumbreras de
entrada y de salida de gas de compresidn. A medida que
gira el elemento o rotor, es admitido gas a baja presibn,
a comprimir, en una de las camaras desde la lumbrera de
entrada de gas comprimido en un extremo del rotor. Sub-
siguientemente, es admitido gas de compresidén a gas pre-
sidn en la clmara desde la lumbrera de entrada de 10 gas
comprimido en el otro extremo del rotor. La admisibén de
este gas a gran presidn crea una onda de choque en la ch-
mara, que avanza mis de prisa que el gas a pran presibn
¥ que sirve para comprimir el gas a baja presidn en el
otro extremo de la clmara., El gas comprimido es evacuado

después desde esta clmara a través de la lumbrera de sa-
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lida de gas comprimido. Una onda de expansidn hace que
el gas de compresidn, gue permanece en la chmara después
de haber evacuado el gas comprimido desde ella, fluya
desde la cémara a través de la lumbrera de salida del
gas de compresidn. Después, es admitido gas a baja pre-
sidn, a comprimir, en la clmara a través de la lumbrera
de entrada de gas comprimido, que sirve para barrer la
cimara expulsando el gas de compresidn y para iniciar
un nuevo ciclo. El movimiento de rotacidn del rotor no
efectha el trabajo de compresidén, sino que sirve sola-
mente para abrir y cerrar en sucesidn las lumbreras.

Haciendo referencia a la figura 4, el com-
presor 67° de vapor de agua tiene clmaras que reciben una
columna de vapores procedentes de la tuberia 81. Estos
vapores son el gas a baja presidén a comprimir, como se
ha descrito anteriormente. Se adwite después vapor de
agua a gran presibn, el gas de compresidn, en la chumara
que_sirve para comprimir los vapores a baja presidén. Los
vapores comprimidos son evacuados después hacia la sec~
cidén de transferencia de calor. El vapor de agua residual,
utilizado en la compresidén de los vapores, puede ser di-
rigido a otras partes del sistema, como se indica por la
linea 85, o alternativamente este vapor de agua a baja
presidén puede ser dirigido a la seccidn de transferencia
de calor, como calor complementario, segln se ha indicado
por la linea de trazos 86, Esto puede eliminar la necesi-
dad de un calentador complementario, tal como el repre-
sentado en 68 en la figura 3.

El compresor 67°° de vapor de agua mostrado

en la figura 5 es similar al mostrado en la figura 4, excep=-
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to en que estd previsto un calentador 82 que calienta
los vapores circulantes y elimina la necesidad de una
fuente separada de gas de compresidén. Los vapores calen-
tados en la tuberia 83 pasan a través del compresor de
vapor de agua y proporcionan la onda de chogue de compre-
5i6n de manera similar al vapor de asua a gran presidn

de la tuberia 80 de la realizacidn de la figura 4. La
realizacién de la figura 5 tiene también la ventaja de
gue puede eliminar la necesidad de un calentador comple-
mentario, tal como el mostrado en 68 en la figura 3. Este
calor es suministrado por un calentador 32 gue utiliza
como combustible gas o aceite. Obsérvese que los vapores
mismos circulan a través del calentador 82,

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en los Estados Unidos de América, el 1 de mar-
zo de 1965, con el no 435.847, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-

dustrial,

- NOTA -

Los puntos de invencibén propia y nueva que
se describen para que sean objeto de la presente solicitud
de Patente de Invencidn, en Espaiia por VEINTE afios, son
los siguientes:

1.~ Un aparato para evaporar y destilar 1li-
quidos, que comprende: un evaporador instantfneo para ca-

lentar previamente el liquido entrante, medios para sumi-
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nistrar ligquido entrante para dicho evaporador instan-
téneo, un evaporador de compresidn del vapor para vapo-
rizar una parte del liquido previamente calentado y para
producir un destilado‘desde él dejando un concentrado,

y medios que conectan y llevan todo el concentrado a di-~
cho evaporador instantineo vaporizando dicho evaporador
instanténeo una pequeiia parte de dicho concentrado, pro-
duciendo asi un destilado adicional.

2.- Un aparato segln la reivindicacibn 1,
en el que dicho evaporador comprende un evaporador ins-
tantineo de miltiples pasos, teniendo dicho evaporador
instantineo una pluralidad de cimaras de evaporacidn ins-
tantfinea destinadas a evaporar dicha pequeiia parte de di-
cho concentrado y a producir asi un destilado adicional,
sirviendo dicho concentrado en dicho evaporador instan-
téneo para evaporar previamente el liquido entrante.

3.~ Un aparato segln las reivindicaciones
1 6 2, en el que dicho evaporador de compresibén del va-
por incluye un compresor para comprimir el vapor y un
condensador para condensar el vapor.

4.~ Un aparato segln la reivindicacidn 1,
en el que dichos medios de suministro suministran solo
una parte del liquiuo entrante a dicho evaporador instan-
taneo, estando previsitos un intercambiador de calor para
calentar previawmente otra parte del liquido entrante, me-
dios para entregar el liquido previamente calentado des-
de el evaporador instanténeo y el intercambiador de ca-
lor a dicho evaporador de compresidn del vapor, incluyen=-
do dicho evaporador de compresidn del vapor un compresor

para comprimir el vapor, medios que conectan el evapora-
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dor de compresidén del vapor y el intercambiador de calor

para llevar el destilado al intercambiador de calor para
enfriar el destilado y calentar previamente dicha otra
parte del liguido entrante, evaporando instanténeamente
dicho evaporador instantlneo una pequefia parte de dicho
concentrado para prouucir dicho destilado adicional y
calentando asi previamente dicha primera parte de dicho
1{quido entrante.

5.- Un aparato seglin la reivindicacidn 1,
en el que dicho evaporador comprende un evaporador ins-
tantineo de mlltiples pasos gue incluye una seccibn de
evacuacidén de calor y una seccidn regenerativa, suminis-
trando dichos medios de suministro liquido entrante a
dicha seccidn regenerativa para calentarlo previamente,
medios para entregar liquido previamente calentado des-
de dicha seccibn regenerativa a dicho evaporador de com-
presidn del vapor, esiando dichos medios de conexidn
conectados a dicho evaporador de compresidn del vapor
para llevar todo el concentrado citado a dicha seccidn
regenerativa para enfriar y evaporar parcialmente dicho
concentrado, produciendo asi dicha pequeia cantidad de
destilado adicional, medios para llevar el concentrado
desde dicha seccidn regenerativa a dicha seccidn de eva-
cuacidén de calor para enfriamiento y evaporacidén adiciona-
les de dicho concentrado, y medios para recircular dicho
concentrado desde la seccidén de evacuacidn de calor a

dichos medios de suministro a la seccidn regenerativa.

6.- Un aparato segiin la reivindicacidn 5,
gue incluye medios conectados a dicho evaporador de com-

presidn del vapor para entregar destilado a dicha sec-
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cidn regenerativa en relacidn de fuera de contacto con
dicho liquido entrante para calentarlo previamente y para
enfriar el destilado, medios para llevar el destilado
desde dicha seccidn regenerativa a dicha seccidn de eva-
cuacidn de calor, y medios para suministrar liquido re-
lativamente frio a dicha seccidn de evacuacidn de calor
en relacidn de fuera de contacto con dicho destilado para
enfriar el destilado y el liguido en dichos medios de
recirculacion,

7.- Un aparato para evaporar y destilar
1liquidos, que comprende: un evaporador instaniéneo para
calentar previamente el liguido entrante; medios para su-
ministrar liquide entrante a dicho evaporador instanté-
neo; un compresor de vapor para vaporizar una parie del
liquido previamenie calentado y para producir un desti-
lado desde &1, dejando un concentrado, cuyo compresor de
vapor incluye una seccidn de transferencia de calor, una
cabeza de vapor y un compresor de vapor de agua para com-
primir vapores procedentes de dicha cabeza de vapor, me-
dios para suministrar un fluido de compresidén a dicho
compresor de vapor de agua, y medios para llevar los va-
pores comprimidos desde dicho compresor de vapor de agua
a dicha seccidon de transferencia de calor; y medios que
conectan y llevan el concentrado a dicho evaporador ins-
tanténeo, vaporizando dicho evaporador instanténeo una
parte de dicho concentrado produciendo un desiilado adi-
cional;

8.- Un aparato segin la reivindicacidén 7,
en el que dicho fluido de compresidn es vapor de agua a

alta presidn, y en el que estén previstos medios para
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llevar el vapor de agua residual de dicho érgano de com—
presidén a dicha seccidn de transferencia de calor para
afiadir calor a la misma,

9.~ Un aparato seglin la reivindicacidén 7,
en el que los vapores mismos constituyen el fluido de
compresidén y el fluido comprimido, estando previstos
un calentador junto a dicho compresor para calentar los
vapores después de que pasan a través del compresor y
medios para devolver los vapores calentados al compre-
sS0r.

10.~ Un aparato segln la rcivindicacidn 1,
en el que dicho evaporador de compresidén de vapor trans—
fiere calor a y vaporiza simulténeamentie dicha parte del
liquido previamente calentado para producir dicho desti-

lado adicional desde &1.

11.~ Un aparato segln las reivindicaciones
1 6 10, en el que dicho evaporador instantineo es un eva=~
porador instantlneo de miiltiples pasos y tiene un nGmero
de pasos suficiente para reducir la temperatura del con~
centrado en ellos a no mis de 179C por encima del ligquido

entrante.

12.- Un aparato segin la reivindicacidn 11,
en el que dicho evaporador instanténeo de miltiples pasos
tiene al menos 15 pasos.

13.~ Un aparato segOn las reivindicaciones
10, 11 6 12, en el que el evaporador instanténeo y el eva
porador de compresidén del vapor estin construidos de modo
que el flujo y las temperaturas relativos del liquido pro
duzcan un concentrado que sale del evaporador instanténeo

con una concentracidn igual al menos a 1,5 veces la con-
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centracibén del liguido entrante.

14.- Un aparato segin las reivindicaciones
10, 11, 12 & 13, en el que dicho evaporador de compresidn
del vapor estd construido para que funcione a al menos
1,5 kg/cmz.

15.- Un aparato segiin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en el que estén previstos
medios para tratar el liquido para impedir la formacidn
de incrustaciones en dicho evaporador instanténeo y en di
cho evaporador de compresidn del vapor.

16.- Un aparato seglin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes 10 a 15, en el que dicho eva
porador de compresidén del vapor incluye medios de compre-
sidn para el vapor que sale del evaporador de compresidn
del vapor, estando dicho evaporador instanténeo y dicho
evaporador de compresidon del vapor construidos para pro-
ducir una temperatura del vapor que entra en los medios
de compresidn en el margen de 1052 a 1439C.

17.- Un aparato segln las reivindicaciones
1 8 10, que incluye medios para desairear el liquido para
reducir la corrosidn.

18.- Un aparato segilin la reivindicacidn 17,
que incluye medios para llevar liquido previamente calen-
tado en parte desde dicho evaporador instanténeo a dichos
medios de desaireacidn y medios para devolver el liquido
desaireado a dicho evaporador instanténeo para su calenta
miento previo adicional.

19.~- Un aparato segln la reivindicacidn 18,
que incluye medios para tratar con &cido dicho liquido desg

pués de que sale del evaporador instanténeo y antes de que
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entra en los medios de desaireacibdn.

20.~ Un aparato segin una cualquiera de las
reivindicaciones 10 a 19, en el que dicho evaporador ins-
tanténeo incluye una seccidn regenerativa y una seccidn
5 de evacuacidén de calor, teniendo cada uno de dichas sec~
ciones una pluralidad de pasos, medios para recircular el
concentrado desde el Gltimo paso de dicha seccidn de eva-
cuacidén de calor al Gltimo paso de la seccidn regenerati-
va para su calentamiento previo adicional en la seccién
10 regenerativa,
2l.~ Un aparato para evaporar y destilar 1i-
quidos.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompafia y pa-

15 ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintitrés hojas es-

eritas a mdquina por una sola cara.

30 NOV. 1ok

Madrid,

28-11-66  MMP. -23-
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