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wpProcedimiento para evitar la aglutinacidn

de los abonos compuegtos".

o

Follicitands:  TMPERTAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED, entidad ingless,
regidente en Imperial Chemical House, Millbank, Lon-

dres S.W.71., Inglaterrs.

Este invento se refiere a fertilizadores o
abonos compuestos de ls clase que comprende dos O mas
especies de particulas fertilizadoras o de abono dis-
tintas, cada una de cuyas especies tiene una composi-

5. cidbn distints.
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De acuverdo con este invento, se proporciona un
.

gbono compuesto del tipo descrito, en el que una'éé'ias
especies citadas comprende particulas sueltas redéﬁééa-
dzs de nitrato aménico por ejemplo nbdulos o grénulos
redondeados gque contienen una pequeila cantidad dé"ﬁha
gal desecante compatible. Unz sal desecante prefpiida,
es el nitrato de megnesia con preferencia en una':ﬁ;'fopog
¢idn correspondiente a desde 0, ¥4 a 5% de MgO enféé%o
del nitrato amébnico. E1 nitrato megndsico puede férmar-
se in gitu, por ejemplo introduciendo un compuesto de
megnesio, tal como el 6xido o el cloruro, en forma de
polvo, en ung masa fundida précticamente sece de nitra-
to0 amébnico §or ejemplo que no contengs mes de 0,5% de
humedad, y celentando la mezcla antes de la nodulaecién
o granulacién. Otros desecantes que pueden ger adecua-
dos, son el sulfato ferroso el alumbre férrico y el sul-
fato aménico ferroso.

Es conveniente que los componentes del abono mez-
clado estén lo maes secos posible; pero los contenidos de
humedad de hasta alrededor de 0,8% en peso, por ejemplo
de aglrededor de 0,5% en pego son bastante adscuados. Los
ensayos de aboratorio han demostrado que la humedad pa-
sa o migra de un compuesto de la mezcla a otro, hasta
gue todos los coﬁponentes tienen la misma tensidn de va-
por, de tal modo que la adicidén del desecante al nitrafo
eménico actua como desecante pers toda la mezcla y, &
condicién de que el desecante no esté saturado, impide
que la mezcla se aglomere.

El abono compuesto de acuerdo con este invento

puede contener como sus otros componentes, cualquier
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meterigl fertilizador de valor "nutritivon tai come un

compuesto fertilizador granular, un compuesto de‘ﬁofa-
sio, por ejemplo cloruro de potasa o sulfato potdaice
eompactado, un material fogfdtico, por ejemplo fosfato
mono-eménico, fosfato Qi-ambénieo y/o superfosfatq sul-
fato aménico, carbonato célcico y/o un compuesto :mggné-
sico, por ejemplo el sulfato. Por ejemplo, este §$§énto
proporciona un abono compuesto dotado de unz rel?bién
N}P205:K20 (a2 continuaeién denbminada relaeién.Né?ﬁK),
de 25:0:16 6‘25:0:16,5 ¥y constituido por nitrato em6bii -
co y mezeclado con cloruro compactado de potasa. Como
ulterior ejemplo este invento proporcionz, entre otros
abonos mezclados 23:1,5:7,5, 23,5:11,75:11,75, 12}24:
:24, 18:18:18, 17,5:17,5:17,5 y 2%:14:14 N:P:K,
que contienen nédulos de nitrato ambnico dotados de una
pequefia proporcidn de nitrzto de magnesio y mezclados
con abonos granulares 6,5:27:27, 6.5:28:28, 7:28:28,
10:26,5:26,5 6 9:327:27 N3F:K, sobre 1ag bage de grado
de abono fosfato di-sménico y cloruro de potasa. En ca-
da uno de los casos, la eleccidn de la concentracidn de
nitrato de mognesio, depende del contenido de humedad de
los componentes y de su propensidén a aglomerarse; de la
relacibn N:P:K, del nimero de unidades de plantas desea-
dag; y de la proporcidén de magnesio que pueda tolerarse,
sin dar lugar a la reversidn de P205 en el abono.

Como se indica en los Ejemplos siguientes, se han
realizado ensayos de conservacidn o almacenamiento de
2,4 y 6 meses de duracibén en una gran variedad de mez-

clas sobre la base de nbédulos de nitrato ambénico que con

tenfan una pequefia proporcién de una sal desecante ( a
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continuacién denominada fertilizador o sbono de nitré-

.
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geno directo, o SNF) y se observaron signos muy beque-
flos de aglomeracién en todos 10s casos y algunas’muts—
tras circulaban libremente. Al presentarse la aglomera-
5. ¢idn, se ha comprobado que el conténido de desecanta
era reducido, o gque la humedad contenida era elevada,

vea®

por ejemplo muy superior a 0,5%. R
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forma de pila de 40 sacos de altura, se
.10, comprobd que tres muestras de un andlisis de 25:0:16,
como se indica en la Tabla 1, tenfan las propiedades
siguientes de aglutinacibn: circulacién libre cuando
contenfan nédulos de nitrato aménico con un desecante
interno, y potasa cristalina basta casi esférica o po-
5. tasa granular tratada en solucibén y compactada, y muy
mel eglomerados. cuando contenfan nitrato amfmico fundi-
do por el procedimiento de coquillé y potasa granular

compactada por procedimiento de solucidn.

ZABLA I
Composiciones
! 1 1 i
t Abono y Nitrato aménico % 4 Potasa g
! 2 1 !
: ! g ]
5 Muestra 1 3 73:3 ! 26,7 1
v 25:0:16 !Procedimiento fusibén : Granular :
¢ icoquilla ! :
: i ! !
' 1 ? !
i Muestra 2 |} 73,3 ! 26,17 :
! 55:0:16 ‘S.N.F. Néaulos ¢ °  Cristalina bes;
! : | ; ta, casi esfé-,
! : ; rica 1
: ; } !
; ; z !
! Muestra 3 ; 73,3 o 1 26,7 !
: 25:0:16 iIS.N.F. Nédulos g Grenular 3
j j ; !
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¢ S.N.P. - Nitrato smbénico nodvlado que contenfa nitra~

" seg o

to magnésico como desecante interno

TABLA 2

a4
Vi

.
se o e,

? meses de almacenaje
resultados prueba

-
o0 a0

(] s

. b 0

. 8 H ez !
§ y Humedad % 1 Indice de aglutinacibn !
s [ b . e ]
! : i 1 g !
; ;Inicial 2 meses | Sin caer | Caido 'S i
1 7 i ! e !
i 4 ] g £
; Mezela 1; = 0,49 g 10 ! 8 !
; ; ! ! !
1 1 ! ! !
, Mezcla 27 -~ 0,49 3 0 1 0 $
. 3 g : 1
) 1 g ! !
Mezcla 3 | = 0,49 i o) i 0 1
2 § g { 3

Indice de aglutinacibn es una escala arbitraria de
0 a 10 sobre la base del aspecto del abono después del al
5. macensmiento; O significa circulacién libre sin terrones;
10 es el estado completamente aglutinado.
§ - Caido - Vertido unzs vez desde la altura de la cintura.
En este Ejemplo, los materiales mezclados pertenc-—
cen a dos grupos, & saber, dos mezclas que contienen nitra
10. t0 aménico nodulado (nédulos S.N.F.) y unz mezcla gue no
los contiens. Log primeros son de libre ciréulacién mien-
tras que los Gltimos se eglutinan. E1 nitrato aménico no=-
dulado tiene nitrato megnésico como desecante interno,
mientras que el nitrato aménico Stengel fundido en coqui=-

5. 1la carece de desecante interno.

Las mezclas preparadas partiendo de nitrato améni-
co ¥y cloruro de potase con un andlisis de 25:0:16 son por

$anto de circulacidn libre si el orfgen del nitrato ambé-
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nico estd constituido por nédulos de nitrsto aménico de-
secados (S.N.F.). cone’s

EJEMPIO 2 - Despuds de 2 meses de almacenamientosbejo

una carga equivalente a una pila de 40 ga-
cos, se obtuvieron los resultados indicados en la,Tghla
4, de mezclas preparadas con una relacifén NsP505:3K,03 de
231:1 como se indica en la Tabla 3. E1 abono 23-::;5;;%:?1,5
preparado partiendo de nédulos S.N.F. (que con'ten.:fsjn.‘ ni-
trato magnésico como desecante interno) y 6,5 32832"8:,"6.3
circulécién libre. E1 abono 19:9,5:9,5, preparado de sul
fatonitrato aménico, tratado con sulfato ferroso y 6,5:
328:28 revestido con 2% de aceite seguido por 3% de cag
1in, justamente aceptable al verter. E1l abono 20:10: 10,
preparado de sulfatonitrato ambnico tratado con sulfato
ferroso, fosfato aménico granular (relacibn N:iP 1,6) y
potasa granular con revestimiento de 0,2% de aceite se-
guido por 3% de caolin: inasceptable al verter.

TABLA 3
Composicién de las mezclas

I _ 1 i
% Formuwlacidn : Composicién ;
i T . : '
i23:11,5:11,5 1 40% de 6%:28:28 4 60% S.N.F. N6dulos 95
! : : H
! T !
! 19:9,5:9,5 i 34% de 6%:28:28 + 66% de ASN + !
! T ' 1
1 20:10:10 § 16% de KCl granular, 20,8% de fosfato %
! » ..
! [ !

ambnico granular, 624 ASN

® Los nédulos S.N.F. contienen 0,5% de MgO como

degecante interno.
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+ - Sulfato-nitrato aménico que contiense 1,5%Nde
- EeSO4. TH,O. |
b Los resultados del ensayo de almacenamiento, "fi-
guran en la Tabla 4.
TABLA 4 PR
Resultado de la prueba de alma- I
cenamiento de 2 meses. ol
! : : ' Ingice de R ti’mi :
3 ! 1 ¢ 1 I1ndice de  ,Revegkimien,
1 . g P Humedad 7% 1 @glutinacibén ,to de aceils
1 Abono iReves—1 Injcial IDespuds!Sin caerlCaido! ¢ ! ¢ |
1 1timiens ide 2 melo verterio ver! ! !
! 1o, 1 Ises. ! 1ido ! ! :
1 8 ! g 1 1 1 8- 1
! 11 11 g 3 13 ! 3 ! g !
1 23:11,52711,51 i ! ! ! g ! !
) SR+ p Q41 (0 0 0y -y oy
169:28:28 ! ! H ! ! I § 3
! ! § ! i ! i $ !
P 19:9,5:9,5 ! me® ! - lojr !o8 ! o6 lo45 0,7 !
JASN 3 ;K -~ ;0,48 | 8 40,50 T,6
16422828 13k 3 - 10,48 1 =~ 1 3i0,50 ) 3,4
i 1 § 1 2 § € 1 7
! : ! = 1 0,47 0,38 9 i+ 81 - 1 = i
i 20:10:10 ! 1K ! - ! 0,30 ! 8 i 17 10,50 ! 0,9 !
IASN 4 fos- fo2K !} - 10,33 ! 8 ! 7 !0, !1,7!¢
Ifato ambmi- ¢ ! 4 ! ! ! § §
lco + ! ! ! ! ! 1 ! g
IR0 ! ! - 1 3 - ] . g !
o y X y 0133 b St 3T
5. ® K etc. T etc. revestimiento caolin.

Los resultados de la Table 4, muestran claramente
que la Gnica mezecla que proporciona un producto de circu-
lzcién libre es la que contiene nbédulos de nitrato eméni-
co con un desecante interno. El sulfato-nitrato ambnico

10, con un desecante interno, no tiene el mismo efecto bene~-
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EJEMPLO 3 - Después de 4 meses de almacenamiento - ¥n

condiciones normales, una serie de avones
mezclados de dos componentes, sobre la base de nédulys
de S.N.F., que contenfan nitrato magnésico con cloruro
potédsico, o 6,5:27:27, o 10:26,5:26,5, estaban en.
excelentes condicioneg y podfan moverse 1ibrement§g*§i
ge hubiera emplegdo nitrato ambnico en nédulos s{ﬁ;gé-
secante interno, habria debido esperarse que mlgrana
humedad suficiente del 6,5:27:27 y del 10:26, 53 26, 5,.
parz hacer que toda la mezcla se aglutinare.

Los abonos mezclados, sobre la base de S.N.F.,
sin embargo, se ha comprobado que son de una capacidad
de movimiento libre después de los ensayos de aglomera-
cién 2 mdquina realizados en el laboratorio. Esto se ha
confirmado por 1as pruebag en almacenamiento, en las
condiciones normales de uns pila de 40 sacbs'de alto.
La composicidn de las mezclas, figura en la Tabla 5.
Con objeto de reducir la aglutinacibn de 10:26,5326,5
2l nivel de 6,5:27:27, se revigtib con aceite y ¥ ade

caolin antes de usarse en la mezcla. Todos los demés

componentes de las mezclas estaban exentos de revestimien

tos.
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TABLA 5
Composicibn de las mezclas
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Los resultados del ensayo en almacenamiento, figuran

en la Tabla 6.
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: : ! Contenido de numedad % :

i ! — y

1 ! i 9 g

3 1 ! ! 1 g

1 Abono ! Seco ! Iniciali 2 meses! 4 meses! Sinc¢
IN:P,05 :K,0 ! ndmero! g g ! o ver
! ! 1 g i 1

i 1 : H 1 :
$112:24:24 $o1 b 0,34 ! 0,3°! 0,33 ! 0
512:24:24 f 2 ! 0,29 ! 0,28 : 0,34 ! 0
123:114:115 1 3 1 0,59 ! 049t o4t 0
toxd: 113: 113 1§ 3 1 g ' -
§23§-1+2-1L}§ 4 1 045l o4l 047t o
9 e 90, I $ il § 9 .
§18.18.18 tos 0,48 1 0,35 ! 0,34 ! o
517%:17%:17%-3 6 I 0,561 0,47 ! 0,49 :0
t21a14:14 1T 1 0491 0,39 {0,401 0O
tp1:t4st4 L 8 1 0471 048l 0471 0O
%25:0:16% : 9 : 0,46 | 0,49 : 0,52 1 O
'325:0:16% t 10 t 0,88 t 0,80 & 0,79 P
] | 3 1 3 g i

® 1as unidsdes de mdquina son valores obtenidos en

un ensayo de aglutinacidén acelerada. La experiencia indiecs

gque si el wvalor eg inferior a 20 o 25 unidades, no se pro-

duce la aglutinzcidn durante el almacenamiento.
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Las mezeclas que contenfan S.N.F., en mezcla con

los materiales fertiligzantes compactados o granulareé
descritos, acusan excelentes propiedades fe almacenamien
to.
Egggg&g=i=- La inspeccibn de. una serie de gbonos Qﬁ%fla“
dos de dos componentes sobre la base de: n6du
los de S.N.F., que contenfan nitrato magnésico con:éipru-
ro de potasa o0 6,5:27:27, o 10:26,5:26,5 despué;Eféél
almacensmiento en condiciones normales durante 6 ﬁéééé
confirmaron l1os hallazgos previos despuds de 2 y 4 meses.
Todos se encontraban en excelentes condiciones y podfan
moverse libremente, como se indica en la Tabla 8. Una
mezcla ternaria constituida por S.N.F., cloruro potdsico
y fosfato diambénico granular tipc abono, slmacensda du-
rante 2 meses, se aglutindé ligeramente sin verter, pero
se movia libremente despuds de vertida. Los nédulos de
nitrato aménico sin magnesio se aglutinabén mal, y el S,
N.F., se hallaba en excelentes condiciones.

Si los nbdulos de nitrato aménico no hubieran con-
tenido el desecante interno, habria tenido que esperarse
que las mezclas se aglutinaran.

Las compogiciones de las mezclas figuran en la

Tablz 7. Con objeto de reducir ls aglutinacién del 10:
$296,5326,5 =l nivel del 6,5:27:27, se revistid con acei

“te y T Qe caolin antes de usarse en las mezclas. Todos

los demds componentes de las mezclas careclan de reves-

+imiento.
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Composicién de las mezclas
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™

prueba de almace-~

Resultados de la
namiento, 6 meses.
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NOT 4

) Descrite suficientemente la naturaleza del. iifen—
' to, asf como la manera de reazlizario en la précticay.de=~
be hacerse constar que las disposiciones anteriormente
5 indicades, son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundsmental. Tambign
se hace constar que el invento corresponde a una ﬁéii%i-
tud de Patente presentada en Inglaterra eon fecha ééq‘de
enero de 1965 ns 3811/65; acogiéndose por lo tantd’é‘ios
10. beneficios que conceden logs Convenios Internacionales en
vigor, siendo 1o que constituye la esencia del referido
invento y por 1o que se solicita Patente de Invencién
por 20 afios en Espafia, sobre: WPROCEDIMIENTO PARA EVITAR
LA AGLUTINACION D& LOS ABONOS COMPUESTOS"; caracterizédn—~
B. dose por lo siguiente:

12 .~ w"Procedimiento para evitar la aglutinscién de
los abonos compuestos", caracterizado porgque se mezclan
intimamente dos © mas abonos unitarios, uno de los cus~-
les contiene por 10 menos particulas sueltas redondeadas

20. de nitrato amblnico, y porque se incorpora a unc de dichos
abonos unitarioé, antes de la mezcla, una pequefia cantidad
de una sal desecante compatible.

2%.- Procedimiento segiin reivindicacién 1, en el
que la mencionada sal es nitrato magnésico.

25, 32+~ Procedimiento seglin reivindicacién 2, en el
que el nitrato megnésico estd presente en una proporcién

corregpondiente a de O, 1% a 5% de lig0 en peso del nitra-

to aménico.
48 .- Procedimiento segiin reivindicacién 1, en el

30. que dicha sal es sulfato ferroso, alumbre férrica o gul-



10.

20,

25.

322384
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ferrogo
fato/aménico.

58.~ Procedimiento segin cualquiera de las reds
vindicaciones anteriores, que contiene, como su otyp, som
ponente, un abono compuesto granular.

68.~ Procedimiento, segdn reivindicacién 5,ncqn
una relacidén N:P:K de 23:11,5:11,5, 23,5:11,75:19;}§,
12:124:24, 18:18518, 17,5:17,5:17,5 o 21214:1;1€;

estd constituido por nbédulos de nitrato aménico qﬁgﬁqonr

tienen una pequefia cantidad de nitrato de magnesib’§:Se

~ hallan mezclados con un abono granular de N:P:K de 6,5

:27:21, 6,5:28:28, 7:28:28, 10:26,5:26,5 o 9:27:27,,
sobre la base de fosfato diambnico tipo abono, y cloruro
de potasa.

78 .--Procedimiento, segén cualquiera de 1las rei—
vindicaciomes 1T a 4, que incluye como su otro componente
un compuesto de potasio y/o0 material fosfidtico.

82 .~ Procedimiento, segtn reivindicacién 7, que
tiene una relacibn N:P:K de 95:0:16 o 25:0:16,5 y estd

constituido por nbédulos de nitrato aménico qus contienesn

4. GOMEZ ACFBO Y MOCE!
g p. Firmedo: F. Hernandez Ruld
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