522385

PATENTE DE INVENCION.

Case No. 2,

322383

@/Zem&zm ,@%czyzﬁmz

dothe

UProcedimiento y aparato para la congelacifn

répida de articulos"

Sobbcitands» INTEGRAL PROCESS SYSTEMS, INC., entidad norteame
ricana, residente en 9687 Allen Avenue, Rosemont,

Illinois, EE.UU. de A,

Este iavento se refiere a un procedi-

miento y aparato para la congelacibn répida de ar
ticulos tanto elimenticios como no alimenticios -

mediante el uso del calor latente de evaporacifa

5. del 1lfquido cridgeno y el calor especifico del -
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gas ultra-frio resultante de la evaporacibn. El geas
preferido es el nitrdgeno y la mayor parte de la deg
cripcifn siguiente se referird a este gas solamente.
El invento ofrece una ventaja particular ea la conge
lacibn répida de productos alimenticlos, pero no se
limita a ese uso.

Los métodos normales de congelacidn segfn
se practican ectualmente, que comprenden las tdcnicas
de "congelacibn por soplade" y de immersibn, se ven
sujétas a muchas desventajas incluyendo une inefica-
cia de funcionamiento, un gran espacio de tiempo ne-
cesario para congelar los productos de una forme sa-
tisfactoria y un alto costo.

Asf, ya se ha propuesto el congelar répi-
damente los articulos haciéndolos paser a lo largo -
de un recorrido de elaborscidn por una cémara aisla-
da térmicamente y en una parte de dicho recorrido se
rocfan los artfculos con un liguido cribgenc como es
el nitrégeno liquido que se deja couvertir en gas -
instanténeamente al menos en verte y en otra parte -
del recorrido los articulos pasan por uh gas frio ge
nerado por evaporacibun del lfguido cribgeno. Ia des-
ventaja de los métodos empleados hasta el momento ra
dica en el hecho de que el potencial de enfriamiento
del gas frio se ha desperdiciado en gran manera pues
t0 que hay solamente una proporciln muy baja de cam=
bio eantre el gas y el artfculo.

El procedimiento de congelar répidamente -
articulos seglin el presente inveuto se caracteriza -

porque el gas se extrae de la cémara y parte del gas
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extraido se devuelve a la cémara soplado sobre  Los
artfculos para producir una circulacidn contianua de
modo gque el gas extrafdo sea gas parcialmente recir-
culado y gas nuevameute vaporizado al instante, y al
go del gas extraido se descarga para mauntener una -
presibn sensiblemente constante en la cémara de ela-
boracibn.

De esta forma, el gas vaporizado instan-
téneamente se recircula y de esta mahera se pone en
contacto con los articulos un nlmero determinado de
veces. AGn mds, el gas pasa sobre los articulos a ve
locidad eumentada para que se extraiga el calor de
los articulos de una forma més eficaz.

E1 inveato comprende también un aparato -
parg poner el procedimiento en préctica y comprende
una chmara aislada térmicamente, un traansportador pe-
ra llevar artfculos a través de unas toberas de rocig
do situadas en una zona de la cémare para rocisr con
1fquido cribgeno los artfculos del transportador. Di-
cho aparato se caracteriza porque, de acuerdo con el
invento, dispone de un ventilador impelente couectado
a una boca de aspiracidn y una salida de descarga en
la chmara de elsboracibn y una salida de escape conec

tada al pesaje situado eatre la boca de aspiracibn y

la salida de descarga.
El inveanto permite la congelacibn répida

econbmica de diversos productos incluyeudc esos alimen

tos disponibles actualmeate en el mercado en forma con
gelada como son los vegetales, frutas, carnes, aves, =

vescados, productos de reposterfa y alimentos prepare~
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dos. Son ejemplos de otros usos & los que sé'pueée -
destinar el invento el ajuste de cojinetes por coun-
traceidn y la atenuacién de tensiones en piezas fun-
didas de aluminio.

El recorrido del flujo de recirculacibn -
en la cémara puede extenderse paralelo a la direccidn
del recorrido de los articulos por la cémara, pero -
es preferible gue sea transversal a ls direccibn del
recorrido puesto que se ha descubierto gue esto pro-
porciona una mayor velocidad de cambio de calor.

De preferencia, el rociasdo con liguido tie
ne lugar a favor de la corriente (teniendo en counside
racibn la direccib6n del movimiento de los articulos)
del flujo de gas sobre los artfculos porgue de esta
forma los articulos se enfrfan primero previamente -

mediante el gas vaporizado instanténeamente y después

gse ven sometidos al enfriamiento répido producido por
rociadura con el liquido cribgeno intensamente frio.
De preferencia, los articulos que se van a
congelar peunetrean en la chmare a través de un tunel -
de entrada, existiendo también un tunel de salida que
sale de la cAmara de congelacibn. Puede haber abertu-
ras de aspiracidn y descarga conectadas al ventilador
impelente y adyacentes a la boca de cada tunel pera
formar una cortina de gas unitrdgeno a través de la bo
ca y evitar la admisién de aire en los tiéneles. Al
menos en el tunel de entrada existen también bocas de
agpiracibn y salidas de descarga counectadas al venti-
lador impelente para formar uan flujo transversal de

gas recirculado que pasa sobre los articulos en el -
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sunel de enwads y los enfrie previamente.

las ventajas del invento se comprenderdn -
mejor mediante la descripeién detallada siguiente de
algunas modalidades del mismo.

ILa Figura 1. es una vista de corte en plan
ta de un aparato para la congelasciéa répida de diver
s0sg productos;

Ia Figure 2 es un corte en alzado del apa—
rato ilustrado en la Figura 1;

Ia Figura 3 es un corte transversal tomado
de la lfnea 3-3 de la Figursa 2;

La Figura 4 es una vista en perspective, -
parcialmentve gquebrada, de la cémera de congelacibn -
del apsrato de las Figuras 1, 2 y 3 y de los tlueles
de eutrada y salidaj

La Figura 5 ea una viste en perspectivae co
rrespondiente en general e la de la Figura 4, del -
aparato moditicado, que ilustra un dispositivo para
proporcionar un flujo transversal de nitrlgeno gaseo
80 a través de cada tlnel;

Ia Figura 6 es un corte transversal tomedo
de la linea 6~6 de la Figura 5;

La Figurae 7 es una viste en planta de cor-
te eaquemético de una vercere forma de aperato;

La Figura 8 es un corte longitudinal frag-
mentado del extremo de salida (aguas sbajo) delL apa~
rato 1tuawrado en la Figura 7; ¥y

Ie Figura 9 es un corte traasversal de la
eavuelta del extremo de entrada del aparato ilustrado-

ea lag Figuras 7 y 8.
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Tomando primero como referedcié lasAFiguras
1 a 4, el aparato comprende un ‘tinel de entrada 2, -
una ceja hueca que define una clmara de elaboracién
o congelacién 4 y un vlnel de selida 6, que constitu
yen los componentes estructurales principales por -
los que pasa el producto durante el proceso de conge
lacidn.

El tinel de entrads 2 que conduce del aire
exverior al inverior de la cémara de congelscidn 4
es de seccibn vransversal generalmente rectangular y
estd aislado mediante un aislemiento de capas milti-
Ples de poliuretano y papel de aluminio, por ejemplo.
El frea de la secciln transversal del tinel es lo més
pequefia posible, con relacifn al temafic del artfculo
gue se vaye a coungelar, para reducir al minimo la can
tidad de aire que pudiera pasar a través suyo. El ti-
nel de entrada se enfria aproximademente a -308C por
introducciban de nitrbégeno gaseoso por un conduéto -
apropiadamente situado que se describiré con mfa de-
talle més adelante. E1 conducto del gas se colocz de
forma que proporcione una cortina a gran velocidad de
gas de nitrdgeno frio para evitar que el aire exte-
rior penetre en el tinel,

Situado en el tdnel de eatrada se encuen-
tre un transportador 8 movido por un motor 9 gue trans
porta el producto que se va a congelar a la cémars 4.
El nitrégeno introducido en el tlnel 2 pre-enfris el
rroducto colocado en el transportador de entradea.

Bl extremo interior del tlnel 2 se abre en

la seccién de entrade 4z de la chmara de congelacifn,
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El transportador de entrada dirige el produdto hecia
un treansportedor de traslado 10 situado totalmente -
dentro de la clmara de congelacibn. El transportador
de traslado 10 sirve para llevar el producto a un
transportador de congelacibn 12, que a su vez lleva
2l producto en un wayecto longitudinal a través de
la cémera de congelacibn. E1l transportador de conge-
lacibn estéd hecho de tela metdlica de acerc inoxide—
ble pera permitir la circulacién del gas a través su
yo. El trausportador de traslado y el de congelacifn
gse mueven mediante un dispositivo motor apropledio -
14, 16, respectivamente.

En la seccibn de entrada 4g de la cémara -
de congelacibn hay una pluralided de toberas de ro-—
ciadure 18 a las que llega el nitrégeno liguido a

través del conducte 20 (Figura 2). El nitrdgeno 1i-
quido se halla a una temperatura de -1962C y a una

presibn efectiva de 1,05 kg/em? en el counducto 20.
cuando el nitrégeno l{quido pasa a la cémara de con-‘
gelecibn, que se halla a una presibn précticamente -
atmosférica, se vaporiza instanténesmente y el calor
latente de vaporizacibn del nitrdgeuno inicisa el pro-
ceso de congelacibn del producto colocado en la par-
te del transportador 12 situada inmediatamente por -
debajo de las toberas de rocladura 18. De esta for-
me, cuando comienza el proceso de congelacibn, le
temperatura que rodea el extremo de carga del trans—
portador 12 se mantiene a aproximademente ~Ll969C.
Después que el producto del transportador

sbandona la seccidén de entrada 4z de la céumare de -
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congelacibn, se musve por la accién del transportador

12 a través del pasaje 23 formado entre las secciones
de tebiques divisorios internos 22 y 24, reaspective~
mente. Durante el movimiento del producto por el pasa
je 23, dicho producto se ve sometido a la accibn del
nitrézeno gaseoso que se mueve & gran velocidad median
te un ventilador 26 que-tiene ut conducto de entrada -
28 situado en lz pared del extremo 30 de la seccibu de
salida 4b de la cémara de congelacibn. Ia sceibn del
ventilador impelente arrastra el nitrbgeno gaseoso =a
gren velocidad a través del pasaje 23 y le hace salir
por una pluralidad de conductos gue sirven para hacer
recircular al nitrégeno gaseoso frio a través de la cé
meara de congelacibn y pasaje 23, proporciona nitrdgeno
gaseoso para el enfriamiento de los tluneles y tembién
una cortina de gas frio a gran velocidad en las abertu
rag de 1los tlneles para evitar la admisidn de aire ex-
terior en la cémara de congelecién. La presibn en la
cémara de congeiacién se regula mediante un registro o
reguledor de tiro 47 que regula el flujo de nitrégeno
£256080 que pasa a la boca de edmisibn del ventilador.
Ia posicibn del regulador de tiro se controla mediante
un servomotor 49.

Para més detalle, el ventilador 26 dirige
el gas refrigerante & través de un conducto 32 a los -
conductos de recirculacibn de gas 34 situados en la -
seccidn del tabique superior 22, gue conducen el gas
frio desde la seccibn de la szlida de la cémera 4b de
regreso a la seccibn de entrada 4a de la clmara de

elaboracifn o0 congelacibn, de donde el gas retrocede -
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de nuevo por la accibén del ventilsdor por el pasaje
23 para su recirculaciba. Un segundo conducto 36 se
comunica cou el ventiledor y dirige algo del nitrdge
uo gaseoso frio a los conductos bifurcados 38, 40 -
que conducen & los tlneles de entrada y salide 2, 6,
respectivamente. El gas de nitrégeno frio gastado sa
le 2 través de los tlneles 2,6 & la atmésfera cir-
cundante. No obstante, puede extraerse mediante dn -
dispositivo auxiiiar de escape, sl asl se deseara.
Ia temperastura de la chmare de congela—
cibn es detectada por un transmisor de temperatura -
42 que se extievde por dentro de la chmera de conge-
lacibn adyscente al ténel de salide. El transmisor
de temperatura regula el funcionamiento de una vélvu
la principal 44 que regula el flujo del aitrégeno 11
quido en el couducto 20 a las toberas de rociadursa
18. Bl transmisor de temperatura puede ajustarse a
cualquier temperatura que se desee y si el producto
se puede coungelar en un medio ambiente de menos de
-1848¢, por ejemplo, se ejusterifa el tranamisor a
la témperatura pnecesaris para mentener ese ambiente
y se reduciria de esta forma la cantidad de nitrbge~
no 1fquido introducido a través de las toberas de r9
ciadura. |
Situado en el extremo de salida de la céma
ra de congelacibn hay un segundo trangportador de =
traslado 48 que coge el producto del transportador -
de congelacibn 12 y lo counduce & un transportador de
salida 50. El trangportador de traslado de la salide

48 funciona medisnte un motor 52 y el traunsportador
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lida 6 se extiende desde la pared lateral 46 de la -

cémera de elaboracibu y estd aislado por un aislamien
to de capas miliiples de poliuretano y hoja de alumi-
nio similar a2l empleado en el tlnel de entrada. Iz -
parte de salida del tluel esti dotada de una cortina
de gas a gran velocidad de nitrdgeno gaseoso impulse
do a dicha zona a través del conducto 40.

Seglin se expuso anteriormente, es importen
te que los tlneles de la cémara de congelacibn y los
conductos pars el nifrégeno estén muy bien aislados -
para reducir al minimo la termotransmisidn a través -
de sus paredes. El material aislante se coloca entre
las dobles paredes de los tlneles, conductos y célmara

de congelacidun. Pera realzer la eficacia de este ais-

lamiento, se somete al vacio mediante una bomba de va
cio 54 que se conecta a las paredes aisledas del con-
ducto 20 que lleva el nitrbégeno liquido, del conducto
36 que lleva el nitrbégenc gaseoso, y de la cémara de
congelacibn 4 y tlhneles, a través de los conductos -
56, 58, 60. La pared iuterior de la cémara 4 y todas
las demds 4reas cercanas al producto alimenticio estén
construidas de acero inoxidable y el casco exterior de
acero dulce. La expansibn diferencial entre las pare-
des interiores y exteriores se compensa mediante una
especie de fuellg 0 dispositivo similar.

Los reguladores del sistema pueden ester si
tuados centralizados en un tablero de countrol 62,ilus
trado en la Figura 4. Zatos reguledores pueden gober-

nar la introduccibu del anitrégeno liquido, velocidad
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del ventiledor y velocidad de carrera de loa trahspog_

tadores. Las condiciones en las que estos diversos com
poneutes hayesa de funcionar pue&ed gser suscepiibles de

variscibn para que se puedan asdoptar las distintas tée
nicas de congelacibn de alimentos u otros prdductos.

El aparato puede usarse para congelar pro-

ductos alimenticios y otros articules, como por ejem

plo: guisantes, vomates, patates ¥ ert{culos empagueta

dos. El aperato puede cougelar productos pre-empaquets

dos asf como erticulos sueltos. Para mercanciss empa-
quetadas, se puede hacer ls chmara de congelaciﬁn'con
una longitud tel que se pueda someter el producto & -
un periodo o ciclo de eaufriemiento tau largo como se
dagee. Ea el caso de que se trate de un grupo de pro=-
ductos alimenticiocs, se cree gue un periocdo de dos a
seis winutos es suficiente para congelaf los productos
a la temperatura deseada. El aparato de la construccibn
descrita es capaz de congelar sesenta O nés unidades -
de productos alimenticios por minuto, o aproximedamen—

te una tonelada de productos cougelados por hora. Esto

se da solemente & tftulo de ejemplo, puesto que el tam

mefio puede varisr pars esdaptar el aparato a lag condi-
ciones de funcionamiento ¥ modo de operacibn deseados.

Otra splicacibn del método ¥ ‘eparato podria ser pera -

_producir une “costra' congelada en el productc en lu~

gar- de congelarlo todo &1. Un ejemplo podria'eer el -

congeler instanténeameute la capa exterior de los mus-

los de pollo que s embanarian entonces y =€ empaquetg,'

rian. Eu este caso, se imprimir{e mayor velocided el

‘transportador o se podrfa hacer mhs corte le cémara de
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congelacibn para reducir el tiempo de'exposiciSn -
del producto al nitrdgenc frio.

Bl aparato puede tener un lugar fijo o
bien ser portatil; en este Gltimo caso puede trans-

5e portarse en un carro de plataformae al lugar de pro-
duccidn para congeler el producto segfin se recoge.
Todo lo necesario ademfs del aparato de recogida y
eupaguetadura seria uwna fueute de nitrdégenc liquido,
una fuente de energfa ellctrica y un depbsito para
10. el almacenamiento del producto congelado.

Los tlneles de entrada y salida pueden -
estar provistos de compuertas para cerrar el paso -~
del aire exterior .a la cdmera de congelacibn duran-
te los periodos de paralizacibn de la miquina o -

15, cuando el transportador de entrada no estd cargado
de producto. Si se desea, se pueden emplear dos puer
tas situadas en los extremos opuestos de los +tlueles
de entrada y salida y, en el caso del thnel de entra
da, la parte de transportador situado entre dichas -

2C. dos puertas podria usarse para guardar el producto -
cusndo se introduce primeramente 8l nitrlgeno en la
cémara de congelacibn. Ean esta circunstanciz, la com
puerta laterior se hallarfa cerrada cuando el trans-
portador de entrada se estd cargando y despuds se ce

25. rrar{s la puerta exterior y se ebriria la interior -
Dara pre-~enfriar el producto colocadoc en el transpoy
tador. Se verd que durante la puesta en funcionemien
to de la cémara de congelacibn, v.g., cuando se intro
duce en principio nitrégenc liguido, una o ambas puer

30, tas de los thneles se hallarf{an cerradas para evitar
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que el ventilador impeleunve arrastrara aife'dentro -
de la cémera y se produjera una pérdida substancial
de eficacia.

En las Piguras 5 y 6 se ilusira otra moda-
lidad {ontimamente relacionada con la de las Figuras
1 a 4. Se emplean los mismos ndmeros de referencia
para indicer piezas simileres. Una caracteristica -
particular de la modalidad de las Figuras 5 y 6 es -
la disposiciba de una corriente de gas recirculado -
en direccifn transversal al movimiento de los artfcu
log del tunel de euntrada 2 al de salida 6. A este -
fin, cada uno de los tlneles de eatrada y salida tie
ne una tubuladura superior de alta presiba 64 y una
tubuladura inferior de baja presiln 66 conectadas -
por tramos espaciados de tuberia 68 represeutados se
ghan eatran a través de las paredes de la parte supe~
rior y foudo, respectivamentve, de cada tlnel, EL con
ducto auxiliar 36 alimente a las tubuladuras de alta
presibn 64 y, al igual que antes, alimenta los con-
ductos 38 y 40 que se dirigeu hacia abajo para produ
cir una corting de gas a través de la boca de cada —
tinel. La tubuladura inferior 66 subyacente a cada -
tinel se extiende y ume junto a la zona de esta boca
para proporcionar un trayecto de escape a la cortina
de gas.

Un conducto de retorno 70 se halla conec-—
tado g cada una de las tubuladures inferiores 66 y
conduce a la lfinea de aspiracibda 72 de una bomba de
extraccidn de gas T4. La 1l{nea de aapiracibn 72 se -

eliments también mediante un conducto de extraccibn
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cibn de gas T4 tiene una linea de descerga 78 sbier

ta al aire libre y en este punto se puede regular -

la descarga de flujo del sistema para conseguir la

temperatura prescrita y el equilibrio de la presidn.
Para facilitar el desarrollo de corrientes de flujo

transversal efectivo dirigidas verticalmente en 1I-

nea descendente en cada uno de los tlneles de entra

da y salida, el transportador de entrada 8 y el de

galida 50 son de construccidn de malla abierta para

permitir el paso de flujo de gas sin obstruccibn.Eg

ta construccibn de transportador facilite también el
mantenimiento de una cortina eficaz de gas en cada -
una de las bocas de los tlneles.

Ea las Figuras 7 a 9 se ilustra otro siste
me de congelaciba répida por uitrbgeno liguido, cu~
yas figuras son en parte esquemdticas. El sistema com
prende una caje hueca 100 que define una cémara de
congelacibn aislada térmicamente 101 gue tiene un -
transportador 102 extendiéndose pricticamente por to
da su longitud para hacer avanzar los productos a lo
largo de un recorrido de congelacifn que conduce a
través de la cémara de congelacibdn en una direccidn
de derecha a izquierda segﬁn_se ve en la Figura 7.Se
representa un transportador de euntrada alineado 103 -
que se dirige hacia la cémara de congelacibn en la de
recha de la Figuwra 7 y un transportador de salida ali
neado 104 que sale de la cémara de congelacibn en la
izquierda de las Piguras 7 y 8. La caja 100 tiene un

egpacio de aislamiento anular 105 que rodes completa-
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meute la cémera de congelacibn y se mantiene normal-
mente a un nivel de vac{o iaferior a 10 micras de -~
mercwio.

En el extremeo de entrada de la caja hay -
une envuelta aislada de entrada 106 que define una -
boca restriungida por la gue se extiende el transpor-
tador de entrada 103 y en el exitremo de la salida -
hay otra envuelta alslada de salida 107 que tiene una
boca restringida por la que se extiende el transports
dor de la salida. Un li{nea de suministro de 1liguido -
cribgeno 108 eplimenta un par superior de tubos colec-
tores 108U y un par de tubcs colectores ianferiores -
108L colocados junto al exiremo de salida de la céma-
re de congelaciln y ocupando aproximedamente un ter-
cio de la loungitud de dicha cémara. Cada tubo colec~
tor porta siete toberas de rociadura 109. El transpor
tador 102 es de éonstruccién de malla sbierta que per
mite el pasc necesario de flujo ascendente de las to-
beras asociadas con el iubo colector inferior. El 1i-
guido cribgeno se descargs a una velocidad en demasfa
& la velocidad a la que el lfquido se counvierte ins-
tanténeamente nitrdgeno gaseoso dentro de la cémara.
Bl exceso de 1f{guido se recoge en una bandeja 110 si-
tuads por debajo de los tubos colectores 108U y 108L,

Ua sistema pare la recirculacibn del lf{qui-
do crifgeno comprende un depbsito aislado al vacio -~
111, una bomba cribgena 112 suspendida en el liquido

cridgeno del depbsito, estando unido el eje motor -~

1123 a un motor 113 por medio de una correa 113B. Pa~

ra completer el sistema de recirculacibun del liguido
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une 1linea de desagiie 114 counduce de la béhdeja. 10 -
al depbsito 111 paﬁa devolver el liguido cridgeno -
sin usar, y una linea de suministro 115 conduce del
ledo de descarga de la bomba a la tuberfa de suminig
tro 108 y a los tubos colectores. La cantidad de 1f
quido que se coavierte iustanténeamente en gas esté
relacionada con la velocidad de paso del producto -
por la cémera de congelacibén y dicha cantidad ha de
ger constante para poder mantener la velocidad del
flujo de descarga en las toberas., El liguido prepara
do se suministra a la bandeja 110 desde un depdsito
de suministro de liguido cribgeno (no ilustrado) me-
diante una tuberfa 116 que tiene una vélvule solenoi
de de regulacidn 116V. Puesto que le presidn en el
depbeito de suministro es uormelmente mayor que 1la
presibu en la bandeja, la libveracibn de liguido va
acompaiiada de una vaporizacién instanténea muy merca
da con el cousiguiente efecto de congelacidn.

Un sistema de recirculacifn de gas se ha
lla asociado con la euvuelta de la entrada 106 y com
prende un ventilador mountado en el exterior 123 wmovi-
do por un motor 124 y tiene un conducto de descargs -
123D que se extiende lateralmente por la pared de la
envuelta inmediatamente adyacente al extremo de la ca
Ja hueca 100 y un conducto de aspiracifn 1238 que, se
gln se puede ver mejor en la Figura 9, se extiende en
parte por la parte interior de la euvuelta 106 y emer
ge lateralmente a un nivel inferior. El conducto de
descarga 123D se ramifica para alimentar un couducto

de escape 126 gue tiene una valvula 127 que regula la
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con la velocidad a la que el liguido vaporiza instan

shneamente dentro de la chmara de cougeleciln para -
maatener la temperatura deseada y el eguilibrio de
presifn en el sistema. En la modalidad en cuestibn,
la cémara de congelacibu se mantiene seunsiblemente a
una presida atmosférice y la regulaciln o control de
la veloaidad de escape puede conseguirse o hien regu-
lando la presibn como referencia, aunque esto exige
el empleo de un equipo indebidamente seunsible, o re-
gulando con la temperatura com¢ referencia.

Un sistema de recirculacidn de gas correa-
pondiente se instala en el extremo de descarga de la
chnara de coungelacidn y couprende un ventilador de -
recirculacibn montado en el exterior 128 movido por
un motor 129, cuyo ventilador tieune su conducto de
deacarga 128D entrando lateralmente a traves de la —
envuelta de la salida 107 y tiene su counducto de as-
piracién 1285 situado parcialmente en la euvuelta ¥y
saliendo por un nivel iuferior.

En el extremo de eatrada de la clumera de -
congelacibn y en los lados opuestos del traussportedor
existe un par de cémaras impelentes 117 y 118 y hay
un par similar de cémeras impeleuates 119 y 120 =a los
flancos de la parte centwral del transportador. La cé
mare de contracorriente 117 y la cémara central 119
ge hallan eu los lados opuestos del transportador y -
tienen toberas sjustables de descarga 117N y 119N, -
Las cémeras restantes 118 y 120 tieneun sberturas de

entrada 118R y 12CR.
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tienen regibnes de pared ocultas 1l18W y 120W que flan
quean el &rea de descarge por rociadura del liguido y

gue abren en la envuelta de salide 107 para ponerse -
en comunicacibn con los conductos de aspiracibn y des
carga desde el ventilador 128. De una manera similer,
lag cémaras impelentes 117 y 118 del juego de contra-
corriente se abren en la envuelta de entrada 106 y se
ponen en comunicacibu con los conductos de aspiracién
y descarga de su veuntilador de recirculacién 123. De
esta forma se producen flujos transversales entre les
cémaras iupelentes, halldndose el flujo entre les cé
meras 117 y 118 que indican las flechas 121 en la di-
reccibn opuesta a la comprendide entre las clmaras 119
y 12C que indican las flechas 122 de maners gue el gas
tropieza cou cada lado de cade articulo al pasar a trz
vés de la cémara de coungelacidén. Las toberas 117N y
119N pueden ajustarse para veriar ligeramente la direc
cibn del flujo transversal y aumentar o disminuir la
tendencia del flujo a dirigirse hacia el extremo de
contracorriente.

Seglin indican las flechas, se produce une
cortina gaseosa a gran velocidad a treves de la boca -
de cada envuelta 106 y 107 disponiendo las partes opueg

tas de la cara interna de cade envuelta con las aberty

ras opuestas para que se produzcah un progceso eveluti-
vo de flujo de gas countinuo dirigido lateralmente juun-

%0 a la regibn de la boca., EBstas cortinas sirven para

evitar que el aire exterior penetre en la cémara de -

congelacibn y sou particularmente eficeces cuando 1la
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cémara de congelecibn funciona a presibn atmosféri-
ca 0 cerce de esta presidn.

En la modelided ilustrada ean las Figuras
7 2 9, el hecho de que se extraiga el nitrégeno ga-
seoso contra corriente, a través del conducto de es
cepe 126 en el extremo de entrada, y el hecho de que
se introduzce nitrlgeno gaseoso fresco a favor de -
corriente, en virtud de gue el lfguido se couvierte
en gas en esta zona, da como resultado una configu-
recién de la temperatura gque hace bptima la termo-
transmisibn eatre el fluido cribgeuno y el producto.
En general, las flechas 131 adyacentes al extremo de
entreda del proceso evolutive de descargs de roclsdu
ra indican la forma en que el gas recientemente libe
rado se une con el proceso evolutive del flujo trang
versal desarrollado por el juego intermedio de céma-
ras impeleuntes 119 y 120, Las flechas 132 indican un
flujo que une la cémara de alta presibn 119 del jue-
g0 intermedio con la cfmara de baja presibn 118 del
juego de entrada para que haya un traslsdo gradual
de nitrbgeno gaseoso hacia el extremo de entrada de

le cémera de congelacibn.

Se obtiene une termotransmisibn éptima -~
porque el producto cuando se halla en su estado més
templado, se expone sl gas en su estado més templedo
dentro del sistema; cuando se enfrias parcialmente di
cho producto se expone a un gas més frio; y cuando -
se ha enfriado edicionalmente, se expone a la accidn

del l{guido cribgeno para completar el proceso.
En la modalided en cuestibn, el nitrégenoc
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1fquido se bombeas a los tubos de rociadura 108U’ f$jwj

108L en un estado lfgquido saturado (todo liguido sin
gas); la cantidad de nitrdgeno liguido rociado sobre
el producto excede (dos o tres veces més) de 1o que
reelmente es necesario para congelar el producto ¥y
la cantidaed en exceso se recoge y recircula regresasn
do & los tubos de rociadura., La técnica de rociadura
empleada bafia repetide y progresivamente le superficie
del producto con gotitas de nitrbégeno lfquido para -
promover un répido traslado del celor. El gas generado
en la superficie del producto en el proceso de cougela
cibn es traspasado por las gotas de nitrbgeno liguido
que salen de las toberas de rocladura con una veloci-
dad adecuada a este fia.

No es necesaria una medicidén exacta del ni-
trégeno liguido en el sistema. El nivel de nitrégeno
liguido en el depbsito 1ll se regula mediante un regu
lador de nivel de lfquido de interrupcién 111C.

Los transportadores de entrada y salida 103
y 104 se alojan en conductos asislados que disponen de
un tinel de entrada 133 y un thunel de salida 134, Ce-
da uno de estos tlneles tiene un éngulo o inclinacién
sacendente en direccibn opuesta a la cémera de congels
cibn y se mantienen llenos de nitrégeno gaseoso frio
(que tiene una densided superior el aire exterior).Ils
cémera de coungelacibn funciona a une presibn ligera-
mente superior a la atmosférica para promover el flujo
de exfiltracidn del nitrdgeno gaseoso en direccibn as-
cendente a través de cada tinel. Esia exfiltracidn se

dispone de una forma efectiva para que excluysz la en-
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trade de sire exterior y también proporciona pre- en
friamiento en el caso del tlnel de entrada 133 y -
post-enfriamiento en el caso del tlnel de salida 134,
La divisién de la exfiltracibn entre los dos tlneles
puede varisrse ajustando las toberas 117N‘?812‘&1\I g, :
N O T A '

Descrits suficientemente la naturaleza del
invento, as{ comc la maunera de realizarlo en la prée
tica, debe hacerse conster gue las disposiciones an-
teriormente indicadas son susceptibles de modifica-
ciones de detalle, en cuanto no eslteren su principio
fundamentel. También se hace constar que el invento
corresponde 2 unz solicitud de patente presentada en
EE.UU. de &. cou fecha 15 de Septiembre de 1.965 ba~
jo el nfmero 487.446 acogiéndose, por lo tento, =&
los beneticios que couceden los Coavenios Internacio
nales en vigor y siendo lo que coanstituye la esencia
del referido invento y por lo que se solicita Paten-
te de iuvencibun por 20 afios, en EZspaifia "Procedimien—
to y aparato para la congelecibn répida de articulos"
caracterizéndose por lo siguieante:

18.. "Procedimiento parz la congelacibn
répida de artfculos" pasando los articulos a lo largo
de un recorridc de cougelacibn a través de una chmara
aisleda contra el calor y rociando en una perte del
recorrido los artfculos con un lfguido crilgeno gue
se deja vaporizar instanténeamente al meuos en parte
y pasando en otra parte del recorrido dichos articu—
los a través de un gas frio generado por la evapora-

cibn del lfquido cribgeno, caracterizado porgue el
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en dicha otra parte del recorrido los articulbs ée contac-
tan por un chorro en continuo movimiento de gases mezcla-
dos, compuestos en parte por gas recién generado, dentro
de' la cdmara, por vaporizacién de liguido cridgeno por el
contacto con los artfculos dentro de la cdmara y, en parte,
por gas recuperado después de un recorrido anterior en con-
tecto con los articulos, teniendo el chorro de gases mez-
clados una velocidad de flujo gaseoso sensiblemente mayor
que la velocidad de masa de evaporizacién de nitrégeno 1i~
quido en la cdmara, descargédndose algo de gas de la céma-
ra para mantener una presidén sensiblemente constante en 1la
cémara de elaboracidn.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque se extrae g;h'de'la cdmara y parte
del ges extraido se devuelve a la cdmara para producir
el chorro en continuo movimiento de gases mezclados y
parte del gas extraido se descarga.

3. = Procedimiento segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el re-
corrido del flujo de recirculacidn en la cémara de cone
gelacién es aproximadamente transversal a la direcciédn
de carrera de los artfcules que pasan por la cémara,

4.~ Procedimiento segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque la rocia-
dura con liquido tiene lugar aguas abajo, considerdndo-
la en la direccién de movimiento de los artfculos, del
ges soplado sobre los artfculos,

5.~ Procedimiento segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porgue se rocia

1fquido cridgeno o una velecidad tal que sélamente se
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convierte parcialmente en gasj se introduce lfquido de
compensacién en la cdmara a una velocidad suficiente
pers reemplazar el 1fquido que se convierte en gas y se
recirculs el exceso de 1fquido formando parte de la ro-
ciadura.

6.- Procedimiento segdn la reivindicacidn 5,
caracteriiado porque el exceso de 1fquido se recoge en
una cémara y el liquido de compensacién se suminisira
al lfquido de conjunto en la cdmara a una presién sen~
siblemente mayor gue la presién existente en la cédnara.

7.- Aparato para poner en prdctica un proce-
dimiento segdn las reivindicaciones 1 a 6, del tipo que
comprende una cdmara de congelacidn aislada del calor,
un transportador para llevar los artfculos a través de
la cdmara y toberas de rociadura en una zona de la cé-
mara para rociar liquido eriégeno contra los articulos
que lleva el transportador caracterizado porque dispo-
ne de un ventilador conectado a una boca de aspiracidn
y una salida de descarga en la cdmara de congelacidn y
una abertura de escape conectada al pasaje existente
entre la boca de aspiracién y la salida de descarga.

8.- Aparato segin la reivindicacién 7, carac-
terizado porque se disponen las toberas de rociadura
aguas abajo, de la boca de aspiracién y salida de des~
carga.

9.- Aparato segdn las rcivindicaciones 7 6 8,
caracterizado porque la boca de aspiracidn y la salida
de descarga se cncuentran sensiblcmente & la misma dis-
tancia & lo largo del recorricdo de elaboracidn.

10.~ Aparato segdn la reivindicacidn 9, carac-

‘
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terizado porque la boca de aspiracidn y la saliﬁa de
descarga se ddfinen por unas eberturas en cdmaras im-
pelentes que se extienden junto al transportador.

11.~ Aparato segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 7 a 10, caracterizado porque se clota es-
te aparato de un tidnel de entrada que conduce a la cd-
mara de congelacidn, de un tdnel de salida de la cdma-
ra de congelacién, y aberturas de descarga adyacentes
& le boca de cada tinel y conectadas al ventilador pa-
ra formar una cortina de gas a través de la bocz.

12.~ Aparato segin cualquiera de las reivin
dicaciones 7 a 11, caracterizado porque dispone de un
tinel de entrada que conduce a la cdmara de congela-
cién y aberturas de aspiracidén y aberturas de descarga
en los lados opuestos del tunel y conectadas al venti-
lador,

13.- Aparato scgin cualquiera de las rei-
vindicaciones 7 a 12, caracterizado por un dispositivo
para recoger el lfquido rociado que no se convierte
en gas; un dispositivo para suministrar lfquido de com-
pensacién a la cdmara y un dispositivo para volver a
circular lfquido de la cdmara a las toberas de rociado.

14,~ Aparato segin la reivindicacién 13, ca-
racterizado porque el dispositivo de suministro de 1I-
quido de compensacién desemboca directamente en el dis=-

positivo colector.
15.~ Aparato segin las reivindicaciones 13
6 14, caracterizado porque la cdmara comprende un casco

interior y un casco exterior separados entre s{ y un

[=¥]

ispositivo que practica el vacfo en el espacio compren~
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16.- Aparato scgdin la reivindicacidn 15, ca-
racterizado por un carrete de conexiénm, aislado, sepa-
rado, en cada extremo de la cdmera, se une a los extre-
mos correspondientes de las estructuras del casco.

17.- Aparato segin la reivindicacidn 16, ca-
racterizado porcue el ventilador impelente se situa fue-
re de la cdmara y los conducltos que conectan el ventilada
con la boca de aspiracién y la de descarga pasan pPor uno «
de los carretes.

18.~ Aparato segdn la reivindicacién 17, ca-
racterizado porque los conductos de admisidn y descarga
del dispositivo de recirculacién de 1fquido criégeno pa-
san por el otro de los citados carrectes.

19.~ Procedimiento y aparatos pare la conge-
lacién r4pida de artfculos, tal y como queda descrito
sustanciaimente en la presente Mémoria e ilustrado en

los adjuntos dibujos.

de 25 hojas escritas a
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