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HEMORIA DESCRIPTIVA
gue se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVEHNCION
formulads el 28 de Enero de 1.966, con el nim. 322.347
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de NATIONAL RESEARCH DEVELOPMENT CORPORATION, enti-
dad briténica, establecida en Kingsgate House, Victoria
Street, Londres, Inglaterra, por: _
"ON DISPOSITIVO DE ESTABILIZACION PARA ESTRUCTURAS QUE IFLOTAN
EN LIQUIDOM

e s S ot s e o o gt e

Este invento se refliere a dispositivos pasivos para
estabilizar estructuras flotantes en liquidos, alrededor de
un eje horizontal. Tal estructura es tipicamente un barco,
y aungue podria construirse un dispositivo estabilizador pa-
sivo para tratar la oscilaciébn alrededor de cualquier eje ho-
rizontal, es usual resolveylas oscilaciones en movimiento
de cabezada alrededor de un eje transversal y movimiento de
balanceo alrededor de un eje longitudinal, y aiando se pro-
vee un dispogitivo estabiligador pasivo, construirlo para

tratar el movimiento de balanceo, ya que si se construyesen
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tales dispositivos paras tratar eficazmente el wovialento de

cabezada, resultaris demasiado voluminoso para ser ascoptae-
ble. El iavento, sin embargo, es de aplicacidn a estructu-
ros tales como vlataformas flotantes de perforacidn o aero-
dromos flotantes, cuando la relacidn de eslora a manse pueda
ser tal que sea factible un dispositivo establlizador para
movimisento de cebezada, o cuando la forma puede eex btal e
los términos "eslora" y "uanga" dejan de tener una avlicaclidn
clara.

Bl dnvento coneclerne a dispositives de 1a clase en
que una cantidad de Liquido estéd contenida en un espacio li-
uitado situado siméiricauente de través al plano vertical que
contiene o es parslelo y estd »rdximo al eje alrededor del
cual ha de efectuarse la estabilizacidn de la cetricturs,
eliiéndose las dimensiones del espacio y la conilidad de 1i-
quido de menera cue para una carga particular de la estruc-—
tura el wmoviwiento oscilante de la estructurapara su frecuen
cia natural, y el wovimiento del liguido @& través ealeje de
oscilacion, estén, con la maxima sproximacidn posible, desto-
sados 902 entre si. Un sistema estabilizador couwo el yue
acaba de exponerse se desizmari en lo que sijue como un "sig-
tewa estabilizedor de la clase szxpuestal,

sn lo que sigue se hard referencia principalmente
a barcos y a wovimiento de balanceo, por conveniencia y de-
bido a yue tales estructuras y movimiento constituyen el
principal cempo de splicucidn del invento, sin que con ello
gquede limitado el alcance del invento.

Un ejemplo especifico de un sistema de la clsse
expuesta aplicado & lu disminucidn del balunceo de un barceo,

couprende un depdsito dispuesto de través al barco (en el



10

N
(621

30

320347

cual pueden ester inclufdoe wwuparos parcislces en el cemino

del 1iguido {asua) que se wueve de ledo s lado), slendo la
gltura del deydsitc y la prorwmdidad del liguido tales que
sustancialuente no hay iwpediuento wlsuno al wovimiento del
aire sobre la superiicie libre del liguido. Puede verse
una descripeidn wds detellads de este dispositivo en la co-
municaeidn de 2. iiatds "On a iethod of Heducing de Rollin

af Ships at Sea"("Sobre un iétodo de ileducir el balanceo de
Barcos en el Her"), lefda en la sesidn ndmero 24 de la Ins-
titutidn of Havsl wsrchiiente (4sociucidn de Ingenieros uweva
les) el 16 de Marzo de 1.3d3.

Otros sisvemas conocidos de la clase expuesta come
prenden dos depdsitos cerizdos, uno a cada lado del barco,
unidos wvor sus extiewnos in.eriores mediante un cowlusto (en
ocagiones con vialvules) siempre lleno (de wenera ae los de~
pésitos y el conducto rorwan un tubo en U) s con los espa-
ciog de aire de los depdsitos coumunicados entre si mediante
un tubo (en ocasiones con vélvula)., Pueden verse dos ejem—
plog de tales dispositivos en la comuniczcidn de H. Frahm
"Results of Urigls of the anti-lollings YPanks at Sca" ("Re-
sultados de los .negyos de log Jepdsitos Antibalaunceo en el
ITar") lefds en la Seeidn nlmero 52 de la Inctifution of lis~
val Architects ("isociacidn de Ingenieros Wavsles") el 7 de
abril de 1.911, v en la .emoris descriybiva de la Pavente
Zriténica Mmero 1.006,036.

Otra propuesta anterior para wi dispositivo de la
clase expussta com.rcnde un deydsito ablerto por la parte
superior a ceda lado del burco, unidos por un canal ablerdo
por lu varte su_erior de wenos diwensidn en sentido longi-

tudinal que la diwcnsidn lon_itudinel de los depdsitos, y
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trancversal del flujo en las uniones de cads uno de Los Gawd-
#it0s con el canal.

Uns proouesta snterior para reducir el erecto de
vérdida de superiicie libre sobre la eltura metacéntrica de
un berco (que sodria wroducir de hecho un efecto esiabiliza-
dor ) couprendia un sdlo depdsito de truvés al baiecc non wo-
vimiento libre de aire sobre el liquido, y se suguria gue se-
ria ventajoso vaviar el drea de la superficie libre del 11-
quido ai balancearse el bsrco, a cuyo fin se disponia un cuer
po de seccidn transversal trisnsular en nlanos verticales de
través sl barco, con su base parslela y prdéwima sl fondo del
depdrito, vero sin toczrlo, ¥y su vértice al miscmo nivel que
el nivel estitico del Liguido.

n lineas sencrulcs, las Tasces en el Jige.:0 de wn
dispositivo de la clase expuesta, y que cowvrende un £6lo de~

posito en el cual € woviamiento de aire sobre el Liguidio no

(1) Cuanto .ayor sea le masa del liguido, wue eg lo
uds usuzl que sea usua, {(hesta un cierto limite de segwididad)
tanto wds eficuz la cotabilimacidn, pero hay wm 1liuite pars
el es;ecio que vuede dedicarse tento para el liguido coic e~
ra el espszeio libre Lor encima. Una solucidn srictica de
couprouiso consiste en gue la mea deberd ser tal gue si estu-
viese toda eila a un lzxuwo Jdel nlano lon:itudinal wedio verti-
cel del barco {y del desdcito) haria que el barco escorase
aoroxiuadewente 22, dgta contldad puede celoularss nawtl -
do de un cuonocimiento de las curacteristicas del berco al
cual bha de ser acojledo el Qigpositivo.

(2) 21 perdodo de wiecupo de tramsierencit de liquido
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de o o Otro ludo en un denduito sbierto sin restriccidn

tronsversal constante, oo woroximodaunente

=0

donde h ez la pro.undidad eroitica del Iigquido en el de. Suito
.« er la acelerwcidn delida & la _ravedad y B e: la dilmensidn

de través del burco (uengu) del depbsito. La veloeidad (es

R
decir, el caudul de traclecidn) ezproporcionzl a i/;@. Por
tamto, al suuenter la  rovundidad cuwents el oagﬂuii

(3) Pew cuda sstodo particuler do curvgs del Leico,
el bareo tlent s 13 eousecii watural de balauceo y (EuDoO-
riendo gus el depliito e suicicntewcnte jroiunde )ls pro-
jundidud del 1fguido pucde hecorce fal gue la velceidad de
moviumiento del ifyuiijo se corvesoonds con esa Liecumicia
cusndo ei barco eg.eridaenta Eonceo, y o ubonees jyusde obtle-
1orse 1o necessrls r-locidn de 908 entve L-.B88, ¥ se lo_rso-
vle estobiliczeiln o esthrecuencia cerdienlor. LoDGUe 58

rorundidad de iiguido _wde culeculursc, con toda robebili-
dad sera preciso ajueterls nedianbe experimentos con mode-
los,

(4) Za Jiwensidn de wreviec (vanoa) del depdeito,
estd rijada vor el diselo del barco, y la dimensidn lonitu~
dinal pare wn de;dsito cencillo shierte _uede cciculcarac a
Lertin de le msae Je 1dquivo exiide seolfm el pdwrefo (1) on-
terior pora ovbencr le rorwndidod exdoide reotm loo Jdwro-
vos {(2) y (3) entoriores.

(5) ol de, Suito someillo ileno heotu lo tno.undie

ded corwects, sucas eudstitulr en weyol dispouitive ect.bllie
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gudor ~ueivo de todos pers la irecuencis notur el de. bLIcs,

PRI . “ . ’ o N
dtudinel, cmiculads segun el JeXrilo

"

1 L0

C

Dero Lo dwmehsl
(L) emberior, gs ususlucnbs wayor de la que es osiile &cO-
nodar, y debe usarse une dimensidn longitudinel wenor detboi-
wineds nor el digwio y suncidn del bsrco, lo que 47 .OF re-
cultedo . weyor ooovunsided v.re la mesa exiside wv Ligud-
G0,

(6) ¥el cuwenic Jz pofundidad deris luicw o un
senvo de la velocidwd s, por consiguiente, dei . zst0 ue
wags de troncrerencia de liguido, véase el pdrrafo (2) ante-

. o T 4 N e e
rior, v se vorderia lo reizcidn entre rases exiidc. awbre

o gar .nta entre log exbremos de bzbor y de esirivor del de-
’ . . . _ 4 . . P S
Lomite, e declr unoe cepurzcion en virubalmente dus G 0si-

o, uno a cads ludo del plend longitudinel medio vertiecel
~del beirco, Bllo no ofecta sustancialaente & le velocidad,
wero wctbards el _aooto de tiansierencis de masa wl valor sl
,_-,iC&O.

(7) 8i soluwente wubileran de proveerse wcdios para

¢l balcnceo a le srecucucle nmatural del barce, no se necesl~

=~

turfs nade uas. Pero dependiendo del wmovimiento del uer,
8l borco suede entrsr en una oscilacidn forszade de Lolsnceo
¢ uns Cweecuekicia superior o dntesdor a su fiecuencisz notuwr:zl,
con ung ecplitud sullcientewente grande par. exi ir ectibi-
1izacidn. ror otre wurte, con el sistema de degécito J lu
pass do liguldo diwensionidos para producir un decicse de S0
entre Lz tramsrevencic de liquido y el balunceo a ls Freouen~
cle naturel, en condiciones de oscilscidn Formada ds belelr-
ceo, ¢l dispaito tendrd uwns diierente relucidn de izge cuc,

. . . Ly - . o - -
ernn ciertas clrcunstuncli s, hare gque le amplitud del balsliceo
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forzado sea incluwo wmajor yue gl no se hublers provicio el

dispositovo, y se¢ Jrojucirén wdxiwos de awplitud de balein-
ceo @ Ifrecuencias supcriores e inferiores a la rrecuencia
nstural.

(8) La sceidn del dispoeitivo hesta ayufl comside-
rado esté basaue toluluente en la sccidn Jindulca del ligui-
do. La velocidad del flujo de ludo a lado devende casi
por coupleto de la ,roiundidad esctitica del licuido y de las
dimensiones de través (uangs) del depdsito, mientras que el
sa5%0 de masa de enderd de la velociusd g de las diwensiones
de cualquier estranm,ulecidn, garzwntao o dispositivo similar
con reluecidn a la secoidn trensversol norizontsl de log de-
pbeitos latersles. soa aceldn fbendrde luser si no existie~
cen en absolubo fucizac de smworti_usceidn debides & ractorcs
tales como la viicosidad del liguido, la friceidn contra la
superticie mojede del resciuto, y la turbulenciz., ol dispo-
citivo de ecetubilizscidn setle aliwemtondo la emergia couu—
niceda al barco por &l szua sobre la cual flote, de nuevo a
ese asua por interwadic del barco. 2or esta razén, es

impocible la eliwinacidn total del belunceo, por um dicpogi-

tivo gazivo, pera cual¢uier frecuencils. sl térwine estom
bilizacidén acud usado rignirica una wejors en couwperucidn
con lag condiciones existentes cusndo no hay pregente dic-
nositivo alsuno de estwbilizacidn. ol dievozitivo de oge
tebilisacidn tienc rrecuenciss de “"resonancia' y a ellas
ze debe que se produzcen los wiximoz de awplitud de balunceo
antes uencionzdos.

(9) wn el deudeito existen fuerzas de amortigua-
cidn y oaungue en gencrsl sumentan con la irecuenciz, no eg-

tén sujetas a resonancis y vroducen escaso electo sobre las



10

15

20

N
i

30

390347 ¢ 48

. . . TN ~y .
Freouencias a las cuales ge producen los maximos. Yero dige

minuyen los méximos de suiplitud y por tanto, resulande la
amorti_uecidn, particularmente la turbulencia del szus, pusde
rezulerse la sltura de log mdximos. Puesto que las tuerzos
de auortisuscidn sumentan con la frecuencis, el mdxiao del law-
do de frecuencias uayores de la frecuencia natursl nsrd die-
minufdo wds que el del lado de las frecuencias inTeriore:.

(10) 8i la investigacidn experiuwental revslas cue el
wdximo de bajas frecuencias es superior al accpisble, deberdn
aunentarse las Tuerzas de awortijuscidn. Ello reduce el
efecto inestabilizedor en ese maximo y disminuye ademds el
efecto estbabilizador a la frecuencia natural, pero en wenor
nedida. Bl resulitado es una mayor aproximacidh a wn dngulo
de balenceo constente para toda la gams de Lfrecuenclias que he-
ven de ser tomadas en comsideracidn.

Un objeto del nrecente invento es proporcionar un
dispositivo estzbilizmador de la clase expuegta que cougrende
un s6lo depdsito com moviaiento sustancialwente libre del aie
re sobre el liguido, el cual es menos sensible a la rrecuencis
de oscilacidn de la estructura flotente (sin introducir una
awortisuacidn indebida), con lo que se obtiene uns curva ca-
racterictica mds plana de la magmitud de la oscilacidn en fun-
cidn de la Frecuencia de las olus del agua sobre la cual ilo-
ta la estructursa.

De acuerdo con el presente invento = ha provisto un
dispositivo estabilizador de la clase expuesta que cowprende
un s6lo depdcito con wovimiento sustancialmente libre de alre
sobre el liguido, en el cual hay situsdo un separador sustan-
cieluente como une pleca en el depdsito por debajo el nivel

estdtico del liquido, estando dispuesto el ssyarsdor siwétrics
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mente y pcryendieunlsr al . lano wedlo vertical del depdsito
gque contiene 0 es yarslelo al eje alrededor del cual La de
ser erectusda luo estuabilizacidn,teniendo una diwensidn perpen
dicular a ese plano gue ecstd com rendida entre el 40% y ol
60% de la diuwensidn en eca direccidn del deydrito, y que se
extiende en lo direceidn horizontal psrelelamente el eje de
oscilacidn sustencialuente por completo & truvés del depdsito,
siendo la disposicidn tel que en fmclonamiento el separador
estd situsdo por debajo del nievl estitico del Licuido, y du-
rante las oscilaciones alrededor del eje alrededor del cual
debe eiectuarse la ectabilizancidn, sl menos a la frecuencia
natural de oscilecidn de la estructurs, el liqudio fluye por
debajo y por encime del separczdor con direrentes gsstos de
wape. »

L1l gasto de mssa de flujo Vb nor debajo del separa-
dor devenderd principaluwente tanto de la vrorundidad +total
del liguido en el depdsito como de la relacidn de la seccidn
transversal vertical del paso foruado vor debajo del separa~
dor a la seccidn transversal Lorizontal de la varte no res-
tringide del depdsito mds alld del extremo del separador,
wientras que el gzasto de wasa de xlujo por encima del czepa-
rador Vg dependerd principaluente sdlo de la profundidad del
liguido por enciwa del separador (como se hs explicado antes
en el pérreio (2)). Regulando los parémetros disponibles,
puede satislacorse, con dimensiones aceptables para el dis-
vositivo, el requisito de que esos dos gaslos de masae de
flujo, y por btanto lag frecuenciss naturales de esos dos
flujos, sean difeventes, sl wmenos a la irecuerncia natursl de
las oscilaciones 2 cer estabilizadas. Lios gestos relaltivos

de masa de flujo veriardn seneralmente con la Ifrecuencia y
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pueden lleger en clertos casos a la igueldagd, dentro de la
wams total de frecuencia que se hen considerado.

Los experimentos an modelos han revelado, sorpren-
dentewente, que un barco tiene una curva caracteristica uds
plana de (magnitud de balanceo) {frecuencia de las olas del
mar), es decir que el retardo de fase deseado de 902 se con-
sigue de una manera més aproximada, sobre la gauwa que es
preciso considerar, cuando estd dotado de un dispositivo es-
tabilizador de acuerdo con el invento (si es de dimensiones
aproniadas y contiene una cantidad adecuada de 1icuido) en
comparacidn con un depdsito sencillo abierto rectangular, es
decir rectangular en seccidn horizontal con paredes vertica-
les, o con dos depdsitos la‘berale;.s diertos unidos »or un
canal abierto por la parte superior de wenor dimensidn lon-
situdinal que los depdsitos. Ello puede ser debido a las
diferentes frecuencias naturales del flujo por encima y por
debajo del separador. Adicionalmente, puede ser debido al
hecho de que wna disminucibn sustancial del drea de la sec-
cidn tramsversal (tomada verticalmente en la direccidn lon-
gitudinal) del depdsito en la parte central del mismo, pro-
vocads por une estrengulacidn o cenal de la clase conocida
en e. sistema, disminuye la cantidad de ligquido que puede es~
tar presente dentro de la parte central del disupositovo y,
por consiguiente, disminuye el mérgen de distsncias, a partir
de la linea central lonzitudinal del dispositivo, a las cua-
les puede considerarse que la masa del liquido actia para
producir un wmomento estabilizador, de ftal menera que tal
egtabilizador es mas sensible a la frecuencia de balunceo
que un esdabilizador de acuerdo con el presente invento.

Como ec sabido, un dispositivo estabilizador de la
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elevado posible, un general, el liguido seré wgua, dado que
puede disponerse de ella tan Tdciluente y que es de mayor den-—
sidad que los liquidos de que puede disponerse con bastante
facilidad, tales cowo el aceite. llo obwztante, podrian user
se cualesquiera otros liyuidos de viscosidad y dengidad ade-
cuados, por ejemplo un liguido (o con wmayor propiedad un
fliido) tal como el descrito en la IHemoria Descriptiva de la
rabente Britdnica Limero 1.010,865,

Se cowprenderd gue Log térainos verﬁical-§ horizon~
tal se refieren a la estructura en reposo, ¥y se prescinde
adends de pequeﬂas varizclones en centrado.

Tars una mejor exposicidn del invento, y pera mos—
trar la forma en que el uisuwo pucde llevarse a erecto, se
haréd shora referencia a los dibujos esquemdticos que se ccom-
pauan, en los cusles:

Das #izs. 1a, 1b y 1¢c son una seccidn longitudinal
por Y¥, una seccidn transversal por X£ y una planta de un
digpositivo estabilizador de acuerdo con el invento.

La iig. 2 wuestra curvas cerscteristicas de wagni-
tud del balsnceo en funcidn de la frecuencia de las olas del
mar, obvenidas con tal dispositivo estabilizador para diie-
rentes profundidades de liquido, y

Las #igs. 3, 4 y Y son curvas caracteristicas para
un ejemplo espec¥rico de dispogitivo de acuerdo con el inven-
to.

Itefiriéndonos ahora a los dibujos, en las Figs. 1a,
1b vy 1g se ha represeniudo un depbeito rectansular 1 parcisl-
pente lieno de un liquido 2 y que tiene un separador horizon-

tal 3 situado centradaunente por debajo del nivel liquido estd~
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tico del rldido, siendo la mayor parte del separador de par-
te superior y fondo planog, pero teniendo los extremos libres
gstrechamiento hassta un borde agudo.

Se comprenderd que el deplsito esté dispuesio si-
uwétricanente de travds, y, para hacer el wejor uso del espe-
cio disponible, puede ser necesario disponer log extremos del
depduito con una inclinacidn en plsnta, pero se prefiere la
forma rectangular.

Deseablemente, las proporciones del depdsito y el
separador son las siguilentes:

1l es la dimensidn de través del separador

b es la profundidad por debajo del separador, y de-
berd ser igual a €, la cual es la mitad de la profundidad del
separador

& estéd medidae hasta el plano horigzontd medio del
separcdor y deberd ser aproximadamente la mited de h, que es
la vrofundidad estatica total del liguido

0 deberd ser aproximedemente 302

W, la dimensidén longitudinal, depende #@s las car=zc-
teristicas del berco,

T, la proiundidad total, deberd ser al wenocs 2h

Como se ve en la ig. 1b, el édrea de la seccidn del
separcaior no deberd ser mayor que del 40 al 60 por ciento del
free de la seccidn del sgua, cuando peruansce estitica.

En general, cuanto mayor sea el deydsito tanto we~
jor, wero lay usualmente un limite préctico para el tausiio
7y coumo una primera asroximacidn para un estado particular de
carza Jel barco, para un sdlo depdeito, la urorundidad esté~
tica de liguido h y ¢l taumiio del depdeito deberdn ele irse

de tel wenera que si todo el liguido estuviese concentrado a
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un lado de la limes central vertical Jel bawco y ol depbei-
t0, el momento resultent: induciris una escora esidtica de
12 a 29, en le préctics, por comei_uientes, h, W, B y T
vienen deberninadas por las carscteristicas de belenceo nas~-
turaleg del barco s por el espacio disponible, y luego se
determinan g, b y ¢ para lograr une cstabilizacidn Sptime.

Le extensidn en que esbdn susclados los . exbremos
del separador desende &l srudo de awortijuscidn (oreacidn de
turbulencia en el liquido) requerida. Los extremos simple—
wente acabados en punta, con cualquier dngulo apropiado con
el resto del sepsrudor vlono, son ffbciles de construir, pero
son posibles otros xormas inciuida una seccidn que, cowo la
gue se ve en la Jig. 1b, comyrende dos curvas someras opues-
tas.

g de hacer noter que pura el wmejor cowpor-tamiento
del estobilizader, estodos diferventss de carza del barco re~
querirdn velores diferentes de h. 8i el sewarsdor no es wo-
vible, ejercerd su eifecto a difercites prorundidades. n
la practica, por consiruiente, la proiundidad a la cual es-
t4 situado el sevarzdor es la Sutims para lag condiciones
uzs frecuentes de carga esperadas del barco. Idealmente
a = 1/2 h, de manera que g.roximadowente hay la misua Joiale2y
rundidad de liguwido jor encima y por debajo del separador.
Con esta igueldad, log caudeles de Llyp por enciwa y oor de~
bajo serén direrentes.

Da M. 2 wwestra curvas ceructeristicas de dngu-
los de balunceo en funcidn de la frecuencia (de un wodelo

- Ry . ) 4 A.
de barco) al auuenbar la srotundidad del agua en un depdsi-

to que tiene un separador, teniendo uno y otro dimensiones

fijas, siendo ¢l depdsito de la clase represeatada en la
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fig. 1.

La curva O de la IMig. 2 es para el dispositivo es-
tabilizador vacio (mientras que las curvas 1 a T corresuonden
a profundidades crecientes del azua). Lag abscisas repre-
sentan frecuencia y las ordenadas representan ¢nzulo de ba~
lanceo. Se verd que al ser aumentada la profundidad dis-
minuida el wdximo, mientras que sumentaba la frecusacia a la
cual tenia lugar el mdximo. La parte izquierda de lo cur-
va, la psrte de frecuencias mas bajas, subia y se esbabili-
zaba para el punto en gue la curva 2 cruzeba a lau curva U,
de manera que para frecuenciacs muy bhajas el estubilizador en
acoidn no era tan bueno como el estabilizador vacio. ILa cur-
va 4 tiene dos méximos préciicemente sl mismo nivel;-y para
proiundidades todavia mayores del agua los méximos de baja
frecuencia se hacen mayores, mientras que la parte de &lts
frecuencis continie bajando. Se veré clarsmente gue la cur-
va 4 representa la profundidad dptima, puesto que cualguisy
disminucidn en profundided euwments el méximo de elta Lrecuen
cia y cualgquier sumento en profundidad esumenta el wdximo de
baja irecuencia.

Debido a considersciones de resistencia de la es-
tructura del barco, 0 para evitsr un movimiento excesivo del
liquido debido a cabeceo del barco, puede ser necesario pro-
norcionar un mamparo transversal en el depésito, como se ha
representado en 1ineas de trazos en la Mig. 1¢, pero ello
no perjwlicarfa el funcionawiento del estabilizudor.

Pueden provesrse dos depdsitos separados ¥y ajusbar-
ge pora dos frecuenciss diferentes, a fin de hacer mds .lane
la curve de respuesta. Tales depésitos separados, adicio-

naluwente o albternstivamente pueden ser ajustasdos de wshera
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difervente, podriasn ser colocudos a diierentes alturas a par-

tir del centre de halsnceo del barco.

Deseablementec, el nivel del separador es variable
duwrente el funcionamiento (por ejemplo wediante subos hidrdu-
licos ), de manera que vuede cambiurse la carscteristica del
dispositivo cucndo se ajusta la profundidad del liqi‘l.ido,
nientras el barco esté en el war, para adsptarla = la carga
del barco y a la fIrecueucla de las olas del mar,

Las Figs. 3, 4 y 5 son curvas correspnndiéntes a
un diseiio de acuerdo con el invento, wrepurado para un barco
de cabotaje de una sola hélice de 57,5 uwetros de eslora y una
menza ndxima de 9,75 wetros. nl sisteus comyrende dos depb-
gitos superpuestos, cada uno como en las Jigs. 1§; 1b ¥y 1¢,
¥y en este caso ambos depésitos ¥ scraradorss tienéh les mig-

mas diwensiones, que son, las siguientes:

1 = 4,58 metros
B = 9,75 metros
b = 19 centiuetros
a = 38 centimetros
c = 19 centiuetros
h = 76 centimetros
= 308 .
Vi = 2,29 metros
T = 1,52 netros

wste diseio fué investigudo uwediamte experimentos
con modelo para tres condiciones de cuorga diferentes las cua-

les, referidas a las diwensiones del barco, eran como sigue:
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Condicidn Carga 1 Carga 2
calado medio a witad
de eslora {metros) 3,63 2,95 3,66
centrado por la popa
(centimetros) 19 por 148,5 por  144,7 por
debajo debajo debajo
Desplazamiento
(toneladas) 1.482 1.148 1,490

Lltura getacéntrica
(centimetros) T4 37,4 144

Lstas condiciones son con los depdsitos estabiliza-
dores vacios.

Los deplsitos fueron diseiiados para las condicio~-
nas de Carga 1, es decir para un desplezamiento de 1,432
toneladas y una altura metscéntrica de 74 centimetros.

Los ensayos fueron llevados a cabo para uﬁa pendiens
te de ola equivalente de 22, y las Figs. 3 a 5 muestran la
caracteristica para el dispositivo estabilizador fuera de uso
(los puntos representados indicados por una cruz) y con el
dispositivo estabilizador en uso (los puntos representazdos in-
dicados por un circulo) respectivamente para la Carga 1, la
Carga 2 y la Carga 3, Se verd que en cualquier caso hay
ung di.sminucidn muy considerable en el balenceo méximo.

Esta solicitud qué corresponde & la pregentada en

v
Gran tretalia el 29 de inero de'1T§65, bajo el niwerc 4170/65
y el 6 de Agosto de 1.965, bajo el nimero 33791/65, se acoge
a los beneficios del Articulo 51 del vigente ustatuto sobre

Propicdad Industrial
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Los puntos de invencidn provis y nueve que se pre-
sentan para gue sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en fspaiia por VEINTE eiios, son log giguientes:

1.~ Un dispositivo de estabilizacidn de 1a clase
expuesta en la uewmoria que comprende un solo depéSito con mo-
vimiento de aire susbencislmente libre sobre el liguido, en
el cual un separador sustancizlmente como una place estd co-
locado en el depdsito debajo del nivel estdtico del liguido,
estando dispuesio el separudor siumétricsuente y perpendicu-
laruente al plano medio vertical del depdsito que contiene o
es paralelo al eje alrededor del cual ha de ser efectuada la
estabilizucidn, teniendo una dimensidn perpendicular a ese
plano que estd cowprendida entre 40 y 60% de la dimensidn
en la direccidn del depdsito,y que se extiende en la direc-
cidn horizontel varalelasente con eleje de baleuceo de uane—
ra sustancialuente completa a través del depdsito, siendo la
disposicidn tal que en funcionamiento el separsdor esta si-
tuado por debajo del mivel estdtico del liguido y durante las
oscilaciones alrededor del eje alrededor del cual debe efec~
tuarse la estabilizacidn, al menos a la frecuencia natural
de oscilacién de la estructura, el liquido fluye por debajo

¥ oor encima del separador en diferentes gastios de masa.

- 17 - 7
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2.~ Un dispositivo de estabilizacidn segim lg rei-
vindicacidn 1, en el cual el plano horizontel medio del sepa~
rador estd situado aproximadsmente a la mitad de la wrorundi-
dad del nivel estético del liquido en el depdsito,

3.~ Un dispositivo de estebilizacidn seuln las rei-
vindiczciones 1 6 2, en el cual el espesor vertical del seje—
rador es izual al doble de la profundidad del 1liguido por de-
bajo del separador.

4.~ Un dispositivo de estabilizacifn sezln cualquie-
ra de las precedentes reivindicaciones, en el cual los extre-
mos libres del seperador estan conformados para facilitar el
flujo por encima y por debajo del separadore.

5.~ Un dispositivo de estabilizacidn seglm cuslquie-—
re de las precedentes reivindicaciones, en el cual el dey dsi~
to es rectangular en seceidn horizontal y tiene lados j extre-
mos verticales.

6.- Un dispositivo de estabilizacidn seglin cualouie~
e de las precedentes reivindicacionss en el cual sze ha dis-
puesto wedios para ajustar el nivel del separador.

7.- Un dispositivo de estabilizacidn segln cuslquie~
ra de las precedentes reivindicaciones, aplicado a lu esta~
bilizacidn del wovimiento de balenceo de un barco.

8.~ Un dispositivo de estabilizacidn para estruc-
turas que flotan en liguido. '

Tal y como se ha descrito en la iMemoria gue antece-
de, representzdo en los dibujos que se acompalisn y wara log

fines que se han especiticado.
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