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E sta  invención  se re la c io n a  con tran sm isio n es h id ro s  ' 

t á t i c a s  y con medios de c o n tro l para la s  mismas. ^
Un sis tem a de tran sm isió n  h id ro s tá t ic a  comprende or-¡j 

d inariam ente una bomba accionada a tra v é s  de una en trada me¡; 
d ian te  un im pulsor p rim ario , y un motor accionado por la  — } 
bomba y adaptado oara conducir una carga a "j-avés de una sa ¡

^ ""il id a .  E l d isp o s itiv o  de c o n tro l p ara  l a  tran sm isió n  f u n c io - ; 
na ord inariam ente variando l a  r e la c ió n  e n tre  la s  v e lo c id a— 
des de l a  en trada y sa lid a  mencionadas. Cuando e l im pulsor- 
p rim ario  se a ju s ta  a un v eh ícu lo , generalm ente adopta l a  — 
forma de un motor de combustión in te rn a  y , s i  e l v eh ícu lo — 
es un t r a c to r  o veh ícu lo  p o ten te  análogo , e l  motor e fe c tú a -  
o rd inariam en te  e l accionam iento de ap a ra to s  a u x i l ia r e s ,  " a - '  
l e s  como bombas o generadores e lé c t r ic o s .  j

Puede s u r g i r  un estado  indeseab le  en l a  tran sm isió n - 
s i  se dispone para proporcionar una deseada relaoión de ve­
lo c id ad es y surgen c irc u n s ta n c ia s  que impongan una excesiva 
carga sobre l a  tran sm isió n  y e l  im pulsor p rim ario . Bajo e s ­
ta s  cond iciones, funciona una v á lv u la  de d escarga , d isp u es­
t a  generalm ente en la  tran sm is ió n , m ediante l a  elevada p re ­
s ió n  d e sa rro lla d a  en l a  transm isión  para vencer l a  r e s i s te n  
c ia  d e l p a r de fu e rz a s  o de la  carga . Esto no co n s titu y e  —
una d isp o s ic ió n  deseab le . Además, s i  la  to ta l id a d  de la  ----
energ ía  de l im pulsor p rim ario  se emplea b a jo  c ie r ta s  condi­
c iones por la  tran sm isió n  y se r e a l i z a  una d ic io n a l demanda 
de en e rg ía  por lo s  ap a ra to s  a u x i l ia r e s ,  e l  im pulsor prima— 
r i o  se ca la  o p a ra . ^

De acuerdo con la  p re sen te  invención , proporcionamos 
una tran sm isió n  h id ro s tá t ic a  que comprende una bomba para  -j
f lú id o , un motor p a ra  f lú id o , un d isp o s itiv o  de c o n tro l ----
p r in c ip a l para reg u la r la  re la c ió n  de v e locidades de l a  ----
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tran sm isió n  y medios de c o n tro l a u x i l ia re s  u t i l i z a d le s  para 
a ju s ta r  e l  d isp o s itiv o  de co n tro l p r in c ip a l  a  f i n  de redu— 
c i r  la  c i ta d a  r e la c ió n  de velocidades en e l  caso en que l a -  
carga en l a  tran sm isió n  exceda de un v a lo r  predeterm inado ,y  
medios a  p re s ió n  f lü id a  destinados a d e te c ta r  l a  p resencia  
de t a l  caso y accionar autom áticam ente lo s  r e f e r id o s  medios 
de c o n tro l a u x i l ia r e s .

Además, de acuerdo con la  p resen te  invención , una — 
tran sm isió n  h id ro s tá t ic a  incluye una bomba para f lá id o ,  un- 
motor p ara  f ld id o ,  d isp o s itiv o  de c o n tro l p r in c ip a l o ñor— 
maj para re g u la r  la  r e la c ió n  de v e lo c id ad es e n tre  l a  bomba— j 
y el m otor, y d isp o s itiv o  de co n tro l a u x i l ia r  s e n s ib le  a la  
caída de p re s ió n  aproximada o e fe c tiv a  a t r a v é s  d e l motor— 
y que funciona autom áticam ente a ju s tan d o  e l  d isp o s itiv o  de­
co n tro l p r in c ip a l o normal a f i n  de e v i ta r  una tran sm isió n -
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de p a r  de fu e ra s  de un v a lo r su p e rio r  a  uno predeterm inado.
P re fe rib lem en te , l a  bomba y e l  motor son d e l t ip o  — 

p ro v is to  de un bloque g i r a to r io ,  una s e r ie  de c i l in d ro s  ex­
tend idos axialm ente en é l b loque , p is to n e s  que s e  d e s liz a n -  
en lo s  c i l in d ro s  de manera herm ética a lo s  f ld id o s  y d is ­
puesto s de modo que se  p royecten  desde e l  bloque en contac­
to con una p laca  o s c i la n te  e in c lin a b le ;  l a s  p lacas  o sc ilan  
t e s  d e l motor y de l a  bomba son in c l in a b le s  de manera prede 
term inada resp eo to  a  sus bloques y en tre  s i ,  m ediante e l  — 
d isp o s itiv o  de c o n tro l p r in c ip a l ,  acc io n ab le  por un opera— 
r io ;  y e l  d is p o s itiv o  de c o n tro l p r in c ip a l  o normal inc luye  
un d isp o s itiv o  de leva y se rv o d isp o s itiv o s  h id rá u lic o s  se­
guidores para  in c l in a r  la s  p la c a s  o sc ila n te s  de manera p re ­
determ inada; y una conexión mecánica que posee una p a lan ca - 
do c o n tro l para d esp laza r e l d is p o s i t iv o  de le v a .
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1 E l d isp o s itiv o  de co n tro l a u x i l ia r  ppgde comprender 
un elemento que responda desplazablem ente a la  ca íd a  de — 
p re s ió n  aproximada o e fe c tiv a  en l a  tran sm is ió n , y e q u i l i ­
brado co n tra  t a l  movimiento m ediante un d is p o s it iv o  de r e -

5 s e r te ;  d is p o s it iv o  de a ju s te  que funciona en e l  re fe r id o  -  
elemento variando se lec tiv am en te  l a  p re s ió n  a  l a  que r e s ­
ponde e l re fe r id o  elem ento; d is p o s it iv o  a p re s ió n  f ld id a — 
secundario  que funciona en una p a r te  d e l  d isp o s it iv o  de — 
c o n tro l p r in c ip a l para que e s te  d ltim o a ju s te  l a  transm i——

ie sión  de manera que se reduzca la  re la c ió n  de velocidades— 
de l a  tran sm isió n ; y d is p o s i t iv o  v a lv u la r  que responde a -  
la  p o s ic ió n  de dicho elemento para  cau sar e l  funcionam ien­
to  d e l d isp o s itiv o  a  p re s ió n  f ld id a  secundario  an tes men— 
d o n ad o .

15 De acuerdo también con l a  p resen te  inv en ció n , l a  — 
combinación de un motor de combustión in te rn a  y la  transm i 
sió n  h id r o s tá t ic a  an terio rm en te  c i ta d a ,  in c lu y e  además d is  
p o s itiv o  de c o n tro l  a u x i l ia r  que responde a una señal d e r i 
vada d e l motor y que funciona reduciendo l a  re la c ió n  de ve.

20 lo c id ad es de l a  tran sm isió n  cuando l a  energ ía  máxima que- 
puede s e r  sum in istrada por e l  motor se encuen tra  en p e l i— 
gro de s e r  rebasada por la  demanda de energ ía  a l¡m o to r.

P re fe rib lem en te , e l o tro  d isp o s itiv o  de c o n tro l  au­
x i l i a r  comprende o tro  d is p o s it iv o  v a lv u la r  que responde ——

2$ desplazablem ente a  la  se ñ a l y que se* e q u i l ib ra  co n tra  t a i -  
movimiento m ediante o tro  d isp o s itiv o  de re s o r te  para que—
e l  d isp o s itiv o  a p re s ió n  f ld id a  secundario an tes menciona­
do opere so b re  e l  d isp o s itiv o  de c o n tro l normal p ara  redu­
c i r  l a  r e la c ió n  de velocidades de la  tran sm is ió n . La señal

3C que d eriv a  d e l m otor es  entonoes in d ic a t iv a  de la  s a l id a - -



>

1

5

1C

15

2C

25

de en e rg ía  de aquél y p re fe rib lem en te  adopta l a  forma de­
una p re s ió n  de com bustib le que se o r ig in a  en l a  bomba de- 
com bustible o en e l  ap a ra to  de in y ecc ió n  del mismo, s i  e l  
motor e s  d e l t ip o  de inyección  de com bustib le.

Seguidamente se d e s c r ib irá n  v ersio n es de la  inven­
c ió n , a modo de ejem plos, con r e f e r e n c ia  a lo s  ad jun tos -  
d ib u jo s esquem áticos, en lo s  cu a les :

La f ig u ra  1 m uestra l a  d isp o s ic ió n  en v is ta  l a t e r a l  
p a rc ia lm en te  en se c c ió n  de una v e rs ió n  de una tran sm is ió n - 
h id ro s tá t ic a  y de sus c o n tro le s , de acuerdo con l a  p resen­
te  invención .

La f ig u ra  2 es un g rá f ic o  que m uestra una r e la c ió n -  
e n tre  l a  d ife re n c ia  de p re s ió n  en lo s  conductos a tra v é s  -  
d e l  motor y l a  velocidad  de la  rueda accionadora .

La f ig u ra  3 es una v is ta  co rrespond ien te  a l a  f ig u ra  
1 y que m uestra o tra  v e rs ió n .

La f ig u ra  4 m uestra una d isp o s ic ió n  de c o n tro l en -  
forma esquem ática, que es s im ila r  a la  de la  f ig u ra  2 y — 
que r e s u l t a  adecuada para sistem a de c o n tro l en lo s  que e l  
lado manual es extremadamente s e n s ib le .

La f ig u ra  5 m uestra una. d isp o s ic ió n  de tran sm is ió n - 
h id ro s tá t ic a  d e l t ip o  hidromecánico o de " t r a y e c to r ia  hen­
d id a " , adecuado para e l  c o n tro l mediante la  p resen te  in ­
vención .

Las f ig u ra s  6 y 7 son g rá f ic o s  de p ar de fu e rz a s  — 
f re n te  a  re la c ió n  de tran sm is ió n , resp ec tiv am en te , p a ra  la  
tran sm isió n  mostrada en l a  f ig u ra  5.

La f ig u ra  8 e s  una v á lv u la  de c o n tro l  de p ar de fu er­
zas adecuada para  c o n tro la r  e l par de fu e rza  en un c i r c u í

3C to  h id ro s tá t io o .
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1 La f ig u ra  9 es una i lu s t r a c ió n  esquem ática d e l tipo* 
de le v a  n ec e sa ria  para  reg u la r  l a  v á lv u la  de l a  f ig u ra  8 , -  
a f i n  de p ro d u c ir  una co n s tan te  s a l id a  de p a r de fu e rz a s  -  
en l a  tran sm isió n  de l a  f ig u ra  5.

5 Con re fe re n c ia  a la  f ig u ra  1, un conjunto de m otor- 
y tran sm isió n  h id r o s tá t ic a  consta en g en e ra l de un motor -  
d ie s e l  3 equipado de manera conocida con una bomba de in — 
yección  de com bustible 2 e in y e c to re s  3 y acoplado a una -  
bomba 4 de una tran sm isió n  h id r o s tá t ic a .  La bomba 4 t i e n e -

1C un bloque g i r a to r io  5 accionado por un á rb o l 6 que sostie*- 
ne a unos p is to n es  7 d e s liz a b le s  herm éticam ente a lo s  f l d i  
dos en unos c i l in d ro s  formados en e l  bloque 5 e impulsados

15

a re s o r te s  hac ia  e l  e x te r io r  h ac ia  su apoyo d e s liz a n te  en­
una p laca  o so ila n te  y no g i r a to r ia  8, que es angularm ente- 
a ju s ta b le  para v a r ia r  l a  c a r re ra  de lo s  p is to n es  7. Un a lo  

jamiento valvular central 9 conecta la bomba 8 a l motor 1C 
de la  tran sm is ió n . El motor 10 t ie n e  un bloque g i r a to r io
11, p is to n e s  12 axialm ente d esp lazab le s  y una p laca  o s c i— 
la n te  a ju s ta b le ,  siendo s im ila r a  la  bomba 4 , aunque puede

2C se r mayor o menor que la  misma, dependiendo de la  i n s t a l a ­
c ió n . La en e rg ía  se tran sm ite  a l a s  ruedas de un v eh ícu lo , 
no m ostrado, a tra v é s  de un á rb o l de s a lid a  14.

E l d isp o s itiv o  de c o n tro l  p r in c ip a l  o normal p ara  -  
l a  tran sm isió n  h id r o s tá t ic a  incluye una p a lan ca  manual 15

25 a r t ic u la d a  en un punto f i j o  16 dé un veh ícu lo  y d e s p la z a -
b le  a tra v é s  de un arco a cada lado de una p o s ic ió n  cen----
t r a l .  Unos re s o r te s  c e n tra liz a d o re s , no m ostrados, fu n c io ­
nan impulsando a l a  palanca 15 siempre h a c ia  la  p o s ic ió n -  
c e n tr a l  que corresponde a una cond ic ión  n eu tra  o de "no ac

30 cionam iento" de l a  tran sm isió n . Una conexión de transm isión



en tre  l a  palanca manual 15 y la  tran sm isió n  incluye un pun 
t a l  precargado y miembro de conexión 18, conectado e n tre  -  
l a  palanca 15 y una palanca  de le v a  22. Una leva  de c o n tro l 
23 se desp laza con l a  palanca de leva 22 y acondiciona a— 
la s  se rv o v á lv u las  de c a r r e te  seguidores 24 y 25 para permi 
t i r  e l  paso de f lá id o  a p re s ió n  h ac ia  o desde lo s  a r i e t e s -  
h id rá u lic o s  26 y 27 que co n tro lan  a l a s  p la c a s  o s c i la n te s -  
8 y 13. Cada una de la s  se rv o v á lv u las  de c a r r e te  24 y 25 -  
t ie n e  un pasador seguidor 28 que coopera con la s  ran u ras  -  
de lev a  29 y una e n tra d a , s a l id a  y expu lsión , no mostrada 
de p re s ió n  f ld id a ,  conectando l a s  s a l id a s  resp ec tiv am en te- 
con lo s  a r ie te s  26 y 27. Los pasadores seguidores 28 se — 
disponen sobre l a s  palancas 30 a rticu lad am en te  f i ja d a s  por 
un extremo a lo s  c a r r e te s  de l a s  v á lv u la s  24 y 25, y por -  
sus o tro s  extremos a pasadores e s ta c io n a r io s  31.

E l c o n tro l p r in c ip a l  se d ispone de manera que a l  — 
p ro d u c irse  un movimiento de l a  palanca 15 con a le ja m ie n to -  
de la  misma re sp e c to  a la  p o sic ió n  de no accionam iento , l a  
lev a  23 condiciona a la  v á lv u la  de c a rre te  25 para c a u sa r-  
e l  desplazam iento de l a  p laca  o s c ila n te  8 de la  bomba p o r-  
e l  a r ie te  27, desde la  p o sic ió n  en l a  que aq u é lla  es nor­
mal a l  e je  de la  bomba 4 . E l su b sig u ien te  movimiento de l a  
palanca manual 1 5 causa e l increm ento de 1 ángulo de la  p ía  
ca o s c ila n te  8 de l a  bomba h a s ta  un máximo y luego la  d is ­
minución d e l ángulo de l a  p laca  o s c ila n te  13 d e l motor des_ 
de un máximo a  un mínimo.

Un p ed a l, no m ostrado, a r tic u la d o  en un punto f i j o ,  
puede em plearse para acc io n a r Ha palanca 1 5 a  tra v é s  de — 
una conexión s i fu ese  n ec esa rio  a l  o p e ra r io  e s ta r  con l a s -  
manos l i b r e s .



- 8- 322312
En un veh ícu lo  convencional para t i e r r a ,  t a l  como un 

t r a c to r  a g r íc o la  p ro v is to  de una transm isión  con r e la c ió n — 
escalonada, s e  e v i ta  e l  patinado en e l  arranque i n i c i a l  em­
pleando un embrague capaz de p e rm it ir  c ie r to  grado de d e s l i  
cam iento, y variando la  p o ten c ia  d e l m otor. A nálogam ente,si 
m ien tras e l  t r a c to r  e s tá  trabajando  se produce e l  p a tin ad o - 
de l a s  ru ed as , s e  se lecc io n a  una adecuada r e la c ió n  de engra 
naje  de manera que e l  p a r  motor ap licado  por e l  motor en — 
l a s  ru ed as no a lcance e l  p a r de fu e rz a s  req u erid o  para que— 
la s  ruedas se  d e s lic e n  o patinen  indebidam ente.

En un veh ícu lo  p ro v is to  de una tran sm isió n  h id ro s tá  
t ic a  in f in itam e n te  v a r ia b le ,  que tanga un motor d e .v e lo c i­
dad f i j a  con adecuada d isp o n ib ilid a d  de e n e rg ía , es impres 
c in d ib le  que e l  p a r  de sa lid a  de la  tran sm isió n  v a r íe  in v e r 
sámente a  la  velocidad de s a l id a  de l a  tran sm isió n  p ara  -  
c u a lq u ie r  en e rg ía  co n s tan te  d e sa rro lla d a  por e lm o to r.C u an  
to  más b a ja  sea l a  re la c ió n  se lecc io n ad a , mayor se rá  e l  — 
p a r  de s a lid a  d isp o n ib le  y , en ausencia de un embrague de­
tran sm isió n  para c o n tro la r  l a  en e rg ía  to ta lm en te , e s to  con 
duce a una d i f í c i l  s itu a c ió n  en la  que, denido a l a  progre 
s iv a  v a r ia b il id a d  in f i n i t a  de la  tran sm is ió n , ha de p asar­
se a tra v é s  de l a  reg ió n  de elevado p a r  y b a ja  r e la c ió n  an 
te s  de e n t r a r  en una reg ió n  de p a r  i n f e r i o r .  A si, s i  i n i — 
ciálm ente se  encuen tra  p resen te  un par elevado, y l a s  rue­
das p ie rd en  su tr a c c ió n , t ie n e  lu g a r un patinam iento  de —— 
l a s  m iañas, y s i  in ic ia lm en te  la s  ruedas no p ierden  su —  
tra c c ió n , e l  t r a c to r  y su carga de a r r a s t r e  quedan su je to s
a  una e levada ac e le ra c ió n  i n i c i a l ,  que podría  dañar a l ----
t r a c to r  o su remolque o poner en p e lig ro  a l a  ca rga .

Un o b je to  de l a  p resen te  invención  es l im ita r  e l  —
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par motor in i c i a l  d esa rro llad o  por un t r a c to r  a  un n iv e l  -  '  
seguro y ú t i l  poniendo en p rá c t ic a  e l  hecho de que, en ge­
n e r a l ,  la  d ife re n c ia  de p res ió n  a tra v é s  de un motor h id ráu  
l ic o  de oapacidad f i j a  es  constan te  cuando e l  p a r  de s a l i ­
da es co n s tan te , pero  s i  l a  capacidad es  v a r ia b le ,  enton­
ces e l  p a r  co n s tan te  só lo  puede o b ten e rse  asegurando que -  
e l  producto  de la  capacidad y l a  d ife re n c ia  de p re s ió n  sea 
c o n s tan te . En una tran sm isió n  h id ro s tá t ic a  p rá c t ic a  , la  — 
capacidad d e l motor es ordinariam ente unas t r e s  veces ma­
yor que la  de l a  bomba y é l motor se emplea a p lena capaci 
dad só lo  en e l  prim er cu a rto  de l a  am plitud de v e lo c id a d ;-  
y en lo s  t r e s  cu a rto s  r e s ta n te s  de la  am plitud de v e lo c i­
dad l a  capacidad se reduce propresivam ente. Por consigu ien  
t e ,  p a ra  mantener un par c o n s ta n te , l a  d ife re n c ia  de p re— 
sió n  ha de increm entarse progresivam ente p ara  m antener un- 
p rcducto  co n s tan te  de capacidad y d ife re n c ia  de p re s ió n .

En consecuencia, se disponen unos medios de c o n tro l 
a u x i l ia r e s  que funcionan sustituyendo  a l  d isp o s itiv o  de — 
c o n tro l p r in c ip a l  para asegurar que no se rebasa  ningún pár 

se lecc ionado .
Para accionar é l d isp o s itiv o  a u x i l ia r  de c o n tro l ,s e  

e fec tú a  en 35 una d e riv a c ió n  de p re s ió n  d e l lado  de p re —— 
sión  elevada d e l motor 10 y se a lim enta  a un bloque valvu­
l a r  36, actuando en e l  mismo sobre una v á lv u la  de c a r r e te -  
37. E sta  v á lv u la  37 se  e q u ilib ra  desde e l  i n t e r i o r  d e l b lo  
que v a lv u la r  36 m ediante una p laca p resionadora  38 impulsa 
da h ac ia  l a  v á lv u la  de c a rre te  por un r e s o r te  de in te n s i— 
dad v a r ia b le  39. E l r e s o r te  39 reacc io n a  sobre la  cabeza— 
de un miembro 40 en forma de hongo que p resen ta  un p ie  41 
d e s liz á b le  en un soporte d esp lazáb le  42 que s e  proyecta —
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desde e l  bloque v a lv u la r  36. Una cuña 44 pasa a tra v é s  d e l 
soporte  42 e n tre  e l  mismo y e l  miembro 4C, de manera que -  
e s te  ú ltim o pueda d esp laza rse  se lec tiv am en te  para a ju s ta r ­
l a  fu e rz a  e je rc id a  por e l  r e s o r te  39 sobre l a  v á lv u la  de -  
c a r re te  37* La cuña 44 es  d esp lazab le  para increm entar y -  
d ism in u ir la  carga por un miembro de c o n tro l 45.

E l re s o r te  39 e s  adicionalm ente cargado cuando l a  -  
capacidad de la  transm isión  se e s t á  reduciendo por l a  ac— 
ción  de una le v a  47 formada en e l  extrem o de l a  palanca 19 
que actúa a tra v é s  d e l soporte 42, l a  cuña 41 y e l  miembro 
40 en forma de hongo.

Un s u f ic ie n te  movimiento de la  v á lv u la  de c a r r e te  — 
37 re sp e c to  a su p o s ic ió n  de e q u i l ib r io  perm ite l a  transm i 
s ió n  de un sum in istro  f lú id o  a  b a ja  p re s ió n  desde una bom­
ba 48 accionada por e l  m otor, a tra v é s  de un conducto de­
presión 49, h a s ta  un par de unidades de arietes 50 acciona 
das por p re s ió n  f lú id a  a tra v é s  de un conducto de p re s ió n -  
51. Sólo e s  acc ionab le  uno de lo s  a r ie te s  50 cuando la  pa­
lanca 19 no se encuen tra  en p o sic ió n  c e n t r a l ,  para devolver 
la  h ac ia  t a l  p o s ic ió n .

La f ig u ra  2 m uestra en un g rá f ic o , con la  d ife re n — ̂
c ia  de p re s ió n  en lo s  conductos corno ordenada y l a  v e lo c i­
dad de la  rueda accionadora como a b s c isa , l a s  curvas A y B 
de p ar co n s tan te  y l a s  c u rv a s  C y D de p o te n c ia  en ca b a llo s  
co n s tan te . E s ta s  c u a tro  curvas son i l u s t r a t i v a s  de una f a —

30

m ilia  de ta le s  cu rvas.
Considerando ahora l a s  f ig u r a s .1 y 2 conjuntam ente— 

y la  curva A en p a r t i c u la r ,  se v e rá  que h a s ta  e l  punto B — 
la  capacidad d e l motor permanece co n stan te  en su máximo y** 
e l  par se rá  a s i  p roporc ional a  l a  d ife re n c ia  de p re s ió n  a—
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tr a v é s  de lo s  conductos. En e s ta  re g ió n , l a  p laca  o s c i lá n -  
t e  8 de l a  bomba increm enta h ac ia  su máximo, que se  a lc an ­
za en E. Suponiendo que l a  cuña 44 se d isp o n e  en l a  p o s i­
c ión  m ostrada en la  f ig u ra  1 corre spondiente a c i e r t a  c a r ­
ga a r e s o r te  sobre e l  c a rre te  37, y que l a  palanca 19 es— 
desplazada de manera que se acumule en la  tran sm isió n  una- 
excesiva p re s ió n  de lo s  conductos, e s ta  p re s ió n  desp laza  -  
a l  c a rre te  37 perm itiendo que f lú id o  a  b a ja  p re s ió n  a lcan ­
ce a  lo s  a r i e t e s  50 y uno de e l lo s  empuje a 3a palanca 19- 
de nuevo h ac ia  su p o s ic ió n  central;,' h a s ta  que l a  p re s ió n  -  
en lo s  conductos de l a  transm isión  se reduce cuando l a  v á l 
v u la  de c a rre te  se c i e r r a  de nuevo. A si, en e l  co n s tan te  -  
v a lo r  de la  capacidad de 3a tran sm isió n , toda tendencia a— 
que l a  p res ió n  en lo s  conductos exceda de un v a lo r  determ i 
nado por un a ju s te  de carga en l a  v á lv u la  de c a r r e te ,  t i e ­
ne por resultado una medida correctiva por el control auxi 
l i a r  sobre e l  c o n tro l p r in c ip a l ,  s in  e fec tu a r e l  a ju s te  a -  
mano d e l d isp o s itiv o  de c o n tro l p r in c ip a l .  Esto es p e rm ití 
do por e l  d is p o s it iv o  18 de pun ta l y conexión p recargado .-  
Es p o s ib le  e fe c tu a r  e l  tra b a jo  de c o n tro l  a u x i l ia r  d ir e c ta  
mente sobre e l  d isp o s itiv o  de c o n tro l  p r in c ip a l  por medio- 
h id rá u lic o .

Con re fe re n c ia  todav ía  a  la  curva A, se  v erá  que — 
una vez que ha empezado a  re d u c irs e  l a  capacidad d e l m otor, 
asciende l a  p re s ió n  n ec esa ria  para proporcionar un p a r  de­
term inado. Como la  carga sobre l a  v á lv u la  de c a r r e te  37 re 
gula e l  funcionam iento de e s t a  ú ltim a , e s  n ecesa rio  en es­
t a  reg ió n  de reducción  de capacidad increm entar la  carga — 
m ediante 3a ac tuac ión  de la  leva 47 a tra v é s  de lo s  miem­
bros 42 y 40 sobre e l  r e s o r te .  A si, cuan to  mayor es l a  r e -
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la c ió n  de velocidades seleccionada :cr l a  palanca 19; mayor 
se rá  la  p re s ió n  en lo s  conductos req u erid a  para hacer fun— 
c io n ar a l a  vá lvu la  de c a rre te  37* í

S i e l  r e s o r te  39 fu ese  de in te n s id a d  co n s tan te , l a s -  
p res io n es  e f e c t iv a s  con que fu n c io n a rla  la  v á lv u la  de ca fre  
te  37 se inc rem en ta ría -de  acuerdo con la  in c lin a c ió n  de l a —j 
curva A (po r ejem plo) para todos lo s  a ju s te s  de p ar m otor.—í 
E sto  s ig n i f ic a  que, para la  p o sic ió n  de cuña correspondien­
te  a l a  curva B, l a  po rción  in c lin ad a  de e s ta  ú ltim a s e r ia -  
p a r a le la  a l a  de la  curva A. E sto  no e s  deseab le  porque e l -  
p a r motor con que fu n c io n a ría  la  v á lv u la  de c a rre te  37 se -  
entonces in f e r io r  a l  demandado por e l  a ju s te .  Para co rre— < 

§ g ir  e s to ,  e l re s o r te  39 se hace de in ten sid ad  v a r ia b le ,  cu 
ya v a r ia c ió n  proporciona sustancialm ente  l a s  req u e rid a s  in  
c lin a c io n e s  de l a s  d iv e rsa s  curvas de p ar fu e rz a s .

E l o tro  d isp o s itiv o  de c o n tro l a u x i l i a r ,  capaz de -  
p ro teg e r a l  m otor 3 cuando se encuentra  en p e lig ro  de ca— 
la r s e  reduciendo la  demanda de en e rg ía  ae ia  transm isión  — 
sobre e l  mismo, co n s is te  en una segunda v á lv u la  de c a rre te  
52 en e l  bloque v a lv u la r  36, acc ionab le  m ediante una señal 
que se  o r ig in a  en e l  m otor, para p e rm itir  e l  a lcance  de — 
lo s  a r ie te s  5C por flú id o  a b a ja  p res-o n . E l funcionamien­
to de lo s  a r i e t e s  5C reduce la  r e la c ió n  de tran sm isió n  co­
mo an te rio rm en te , reduciendo a s í  la  demanda de energ ía  so­
bre e l  motor. La señal que se  o r ig in a  en e l  motor es una -  
que in d ica  que e s tá  a punto de l le g a r s e  a  la  p o ten c ia  máxi 
ma d e l m otor, o de re b a s a rs e .

La v á lv u la  de c a rre te  52 e s tá  cargada a r e s o r te  en - 
un extremo m ediante un m uelle h e l ic o id a l  53 que se  apoya 
con tra  una p laca presionadora  54 en co n tac to  con e l  e x tre -
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mo d e l c a rre te  52. En e l o tro  extremo, l a  vá lvu la  de c a rre ­
te  52 e s tá  sometida a la s  fu e rz a s  de un mecanismo a p resió n  
f lú id a ,  t a l  como un diafragma 52a o un p is tó n  o c il in d ro  ac 
cionado por la  señal que se  o r ig in a  en e l  m otor, que es una , 
señal de p resión  d e l com bustible.

La se ñ a l de p resión  d e l com bustible d eriv a  de la  bom ¡ 
ba de combustible 2 d e l motor 1 y es  una p re s ió n  r e la t iv a — ¡ 
mente b a ja . En c ie r to s  t ip o s  de bomba de com bustib le, puede t 
in tro d u c irse  un d isp o s itiv o  en la  bomba que produzca una se < 
ñ a l de p resión  que descienda a l  increm entarse la  s a lid a  de- 
energ ia  del m otor. Además, l a  se ñ a l de p res ió n  es aproxima­
damente la  misma a todas l a s  v e lo c id ad es d e l motor m ien tras 
é s te  sum in istra  e l máximo de en e rg ía . Por co n s ig u ien te , — 
cuando e l  v a lo r de la  señal de p res ió n  a lcanza  la  p resió n — ] 
correspondiente a l a  energ ía máxima, acciona a la  válvu la  -  ¡ 
de c a rre te  52 para d ism inu ir la  re la c ió n  de tran sm isió n , de 
manera que se reduzca l a  demanda de energ ía  a l  m otor.

La manera en que la  señ a l dé p resió n  o rig inada en e l 
motor se t r a n s f ie r e  a l  o tro  co n tro l a u x i l ia r  no forma p arte  
de la  p resen te  invención.

En cu a lq u ie r condición de energ ía  d e l motor por deba 
jo  d e l máximo de energ ía , la  señal de p resión  se rá  su f ic ie n  
temante fu e rte  para desv iar l a  vá lvu la  de c a rre te  52 a una- 
p o sic ió n  en l a  que e v ita  la  comunicación en tre  un paso 55 -  
de sum in istro  a baja p res ió n  y el conducto 51 a lo s  a r ie te s  
56. Se dispone un desagüe 56 para la s  cámaras 57 y 58, que- 
puede recoger e l f ld ido  procedente de l a s  fugas. Cuando se - 
aproxima a la  po tencia  máxima d e l m otor, la  v á lvu la  de ca—
r r e te  52 se desplaza con tra  la  señ a l de reducción  de p re----
sión  para p e rm itir  que e l  f ld id o  a b a ja  p resió n  opere sobre

¡!

-i
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lo s  a r ie te s  5C. La p o ten c ia  con que funciona, l a  v á lv u la  de 
c a rre te  52 se f i j a  m ediante un t o m i l l o  de a ju s te  59 que—
precarga  a l  r e s o r te  53 en el grado req u e rid o .

En l a  v e rs ió n  mostrada en l a  f ig u ra  3 , hay una leva ¡¡ 
de c o n tro l 23A y un bloque v a lv u la r  6CA, como en la  prim e- ¡) 
ra  v e rs ió n  d e s e r i ta .  E l sistem a de v o n tro l p r in c ip a l  en es 
t a  v e rs ió n  incluye un p a r de cab les 61, ambos d esp lazab le s  j! 
por una palanca de c o n tro l (no m ostrada) y ambos operables j 
sobre un "d ispositivo  de p u n ta l y conexión 62 cargado a re  <
s o r te ,  a  tra v é s  de una palanca de e q u i l ib r io  63. Los ca----
b le s  61 pasan a tra v é s  de lo s  tubos 64, cada uno de lo s  — 
cuales e n c ie rra  un r e s o r te  de com presión 65 precargado de­
manera que desp lace a l a  p a lanca  63 a una p o sic ió n  c o r re s ­
pondien te a una condición  n eu tra  de l a  tran sm is ió n , s i  se  
rom piese uno de lo s  ca b le s . Este asp ec to  es im portan te por 3 

cuanto queda tran sm isió n  s e r ia  in c o n tro la b le  de lo  con tra ­
r i o ,  en e l  caso de f a l lo  de un ca b le . E l d is p o s itiv o  de — 
p u n ta l y conexión 62 e s  s im ila r  a l  d is p o s itiv o  18 de l a  f i  
gura 1 y una b ie la  66 que forma p a rte  d e l  d isp o s itiv o  62 -  
de pun ta l y conexión e s tá  f i ja d a  con p re c is ió n  a una palan  
ca de c o n tro l p r in c ip a l 67 con la  que es desp lazab le  l a  le  
va 23A.

$
E l d isp o s itiv o  a u x i l ia r  de c o n tro l d e l p a r  motor — ¡! 

t ie n e  una p a lan ca  eq u ilib rad a  68 a r t ic u la d a  en un p asad o r- ¡ 
69 f i ja d o  a una p a r te  e s ta c io n a r ia . Un r o d i l lo  70 s o s te n i­
do por una b a rra  de conexión 71 en un extremo de la  misma, 
e s  impulsado a su acoplam iento con una v ía  incurvada 72 so 
b re  l a  palanca 68 m ediante un r e s o r te  73. La conexión 71 -  
e s tá  f i j a d a  con p re c is ió n  a  una palanca acodada 74 a r t i c u ­
lad a  en 75 sobre una p a rte  f i j a  d e l conjunto de tran sm isió n
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Se dispone un c o n tro l de a ju s te  d e l par de fu e rza s  en fo r ­
ma de un cab le  76 que t ie n e  una conexión a r t ic u la d a  con e l  
brazo 77 de l a  palanca acodada 74. E l brazo 77 e s tá  conec­
tado a una p a r te  f i j a  de la  tran sm isió n  por un r e s o r te  de­
te n s ió n  78. ,

E l r e s o r te  73 se ex tiende en tre  e l  r o d i l lo  70 y un- 
extremo de nna palanca 79, a  cuyos elem entos se conecta , — 
cuya palanca 79 se a r t ic u la  en tre  sus extremos en 80 sobre 
nna p a r te  f i j a  d e l  conjunto de tran sm isió n . Un botón a ju s -  
ta b le  81 y un tope a ju s ta b le  82 f ig u ra n  también en l a  pa— 
lanca  79 en lo s  extremos a le ja d o s  d e l r e s o r te  73.

Los a r ie te s  83 e je rcen  "na in f lu e n c ia  c e n tra liz a d o -  
ra  sobre la  palanca de c o n tro l 67. E l bloque v a lv u la r  60A— 
e s tá  situado jun to  a  la  palanca de e q u i l ib r io  68 y am b o s- 
elem entos e s tá n  funcionalm ente conectados por una b ie la  de 
empuje 84 y una v á lv u la  de c a rre te  85.

La b ie la  de empuje 84 e s tá  s itu ad a  en un ta la d ro  — 
85A d e l bloque v a lv u la r  60A, conectado a  la  entrada 86 a -  
elevada p re s ió n  de lo s  conductos. Un c ie r re  herm ético 87 — 
impide la  fuga de f ld id o  y una cabeza abovedada 88 sobre -
l a  b ie la  84 se  a s ie n ta  en un en tra n te  89 de l a  palanca ----
eq u ilib rad a  68, una lengUeta 90 s itu ad a  en la  palanca ----
eq u ilib rad a  68 impide que un c a r re te  91 de t r e s  r e s a l to s  — 
em erja de un ta la d ro  92 situado en e l  bloque 6CA bajo  l a  -  
fu e rza  e je rc id a  por un re s o r te  impulsor 93. E l r e s a l to  cen 
t r a l  94 s e l la  normalmente una g a le r ía  95^ conectada a l  pa­
so 96 de su m in istro  d e l a r i e t e .  La tu b e ría  de su m in is tro  — 
97A a b a ja  p re s ió n  para lo s  a r ie te s  conecta e l paso de su­
m in is tro  97 a  b a ja  p re s ió n  de un bloque v a lv u la r  6CB y se -  
d i r ig e  por una v á lv u la  de ca rre te  98 de c o n tro l de poten—
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c ia  s itu ad a  en e l  bloque V alvular 60B, a tra v é s  de un paso 
97B, h a s ta  e l  ta la d ro  92 d e l bloque v a lv u la r  60A.

La v á lv u la  98 p re se n ta  tam bién t r e s  r e s a l to s  y e s -  
impulsada en una d ire c c ió n  por un r e s o r te  99 y en la  o tra  
d ire c c ió n  p o r la  acción  de com bustible bajo  p re s ió n  en:n— 
una cámara 1CC que ac túa  a trav é s  de la  p la c a  de empuje— 
c e n tra l  1C1 de un diafragm a 1C2. E i com bustible es adm ití 
do en l a  cámara 1CC a tra v é s  del paso 103. Una g a le r ía  —— 
104 que rodea a l  r e s a l t a  c e n tr a l  1C5 del c a r r e te  98, co— 
n ec ta  con e l  paso 96 de sum inistro  de lo s  a r ie te s  a tra v é s  
de un paso 106 y de un paso 107 situado  en e l  bloque 60A.

Se disponen también tu b e r ía s  de p res ió n  e x te r io re s , 
como sig u e : una tu b e r ía  108 d ir ig id a  desdé e l  bloque v a l­
v u la r  6CA h as ta  e l  motor para tr a n s p o r ta r  l a  p res ió n  de -  
lo s  conductos p r in c ip a le s ,  una tu b e r ía  109 d ir ig id a  desde 
l a  bomba 48 h as ta  e l  bloque v a lv u la r  60A, p ara  l le v a r  e l -  
sum in istro  de p res ió n  b a ja ; una tu b e r ía  110 d ir ig id a  des­
de l a  bomba 2 de com bustible d e l motor h as ta  e l  bloque — 
v a lv u la r  60B para  l le v a r  l a  p re s ió n  de seSal d e l m otor; — 
una tu b e ría  111 d i r ig id a  desde e l  bloque v a lv u la r  60A has 
t a  lo s  a r ie te s  para l le v a r  e l  sum in istro  de p re s ió n  a lo s  
a r i e t e s ;  y una tu b e r ía  112 ex tend ida en tre  lo s  a r i e t e s  pa 
r a  ig u a la r  e l  sum inistro  de p re s ió n  a lo s  mismos.

La leva  23A l le v a  una p laca  de leva a u x i l ia r  113 -  
que coopera con e l botón 81 de la  manera que se d e s c r ib i­
r á  más a d e la n te .

E l funcionam iento d e l c o n tro l de tran sm isió n  mos— 

trado  en l a  f ig u ra  3 e s  como sigue;
La lev a  23A es puesta  en ro ta c ió n  por medio de l a -  

palanca 67 y e l  r e s to  de lo s  elementos de c o n tro l p r in c i -
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p a le s  61 a 67. S i se impone a l  motor un par de fu e rz a s  su­
p e r io r  a l  v a lo r  p re e s ta b le c id o , e l  re su lta d o  es un movimien 
to  de la  palanca eq u ilib rad a  68 en d irec c ió n  c o n tra r ia  a — 
la s  ag u jas  d e l r e l o j ,  perm itiendo  a s i  que e l  c a r re te  91 sea  
desviado por e l  r e s o r te  93, de manera que e l  r e s a l to  94 — 
d el c a rre te  91 desoubre la  g a le r ía  95 y perm ite l a  c i r c u la ­
ción  de f lú id o  a b a ja  p res ió n  a  lo s  a r ie te s  83.  E sto s  a r ie ­
t e s  su s titu y en  entonces a l  d isp o s itiv o  de c o n tro l  p r in c ip a l  
desplazando a la  leva 23A a una p o sic ió n  en  l a  que se  redu­
ce l a  p re s ió n  de lo s  conductos p r in c ip a le s .  E l a ju s te  d e l— 
d isp o s itiv o  de c o n tro l  p r in c ip a l permanece in a lte ra d o  en — 
v ir tu d  d e l d is p o s it iv o  de p u n ta l y conexión 62.

Las fu e rz a s  que actúan  sobre l a  palanca e q u ilib ra d a -  
68 son la s  e je rc id a s  por e l  r e s o r te  73 a tra v é s  d e l r o d i l lo  
70, por la  b ie la  de empuje 84 y por e l  r e s o r te  93 a t r a v é s -
d a! c a rre te  91 . Las fu e rz a s  e je rc id a s  por e l  r e s o r te  73 ----
cuando e l  r o d i l lo  7C se encu en tra  en l a  p o sic ió n  m ostrada— 
en l a  f ig u ra  3* y por e l  r e s o r te  93 cuando l a  v á lv u la  de ca 
r r e t e  91 e s tá  en su p o s ic ió n  de e q u i l ib r io ,  e s  d e c ir  cuando 
e l  r e s a l to  94 e s tá  a punto de exponer la  g a le r ía  95, son ta  
l e s  que su s  momentos a lred ed o r d e l pasador 69 se anu lan  en­
t r e  s i .  Seguudamente, lo s  momentos ap licad o s a  la  palanca— 
e q u ilib ra d a  67 son debidos a la  fu e rz a ;e je rc id a  por la  b ie ­
la  de empuje 84 y e l  cambio de geom etría a l  d e sp laz a rse  e l -  
r o d i l lo  70 a lo  la rg o  de l a  v ia  72 desde la  p o sic ió n  m ostra 
da, m ien tras  se mantiene la  posic ión  de la  palanca 79. En -  
consecuencia, s i  e l  r o d i l lo  70 se  desp laza a l  extremo de l a  
v ía  72 a le jad o  d e l pasador 69 por e l  cab le  76 que ac tú a  a— 
tra v é s  de l a  palanca acodada 74 y l a  conexión 7 1 , se in c re ­
menta la  p re s ió n  en lo s  conductos p r in c ip a le s  req u e rid a  p a-



r a  e q u i l ib ra r  l a  pa lanca . Como e l centro  d e l arco de l a  -  
v ía  72 se d isp o n e  de manera que quede aproximadamente en- 
e l  extremo d e l r e s o r te  73 a le jad o  d e l r o d i l lo  70, no se— 
produce ningún increm ento en l a  lo n g itu d  d e l r e s o r te  7 3 ,-  
m ien tras  se mantiene l a  p o sic ió n  de la  palanca 79 y e l  in  
cremento de p re s ió n  en lo s  conductos p r in c ip a le s  es por -  
lo  tan to  d irec tam ente p ro p o rc io n a l, su stan c ia lm en te , a l  -  
desplazam iento angu lar d e l r o d i l lo  70^ S i la  p re s ió n  en— 
lo s  conductos p r in c ip a le s  ascend iese  lo  s u f ic ie n te  p ara— 
d e s e q u ilib ra r  la  palanca 68 y e l  c a rre te  9 1 , e l  c o n tro l -  
p r in c ip a l se rá  s u s t i tu id o  de l a  manera d e s c r i ta .

Como se e x p lic a  con re fe re n c ia  a l a s  f ig u ra s  1 y 2 , 
es n ecesa rio  te n e r  en cuenta la  p re s ió n  en lo s  conductos- 
p r in c ip a le s  y e l  ángulo de l a  p laca  o s c ila n te  d e l m o to r,-  
cuando á s te  es ya de capacidad co n s tan te . E ste r e q u is i to -  
se t ie n e  en cuenta en l a  p resen te  v e rs ió n  disponiendo que 
l a  le v a  a u x i l ia r  113 empiece a e lev a r  a l  botón 81 cuando- 
la  leva 23A e s tá  empezando a causar e l  movimiento reduc­
to r  de capacidad de la  p laca  o s c ila n te  d e l m otor. La ro ta  
ción  en e l  sentido de l a s  agu jas d e l r e lo j  de l a  p a lan ca - 
79 causa la  ex tensión  d e l r e s o r te  73 y e l  p rogresivo  in — 
cremento de la  fu e rza  e je rc id a  sobre e l  r o d i l lo  70 cuando 
e s te  ú ltim o se mantiene en la  misma p o sic ió n  a todo lo  — 
la rg o  d e l increm ento. Tal incremento de fu e rza  causa un -  
aumento en l a  p res ió n  de lo s  conductos p r in c ip a le s , roque 
r id a  para  e q u i l ib r a r la .  S i l a  leva 113 lev an ta  e l  botón -  
81 a un ritm o uniforme con e l increm ento en e l  ángulo d e - 
l a  leva 23A, e s ta  uniform idad se r e f l e j a  en un uniform e -  
incremento de p re s ió n  en lo s  conductos p r in c ip a le s ,  reque 
r id o  para e l  e q u i l ib r io .  E l increm ento de p re s ió n  en l e s -



conductos p r in c ip a le s  se i l u s t r a  por la  porción  in c lin ad a  
en la  curva A en l a  f ig u ra  2. Haciendo no uniforme l a  ele 
vación  de la  leva 1 1 3 , la  porción  in c lin a d a  de l a  curva -  
de p re s ió n  en lo s  conductos p r in c ip a le s  puede a ju s ta r s e  -  
para a d a p ta r la  a cu a lq u ie r  r e q u is i to  p a r t ic u la r .

S i se  increm enta e l  n iv e l  d e l p a r  m otor a l  que s e -  
req u ie re  e l  funcionam iento d e l c o n tro l a u x i l ia r  de p a r de 
fu e rz a s , por ejem plo h a s ta  e l  n iv e l de l a  curva B de la  -  
f ig u ra  2, e l r o d i l l o  70 se desp laza  a una nueva p o s ic ió n -  
más e x te r io r  a lo  la rg o  de l a  v ía  72. Cuando e l  motor es­
t á  en su n iv e l de capacidad d e c re c ie n te , la  le v a  113 l e — 
vanta a l  botón 81 como an terio rm en te , pero e l increm ento- 
de fu e rza  debido a la  e x ten s ió n  d e l r e s o r te  se a co p la  a l — 
cambio de geom etría y e l  e fec to  combinado de ambas co sas- 
c o n s is te  en dar a la  porción  in c lin a d a  de la  curva B un— 
g ra d ie n te  más pronunciado que la  co rrespond ien te  p o rc ió n - 
de l a  curva A. E s to , na tu ra lm en te , es deseable debido a l -  
r e q u is i to  de que e l  producto de la  capacidad y la  p re s ió n  
sea co n s tan te .

La v e rs ió n  d e s c r i ta  con re fe re n c ia  a la  f ig u ra  3 -  
t ie n e  l a  v e n ta ja  de s e r  e l  p e r f i l  de la  leva 113 lo  que- 
c c n tro la  la , in c l in a c ió n  y como puede ob tenerse una mayor- 
p re c is ió n  dando a una leva  una determ inada co n fig u rac ió n - 
en lu g ar de construyendo un re s o r te  que proporcione l a s -  
deseadas c a r a c te r í s t i c a s ,  como se r e q u e r ir ía  en la  v e rs ió n  
de la  f ig u ra  1, r e s u l t a  p re fe r ib le  l a  v e rs ió n  de l a  f ig u ­
ra  3 .

E l c o n tro l sobre l a  po tencia  sum in istrada  por e l  -  
motor e s  ig u a l a l  d e sc r ito  con re fe re n c ia  a la  f ig u ra  1.

A veces ocurre  que l a s  p a r te s  manualmente acc io n a-
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das d e l sistem a de co n tro l son extremadamente se n s ib le s  a 
pertu rbac iones y cu a lq u ie r fu e rza  pequeña que actúe sobre 
e l l a s  tra n s to rn a rá  e l  a ju s te  seleccionado por e l  conduc— 
to r  de l v eh ícu lo . Los c i rc u ito s  de la s  f ig u ra s  1 y 3 se— 
disponen de manera qué l a  reacc ió n  a la  se ñ a l de a l t a  pre 
sión  d e l c i r c u i to  sea re a l iz a d a , en e l  caso de la  f ig u ra  1, 
a tra v é s  de la  p laca  presionadora 38, r e s o r te  39, p laca  -  
presionadora 40, p ie  41, cuña 44 y soporte 42, para re ac ­
c io n ar en l a  lev a  47 a l  lado manualmente con tro lado  d e l -  
s is tem a. De ig u a l modo, en e l  sistem a mostrado en l a  f ig u  
r a  3 , e l  bo tón  81 reacciona  sobre l a  s u p e rf ic ie  de l a  l e ­
va 113 y l a  fu erza  de reacc ió n  puede se r  s u f ic ie n te  p ara­
i n t e r f e r i r  todo u l t e r i o r  movimiento m ediante l a  p laca  de­
leva  23A y causar la  compresión d e l p u n ta l precargado y -  
d e l miembro 62.

En sistem as servo-con tro lados , en lo s  que e l  lado 
manual d e l sistem a es s e n s ib le ,  puede d isponerse que la — 
reacc ió n  a la  señal d e l c irc u ito  de a l t a  p resió n  sea efec. 
tuada por e l  lado de la  ^'energía" d e l sistem a de c o n tro l-  
donde la s  fu e rzas  im plicadas son tan  considerab les que no 
re su lta n  a fe c ta d a s  por la s  fu e rzas  de reacc ió n  del orden- 
de la s  e s ta b le c id a s  por e l  co n tro l d e l p a r motor. Tal d is  
p o sic ió n  se m uestra en la  f ig u ra  4.

La palanca manual 15, e l p u n ta l y conexión p re c a r­
gados 18, y la  palanca 19, aparecen en la  f ig u ra  4 , cerne­
en la  f ig u ra  1, junto  con lo s  a r ie te s  c e n tra liz a d o re s  50. 
La palanca 19, en e s te  caso , funciona a trav é s  de una co­
nexión 115 sobre l a  servoválvu la de c a r re te  116 f i ja d a  a -  
un solo a r ie te  grande 117. E l a r ie te  117 desp laza a una— 
palanca m aestra 118 que p re sen ta  una le v a  119 de p laca  os
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c i la n te  de bomba y e s tá  funcicnalm ente conectado a l a  leva  
12C regu lado ra  d e l p a r  motor y a l a  le v a  121 de l a  p la ca— 

.o sc ila n te  d e l m otor. La conexión funciona l e n tre  la  palan­
ca m aestra 118 y l a s  le v a s  12C y 121 se re p re se n ta  median­
te  la  l in e a  d isco n tin u a  122, que puede s e r  un á rb o l o cual 
q u ie r combinación de p a r te s  conectadores que asegure ¡ql me 
v im iento  a l  unisono de la s  t r e s  le v as  119, 120 y 121. L as- 
le v a s  119 y 121 funcionan inc linando  a l a s  p la c a s  o sc ila n ­
te s  de la  bomba y d e l m otor, 123 y 124 respectivam en te , de 
manera predeterm inada, dotándose a  l a  leva 119 de su f ic ie n
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te  fu e rz a  para comprimir e l  r e s o r te  39.
En l a  f ig u ra  4 , como en la  f ig u ra  1, l a s  p a rte s  de- 

l a  v á lv u la  de co n tro l d e l p a r  motor son ig u a le s  y lle v an — 
la s  mismas r e fe re n c ia s .  Sin embargo, en la  f ig u ra  4 l a  se­
ñ a l de elevada p re s ió n  d e l conducto 35 es tra n sm itid a  a la  
v á lv u la  de c a r r e te " 37 por medio de una b ie la  de p is tó n  125 
que tie n e  un p is tó n  126, de forma c i l in d r ic a ,  que se d e s l i  
za herméticamente a lo s  f lú id o s  por un pequeño c i l in d ro  — 
127 alim entado desde e l  conducto 35,

La señal de a l t a  p res ió n  que ac túa  a tra v é s  d e l p is  
tón  126 y lo s  demás elementos de la  Válvula de c o n tro l d e l 
par motor reacciona  finalm ente  sobre l a  leva 12C. A si, en­
a s ta  d isp o s ic ió n  de c o n tro l, la  re ac c ió n  de l a  señal de a l  
t a  p re s ió n  no t r a s to rn a  la  se le c c ió n  y la  compresión d e l— 
re s o r te  39 se efec túa  con ayuda d e l se rvo .

O tra c a r a c te r í s t ic a  d e l sistem a de c o n tro l mostrado 
en l a  f ig u ra  4 co n s is te  en que e l  único a r ie te  117 p ropor­
ciona energ ía  para l a s  p la c a s  o sc ila n te s  123 y 124 de l a  -  
bomba y del motor , respectivam en te . En c ie r to s  t ip o s  de— 
tran sm isió n  h id r o s tá t ic a ,  por ejemplo en e l i lu s tra d o  en -
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la  f ig u ra  5, es to  puede se r  ven tajoso  cuando se dispone de 
poco espac io .

En la  f ig u ra  5, se dispone una bomba 13C con p la c a -  
o s c ila n te  para su m in is tra r  a un motor 131 de p laca  o sc ila n  
te  con f lú id o  h id rá u lic o , pero su en v o ltu ra  132 e s tá  su s— 
ten tad a  para su ro ta c ió n  sobre c o jin e te s  133 y 134 en un -  
a lo jam ien to  f i j o  135. E l bloque 136 déla  bomba e s tá  gurato  
riam ente susten tado  dentro  de la  en v o ltu ra  132 y es acc io ­
nado por un á rb o l 137. Los p is to n es  138 se proyectan  h a s ta  
un co n tra to  con l a  p la ca  o sc ila n te  139 de l a  bomba, que e s  
in c lin a b le  re sp ec to  a l a  envo ltu ra  132 y g i r a to r ia  con .—-  
e l l a .  La envo ltu ra  132 p re sen ta  en un.extrem o un á rb o l pro, 
yectado 140 a l  que se f i j a  una rueda de eng rana je  141, y -  
en e l  o tro  extremo un p a r  de conductos 142 y 143 que te im i 
nan en e l  bloque 136 y en l a s  g a le r ía s  144 y 145, r e s p e c t i  
vam ente, formándose e s ta s  ú ltim as  en e l  a lo jam ien to  f i j o  -  
135. Unos conductos ex ternos 146 y 147 conectan l a s  g a le— 
r i a s  144 y 145, resp ec tiv am en te , a l a  en v o ltu ra  148 del mo 
to r .  E l bloque de p is to n es  149 d el motor es g i r a to r io  so­
b re  unos c o jin e te s  150 y 151 en l a  en vo ltu ra  148, y lo s  — 
p is to n e s  152 d e l motor se apoyan en l a  p laca  o s c ila n te  153 
d e l m otor, que es in c lin a b le  y ahora g i r a to r ia .U n .á r b o l— 
154 conecta accionadoram ente en e l  bloque 149 d e l m otor— 
con una rueda de engranaje 155 que, jun to  con la  rueda de­
engranaje 141, se aco p la  a una rueda de engranaje de s a l i ­
da 156, asegurándose e s ta  ú ltim a a l  á rb o l de sa lid a  157.

La tran sm isió n  i lu s tr a d a  en la  f ig u ra  5 es hidrome 
cán ica  o de " tr a y e c to r ia  hendida", siendo la s  dos tra y e c to  
r i a s  l a s  s ig u ie n te s :

a ) La tr a y e c to r ia  h id rá u lic a  desde e l bloque 136 de
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l a  bomba a tra v é s  de lo s  conductos 142 y 143, g a le r ía s  144 
y 145, conductos 146 y 147, bloque 149 d e l m otor, á rb o l — 
154 y ruedas de engranaje 155 y 156, h as ta  e l  á rb o l de sa­
l id a  157.

b) La tr a y e c to r ia  mecánica desde e l  bloque Í36 de -  
l a  bomba a tr a v é s  de lo s  p is to n e s  133) p laca  o s c ila n te  139 , 
en v o ltu ra  132 , á rb o l 140 y ru ed as de engranaje  141 y 156 , -  
h a s ta  e l  á rb o l 157.

E l movimiento de l a s  p lacas  o sc ila n te s  139 y 153 es 
sucesivo en dos f a s e s  desplazándose l a  p laca o s c ila n te  139 

de la  bomba desde un ángulo nulo a uno máximo, m ien tras  — 
que l a  p laca  o s c ila n te  153 permanece a un ángulo f i j o  y — 
subsiguientem ente l a  p la c a  o sc ila n te  139 permanece en su -  
ángulo máximo m ien tras que l a  p laca  o s c ila n te  153 reduce— 
su ángulo a un mínimo. Las dos fa se s  se m uestran en l a s  f ¿  
guras 6 y 7 a cada lado de 3a r e la c ió n  de tran sm isió n  Rg, 
que es 3a r e la c ió n  en que tie n e  lu g a r  l a  t r a n s ic ió n .

Considerando la  f ig u ra  6 , en lo  que re sp ec ta  a l  mo­
v im ien to , e l v ah ío u le , que por ejemplo e s  un t r a c to r ,  ope­
r a  den tro  de l a  en v o ltu ra  cerrad a  d e fin id a  por la s  ordena­
das y l a s  l in e a  &-), Y ^3 que se encuen tran . E l l ím ite  
G1 re p re se n ta  e l  p a r motor ap licado  a l  t r a c to r  que causa— 
r í a  e l  v e r tid o  por la  v á lv u la  de descarga en e l c i r c u i to  -  
h id ráu lico  de tran sm is ió n . La l ín e a  Ĝ  es una h ip é rb o la  y- 
re p re se n ta  l a  p o ten c ia  en c a b a llo s  d isp o n ib le  d e l motor — 
d e l t r a c to r .  La l ín e a  G^es una lim ita c ió n  im puesta sobre -  
l a  tran sm isió n  por e l  a ju s te  mínimo de l a  p laca o s c i la n te -  
d e l m otor.

Las d iv e rsa s  l ín e a s  d isco n tin u as  P l-6  d e l g rá f ic o — 
de la  f ig u ra  6 rep re se n tan  e l  par motor a l a  p re s ió n  d e —



c o n tro l, y una de e l l a s ,  la  P2, se e x p lic a rá  seguidamente 
con d e ta l le .  Para cu a lq u ie r  p resión  de transm isión  h id ráu  
l i c a  seleccionada P2, e l  par motor d esa rro llad o  por l a  — 
transm isión  to ta l  o cu a lq u ie r re la c ió n  e le g id a , s e rá  l a -  
ordenada d e l correspondiente punto en P2. E l par motor to 
t a l  P2 en fa se  1 e s tá  co n s titu id o  por un par motor rep re ­
sentado por J2  transm itido  a  tra v é s  de la  t r a y e c to r ia  h i­
d rá u lic a  y e l  r e s to  d e l par motor transm itido  a tra v é s— 
de la  t r a y e c to r ia  mecánica. En l a  fa se  1, l a  mayor propor 
ción  es conducida h idráu licam ente y a l  comienzo es t o t a l ­
mente h id rá u lic a  con re lac io n es  de transm isión  muy peque­
ñas. Esto se  debe a que e l ángulo de la  p laca o s c i la n te -  
de l a  bomba e s  tan  pequeño que e l componente de reacc ió n - 
d e l p is tó n  para accionar la  envo ltu ra  132 de la  bomba es -  
in s ig n if ic a n te .  Si e l  ángulo de la  p laca o s c ila n te  de l a -  
bomba es precisam ente nulo , entonces no se  d e s a r ro lla  n in  
gán p a r motor en ab so lu to . Al aumentar e l  ángulo de la  — 
p laca  o sc ila n te  de la  bomba des de un v a lo r n i lo  o muy pe. 
queño hasta  su máxime, e l componente mecánico aumenta de- 
modo sustancialm ente l in e a l ,  de manera que e l  par motor— 
máximo se  produce en la  t ra n s ic ió n , e s  d ec ir  en l a  r e la ­
ción R2 cuando l a  capacidad de la  bomba e s tá  a l  máximo y-, 
la  capacidad de l motor e s tá  empezando a re d u c irs e .

Después de la  tran sm isió n , e l  componente mecánico- 
no v a r ia rá  y sólo  cambiará e l  par motor a  tra v é s  de la  — 
tr a y e c to r ia  h id rá u lic a . La manera de su cambio se m uestra 
por la  l ín e a  d iscon tinua  J2 en l a  fa se  2 de la  f ig u ra  6.
A re la c io n e s  su p e rio re s , la  proporción de par motor condu 
c ida  mecánicamente puede exceder del p a r  motor tra n sm ití  
do a tra v é s  de l a  tra y e c to r ia  h id rá u lic a ; sn c ie r to  grado,
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cuando l a  capacidad del motor se reduce a ce ro , l a  transm i­
s ió n  es to ta lm en te  m ecánica. Por co n s ig u ien te , e l  p a r  motor 
t o t a l  capaz de conducirse por la  tran sm isió n  m ostrada en la  
f ig u ra  5, m ien tras  se mantiene una p re s ió n  constan te  P2 en- 
la  p a r te  h id rá u lic a  de l a  tran sm is ió n , se re p re se n ta  median 
te  la  l in e a  P2.

Las l ín e a s  P1 a P6 ind ican  e l  p a r  motor tra n sm itid o -  
cuando se mantienen en e l c i rc u ito  h id ráu lico  l a s  p resiones 
P1 a P6, respec tivam en te .

Debe d e s ta c a rse  que la  l in e a  P4 a lcanza  la  l in e a  G2- 
en l a  t r a n s ic ió n  y en consecuencia la  tran sm isió n  no progre 
sa a l a  fa se  2.

Las l in e a s  P5 y P6 no se ex tienden  n i  s iq u ie ra  h as ta  
l a  r e la c ió n  de t r a n s ic ió n  R2.

E l p a r motor T6, por ejem plo, ppede d isponerse  de ma 
ñera que co n s titu y a  uno de lo s  c r i t e r i o s  d^Óiseño d e l t r a c ­
t o r ,  es d e c ir  e l  par motor que corresponde a l a  tra c c ió n  de 
l a  b a rra  de a r r a s t r e  evaluada; a una velocidad  de avance nu 
l a ,  e l par motor T2 corresponde a  la  p res ió n  de s a lid a  de -  
l a  v á lv u la  de descarga.

La f ig u ra  6, que es  un g rá f ic o  de par motor f re n te  a 
tran sm is ió n , puede transfo rm arse  en un g rá fico  ( f ig u ra  7)—
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de p res ió n  f re n te  a re la c ió n  de tran sm is ió n . Las l in e a s  de 
p ar motor co n stan te  T1 a T6 pueden re p re se n ta rse  en tonces- 
en e l  mismo.

Para d e te c ta r  un par motor de tran sm isió n  co n s tan te , 
es n ecesa rio  d e te c ta r  una p re s ió n  v a r ia b le  en e l  c i r c u i to — 
h id rá u lic o , siendo reg id a  la  v a ria c ió n  por la s  l in e a s  de — 
p ar motor constan te  de la  f ig u ra  7.

E l c o n tro l d e l par motor que se m uestra en la  f ig u ra
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8 t ie n e  un cuerpo e x te r io r  160 p ro v is to  de una en trada  161 
p ara  l a  conexión a elevada p re s ió n  con e l  c i rc u ito  h id ráu ­
l i c o ,  y un p is tó n  162 de forma c i l in d r ic a  con una b ie la  —
163 l ig a d a  a l  mismo para  tra n s m itir  fu e rz a s  a un c a r r e te  -
164 de t r e s  r e s a l to s .  E l opuesto d e l c a rre te  se  apoya en -  
una prim era p laca p resionadora  165 cargada a tra v é s  de un-
r e s o r te  166, y en una segunda p laca  p resio n ad o ra  167 me----
d ia n te  un botón 168 de a ju s te  de a to rh il la m ie n to , ap licado  
a ro sca  en e l extremo su p erio r d e l cuerpo 160.

E l c a rre te  164 es d e s l iz á b ie ,  de modo sustancialm en 
te  herm ético a lo s  f lú id o s ,  en un manguito 169 p ro v is to  de 
t r e s  g a le r ía s  ex te rn as  170 , 171 y 1 7 2 , que e s tán  siempre -  
en com unicación con la  ab e rtu ra  173 de sum in istro  de p re— 
s ió n , la  a b e r tu ra  174 de lo s  a r ie te s  y l a  ab e rtu ra  de ex­
p u ls ió n  175. Unos ta la d ro s  176, 177 y 178 conectan l a s  re s  
p e c tiv a s  g a le r ía s  con e l  i n t e r i o r  del manguito 169 , comuni 
cando e l  ta la d ro  medio 177 con una g a le r ía  in te r io r  179.31 
manguito 169 es d e s l iz á b ie  en un c i l in d ro  180 formado en— 
e l cuerpo y e s  impulsado a r e s o r te  h ac ia  aba jo  mediante e l  
m uelle lig e ro  181 situado  en tre  e l tope 181a y la  p a rte  su 
p e r io r  d e l m anguito, h ac ia  su apoyo en un tope móvil 182 -  
sosten ido  excéntricam ente sobre un á rb o l co rto  183 g i r a to ­
r io  e n .e l cuerpo 166. B xteriorm ente a e s te  cuerpo, una pa­
lan ca  acodada 184 va f i ja d a  a l  á rb o l e inc luye un seguidor 
de lev a  co n s titu id o  por un pasador 185.

Con re fe re n c ia  a l a  f ig u ra  9 , un re so rte  186 p re s io  
na a l  pasador 185 h ac ia  su apoyo en una p laca  de le v a  187 
so sten id a  sobre un á rb o l 188 s o lid a r io  de la  palanca 189 .- 
E sta  palanca puede re p re se n ta r  la  palanca 118 de l a  f ig u ra  
4 o l a  p laca  19 de l a  f ig u ra  4. En e l  caso en que l a  palan



.y -2 7 -

1

5

10

15

20

25

30

ca 189 re p re se n te  la  palanca 19 de la  f ig u ra  4 , y en v is ta  
d e l  hecho de que lo s  r e s o r te s  181 y 180 son l ig e r o s ,  l a s  -  
fu e rz a s  de reaco ió n  derivadas d e l movimiento d e l m anguito- 
169 son muy pequeñas y no a l te r a n  l a  p a r te  manual, r e l a t i ­
vamente s e n s ib le , del sistem a de accionam iento . La l í n e a -  
d isco n tin u a  190 in d ica  esquemáticamente l a  conexión só lid a  
a que se ha hecho r e fe re n c ia .  La s u p e r f ic ie  de leva s i tu a ­
da por encima d e l pasador 185 en la  f ig u ra  9 p re sen ta  una- 
porción  p lana  191, una porción  192 de fa se  1 y una porción  
de fase  2 .

En funcionam iento , e l n iv e l  d e l par motor se a ju s ta  
apretando  e l  botón de a ju s te  168 en una magnitud deseada y 
e l  c o n tro l manual se desp laza en una re la c ió n  se lecc io n ad a . 
La palanca 189 sigue a l  c o n tro l manual y a l  h ac e rlo  pone en 
ro ta c ió n  a la  p laca  de lev a  187. E l pasador 185 d e l segui­
dor sigue e l contorno de la  leva y e s tab le ce  en consecuen­
c ia  l a  a l tu r a  d e l manguito 169, de manera que e l  c a r re te  — 
164 ha de e le v a rse  en una a l tu r a  co rrespond ien te  a n te s  de­
que perm ita  e l  paso de p re s ió n  desde la  a b e r tu ra  de sumí— 
n is t r o  173 a tra v é s  de la  g a le r ía  170 y e l ta la d ro  176, a -  
l a  g a le r ía  179. Una vez que e l  f ld id o  a p res ió n  a lcan za  la
g a le r ía  179, puede f l u i r  a tra v é s  d e l  ta la d ro  177 y la  ----
a b e r tu ra  174 de lo s  a r i e t e s  h a s ta  lo s  a r i e t e s  cen tra lizad o , 
r e s  50, uno de lo s  cuales s u s t i tu y e  a l  co n tro l manual y re  
dupe la  r e la c ió n  de tran sm isió n .

Cuando e l  pasador seguidor 185 se d esp laza  a lo  l a r  
go de l a  porción  192 de fa se  1 de l a  lev a  187 desde la  po­
s ic ió n  n e u tra , de hecho e s tá  descendiendo a l  manguito 169, 
descendiendo a s i  la  a l tu ra  a  l a  que ha de e le v a rse  e l  — 
c a rre te  164 por l a  p re s ió n  d e l c i rc u ito  h id rá u lic o  c o n tra -
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e l  r e s o r te  166, an tes de que tenga lu g a r la  c o rre c c ió n . -  
Por co n s ig u ien te , la  p resió n  req u erid a  en e l  c i rc u ito  h i— 
d ráu lico  de tran sm isió n  para e fec tu a r  l a  co rrecc ió n  se re  
duce en l a  medida req u erid a  por una de l a s  l in e a s  de p ar -  
motor constan te de l a  f ig u ra  7 . Cuando e l  pasador se des­
p laza  a  lo  la rg o  de l a  po rc ión  193 de fa se  2 , e l  m anguito- 
169 e s tá  siendo  elevado , elevándose a s i  la  a l tu r a  a l a  que 
ha de l le g a r  e l  c a rre te  164 para  e fe c tu a r  la  co rrecc ió n  de 
acuerdo con l a s  ex ig en c ia s  de una de la s  l in e a s  de par mo­

to r  en fa se  2 de la  f ig u ra  7.
La porción  de la  lev a  184 s itu ad a  por debajo  d e l s¡e 

g u id o r, según se ve en l a  f ig u ra  9* tie n e  l a  misma forma -  
que l a  s itu a d a  por encima y se emplea para cond icionar l a -  
v á lv u la  de co n tro l d e l p ar motor cuando e l  veh ícu lo  se en - 
cuen tiaen  marcha a t r á s .

Las ruedas de engranaje 141y 151 pueden en co n tra rse  
acop ladas a engranajes separados d e l á rb o l de s a l id a  para­
p rop o rc io n ar la s  deseadas c a r a c te r í s t i c a s .

En toda transm isión  h id r o s tá t ic a ,  m ien tras l a  varia , 
c ión  de p re s ió n  en e l c i r c u i to  h id rá u lic o  de tran sm isió n  -  
para  conseguir un p a r  motor constan te  sea conocida o. pue— 
dan d e te rm in arse , t a l  p re s ió n  puede em plearse con ayuda de 
una lev a  adecuadamente configurada y de l a  v á lv u la  de con­
t r o l  de l a  f ig u ra  9, para imponer un l im ite  deseado a l  par 
motor e je rc id o  por la  tran sm is ió n . Tal d isp o s ic ió n  p d r ia — 
em plearse, p o r ejem plo, cuando se u t i l i c e n  m ú ltip le s  hom—r 
has y/o motores en combinación o aisladam ente en tran sm i­
s ió n  h id ro s tá t ic a  o d if e r e n c ia l  hidromecánico que no tenga 
una t r a y e c to r ia  m ecánica.

E l co n tro l de transm isión  perm ite a l  conductor d e l -



1 t r a c to r  p re a ju s ta r  la  tran sm isió n  para e v i ta r  la  producción
de patinam iento en l a s  ruedas y mantener un esfuerzo  d e ----
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tra c c ió n  firm e incluso  hac ia  una condición e s ta c io n a r ia . Un 
firm e esfuerzo  de tra c c ió n  hac ia  una velocidad  de avance nu 
l a  e s  d eseab le , por ejem plo, en e l caso de un t r a c to r  equi­
pado con un cubo f r o n ta l ,  porque e l esfuerzo  de tra c c ió n  — 
aplicado por e l  t r a c to r  debe s e r  s u f ic ie n te  para  l le n a r  e l -  
cubo aun cuando e l  t r a c to r  pueda ser eventualm ente parado -  
por l a  operación de llen ad o .

Evidentem ente, ia  invención es a p lic a b le  a toda trans 
m isión h id ro s tá t ic a  que emplee una d isp o s ic ió n  de bomba y -  
motor en l a  que e l  comportamiento d e l motor en re sp u esta  a -  
cambios en lo s  parám etros de c o n tro l sea conocido y pueda -  
d e te c ta r s e , u til iz á n d o se  l a  señal de p res ió n  derivada d e l — 
mismo para e fec tu a r unos cambios t a l e s  en lo s  param etros— 
que ev iten  a la  tran sm isió n  e l  d e s a r ro l la r  un par motor de­
sa lid a  sup erio r a determinado v a lo r  p re se n te . Por e jem plo ,- 
la  invención podría em plearse en u n a .tran sm isió n  hidromecá-
n ica  d e l t ip o  de tr a y e c to r ia  hendida o "en d e riv ac ió n " , ----
siempre que se conociesen o pudiesen e s ta b le c e rse  fácilm en­
te  la s  c a r a c te r í s t ic a s  d e l c o n tro l normal (que en e s te  caso 
son l a s  p o sic io n es de co n tro l)  de la  tran sm isió n .

En resumen, l a  p a ten te  de invención que se s o l i c i t a -  
re c a e rá  sobre l a s  s ig u ie n te s :

25

30
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-REIVINDICACIONES-

1 . -  Transm isión h id r o s tá t ic a  que inc luye una bomba -  
de f lú id o  y un m otor de f lú id o , c a ra c te r iz a d a  porque se d is  
ponene medios de c o n tro l p r in c ip a l  (15-27) (61-67) para r e ­
g u la r  la  re la c ió n  de velocidades de la  tran sm isió n  , y me— 
d io s  de c o n tro l a u x i l ia r e s  (35-59) (68-110) u t i l i z a b le s  pa­
r a  a ju s ta r  a lo s  medios de c o n tro l p r in c ip a le s  (15-27) (61- 
67), a f in  de re d u c ir  l a  c i ta d a  r e la c ió n  de velocidades en- 
en caso de que la  carga sobre la  tran sm isió n  exceda de un-

10 v a lo r  predeterm inado, y d is p o s itiv o  a p re s ió n  f lú id a  (2) pa 
r a  d e te c ta r  la  p resen c ia  de d icha c irc u n s ta n c ia  y a c c io n a r-  
autom áticam ente lo s  c itad o s  medios de c o n tro l a u x i l ia re s  -  
(35-59) (68-110)

2^- Transm isión según l a  re iv in d ic a c ió n  1, c a r a c te r i

15 zada porque lo s  c ita d o s  medios de c o n tro l a u x i l ia r e s  (35- 
59) (68-110) son se n s ib le s  a l a  ca ída  de p res ió n  aproximada 
o e fe c tiv a  a tra v é s  d e l  motor (1C).

3 . -  Transm isión según l a  re iv in d ic a c ió n  2 , c a ra c te r i  
zada porque l a  caída de p re s ió n  co rresp o n d ien te  a un par mg,

20 to r  co n s tan te  dentro  de una gama de re la c io n e s  de tranam i— 
sió n  v a r ia  y lo s  medios de c o n tro l p r in c ip a le s  (15-27) (61- 
67) operan sobre medios compensadores de l a  p res ió n  en e l  -  
c o n tro l a u x i l ia r  (35-59) (68-11C) para que e s te  ú ltim o com 
pense t a l e s  v a r ia c io n e s  de p re s ió n , cuando se reduce l a  c i—

25 tad a  re la c ió n  de v e lo c id ad es.

30

4 . -  Transm isión según l a  re iv in d ic a c ió n  3, c a ra c te r i  
zada porque lo s  medios de c o n tro l  p r in c ip a le s  (15-27) (61— 
67) comprenden un elemento de c o n tro l  manualmente accionado 
(1 5 ), un se rv o d isp o s itiv o  h id rá u lic o  seguidor (24-25) que-— 
responde a l  movimiento de dicho elemento de c o n tro l (15) y-

.



-f
-3 1 -

1 un elemento h idráu licam ente asociado  (26-27) que responde-

5

10

15

20

25

30

a l  movimiento de dicho se rv o d isp o s itiv o , y e l  d is p o s it iv o -  
compensador de la  p resió n  e s  accionado por e l  c itad o  elemen 
to  h id ráu licam ente  accionado.

5 . -  Transm isión según l a  re iv in d ic a c ió n  3; c a ra c te ­
r iz a d a  porque lo s  medios de c o n tro l p r in c ip a le s  (15-27) 
(61-67) comprenden un elemento de c o n tro l manualmente ac— 
cionado (1 5 ), un se rv o d isp o sitiv o  h id ráu lico  seguidor (24-
25) que responde a l  movimiento de d icho  elemento de con----
t r o l  (15) y un elemento h id ráu licam ente  accionado (26 -27 )- 
que responde a l  movimiento d e l c itad o  se rv o d isp o sitiv o  y e l  
d isp o s itiv o  compensador de p resió n  es puesto en funciona— 
miento por dicho elemento de c o n tro l manualmente accionado.

6 . -  Transm isión según cu a lq u ie ra  de l a s  a n te r io re s -  
re i-v in d icac io n es, c a ra c te riz ad a  porque lo s  medios de con­
t r o l  a u x i l ia re s  (35-59) (68-11C) comprenden medios compen 
sadores de l a  p res ió n  (39) (73) y medios v a lv u la res  (37) 
(94) y un accionador (50) ( 83) u t i l i z á b le  para mover lo s  -  
medios de c o n tro l p r in c ip a le s  a f i n  de re d u c ir  l a  r e la c ió n  
de tran sm isió n , comprendiendo lo s  medios v a lv u la res  un ele 
meato v a lv u la r  desplazablem ente sen s ib le  a la  caída de p re  
s ión  aproximada o e fe c tiv a  en l a  transm isión  y eq u ilib rad o  
con tra  t a l  movimiento mediante d isp o s itiv o  de r e s o r te ,  me­
d io s de a ju s te  ( 44) (74) u t i l i z á b le s  sobre lo s  medios de -  
r e s o r te  para v a r ia r  se lectivam ente l a  p recarga ap licad a  a l  
elemento v a lv u la r , unas a b e r tu ra s  que conectan h id rá u lic a ­
mente lo s  c itad o s  medios v a lv u la re s  a una fuen te de p re— 
sió n  ( 48) y a l  re fe r id o  accionador (50) ( 83) y d isp u e s ta s -  
de manera que un s u f ic ie n te  movimiento d e l c itad o  elemento 
V alvular conecte la  r e f e r id a  fuen te a l  mencionado acciona-
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dor para  causar un movimiento:a?eductor de l a  re la c ió n  dé­
lo s  c itad o s  medios de c o n tro l p r in c ip a le s .

7 .  -  Transm isión según  la  re iv in d ic a c ió n  6, c a ra c te ­
r iz a d a  porque se dispone una viga (68) sobre la  que ac túan  
l a  c ita d a  p resió n  de tran sm isió n  y un segundo r e s o r te  (7 3 ), 
formando p a r te  e s te  últim o de lo s  medios de re so rte ., sien  
do t a l  l á  d isp o s ic ió n  que perm ita a l  segundo r e s e r te  e je r  
c e r  fu e rza  sobre e l l a  a tra v é s  de una gama de brazos de -  
momento, siendo también desp lazab le  e l elemento v a lv u la r— 
por l a  viga (6 8 ).

8 .  -  Transm isión según la s  re iv in d icac io n e s  6 ó 7 , -  
c a ra c te riz ad a  porque e l  c itad o  d isp o s itiv o  compensador de­
p re s ió n  comprende una lev a  (72) y e l re fe r id o  d is p o s i t iv o -  
de r e s o r te .

9 .  -  Transm isión según la  re iv in d ic a c ió n  8, c a ra c te ­
r iz a d a  porque e l c itad o  d isp o s itiv o  de r e s o r te  comprende -  
un re s o r te  de in ten sid ad  v a r ia b le .

1C .- Transm isión según l a  re iv in d ic a c ió n  6 , c a ra c te ­
r iz a d a  porque e l c itado  d isp o s itiv o  compensador de p res ió n  
comprende un manguito (169) que rodea de modo herm ético a -  
lo s  f lú id o s  a l  c itado  c itad o  elemento v a lv u la r  (164) y que 
es desp lazab le  de manera predeterm inada de acuerdo con l a -  
re la c ió n  de tran sm isió n  resp ec to  a l  elemento v a lv u la r , co­
locándose la s  ab e rtu ra s  v a lv u la re s  en dicho manguito de ma 
ñera que e l  elemento v a lv u la r  haya de d esp laza rse  a lo  l a r  
go d e l manguito en una magnitud v a r ia b le  por la  p res ió n  de 
transm isión  a f in  de poner a la  fuente de p res ió n  en comu­
n icac ió n  con e l  accionador c e n tra liz a d o ? .

1 1 .-  Transm isión según cua lqu ie ra  de la s  a n te r io r e s -  
re iv in d ic a c io n e s , c a rac te rizad a  porque la  homba ( 4 ) ( 13C)
y
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y e l  motor (5) (131) son del tip o  p ro v is to  de un bloque g i
r a to r io  (136) (149), una s e r ie  de c i l in d ro s  extendidos ----
ax ialm ente en e l  b loque, p is to n es  d esp lazab le s , de modo her 
m ético a lo s  f lú id o s ,  en lo s  c i l in d ro s  y d isp u e s to s  de ma­
nera  que se  proyecten  desde e l  bloque h as ta  su contacto  — 
con una p laca  o sc ila n te  in c lin a b le  (139) (153), siendo in -  
c i in a b le  la s  p la ca s  o s c ila n te s  d e l motor y l a  bomba de ma­
nera  predeterm inada re sp ec to  a sus co rrespond ien tes blo----
ques y en tre  s i ,  m ediante lo s  d isp o s itiv o s  de c o n tro l p r in  
c ip a le s .

1 2 .-  Transm isión según cualqu iera de l a s  anterio-**- 
re s  re iv in d ic a c io n e s , c a ra c te r iz a d a  porque e l  c i rc u ito  h i ­
d rá u lic o  es la  única tra y e c to r ia  de conducción d e l p a r mo­
to r .

15

20

13. -  Transm isión según cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a  
c iones 1 a 11, c a ra c te riz ad a  porque e l  c irc u ito  h id r á u l i ­
co forma una de una s e r ie  de tr a y e c to r ia s  de conducción del 
p ar m otor.

14. -  Transm isión cua lqu ie ra  de l a s  a n te r io re s  r e i — 
v in d icac io n es , c a rac te rizad a  por em plearse una se r ie  de — 
bombas.

1 5 ,-  Transm isión según cu a lq u ie ra  de l a s  a n te r io re s  
re iv in d ic a c io n e s , ca rac te rizad a  por emplearse una se r ie  de 
m otores.

25
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1 6 .-  Transm isión según cua lq u ie ra  de l a s  a n te r io re s  
re iv in d ic a c io n e s , ca rac te rizad a  porque lo s  medios de con— 
t r c l  p r in c ip a le s  incluyen un miembro f le x ib le  (18) (62) — 
que perm ite la  recuperación  d e l a ju s te  o r ig in a l  de lo s  me­
d ios de c o n tro l p r in c ip a le s  después de que lo s  medios de -  
c o n tro l a u x i l ia re s  hanc&jado de a ju s ta r  a lo s  medios de —

t
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c o n tro l p r in c ip a le s .
17. Transm isión h id r o s tá t ic a  en un motor de combus 

t ió n  in te rn a  ca ra c te r iz a d o  porque d ich a  tran sm isió n  in c lu ­
ye medios de c o n tro l que responden a una señ a l derivada  -  
d e l motor y  que funcionan reduciendo l a  r e la c ió n  de v e lo c i 
dades de l a  tran sm is ió n  cuando l a  máxima p o ten c ia  que pue­
de s e r  proporcionado por e l  motor co rre  e l  r ie sg o  de s e r  -  
excedida por l a  demanda de fu e rza  a l m otor.

18. Transm isión según l a  re iv in d ic a c ió n  17, en l a  
que lo s  c itad o s  medios de c o n tro l comprenden medios valvu­
la r e s  desplazáblem ente se n s ib le s  a l a  se ñ a l y  eq u ilib rad o s 
co n tra  t a l  movimiento m ediante d is p o s i t iv o s  de r e s o r te  pa­
r a  causar e l accionam iento p o r lo s  medios a p re s ió n  f lu id a  
sobre lo s  medios de c o n tro l p a ra  re d u c ir  l a  re la c ió n  de ve 
lo c id ad es de l a  tran sm is ió n .

20

19. Transm isión según l a  re iv in d ic a c ió n  18, en l a  
que l a  señ a l que d e riv a  d e l motor es in d ic a t iv a  de l a  s a l í  
da de fu e rza  d e l motor y  p re fe rib lem en te  p re se n ta  l a  forma 
de una p re s ió n  de com bustible que se  o r ig in a  en l a  bomba -  
de com bustible o apara to  de in y ecc ió n  de com bustible s i  e l 
motor es d e l t ip o  de inyecc ión  de com bustib le.

25

30

20. Transm isión h id r o s tá t ic a  que inc luye una bomba 
de fluido, a s i  como un motor de fluido, caracterizada p o r­
que se  d isponen medios de c o n tro l p r in c ip a le s  (15-27) (61- 
67) p a ra  re g u la r  l a  re la c ió n  de v e lo c id ad es en tre  l a  bomba 
y  e l  m otor, y  medios de co n tro l a u x i l ia re s  (35-59) (68-110) 
se n s ib le s  a l a  ca íd a  de p re s ió n  aproximada o e fe c tiv a  a -  
tra v é s  d e l motor (10) y  que funcionan automáticamente p ara  
a ju s ta r  lo s  medios de c o n tro l p r in c ip a le s  de manera que se 
e v i te  l a  tran sm isió n  de p a r  motor en un v a lo r  su p e rio r  a -
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322312uno predeterm inado.
21. Se r e iv in d ic a  p o r ú ltim o como ob je to  sobre e l  

que ha de re c a e r  l a  P a ten te  de Invención  que se  s o l i c i t a :

"TRANSMISION HIDROSTATIOA".

Todo conforme queda d e s c r ito  y  re iv in d icad o  en  l a  
p re se n te  Memoria d e s c r ip t iv a  que co n sta  de t r e i n t a  y  cinco 
pág inas m ecanografiadas y d ibu jos ad ju n to s .

M adrid, 27 Enero 1.966
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