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Esta invencién se relaciona con transmisiones hidros

tdticas y con medios de control para las misi:s,

Un sistema de transmisidn hidrostdticc comprende or-
dinariamente una bomba accionada a través 4c una entrada me
diante un impulsocr primario; ¥ un motor accicnado por lag ==
bombz y adapizdo para conducir una carge a ::xvés de una sSa
1lida, £1 dispositivo de control para la trans:isidn funcio-
na ordiﬁarianente veriando lg relacidn entre Zas velocida=-
des de la entrada y salida mencionadas, Cuandc el impulsor-
primarioAse ajusta a ur vehiculo, generalmente adopta la -
foma de un‘motor de combustién interna y, si el vehiculo—

es un tractor o vehiculc potente andlogo, el motor efectia-

ordinariamente el accionamiento de aparatos suxiliares, va-'

les como bombas o generadores eléciricos.

. Puede surgir un estado indeéeable en la transmisidn-
81 se dispone para proporcionar una deseada relacilén de ve-
locidades y surgen circunstancias que impongen una excesiva

cargn sobre la transmisidén y el impulsor primario, Bajo es-

tas condiciones, funciona una v4lvula de descarga, 4ispues-|

ta generalmente en la transmisién, mediante la elevada pre-
8ién desarrollada en lz tranamisién para vencer la. resisten
cia del par de fuerzas o de la carga, Esto no constituye —-
una disposicién deseable, Ademds, si la totalidad de la -—
energla del impulsor primario se emplea bajo ciertas condi-

ciones por la transmisidn y se realiza una dicionel demanda

de energfa por los aparatecs auxiliares, el impulspr prima-—-

rio se cala o para, ~

De acverdo con la presente invencidn, proporcionamos|

una transmisién hidrostdtica que comprende una bomba'para -
f1dido, un motor para fldido, un dispositivo de control —--

principal para regular la relacién de velccidades de la —_—
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transmisién y medios de control auxiliares utilizables para
ajustar el dispositivo de control principal a fin de redu--
¢ir la citada relacidén de velocidades~éh el casp en que la-
carga en la tranamisién exceda de un valor predeterminado,y
medios a presién flﬁida destinados a detectar la presencia
de tal caso y accionar antomdticamente los referidos medios
de control auxiliares, :
Ademds, de acuerdo con la presente invencién, una -
transmisién hidrostdtica incluye una bomba para fldido, un-
motor para fl¥ido, dispositivo de comtrol principal o nor--
mal para regular la relacién de velocidades entre la bomba-
yea motor, y dispositivo de control auxiliar sensible a la

‘calda de presién aproximada o efectiva a través del motor--

y que funciona automdticemente ajustando el dispositivo de-
control principal o normal a fin de evitar una trensmisién-
de par de fueras de un‘valor.superior a uno predeterminado,
- Preferiblemente, la bomba y él motor son del tipo --
provisto de un bloque giratorio, una serie de cilindros &x-
tendidos axialmente en el bloque,.pistones que se deslizan-
en los c¢ilindros de manera hermética a los flaidos y dis——

puestos‘de modo que Se proyecten desde el bloque en contac-

to con una placa oscilante e inclinable; las placas oscilan
tes del motor y de la bomba son inclinables de manera prede
terminada respecto a sus bloques y entre si, medlante €l -
disPOéitivo de control principal, accionable por un opera--

~rioj y el dispositivo de control principal o normal incluye

un dispositivo de leva y servodispositivos hidrdulicos se—
guidores para inclinar las placas oscilantes de manera pre-
determinada; y una conexién mecdnica que posee una palance-

de control para desplazar el diépositivo de leva,
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El dispositivo de control auxiliar pusle comprender

un elemento que responda desplazablemente a la calda de —-

presién aproximada o efectiva en la trahanisién, y equili-

brado contra tal movimiento mediante un dispositivo de re=

'sorte; dispositivo de ajusté que funciona en el referido -

elemento variando selectivamente la presién a la qus res—-
ponde ei referido eiemento; dispositivo a presién fldiéa--
secundario que funciona en una parte del dispositivo de —-
c@ntrol principal para que este Ultimo ajuste la transmi--

sién de manera que se reduzca la relacién de velocidades—

" de la transmisién; y dispositivo valvular que responde a -

la posicién de dicho elemento para causar el funcionzmien-
to del dispositivo a presién fluida secundario antes men—-
cionado, , . .

De acuerdo también con la presente invencién, la -~
combinacién de un motor de éombustién interna y la tranami
sién hidrostdtica anteriomente citada, incluye ademds dig
positiﬁo de control auxiliar que'reSPQnde a una Sefial deri
vada del motor y que funciona reduciendo la relacién de ve
locidades de la transmisién cuande la energia mdxima que-

puede ser suministrada por el motor se encuentra en peli-——

gro de ser rebasada por la demanda de enmergila al motor.
Preforiblemente, €l otro dispositivo de control au-
xiliar comprende otro dispositivo valvular que responde -—- '
desplazablemente a la sefinl y que se equilibra contra tal-
movimiento mediante otro Adispositivo e resorte para que--
el dispositivo a presién fliuida secundario antes mencicna-
do opere éobre el dispositivo de control normal para redu-
cir 1a relacién de velocidades de la tranemisién, La sefial
que derive del motor es entonces indicativa de la salida--
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de energla de aquél y preferiblemente adopta lé fbfma de-
uﬁa presién de combustible que se.origina en la bomba de-
combustible o en el aparato de inyeccién del mismo, si el
motor es del tipo de inyeccién de combustible,

Seguidemente se describirdn versiones de la inven-
cién, a modo de ejemplos, con referencia a los adjuntoes -
dibujos esﬁuaméticés, en los cualeé: |
| la figura 1 muestra la disposicién en vista lateral
parcialmente en seccién de una versién de una trananisién-.
hidrostdtica y de sus catroles, de abuerdo con la presen-
te'invéncién.- | |

| Ia figura 2 es un grdfico que muestra una relacidn-
entre la diferencia de presién en los conductos a traveés -
del motor y la velocidad de la rueda accionadora,
“ La figura 3 es una vista borrespondiente a la figura
1 y que muestra otra versién,

La figura 4 muestra una disposicién de control en -

forms esquemdgtica, que es similar é la de 1lg figura 2 y ==

. que resulta adecuada para sistema de control en los que el

lado manval es extremadamente sensible,

' la figura 5 muestrs una disposicién de transmisién-
hidrostdtica del tipo'hidromecénico o de "trayectorias hén-
dida", adecuado para el control mediante ia presente in--
vencién,

Las figuras 6 y 7 son gréficoa de par de fuerzas —-—
fronte a relacién de transmisién, re spectivamente, para la
transmisldn mostrada en la figura 5.

La figura 8 es una v4lvula de control de par de fuer
zas adecuada para controlar el par de fuerza en un clrcul
o hidrostdtico., | ;

b
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Ia figura 9 es una ilustracién esquemdtica del tipo’

de leva necesaria para regular la v4dlvula de la figura 8,-
a fin de producir una constante salida de par de fuerzas -
en la transmisién de la figura 5.

~ Con referencia a la figura 1, un conjunto de motor-
y'transmisidn hidrostdtica consta en general de un motor -
diesel 1 equipado de manera conocida con una bomba de:in--
yececién de combustible 2 e inyectores 3 y acoplado a una -
bomba 4 de una transmisién hidrostdtica., La bomba 4 tiene-
un bloqﬁe giratorio 5 accionado por un &rbol 6 que sostie~
ne a unos pistones 7 deslizsbles herméticamente a los flui -

dos en unos cilindros formados en el bloque 5 e impulsados

a resortes hacia el exterior hacia su apoyo deslizante en-

una placa oscilante y no giratoria 8, que es angularmente-
ajustable para variar la carrera de los pistones 7, Un alg
jamiento valvular oontral 9 ooneota la bomba 8 al motor 1C

de 1la transmisién, E1l motor 10 tiene un bloque giratorlo
11, pistones 12:éxialmente desplazables 'y una placa osci--

lante ajustable, siendo similar a la bomba 4, aunque puede
ser mayor O meénor que la misma, dependiendo de la instala-

.¢ién, La energia sé transmite a las ruedas de un vehiculo,

no mostradeo, a través de un arbol de salidsg 14,
- E1 disPositivo de control pr1ncipa1 ‘0 nommal para -

la transmisién hidrostdtica incluye una palanca manual 15

articulada en un.punto fijo 16 d un vehfculo ¥ desplaza--
ble a través de un arco a dada'lado'de una posicién cen---
tral, Unos resortes centraliradores, no mostrados, funcio-
nan impulsando a la .palanca 15 siempre hacia la posicién--
ceﬁtral que corresponde a una condicién neutra o de "mo ac
cionamiento" de la transmisién, Una'cogexién'de trﬁnsmisidn
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entre la palanca mnual 15 y la transmisién indluyéﬂun un -
tal precargado y miembro de conexién 18, conectado entre -
la palanca 15 y una palanca de leva 22, Una leva de control
23 se desplaza coﬁ la palanca de leva 22 y acondiciona a—-
las servovdlvulas de carrete seguidores 24 y 25 para permi
tir ‘el_paso de fldido a presién hacia o desde los arietes-

- hidrdulices 26 y 27 que controlan a las placas oscilaﬁtes-

8 y 13, Cada una de las servovdlvulas de carrete 24 y 25 -
tiene un pasador seguidor 28 que coopera con las ranuras -
dé leva 29 y una entrada, salida y expulsién, no mostradas,
de presién flvdida, conectando las salidas resyectivamente-
éon los arietes 26 y 27. Lds pasadores éeguidores 28 S8 ==
disponen sobre las palancas 30 articuladsmente fijedas por
un extremo a los carretes de las vdlvulas 24 y 25, y por -
sus otros extremos a pasadores estacionarios 31,

El control principai se dispone de manera que al —-
producizfse un movimiento de la palanca 15 comale jamiento-v
de la misma respecto a la posicién de no accionamiento, la
leva 23 condiciona a la vdlvula de carrete 25 para causar-
el desplazamiento de la placa oscilante 8 de la bomba por—
el ariete 27, desde la posiciénven la que aqu€lla es nor--
mal al eje de la bomba 4, El subsiguiente movimiento de la
palanca manusl 15 causa el incremento del dngulo de la pla
ca oscilanté 8 de la bomba hasta un'méximo y luego la dis-
minucién del dngulo de la placa oscilante 13 del motor des
de un mdximo a un minimo, . ‘ ‘

Un pedal, . no mostrado, articulado en un punfo fijo,
puede emplearse para accionar la palanca 15 a través de —-
una conexién si fuese necesario al operario estar con las-

manos llbres,
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En un vehiculo convenciongl para tierra, tal como un|
trac tor agricola provisto de una tranémisién con relacién—-
escalonada, se evita 61 patinado en el arranque inicial em—
pleando un embrague capaz de permitir clerto grado de desli
camiento, y variando la potencia del motor, Andlogamente,si
mientras el tractbr estd trabajanio se produce el patinado-
de las ruedas, se selecciona una adecuada relacién de engra
naje de manera que el par motor aplicado por el motor en —-
las ruedas no alcance €l par de fuerzas requerido para que-
las ruedas se deslicen o patinen indebidamente,

En un vehficulo provisto de una tranamisién hidrostd
tica infinitamente variable, que tenga un motor de veloci-
dad fija con adecuada disponibilidad de energia, és impres
cindible qué el par de salida de la transmisién varie inver
samente a la velocidad de salida de la transmisién para -
cualquier energia constante desarrollada por el motor.Cuan
to m4s baja seg la relacién seleccionada, mayor serd €1 ——
par de salida disponible y, en ausencia de un embrague de-
tranamisién para controlar la energia totalmente, esto con
duce a una Adiffcil situacién en la que,-denido a la progre
siva variabilidad infinita de la transmisién, ha de pasar-
ge a través de 1la régidn de élevado par y baja relacién an
tes de entrar en una regién de par inferior, Asi, 81 inji—e
cizlmente se encuentra presente un per elevado, y las rue-
das pierden su traccidn, tiene lugar un patinamiento 4 —-—
las mimmas, y si inicialmente las ruedas no pierden su ——
traccién, el tractor y a1 carga de.arnastre quedan sujetos
a una elevada aceleracién inicial, que podria dafiar al ===
tractor o su remolque o poner en peligro a la carga.

Un objeto de la presente invencién es limitar el —--

Iy
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per motor inicial desarrollado por un tractor a un nivel <
seguro y dfil poniendo en préctica el hecho de que, en ge-
neral, la diferencia de presién a través de un motor hidriu
lico de oapacidad fija es constante cuando el par de sali-
da es constante, pero si la capacidad es variable, enton--
ces el par constante sélo puede obtenerse asegurando que -
el producto de la capacidad y la diferencia de presi&ﬁ‘sea
constante, En una transmisién hidrostdtica prdetica R la -
'ACapacidéd del motor es ordinariamente unas tres veces ma--
yér gque la de la bomba y el motor se emplea a plena capaci
dad sblo en el primer cuérto de la amplitud de velocidad ;-
y en los tres cuartos restantes de la amplitud de veloci--
dad la capacidad se reduce propresivamente. Por consiguien
te, para mantener un par constante, la diferencia de pro-—-
sién ha dé incrementarse progresivamente para mantener un-
producto constante de capacidad y diferencia de presidn,
. _En consecusncia, se disponen unos medios de control
auxiliares que funcionan sustituyendo al dispositivo de —-—
control principal paré asegurar que no Se rebasa ningln par
seleccionado, . L |
Para accionar el dispositivo auxiliar de control,se
efectda en 35 una derivacién de presidén del lado dé pre-—-
sién elevada del motor 1C ¥ se alimenta a un blogque valvu-
lar 36, actuando en el mismo Sobre una vdlwula de carrete-
37, Esta vdlvula 37 se equilibra desde el interior del blg |
que valvular 36 mediante una placaijresionadora 38 impulsa
da hacia lé vélvula de carrete por un resorte de intensi--
dad variable 39. E1 resorte 39 reacciona sobre la cabeza—
de un miembro 4C en forma de hongo que presenta un pie 41
desglizable en un soporte desplazable 42 que se proyecta -
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desde el bloque valvular 36. Una cufia 44 pasa a través del
soporte 42 entre el mismo y el miembro 4C, de manera que -
este dltimo‘pueda desplazarse selectivamente para ajustar-
la fuerza ejercida. por el resorte 39 sobre la védlvula de -
carrete 37. La cufia 44 es desplazable para incrementar y -
disminuir la carga por un niembro de control 45.

- El resorte 39 es adicionalmente cargado cuando la -
oapao:.dad de la transmisién se e std reduciendo-por la ac—-
cién de una leva 47 formada en el«axtremo de la palanca 19
que actda a través del soporte 42, la cufia 41 y el miembro
4C en forma de hongo.

| . Un suficiente movimiento de la vdlvula de carrete -
37 respecto e su posicién de equilibrio permite la transmi
sién de un saministro fldido a bajé’presién desde una bom-
ba 48 acciqnaaa por el motor, a través de un conducto de--
presién 49, hasta un par de unidades de arietes 50 acciona
das por presién fldida a través de un conducto de presién-
51, Sélo es accionable uno de los arietes 50 cuando la pa-
lanca 19 no e encuentra en posicldn central, para devolver
1a hacia tal posicidn, ’ '
la figura 2 muestra en un grédfico, con la diferen—-
cia de presién en los conductos como oﬁdgnada y la veloci-
dad de 1la rueda accionadora cbmo abscisa, las curvas A y3B
de par constante y lascurvas C y D de pbtencia’en caballés
constante., Estas cuatro curvas son ilustrativas de una fa-
milia de tales curvas, '
| Considerando ahora las figuras 1 y 2 conjuntamente-
y lé curva A en particular, se verd que hasta el punto E -

. 1a‘capacidad del motor permanece constante en su méximo y-u

el par serd asi proporcional a la diferencia de presién a-




10

15

20

25

30

. Nk it :'i':;i :. ) . ’
-11= ; h B A
- 322312 1
través de los cconductos, En e sta regién, la placa oscildn-

te 8 de la bomba incrementa hacia ‘su méximo, que Se alcan-

.za en E, Suponiendo que la cufia 44 se dispone en la posSi--

cién mostrada en la figura 1 corzjé spondiente a cierta car-
ga a resorte sobre el carrete 37, y que la palanca 19 68--
desplazada de manera que se acumule en la transmisién una-

excesiva presién de los conductos, esta presién desplaza -

al carrete 37 pemmitiendo que fldido a baja presién alcan-
ce a los arietes 50 y uno dAe~elloé empuje a la palanca 19-

de nuevo hacia su posicién centraly hasta que la presién -

en los conductos de la tranamisién se reduce cuando la V4L

vula de carrete se cierra de nuevo, Asf, en ¢l constante -
valof de la capacidad de la transmisién, toda temdencia a-
que la 'pres'ién en los ccnductos exceda de un valor determi |
nado por un ajuste de carga en la vdlvula de carrete, tie-
ne por resultado una medida correctiva por el- control auxi
liar sobre el control principal, sin efectuar el ajuste a-
mano del dispositivo de control principal. Esto es permiti
do por el dispositivo 18 ae puntal y conexién Iﬁrecargado.-
Es posible efectuar el trebajo de control auxiliar directg
mente | sobre el dispositivo de control principal por medio-
hidrdulico. | o .

Con referencia todavia. a la curva A, se verd que ——
una vez que ha empezado a reducirse la capacided del motor,
asciende la presién necesaria para proporcionar un par de-
terminado, Como la carga sobre 1la vdlvula de carrete 37 re
gula el funcionamiento de esta Ultima, es necesario en es-
ta regién de reduccién de capacidad incrementar la carga -~

- mediante la actuacién de la leva 47 a través de los miem—-

bros 42 y 40 sobre el resorte. 4si, cuanto mayor es la re-
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1acidn de velocidades seleccionadsz :or la pelanca 19, mayer
serd la presién en 108 conductos requerida para hacer fun—-
cionar a la viZvula de carrete 37,

Si el rescrte 39 fuese de intensidad constante, las-
presiones efectivas con que funcionaria la vdlvula de carre
te 37 se incrementaria“de acuerdo con la inciimacidn de la-
curva A (por ejemplo) para todos los ajust e de par motor.-

Isto significa que, para la posicifn de cufia correspondien-

te a la curva B, la porcién inclinade de estz uYltima seria-|

paralela a la de la curva A, Esto no es desezulie porcue el-
par notor con que funcionaria la vdlwula de carrete 37 se-
entonces inferior al demandsdo por el ajuste, Para corre--
gir esto, el resorte 39 se hace de intensidad variable, cu
ya variacién proporciona sustancialmente las requeridas in
clinaciones de las diversas curvas de par o« fuerzas,

 E1 otro Gispositivo de control auxiliar, capaz de -
proteger al motor 3 cuende sé encuencra en peligro de cam—
larse reduciendo la demanda de energia &z iz transmisién -
sobre el mismo, consiste en una segunda vdlvula Ge carrete
52 en el bloque valvular 36, accionable mediante une sefial
que se origina en el motor, para. permitir el alcance de -

los arietes 5C por fluido a baja pres-on, Ei funcionamien-

" 4o de los arietes 5C reduce la relacién de tranamisién co-

mo anteriormente, reduciendo asi la demanda de energia so-
bre el motor. La sefial que se origina en el motor €8 una -
que indica que estd a punto de llegarse a la potencia mixi
ma del motor, o de rebasarse,

1a v4lvula de carrete 52 estd cargada a resorte en-
un extremo mediante un muelle helicoidal 53 que se apoya-—--—

contra una placa presionadora 54 en contacto con el extre-

-
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te 52 estd sometida a las fuerzas de un mecanismo a presidén

fl¥ida, tal como un diafragma 52a o un pistén o cilindro ag

sefial de presidén del combustidle,
La sefial de presién del combustible deriva de la bom
ba de combustible 2 del motor 1 y €8s urs presién relativa—

mente baja, En cierteos tipos de bomba de combustible, puede

-fial de presibén que descienda al incrementarse la salida de-
energia del motor. Ademis, la sefizl de presién es aproxima-
damente la misma a todas las velocidades del motor mientras
éste suministra el méximo de energie, Por consiguiente, —
cuando €1 valor de la sefial de presién alcanza ia presidn-~
correspondiente a la energfa méxima, acciona 2 la vdlwula -
de carrete 52 para disminuir la relacién de transmisién, de
manera que seé reduzca la demanda de energla ai motor.

La manera en que la Seflal 46 presidén originada en el
motor se transfiere sl otro control auxilier no forma parte
de 1a presente invencién,

En cwalquier condicién de energfa dsl motor por debs
jo gel méximo de enerzfa, la sefinl de presidn serd suficien
temente fuerte para desviar la vdlwula de carrete 52 a una~
posicidédn en la que evita la comunicacién entre un paso 55 -
de suministro a baja presién y ¢l conducto 57 a los arietes
5C. Se dispone un desaglie 56 para las cdmaras 57 y 58, que-~
puede recoger €l fldido procedente de‘lgs fugas, Cuando se-~
aproxima a la potencia méxima del mbtor, la vdlvula de ca--
rrete 52 se desplaza contra la sefal de reduccidn de pre———

sién para permitir oue el fldido a baja presién opere sobre

4 3 e 'i'\}l.iknp_m .
' ‘ {Jiuzlﬁj

-mo del carrete 52, En el otro extremo, la vdlvula de carre-

cionado por la sefial que se origina en el motor, que es una |

introducirse un dispcesitivo en la bomba, que produzca una se !

<A e A

L e
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los arietes SC. La potencia con que funcion- 1a.véivula"dé
carrete 52 se fija medisnte un tornillo de gjuste 59 que—-—
precarga.al resorte 53'en €l grado requerido,

~En la versién mostrada en la figura 3, hay una lewva
de control 234 y un blogque valvular GCA, como en la prime-';
ra versién deserita, E1 sistema de vontrol principal en es
va versién incluye un par de cables 61, ambos deSplazébles
por una palanca de control (no mostrada) y ambos operables
sobrelﬁn Jdispositivc de puntal y conexién 62 cargado a re.
sorte, a través de una palanca de equilibrio 63, Los ca-——
bles 61 pasan a través de los tubos 64, caéa uno de 108 ==
cuales encierra un rescrte de compresién 65 precargedo de-
manera que desplace a la palanca 63 a una posicién corres-
pondiente a uns Gondicién neutra de la transmisién, . si se
rompiese uno de los cables, Este aspecto €s importante por
cuanto queda transmisién seria incdntrolableAde lo contra-
rio, en el caso de fallo de un cable, E1l dispositivo de —-
puntal y conexién 62 es similar al dispositivo 18 de la fi

" gura 1 y una biela 66 que forma parte del dispositivo 62 -

de puntal ¥ conexién estf fijada con precisidén a una palan
ca de control principal 67 con la que es desplazable la lg
va 234, | '

El dispositivo auxilisr de control del par motor —-
tiene una palenca equilibrada 68 articulads en un pasador- |
69 fijado & una parte estacionaria, Un rodillo 70 sosteni-
do'por una barra de conexién 71 en un extremo de la misma,
es impulsado a su acoplamiento con una via incurvada 72 sg
bre la palanca 68 mediante un re sorte 73, La conexién 71 -
estd fijada con precisién a una palanca écodada 74 articu-
lada en 75 sobre una parte fija del conjunto de tranmmisién,




N\

10

15

20

.25

3¢

Se dispone un control de ajuste del par de fuerzas en for-
ma de un oable 76 que tiene una oonex16n articulada ¢oén el
brazo 77 de la palanca acodada 74. E1 brazo 77 estd cons c—
tado a una parte fija-de la transmisién por un resarte de-
tensién 78, | . ;

' El resorte 73 se extiende entre el rodillo 70 ¥ un-
extremo de una palanca 79, a cuyos ‘elementos se conecta ’=
cuya palanca 79 #e articula entre sus extremos en 80 sobre
una parte fija del conjunto de tranaisién, Un botén ajus-
table 81 y un tope ajustable 82 figuran también en la pa—-
lanca 79 en los extremos alejados del resorte 73. |

Los arietes 83 ejercen una influencia. centralizado-
ra sobre la palanca de control 67. El bloque valvular 60A-

‘estd situado junto a la palanca de equilibrio 68 y amboS—-

elementos estén'funcidnalmente conectados por una biela de
empuje 84 y una vélvula de carrete 85,

~ La biela de empuje 84 estd situada en un taladro -
854 del bloque valvular 604, conectado a la entrada 86 a -
elevada presién de les conductos, Un cierre hermetico 87 -
impide la fuga de fldido y una cabeza abovedada 88 sobre -

~la biela §4 se asienta en un entrante 89 de la palanca ---

equilibrada 68, una lengheta 9C situada en la palenca =--
equilibrada 68 impide que un carrete 91 de tres resaltos -
emerja de un taladro 92 situado en el bloque 6CA bajo la -
fuerza ejercida por un resorte impulser 93. E1 resalto cen
tral 94 sella normalmente una galeria 95:& conectada al pa-
6 96 de suministro del ariete, la tuberis ‘de suministro -
97A a baja presién para los arietes conecta el paso de su-
ministro 97 a baja presién de un bloque valwvular 6CB y se-
dirige por una véivula de garreté 98 de control de poten--
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cia situada en el bloque Valvular 60B, a través de un paso
97B, hasta el taladro 92 del bloque valvular 6CA, ,

La vdlvala 98 presenta también tres resaltos y es-
impulsada en una direccién por un resorte 99 y en la otra
direccién por la accién de cdmbustible'bajc presién en:--
una cdmara 1CC que actda a través de la placa de empuje--
contral 1C1 de un diafragms 102. El combustible es admiti
do en la cdmara 10C a través del paso 103, Una gasleria —
104 que rodea al resalto central 1C5 del carrete 98, co—

‘necta cen el paso 96 de suministro de los arietes a través

de un paso 106 y d® un paso 107 situado en el bloque 60A.

Se disponen también tuberias de presién exteriores,
como Sigue: una tuberia 1C8 dirigida desde el bloque val-
vular GCA‘hasta el motor para transportar.la presién de -
los conduotos principales, una tuberfa 109 dirigida desde
la bomba’ 48 hasta el bloque valvular 60A para llevar el-
suministro de presién baja; una tuberia 110 dirigida des-

" de la bomba 2 de combustible del motor hasta el bloque —-

valvular 60B para llevar la presién de sefial del motor;--
una tuberia 111 dirigida desde el bloque valvular 6CA has
ta los arietes para'llevar el suministro de éresién a los
arietes; y una tuberfia 112 extendida entre los arietes pa
ra igualar el suministro de presién a los mismos,

- La leva 234 lleva una placa de leva auxiliar 113 -
que cdopera con €l botén 81 de la manera que se describi-
r4 mds adelante, .

E1l funcionamiento del control de transmisién meS—-
trado en la figura 3 es como slgue.

La leva 234 €8 puesta en rotacién por medio de la-
palanca 67 y el resto de los elementos de control princi-
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pales 61 a 67. Si se impone al motor‘un par de fuerzas Sue-
perior al valor preestablecido, €1l resultado es un movimien
to de la palanca equilibreda 68 en direccién contraria a —-
lag agujas del reloj, pemitiendo asi que el carrete 91 sea
desviado por el resorte 93, de manera . que el resalto 94 —-
del carrete 91 descubre la galerfa 95 y permite la circula-
cién de fldido a baja presién a los arietes 83, Estos arie-
tes sustituyen entonces 2l dispositivo de control principal
desplazando a la leva 23A a una posicién en la que se redu-
ce la presién de los comductos principéles. El ajuste del—-
dispositivo de control rincipal permanece inalterado en --
virtud del dispositive de puntal y conexién 62,

Las fuerzas que actdan sobre la palanca equilibrada-
68 son las ejercidas por el resorte 73 a través del rodillo
70, por la biela de empuje 84 y por el resorte 93 a través-
del carrete 91, Las fuerzas ejercidas por el resorte 73 —-—
cuando el rodille 7C se encuentra en la posicién mostrada--
en la figura 3, y por el resorte 93 cuando la vdlvula de ca
rrete 91 estd en su posicién de equilibrio, es decir cuando
el resalto 94 estd a punto de exponer la galeria 95, son ta
les que sus momentos a1rededor del pasador 69 se anulan én-
tre si, Segﬁudamente, los momentos aplicados a la palanca——
equilibrada 67 son debidos a la fuerza:ejercida por la bie-
la de empuje 84 y el cambio de geoﬁetria al desplazarse el-
rodillo 70 a lo largo de la via 72 desde la posicién mostra
da, mientras se mantiene la posicién de la palanca 79, En -
consecuencia, si el rodillo 7C se desplaza al exiremo de la
via 72 alejado del pasador 69 por el cable 76 que actia a<=
través de la palanca acodada T4 y la conexién 71, se incre-
menta la presién en los conductos principales requerida pa-
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ra equilibrar la palanca, Como el centro del arco'de_la -

via 72 se dispone de manera queé quede aproximadamente en-
el extremo del resorte 73 alejado del rodillo 70, no se=—
produce ningin incremento en la longitud del resorte 73,-
mientras se mantiene 1a posicién de la palanca 79 y el in
cremento de presidn en los conductos principales es por -
lo tanto directamente proporcionsl, sustancialmente, al -
desplazamiento ancular-del rodillo 7C. Si la presién en—
los conductos principales ascendiese lo suficiente para-- -
desequilibrar la palanca 68 y el carrete 91, el control -
principal serd sustitufdo de la manera descrita,

Como se explica con referencia a las figuras 1 y 2,
es necesario tener en cuenta la presién en los con&uctps-
principales y el 4neulo de la placa osScilante del motor,-
cuando éste es ya de capacidad constante, Este requisito-

se tiene en cuenta en la presente versién disponiendo que

la leva auxiliar 113 empiece a elevar al botén 81 cuando-
la leva 234 ésté empezandb a causar el mdvimiento reducC~e
tor de capacidaa de 1la placa oscllante del motor, Lé rota
cién en.el sentido de las agujas del reloj de la palanca-
79 causa la extensidén del resorte 73 y el progresive in-—-
cremento de la fuerza ejercida sobre el rodills 70 cuando

este Wltimo se mantiene en 1la misma posicién a todo lo ——

largo del incremento. Tal incremento de fuerza causa un -

aumento en la presién de los cenductos principales, reque
rida para equilibrarla, Si la leva 113 levanta el botén -
81 a un ritmo uniforme con el incremento en el dngulo de-
la leva 23A, esta uniformidad se refleja en un wniforme -
'incremanto de pfesién'en los conductos principales, reque

rido para el‘equiliﬁrio. El incremento de presién en los-
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conductos principales se ilustra por la porcién inclinada
en la.curﬁa A en la figura 2, Haciendo no uniforme la ele
vacién de la leva 113, la porcién inclinada de la curvé -
de presidn en los conductos principales puede ajustarse -
para édaptarla'a cualquier requisito particular,
| 'Si se incrementa el nivel del par motor al que Se-
requiere el funcionsmiento del control auxiliar de par de
'fuerzas, por ejemplo hasta el nivel de la curva B de la -
figura 2, €l rodillo 70 se desplaza a una nueva posicidén-
mds exterior a lo largo de la via 72, Cuando el motor es—~
td en su nivel de capacidad decreciente, la leva 113 le--
venta al botén 81~cdmo'anterionmente, pero el incremento-
de fuerza debido a la extensién del resorte se a copla al-
cambio de geometria y el efecto'pombinadé de ambas cosas-
consiste en dar a la porcién inclinada de la curva B un—
gradiente mds pronunciado que la correspondiente porcién-
de la curva A, Esto, naturalmente, es deseable debido al-
reqﬁisito de que el/producto de 1la capacidad y la presién
sea constante, ) ' | ..

La versién descrita con referencia a la figura 3 -

.tiene 1la ventaja de ser el perfil de la leva 113 lo que-

controla la inclinacidn y como puede obtenerse una mayor-
precisién dando a una leva wna determinada configuracién-
en lugar de construyendo.un resorte que proporcibne laS—~
desezdas caracteristicas, como se reQueriria en la versidén
de la figura 1, resulta preferible la versién de la figu-
ra 3. ;

El control sobre la potencia suministrada por el -
motor es igﬁal al descrito con referencia a la figura 1.

A veces ocurre que las partes manuslmente acciona-
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das del sistema de control son extremadamente sensibles g i
perturbaciones y cualquier fuerza pequefia que actie Sobre
ellas transtornard el ajuste seleccionédo por el conduc—-
tor del vehiculo, Les circuitos de las figuras 1 y 3 se--
disPonén de manera qué la reaccién a la sefial de alta pre
8ién del circuito sea realizada, en el caso de la figura 1,
a través de la placa presionadora 38, resorte 39, placa -
presionadora 40, pie 41, cufia 44 y soporte 42, para reac-
cionar en la leva 47 al lado manualmente controlado del -
sistema, De igual modo, en el sistema mositrado en la figu
ra 3, el botén 81 reacciona sobre 1a~superfibie de 1a le-
va 113 y la fuerza de reaccién puede ser suficiente para-
interferir todo wlterior movimiento mediante la place de-
leva 234 y causar la compresién del puntal precargadoc y -
gel miembro 62. R .

' En sistemas servo-controlados , en los que el lado
manugl del sistema es sensible, puede disponerse que la--
reacc:i.‘dn a la sefial del circuito de alta presidén sea efec
tuada por el lado de la Yenergla" del sistema d¢ control-
donde las fuerzas implicadas son tan considerables que no
resultan afectadas pbr las fuerzas de reaccién del orden-
de las establecidas por el control del par motor. Tal dig
posicién se muestra en la figura 4,

' La palanca manual 15, el puntal 'y conexién precar-
gados 18, y la palanca 19, aparecen en.ia figura 4, ccmo-
en la figura 1, junto con los arietes centralizadores 5C.
La palanca 19, en este caso, funciona a través de una co-
nexién 115 sobre la servovdlvula de carrete 116 fijada a-
un solo ariete grande 117. El eriete 117 desplaza a una—

palanca maestra 116 que presenta una leva 119 de placa os
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120 réguladora del par motor y a la leva 121 & la placa--

.0Scilante del motor, La conexién funcionsl entre la palan-

ca maestra 118 y las levas 12C y 121 se representa median-
te la l1fnea discontinua 122, que puede ser un drbol o cual

quier combinacién de partes conectadoras que asegure €l mo

vimiento al unisono de las tres levas 119, 120 y 121, Las-

levas 119 y 121 funcibnan inclinando a las placas oscilan-
tes de la boﬁba y del motor, 123 y 124 respectivamente, de
manera predeterminada, dotdndese a la leva 119 ds suficiep
te fuerza para comprimir el resorte 39.

. En la figura 4, como en‘la figura 1, las partes de-
1a vdlvula de control del par motor son iguales y llevan—-
las mismas referencias, Sin embargb;'en 1z figura 4 la se-
fial de elevada presién del conducto 35 es transmitida a la
vdlvula de carrete” 37 por medio de una biela de pistén 125
que tiene un pistén 126, de forma cilindrica, que se desli
za herméticamente a lds fldidos por un pequefio cilindro —-
127 alimentado desde el cornducto 35,

La sefial de alta pfesidh que actua a través del pig
tén 126 y los demds elementos de la v¥dlvula de control del

par motor reacciona finalmente sobre la leva 12C. Asf, en-

‘esta disposicién de control, la reaccidn de la sefial de al

ta presién no trastorna la seleocidn'y la compresién del--
resorte 39 se efectia con é&uda del servo.

Otra caracteristica del sistema de control mostrado
en la figura 4 consiste en que el unico ariete 117 propor-
ciona energla para las placas oscilantes 123 y 124 de la -

 bomba y del motor , respectivamente. En cierfos tipos de~-

transmisién hidrostdtica, por ejemplo en el ilustrado en -
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la figura 5, esteo puede ser ventajoso cuando se ‘dispone de
poco espacio. | '
En la figura 5, se dispone una bomba 13C con placa=-
oscilante para suministrar a un motor 131 de piaca oscilan
te con fldido hidrdulico, perc su envoltura 132 estd sus——
tentada para su rotacién sobre ccjinetes 133 y 134 en un -
alojamiento fijo 135. E1 blogue 136 dela bomba estd gurato
riamente sustentado dentro 4e la envoltura 132 y es accio-
nado por un 4rbol 137, Los pistones 138 se proyectan hasta

‘un contrato con la placa oscilante 139 de la bomba, que es

inclinable respecto a la envolitura 132 y giratoria con.———
ella, La envoltura 132 presenta en un extremo un 4rbol pro
yectado 140 al que se fija una rueda de engranaje 141, y -
en el otre extremo un par de conductos 142 y 143 que termi
nan en el bloque 136 y en las galerias 144 y 145, respecti
vamente, formdndose estas Yltimas en el alojemiento fijo -

135. Unos conductos externos 146 y 147 conectan las gale——

"rias 144 y 145, respectivamente, a la envcltura 148 del mg

tor. Bl bloque de pistones 149 del motar es giratorio so=-
bre unos cojinetes 150 y 151 en la envoltura 148, y los —-
pistones 152 del motor se apoyen en la placa oscilante 153
del motar, que es inclinable y ahora'giratoria..Un,érbol--
154 conecta accionadoramente en el bloque 149 del motor—-
con una rueda de engranaje 155 que, junto con la rueda de-
engranaje 141, se acopla & una rueds de engranaje de sali-
da 156, aseguréndcse.eéta Yltima 3l 4rbol de salida 157,
 La transmisién ilustrada en la figura 5 es hidrome
cdnica o de "trayectoria hendida", siendo las dos trayectp

rias las siguientes:

a) La trayectoria hidrdulica desde el bloque 136 de
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la bomba a través de 1los conduétos 142 y 143, gélerias 144
y 145, conductos 146 y 147, blogue 149 del motor, drbol --
154 y ruedas de engranaje 155 y 156, hasta el &rbol de sa-
1ida 157, 4

b) Ia trayectoria mecdnica desde el bloque 136 de =

Y.

la bomba a través de los pistones 138, placa oscilante 139,

envoltura 132, 4rbol 14C y ruedas de engranaje 141 y 156,-
hasta el drbol 157,

El movimiento de las placas oscilantes 139 y 153 es
sucesivo en dos fases desplazdndocse la placa oscilante 139
de la bomba désde un dngulo nulo a uno méximo, mientras —-
que ia placa oscilante 153 permanece a un dngulo fijo y —-
subsiguientemente 1la piaca oscilante 139 permanece en su -
dngulo mdximo mientras que la placa oscilante 153 reduce-—-

su dngulo a un minimo, Las dos fases se muestran en las fi

guras 6 y 7 a cada lado d¢ la relacién de transmisién Rp,

que es la relacidn en que tiene lugar la transicidn,

| Considerando la figura 6,:en lo que respecta al mo-
vimiento, el vehfoulo, cue por ejemplo s un traotor, ope=-
ra dentro de la envoltura cerrada definida por lzs ordena-

‘das y las lInea Gq, Go ¥ G3 que se encuentran, E1 limite

G4 representa el par motor apllcado al tractor que causa--
ria el vertido por 1a vdlvula de descarga en €l circuito =
hidrdulico de transmisién, La linea G, es una hipérbola y-
representa la potencia en caballos disponible del motor —-
del tractor. La linea GBQS una limitacién impuests sobre -
la transmisién por el ajuste mInimo de la placa oscilante-
del motor.

.Lés diversgs lineas discontinuas Pl-6 del gréfico--
de la figura 6 representan el par motor a la presidn-de —— -
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control, y una de ellas, la P2, se explicard seguidamente

 con detalle, Para cualquier presién de tranmmisién hidrdu

lica selecciohada P2, el par motor desarrollado por la —
transmisién total o cualquier relacidn elegida, serd la-
ordenada del corre spondiente punto en P2, E1 par motor to
tal P2 en fase 1 estd constitufdo por un par motor repre-
sentado por J2 traﬁsnitido a través de la trayectoria hi-
drdulica y el resto del par motor transmitido a través-—-
de 1a trayectoria mecdnica. En la fase 1, la mayor propor
cién es conducida hidrdulicamente j a2l comienzo es total-

‘mente hidrdulica con IelaoioﬁesAde transmisién muy peque=-

fias, Esto se debe a que el dngulo de la placa oscilante-
de la bomba ®s tan pequefio que el componente de resccién-
del pistén para secionar la envoltuia 132 de la bomba &8 -
insignificante, Si el 4ngulo de la placa oscilante de la-
bomba es precisamente nulo, entonces no se desarrolla nip
gin pér motor en absoluto. Al aumentar el dngulo de la -—-
placa oscilante de la bomba des de un valor nilo o muy pe

‘queflo hasta sa mdximo, 6l componente mecénico aumenta de-

mcdo sustancialmente lineal, de manera que el par motor--
mdximo se prodﬁcé en la transicién, es decir en la rela--
cién R2 cuando la capacidad de la bomba estd al méximo y-
la capacidad del motor estd empezando a reducirse,
Después de la transmisién, el componente mecdnico--

no variard y sélo cambiard el par motor a través de la --

 trayectoria hidrdulica, La manera de su cambio se muestra

por la 1fnea discontinua J2 en la fase 2 de la figura 6.

‘A relaciones superiores, la'proporcién de par motor condu

oida mecénicamente pucde exceder del par motor transmiti
do a través de la trayectorla hldréullca, en cierto grado,
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cuando la capacidad del motor se reduce a cero, la transmi-

; b 'lHOﬁu
ii [ 11 %3 C'l !

sién es totalmente mecdnica. Por consiguiente, el par motor
total capaz de conducirse por la tranmmisién mostrada en la
figura 5, mientras se mantiene una presién constgnté P2 en-
la parte nidrdulica de la transnisién, se representa median
te .la 1inea P2, .

Las lfneas P1 a P6 indican el par motor transmitido-
cuando se mantienen en el circuito hidrdulico las presiones
P1 a P6 respectivamente,

‘Debe destacarse que la lfnea P4 alcanza la linea G2-
en la transicién y en consecuencia la tranmisidn no progre
sa a la fase 2,

Las 1Ineas P5 y P6 no se extlenden ni siquiera hasta

\'1a relacién de transicidén R2,

| El par motar T6, por ejemplo, pmede disponerse de ma
nera que consfituya uno de los criterios deMisefio del trac-
tor, es decir el par motor que corresponde a la traccidn de
la barra de arrastre evaluada; a una velocidad de avance nu
la, €l par motor T2 corresponds a la presién de salida de =
la vdlvula de descarga. | .

Le figura 6, que es un gréfico de par motor frente a
transmisidn, puede transformarse en un gréfico (figura 7)--
de presién frente a relacién de transmisién, Las lineas de
par motor constante T1 a T6 pueden representarse entonces-
en. el mismo, | -

Para detecter un par motor de transmisién constante,
es necesario detecter una presién variable en el circuito—-

hidrdulico, siendeo regida la variacién por las lineas de --

. par motor constante de la figura 7.

E1l control del par motor que se muestra en -la figura
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8 .tiene un cuerpo exterior 160 provisto de una entrada 161

para la conexidén a elevada pre816n con el circuito hidriu-
lico, y un pistén 162 de forma cilfndrica con una biela —-
163 ligada al mismo para tranamitir fuerzas a un carrete -
164 dé tres resaltos, Il Opuesté del carrete se apoya en -
una primera placa presionadera 165 cargada a través de un-
resorte 166, y en una segunda placa presionadora 167 NEmmm
diante un botén 168 de ajuste de atornillamiento, aplicado
a rosca en el extremo superior del cuerpo 16C,

El carrete 164 es Qeslizable, de modo sustancialmen
te nermético a los fldidos, en un manguito 169 provisto de
tres gnlerias externas 170, 171 y 172, qué estdn siempre -
en comunicacién con la abertura 173 de suministro~de pre——
sién, la abertura 174 de los arietes'y la abertura de ex—-
pulsién 175, Unos taladros 176, 177 y 178 conectan las reg
péctivas galerias con el interior del manguito 169, comuni
cando ei taladro medio 177 con una galeria interior 179.E1
manguito 169 es deslizable en un cilindro 180 formado en-—-
el cuerpo y es impulsado a resorte hacia abajo mesdiante el

muelle ligero 181 situado entre el tope 181a y la parte su

'perior del manguito, hacia su apoyo én un tope mévil 182 -

sostenido excéntricamente sobre un drbol corto 183 girato- |
rio en.el cuerpo 16C, Exteriormente a este cuerpo, una pa-

lanca acodada 184 va fijada al 4rbol e incluye un seguidor

‘de leva constitufdo por un pasador 185,

Con referencia a la figura 9, un resorte 186 presig
na al pasador 185 hacia su apoyo en una placa de leva 187
sostenida sobre un d4rbol 188 solidario de la palanca 189,.-
Esta palanca puede representar la palanca 118 de le figura
4 o la placa 19 de la figura 4, En el caso en que la palan
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ca 189 represente la palanca 19 de la figura 4, y en vista

del hecho de'Que los resortes 181’y 180 son ligeros, las =
fuerzas de reaccidn derivadas del movimiento del mangﬁito-
169 son muy peQueﬁas y no alteran la parte manual, relati-
vamente sensible, del sistema de accionamiento, La linea—-
discontinua 190 indica esquemdticamente la conexién sélida
a que se ha hécho referencia, La sﬁperficie de leva situa-
da por encima del pasador 185 en la figura 9 presenta una-
porecién plana 191, una poreidén 192 de fase 1 y una porcién
de fase 2, _

En funcionam1ento, el nlvel del par motor se agusta
apretando el botén de ajuste 168 en una magnitud deseada y

el control menual se desplaza en wna relacién seleccionada,
La palanca 189 sigue al control menual y al hacerlo pone en

rotacién a la placa de leva 187, El pasador 185 del segui-
ddr sigue el contorno Ge la leva y establece en consecuen-
cia la altura del manguito 169, de manera que el carrete -
164 ha de elevarse en una altura correspondiente antes de-
que permita el paso‘de presién desde la abertura de sumi--

‘nistro 173 a través de la galerfa 17C y el taladro 176, a-

la galerfa 179, Una vez que el fldido a presién alcanza la
galeria 179, puede fluir a través del teladro 177 y la ——-
abertura 174 de los arietes hasta los arietes centralizadg
res 5C, uno de los cuales sustituye al control manual y re
duce lg relacién de transmlsldn.

Cuando el pasador seguidor 185 se desplaza a lo lar
go de la porcién 192 de fase 1 de la leva 187 desde 1la po?

‘sicién neutra, de hecho esté descendiendo al manguito 169,

. descendiendo asi la altura a lg que . ha de elevarse gl -

carrete 164 por la presidn del circuito hidrdulico contra-

<
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el resorte 166, antes de cue tenga lugar la correccidén, -
Por consiguiente, la presién requerida en el circuito hi--
drdulico de transmisién para efectuar la correccién se rg
duce en la medida requerida por una de las lineas de par -
motor constante de la figura 7. Cuando el pasador se des—-
plaza a lo largo de la porcién 193 de fase 2, el menguito-
169 egtd siendc elevado, elevdndose asi la altura a la que
he de llegar el carrete 164 para efeétuar la correccién de
acuerdo con las exigencias de una de las lIineas de par mo-
tor en fase 2 de la figura 7. |
- La porcién de la leva 184 situada por debajo del se
guidor, segin se ve en la figura 9, tiene la misma forma -

que la situadé por encima y se emplea para condicionar la-

. v4lvula de control del par motor cuando el vehiculo se en-

cuentraen marcha atrds,

Las ruedas de engranaje 141y 151 pueden encontrarse
acopladas a engranajes separados del 4drbol de salida para-
proporcionar las deseadas caracteristicas.

En toda transmisién hidroétética, mientras la varig
cién de presién en el circufto hidrdulico de transmisién -
para:conseguir un paf motor constante sea conocida o pue--
dan determinarse, tal presién puede empléarse con ayuda de
una leva adecuadamente configuréda y de la vdlvula de con=-
troi de la figura 9, para imponer un limite deseado al par
motor ejercido por la transmisién, Tal disposicién péria--
emplearse, por ejemplo, cuando sé utilicen miltiples bom—-
bas y/o motores en combinacién o aisladamente en transmi--

sién hidrostdtica o diferencial hidromecdnico que no tenga

" una trayectoria mecanica,

El control de transmisién permite al conductor del-




10

15

20

25

30

‘recaerd sobre lashsiguientes:'

tractor preajustar la transmisién para evitar la produccién
de patinamiento en las ruedas y mantener un esfuerzo 46 =——

traceién firme incluse hacia una condicidén estacionaria, Un
firme esfuerzo de traccién hacia una velocidad de avance nu
la es deseable, por ejemplo, en €l caso de un tractor equi-
pado con un cubo frontal, porque el esfuerzo de traccidn —-
aplicédo por el tractor debe ser suficiente para llenar ol- |
cubo aun cuando el tractor pueda ser eventualmente parado -~
por la operacién de llenado, , '
Evidentemente, la invencién es aplicable a toda trans
misién hidrostdtica que emplee una disposicién de bomba y -
motor:en‘la que el comportamiento del motor en respuesta a-
cambios en los pardmetros de control sea conocido y pueda -
deteotarse; utilizdndose la sefial &¢ presién derivada del -
mismo para efectuar unos cambios tales en los parametros-—-
que eviteﬁ a la transmisién el desarrollar unvpar motor de-
salida superior a deteminado valor presente, Por ejemplo,-
la invéncidn podria emplearse en una .transmisién hidromecéd-
nica del tipo de trayectoria hendida o "en derivacidén", ---
siempre que se conocieseﬁ o pudiesen establecerse fdcilmen-
te las csracteristicas del conirol normal (Que en este baSO'
son las posiciones de contrdl) de la transmisidn,

En resumen, la patente de invencidén que se solicita-
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~REIVINDICACICNES~

1e= Transmisién hidrostdtica que incluye una bombs -
de fldido y un moter de fldido, caracterizada porque se dis
ponene medios de control principal,(i5-27) (61-67) para re- .
gular la relacién de velccidades de la tranamisién , y me=—-|
dios de control auxilisres (35—59) (68-110) utilizables pa-|

- ra ajustar a los medios de control.principales (15-27) (61=

67), a f£in de reducir la citada relacién de velocidades en-
en caso de ciue la carga sobre la transmisién exéeda de un-
valor predeterminado, y dispositivo a presién fldida (2) pa
ra detectar la presenéia de dicha circunstancia y accionar-
autométicamente los citades mediOS'de control auxiliares -
(35-59) (66-11¢C) ‘

’ 2s= Transmisién segin 1la reiv1ndlcac16n 1, caracterl
zada porque los citados medios de control auxiliares (35~
59) (68-11C) son sensibles a la cafda de presién aprox1mada
o efectiva a través del motor (1C).

3o~ Transmisidn segun la reivindicacién 2, caracteri
zada porque la cafda de presién corre spondiente a un par mo
tor constante dentro de una gama de relaciones de transmi—
sién varia y los medios de control principales (15-27) (61-

67) operan sobre medios compensadores de la presién en el -

control auxiligr (35-59) (68-110) para que este Wltimo com

pense tales variaciones de presién, cuando se reduce la ci-
tada relacién de velocidades, _

4,~- Transmisién segvn la reivindicacién 3, caracteri
zada porque los medios de control principales (15-27) (61-
67) comprenden un elemento de control menualmente accionado

- (15), un servodiSpositivo hidrdulico seguidof (24-25) que~-

responde al movimiento de dicho elemento de control (15) y-
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un elemento hidrdulicamente asociado (26;27) que rééﬁéﬁ&é;‘
al movimientq-de’dicho servodiSpositivo, y el dispositivo-
compensador de la presién es accionado por el citado elemen
to hidrdulicamente accionado.

. 5,= Tranwmisién segin la reivindicacién 3, caracte-
rizada porque los medios de control principales (15-27)
(61-67) comprenden un elemento de control manualmente ac--
cionado (15), un servodispositivo hidrdulico seguidor (24—

25) que responde al movimiento de dicho elemento de con-——-

“trol (15) y un elemento hidrdulicamente accionado (26-27)-

que responde al movimiento del citado servodispositivo y el

dispositivo compensador de presién es puesto en funciona--

miento por dicho elemento de contrcl manvalmente accionado,.

6.- Transmisién segun cualquiera de las enteriores-
reivindicaciones, caracterizada porque los ﬁedios de con=-—
trol auxiliares (35-59) (68-110) comprenden .medios compen
sadores. de la presién (39) (73) y medios valvulares (37)
(94) y un accionador (5¢) (83) utilizable para mover los -
medios de control pfincipales a fin de reducir la relacién

'de tranmmisién, comprendiendo los medios valvulares un elg

mento valvular desplazablemente sensible a la calda de pre

sién aproximada o efectiva en la tranamisidén y equilibrado

contra tal movimiento mediante dispositivo de resorte, me-

- dios de ajuste (44) (74) utilizables sobre los medios de -

rescrte pera variar selectivamente la precarge aplicada al
elementoe valvular, unas aberturas que conectan hidréulica-.
mente los citados medios valvulares a una fuente de pre—-
sién (48) y al referido accionador (50) (83) y dispuestas-
de manera gue. un suficiente movimiento del citado elemento

vglvular conecte la referida fuente al menciorade acciona-—
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F'dor para causar un movinientorreductor de la relacién de-

los citados medios de control prlnclpales

Mo Transmlslénzsegnn la reivindicacién 6, caracte-

rizada porque se dispone una viga (68) sobre la que actian

la citada presién de transmisién y un segundo resorte (73),
formando parte este dltimo de los medios de resorte, sien
do tal la disposiciéh que permita 2l s egundo resorte:ejeg

cer fuerza scbre ella a través de una gama de brazos de -

‘-momento, siendo también desplazable el elemento valvular--
por la vign (68). - ‘

8o Transmi316n seguin las reivindicaciones 6 & 7, -
caracterizada porque el citado dispositivo compensador de-
presién comprende una leva (72) y el referido dispositivo-
de resorte, -

9.~ Transmisién segin la reivindicacién 8, caracte-

rizada porque €l citado Gispositive. de resorte comprende =

un resorte de intensidad variable,

10,- Transmisién seg¥n la reivindicacién 6, caracte-
rizada porque el citado dispositivo compensador de presidén
comprende un manguito (163) que rodea de modo hermético a-
los fldidos al citado ¢itado elemento valvular (164) y que
es desplazable do maners predeterminada de acuerdo con la-
relacién de transmisién respecto al elemento valvular, co-
locéndose las aberturas valvulares en dicho manguito de ma

nera que el elemento valvular haya de desplazarse a lo lar

g0 del‘manguito en una magnitud variable por 1é presidn de

'transm1316n a fin de poner a la fuente de pre316n en comu-

nicacién con el accionador centralizader.
~ 11,- Transmisidén semun cualquiera de las anteriores-
reivindicaciones, caracterizada porque la bomba (4) (130)

¥
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F y el motor (5) (131) son Gel tlpo provisto de un bloque g_

ratorio (136) (149), una serie de cilindros extendidos =—-—-

- axialmente en el bloque, pistones deSpiazables, de modo her

mético a los fldidos, en los cilindros y dispuestos de ma-

nera que se proyecten desde el bloﬁue.hasta su contacto —-

con una placa oscilante inclinable (139) (153), siendo- in-

clinable las placas oscilantes del motor y la bomba de ma-
nera predeterminada respecto a sus correspondientes blo=--

ques y ehtre s8I, mediante los dispositivos de control prin

12~ Transmisién segun cualq;1era de las anteriox-
res reivmndicaciones,’caracterlzaaa porque el circuito hi-
drdulico es la ﬁnlqa,trayecjorma de condu0016n del par mo-
tor. - “

'13,- Transmisién segun cualquiera de las reivindica
ciones 1 a 11, caracterizada porque €l circuito hidrduli-
co forma una de una serie de trayectorias de conduccién del
par motor. . o

14 4~ Transmisiéh cualquiera de las anterisres rei--

vindicaciones, caracterizada por emplearse una serie de —-

_bombas.

15,= Transmisién segin cualquiera de las anteriores

reivindicaciones, caracterizada por emplearse una serie de

motores.

16,- Transnisién seg¥n cualouiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizada porque los medios de con--
trol principales incluyen un miembro flexible (18) (62) —-
que permite la recuperacién del ajuste original de los me-
dios de control principales despué€s de que los medios de -
control suxiliares han ®jado de¢ ajustar a los medios de == |
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control principales. A
17. Transmisién hidrostética en un motor de combus
ti6n interna caracterizado porque dicha transmisién inclu-

ye medios de control que responden a una seflal derivada .-

del motor y que funcionan reduciendo la relacién de veloci
dades de la transmisién cuando la méxima potencia que pue-
de ser proporcionado por el motor corre el riesgo de ser =
excedida por la demanda de fuerza al motor.

18. Transmisién gsegin la reivindicacién 17, en 1la
que los citados medios de control comprenden medios valvu-
lares desplazablemente sensibles a la seifial y equilibrados

: contra tal movimiento mediante dispositivos de resorte pa-

ra causar el accionamiento por los medios a presidn fluida
sobre los medios de control para reducir la relacién de ve
locidades de la transmisidnm.

19.° Transmisién segin la. reivindicacién 18, en la
que la seilal que deriva del motor es indicativa de la sali
da de fuerza del motor y preferiblemenfe presenta la forma
de una presién de combustible que se origina en la bomba -
de combustible o aparato de inyeccidn de combustible si el
motor es del tipo de inyecciédn de combustible.

20. Transmisidn hidrostftica que incluye una bomba
de fluido, asi{ como un motor de fluido, caracterizada por-
que se disponen medios de control principales (15-27) (61~
67) para regular la relacidén de velocidades entre la bomba
¥ el motor, y medios de control auxiliares (35-59) (68-110)
sensibles a la caida de presién aproximada o efectiva a -
través del motor (10) y que funcionan autométicamente para
ajustar los medios de control pr;ncipales de manera que se
evite la transmisién de par motor en un valor superior a -




uno predeterminado.

_ 2l. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:

" PRANSMISION HIDROSTATICA".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva que consta de treinta y cinco
phginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 27 Enero 1.966
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