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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A
de una Patente de Invención a nombre ae: 
AMCHEM PRODUCIS, Inc., de nacionalidad 
norteamericana, domiciliada en BROOKSIDE 
AVENCE, AMBLER, Pennsylvania, U.S.A. por: 
PROCEDIMIENTO PARA EL CHAPADO QUIMICO DE 
SUPERFICIES.DE METAL FERROSO"

Este invento se refiere a perfee.i.nanient.s en el 

.bapad. químico o relativos ai mismo, es decir, el d e b i t o
3. metal sobre ana superficie metálica por medios químicos y 
sin el empleo de corriente eléctrica. Cuando se utiliza el .ña­
pado químico para aplicar una aleación binaria de cobre y esta 
R. a la superficie de un sustrato metálico ferruginoso, .1 pro­
cedimiento se conoce generalmente en la industria como "chapad, 

por licor", término que emplearemos en su sucesivo.
Si resultado del chapad, por licor puede describirse

.orno un chapado de "coloreado de cobre" o "Coloread, de bronce", 
tipificad, por .1 obtenido del chapad, de cocre-estaho, mezcla 
corrientemente usada para tratar artículos de hierro o acero.

10



322277
Las descripciones del procedimiento corriente pueden hallarse en
las páginas 685 y 713 de "THE MAKIN&, SHAPING AND TREATING. Olt

!**.*STEEL", Adición, publicado por la United States Steel Óprpora-
: -tion; tales procedimientos corrientes de chapado por licor.em-
<*;*

plean soluciones de sulfato acido, y se han utilizado durante mu-** * +* * ^
cho tiempo en superficies de hierro y acero para facilitar ̂ óste-
riores operaciones de estirado en frió, especialmente en eí'caso
de cable de hierro y acero, y también a veces para realzafél'as-

.
pecto decorativo de la superficie.

El alambre químicamente chapado con una aleacion*bj.iía- 
n a  de cobre-estaño resulta particularmente apropiado para*seit uti­
lizado en la fabricación de neumáticos para vehículos, toda vez que 
los materiales sintéticos de los cuales se fabrican los neumáticos se 
adhieren mejor y con mayor tenacidad al denominado chapado por li­
cor, esto es, el chapado mediante aleación de cobre-estaño que se 
adherirán ya sea a un alambre desnudo no tratado o bien a uno que 
haya sido tratado mediante otros procedimientos de revestimiento 
químico. * ' * * * * '

Desgraciadamente, no obstante, ios procedimientos de cha- ' 
pado por licor sufren serios fracasos. Los costos de producción de 
los deseados chapados a base de cobre—estaño, resultan a veces alta­
mente prohibitivos, la mayor parte de las veces porque no es posible 
obtener chapados consistentemente uniformes, en especial cuando la 
solución de chapado se utiliza durante periodos de tiempo relativa­
mente largos. En general, la experiencia ha demostrado en verdad 
que, si bien una solución corriente de chapado por licor recien pre­
parada producirá inicialmente chapados uniformes aceptables de la 
aleación binaria cobre-estaño, después de periodos relativamente 
cortos de uso, las soluciones corrientes de chapado por licor se
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hacen totalmente incapaces de mantener la deseada calidad del
chapado pese a todas las tentativas anteriores de revitalizaylas.
El único.medio realmente eficiente para evitar esta perdiija.de

.  *

calidad ha sido hasta ahora descartar la solución usada y'reempla-
zarla con otra recien preparada tan pronto como se deteriora

*  *  * +* * .la calidad del chapado - pero, naturalmente, esta frecuente*'sus­
titución de soluciones ligeramente usadas y casi inagotadas! resulta
muy costoso, ya que de este modo se estropean importantes'Ocaltida-

.  *

des de los constituyentes del chapado, particularmente estaco*. El
chapado por licor, en su forma corriente, ha llegado por tantp a
considerarse como una técnica costosa y la industria ha esAano ne-** ^
cesitada desde hace largo tiempo de un procedimiento de chapado por 
licor más económico que ios actuales.

Hemos descubierto que puede producirse un "chapado por 
licor" aceptable, de un tipo generalmente igual al obtenido por mé­
todos corrientes, a partir de una solución acuosa de sulfato ácido 
que contenga estaño y coore, asi como ciertos aminoácidos y que; 
con tal de que estos diversos constituyentes se hallen presentes en 
cantidades y proporciones críticas, las soluciones proporcionarán 
a temperatura y acidez adecuadas, revestimientos totalmente satis­
factorios y uniformes de aleación binaria cobre—estaño sobre super­
ficies metálicas ferruginosas durante largos periodos de tiempo 
en condiciones de carga de baño pesada, sin descartarse y reempla­
zarse frecuentemente la solución, reduciendo así esencialmente la 
cantidad de productos químicos estropeados y, por ende, el coste.

De acuerdo con el invento, se proporcionan procedimientos 
para "chapar por licor" superficies metálicas férreas, según ios 
cuales se reviste químicamente la superficie tratándola con una 
solución acuosa de sulfato ácido, que comprende de 1 a 15 gramos
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5.

1 0.

15.

20.

25.

30 .

3e ión estan&oso disuelto í calculado como Sn) par litro, cierta
cantidad de ión cúprico disuelto, determinada con relación al

Cu ** **ión, estannoso por la razan en peso * _ 0,1-0*8*V desde
Cu 4- Sn 'i*.'*

0,05 a 5 gramos de uno o más de los siguientes aminoáciáósf'a 
saber: ácidos glutámico, aspártico y glicinico, teniendo'Tj&'solu- 
ción un valor pH de 0,1 a 2,0 y manteniéndose a una temperatura 
de 156 C a 6660. ..*

El tBEKamiento de chapado debe continuarse naturalmente 
hasta que se forme el revestimiento deseado y la duración.3^1 tra- 
tamiento correspondiente depende por tanto del peso del chapado 
deseado, así como de factores tales como la temperatura,.-eoncen-

. ' - tí -3-tracton y acidez de la solución dentro de ios limites específicos. 
Por regla general cuanto más baja sea la temperatura de la solu­
ción y/o concentración, más ligeros de peso serán los revestimien­
tos para una duración de tratamiento determinada y cono consecuen­
cia será necesario, con el fin de obtener un peso de chapado de­
terminado, emplear períodos de tratamiento más largos a temperatu­
ras y/o concentraciones más bajas, y viceversa, Para la mayoría 
de fines prácticos se ha comprobado no obstante que los tratamien­
tos por. .per&odos de 1 a 10 minutos son completamente satisfacto­
rios*

Por supuesto el procedimiento del invento opera del todo 
satisfactoriamente con una solución de tratamiento recien prepara­
da antes de que se haga necesaria renovación o extracción alguna, 
pero la mayor ventaja económica del proceso reside en el hecho 
de que puede evitarse un prematuro desecho de la solución por 
reaprovisionamiento y mantenerse asi la solución operativa pese 
a una carga.de baño pesada y prolongada.

Es por tanto una característica particularmente preferi­
da del invento proporcionarprocedimientos de "chapado por licor"
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para una sucesión de superficies metálicas ferruginosas, mediante 
los cuales se revisten químicamente dichas, superficies e^lp. forma 
que acaba de describirse, y se analiza y renueva de modo ^ntbrmitenie 
la solución de tratamiento con el fin de mantener las condeñtracio-

5. nes específicas y valor pH. *.**,
El ion estannoso debe hallarse presente en cantidades

absolutas (calculadas como Sn) de 1 a 15 gramos/litro de ía'bolu- 
ción química de chapado, toda' vez que fuera de este límita.lAs re­
vestimientos obtenidos no son aceptablemente uniformes, carecen de 

1 0. las propiedades adhesivas esenciales cuando se utilizan en'lá,fabri­
cación de neumáticos, y no muestran el acostumbrado aspect.o* ¡semejan­

te al latón, que se espera de este tipo de chapado.
El ión cúprico debe hallarse presente en cantidades abso­

lutas que dependen de la concentración de ión estannoso presente
1 5. determinada por la razón en peso ---- ;--- que debe mantenerse

en todo momento entre 0,1 y 0,8. Si dicha razón en peso cae por 
debajo del mínimo de 0 ,1 (lo cual reflejaría una inadecuada concen­
tración de cobre) los revestimientos se convierten en muy delgados 
y de poco valor comercial, particularmente en la fabricación de 

20. neumáticos? mientras que, a le. inversa, si la razán en peso se ele­
va por encima de 0 ,8 ( lo que reflejaría una excesiva concentración 
de cobre) los revestimientos se hacen entonces más pesados y tam­
bién resultan inaceptables en su aspecto, careciendo del habitual

color semejante al latón.
25. Los iones estannosos y cúpricos pueden incorporarse a la

solución de sulfato ácido de cualquier forma soluble conveniente. No 
obstante, dado que las sales de sulfato estannoso y sulfato cúpri­
co constituyen formas fácilmente solubles de los respectivos, cons­
tituyentes iónicos esenciales, y son ambas además fácilmente dispo-
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nibles en el comercio, son éstas las fuentes preferidas de tales 

constituyentes.
*. **La solución debe contener de 0,05 a 5 gramos cíe*.uno o

más de los aminoácidos especificados<¿¡o sea ácidos glutam^co, 
aspártico y glicínico, por litro, toda vez que se ha comprobado 
que su presencia es esencial para la producción de chapados*uni­
formes con las propiedades adhesivas deseadas, especialmente en la 
fabricación de neumáticos. Si la concentración del aminoácido
cae por debajo de 0,05 gram/litro, el chapado se hace muy Ligero

***?
en peso, muy pobre e irregular en aspecto, e inaceptable.papa pos- 
teriores operaciones de estirado o deformación, mientras,que, a

*! ti
la inversa, si la concentración de aminoácidos se eleva pb&'enci­
ma de 5 gramos/litro, se produce un efecto adverso sobre el cha­
pado y, además, el ión estannoso tiende a precipitarse fuera de 

la solución.
Es digno de anotarse que solamente los tres aminoácidos 

seleccionados previamente especificados contribuirán a producir. -
revestimientos uniformes de alta calidad de acuerdo con este in­
vento. El uso de otros aminoácidos derivados de la hidrólisis aci­
da de proteínas fibrosas, tales como leucina y argenina, resulta 
insatisfactorio. Por otra parte, la presencia de estos otros 
aminoácidos no es perjudicial para los revestimientos. Si bien el 
procedimiento del invento funciona bien utilizando los aminoácidos 
seleccionados en forma esencialmente pura, hemos comprobado que 
si se incorpora gelatina comercial a la solución acida se hidro— 
liza la molécula de gelatina hasta producir uno o más de los ami­
noácidos especificados y teniendo en cuenta que la gelatina es 
un material barato y fácilmente obtenible, una característica 
preferida del invento es la de incorporar el o los aminoácidos
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5.

10.

15.

20.

25 .

especificados en forma de gelatina comercial.
Si bien ha de recordarse que la única consideración 

importante es la cantidad de aminoácido o aminoácidos especifi­
cado (s) en la solución, y que la cantidad de gelatina ha^e 
ajustarse en forma que asegure que la misma es correcta,.^de 
decirse que en nuestra experiencia la gelatina comercial ̂ is- 
ponible en los EE.UU. proporciona la cantidad necesaria de ami­
noácido (s) especificado (s) cuando se incorpora en cantidades de
0,2 a 20 gramos/litro.

La temperatura de la solución de "chapado por lúnor" 
debe ser entre 15^0 y 66SC, ya que por debajo de los 1 5 ^  las
revestimientos son muy ligeros en peso y totalmente inapropiados 
para ser utilizados en sucesivas operaciones de estirado o defor­
mación o en la fabricación de neumáticos, mientras que, a la in­
versa, por encima de los 66SC los revestimientos se hacen muy pa­
sados y aumenta la proporción de pérdida de ion estannoso por 
oxidación con el correspondiente incremento en la cantidad de 
sedimento en la solución y, por ende, desgaste de ión estannoso.

La acidez de la solución de chapado químico es crítica 
y debe mantenerse dentro del límite de valor pH de 0,1 a 2,0 toda 
vez que si la acidez se hace demasiado grande, y portante el va­
lor pH desciende por debajo del mínimo de 0,1 la solución deposi­
tará revestimientos extremadamente finos ( si hay algunoó, mien­
tras que, a la inversa, si la acidez se reduce en demasía, y por 
tanto el valor pH se eleva por encima del máximo de 2,0, los re­
vestimientos depositados resultarán en alto grado no adherentes 
a la superficie del substrato metálico. El valor pH de la solu­
ción debe determinarse por medidas a base de electrodo de cristal
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corriente, a tener de los procedimientos químicos normales.

Durante la operación, si se hace intermitentemente ne­
cesario ajustar el valor pH de la solución para mantenerlo'§entro 
del limite especificado, pueden efectuarse tales ajustes^mediante 
adición de materiales ácidos tales, como, por ejemplo, sulíato aci­
do sódico o ácido sulfúrico, o, posiblemente, materialesiaisálinos 

tales como por ejemplo hidróxido sódico. Por las razones que se 
exponen a continuación, debe evitarse el uso de materiales.ácidos 
o alcalinos que contengan iones de haluro, en particular iconos

* . t-...
de cloruro. I.' t

Las soluciones de chapado usadas enlos procedimientos de

este invento pueden, y por razones preferentemente económicas 
consistirán exclusivamente en los diversos componentes descritos 
en la;presente memoria sin nuevos aditivos, aparte de los iones 
necesariamente asociados á los componentes especificados o en los 
ácidos o álcalis usados en el ajuste de valor pH. No se excluye, 
con todo, la presencia de otros útiles aditivos, si bien conviene 
hacer observar que los haluros, en cantidades significantes, resul­
tan perjudiciales- en especial los cloruros. Se recomienda por 
tanto dé manera especial que las soluciones que se utilicen deben 
consistir exclusivamente en los componentes especificados o, alm e ­

nes, deben mantenerse exentas de haluros.
Debemos también llamar la atención respecto a la agita­

ción de la solución durante el tratamiento del chapado. Hemos com­
probado que,, si bien es cierto que lo que podríamos llamar un grado 
normal de agitación ( tal como el que necesariamente acompaña el 
tratamiento de la pieza) no plantea problemas, debe evitarse, siem­
pre que sea posible, una agitación innecesaria de la solución, 
toda vez que tal agitación excesiva tiende a dificultar la produc-
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10.

15.

ción de revestimientos que posean la deseada apariencia semejan­
te al latón, hace que con frecuencia estén compuestos pr@domin.an-

.j. "'**
tómente de cobre, y deteriora sus propiedades adhesivas... <,

El invento se extiende también por supuesto a los arti- 

culos de metal ferroso, en especial al alambre de hierro y^acero, 
siempre que estén provistos de un chapado por licor mediante el

procedimiento aquí descrito. *
Con el fin de ilustrar el procedimiento de chapado per- 

feccionado objeto de este invento y demostrar su capacidád;p&ra 
producir revestimientos altamente uniformes a base de aleación 
binaria cobre-estaño a coste reducido sobre una larga sucesión de 
piezas, facilitaremos a continuación detalles de un procedimiento 
preferido aplicado a superficies de aeero laminado en frió y ca­

liente.
En primer lugar, el siguiente Ejemplo I muestra el baño

empleado:

20.

25.

E J E M P L O  1

Se preparó una solución acuosa consistente en 450 galo­

nes U.S.A. (1703 litros) destinada a contener

SnSO^
CaSO^.HgO
NaHSO4
Gelatina en polvo 
EgSO^.óea Be

GRAMOS LIBRAS (s/i)

39686 43,4 11,56

14198 31,3 8,3

25402 56,0 14,9

1574 3,47 0,92

10433 23,0 6,1



- 1 0  -

La solución a que acabamos de referirnos tenia un valor 
pH de 1*3 y fuá calentada a 603C. Los alambres de acero laminado 
en frío y caliente, que habían sido sometidos previamente 4  ̂un 
baño químico de ácido sulfúrico, se sometieron después a*la acción 

5. del referido baño de "chapado por licor" y se continuó el*tratamien­
to por períodos de 5 minutos, transcurridos los cuales sé sometie­
ron los alambres tratados a un lavado con agua. Se continhn el pro­
cedimiento sobre una larga sucesión de superficies de alambres y 
se llevó a cabo la renovación periódica del baño utilizandojcanti- 

1 0. dados adecuadas de la siguiente fórmula en seco: '
- ^  .  * .

F 0 R M U L A í "

322277

15

SnSO^
CuSO^.HgO
Na HSO,4 ' '
Gelatina en polvo

Proporción Cu
Cu 4 Sn

% en peso

25
50
24,5
0,5

0,56

Cierta pertinente información operativa que fué acumu 
lada durante esta prueba se resume en la siguiente tabla:

TABLA I
Pesó total 
alambre 
tratado Ibs

PesorevestimB
mg/pies¿-

Análisis del baño g/l 
Fe Cu Sn

Lbs Usada 
Fórmula 1

5400 800 2,5 7,5 17,5 77

6400 1700 2 ,6 8 ,1 19,6 96

$2400 96Ó 2 ,8 10,7 21,4 90

18400 1055 3,2 9,2 20 ,6 90
25600 1120 3,8 9,3 19,7 108



Los pesados revestimientos producidos fueron completa­
mente aceptables para operaciones de estirado o deformación.en
frió.  ̂**'

?+ +Los procedimientos analíticos utilizados en determinar 
5 . el contenido de hierro, estado y cobre del baño fueron los¿sÍ- 

guiantes:
t't-*

KtERRO.—

Titración de una muestra del baño a la cual se había 
añadido ácido sulfúrico y cloruro de mercurio, con solucíóh^de 

10. permanganato potásico 0,1 N a un panto final permanente. Lá^canti­
dad (míe) de solución de titración requerida es TITRACION A.

ESTAÑO.-

La titración de una maestra del baño oon solución de per- 
1 4. manganato potásico 0,1 N a un punto final permanente. La cantidad 

(mis) de solución de titración requerida es TITRACION B. El valor 
deseado de titración del estaño se obtiene después substrayendo 
el valor TITRACION A de este valor TITRACION B.

COBRE.-

20.

25.

Titración de una muestra del baño, después de oxidación 
a base de peróxido de hidrógeno de los iones estannoso y ferroso, 
con solución de tiosulfato sódico 0,1 N a un punto final permanen­
te.

A este respecto deseamos poner de manifiesto que la reno­
vación del baño de chapado durante el tiempo que estuvo en uso po­
día haberse realizado mediante adiciones individuales de cada ingre-



diente, dado que esto se hizo con el fin de mantener su relación 
proporcionada según se facilita al comienzo de esta memoria^ El

 ̂y*?'"
baño del Ejemplo I enmarca en la relación dada, según se éyidencia— 
rá rápidamente mediante el examen de la última columna del ejemplo 

5.* la gelatina en polvo llamada a producir de 0,05 a 5 gramosylitro 
de aminoácido a partir de la clase deseada de ácidos glutamlco, 
aspártioo y glicínico. Con todo, preferimos emplear una formula 
según se expresa bajo el título de fórmula I, toda vez querías can-

, 'H'
tidades de ingredientes expresadas en esta formula reflejsh^l&s cam- 

1 0. bios en la relación dada de los diversos ingredientes a medida que
es necesario aEadirlos con el fin de mantener la relación de. composi­
ción original incluso después de que el baño se ha utilizado por 
periodos de tiempo relativamente largos y se ha empleado en el re­
vestimiento de una larga serie de superficies. Por supuesto, las 

15. cantidades de la Fórmula I que se añaden para mantener el baño del
Ejemplo I deben llevar una relación propia a las cantidades de pro­
ductos químicos consumidos, y esto se expone en la Tabla 1 +

La técnica descrita ha dado como resultado un perfecciona­
miento relevante en la industria de chapado por licor. Ha producido 

2 0. revestimientostotalmente aceptables, firmemente adherentes y extraor­
dinariamente uniformes durante un largo período de tiempo y en el 
revestimiento de amplias zonas de metal.

En la siguiente tabla se hallan contenidas ilustraciones 
adicionales de la operación del procedimiento del presente invento, 

25. donde cada ejemplo citado utilizó alambre de acero que fuá sumer­
gido en un baño químico de ácido sulfúrico previamente al trata­
miento en las soluciones de este invento.
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0,60 
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Ó,9 

í,0 
49 

196 
semej.latón 

buena laminado en frió
15,0 

0,15 
Gelatina 
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49 
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6,4 
0,32 

Glutamico 
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buena laminado en frió
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laminado en frió
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Si bien se ha comprobado que la formula I constituye una 
mezcla en seco altamente satisfactoria para ser usada al efectuar 
renovación del baño chapado, hemos hallado que puede adoptarse algu­
na. variación razonable en la relación proporcionada de los'irsgre- 
dientes en seco al preparar un polvo de renovación. Por ejaáglo, es 
completamente factible emplear mezclas en seco que contengsgrde 
a 5% de aminoácido de la clase descrita anteriormente o bien de 
gelatina comercial; de 9% a 85% de sulfato ácido sódico; y de
a 10% de una mezcla de SnSO y CuSO.. Por supuesto, las cantidades4 4 ? * *
de sulfates estañóse y cúprico empleadas en las fórmulas sepas de—
ben ser tales que proporcionan la razón deseada de ^  ^
esta debe permanecer entre 0 ,1  y 0 ,8 cuando se disuelva el?máte-
rial de renovación seco en el baño de revestimiento.

A fin de ilustrar diversos ejemplos de fórmulas de renova­
ción seco que enmarcan en los límites descritos, se presentan a 
continuación, estrictamentáca modo de ejemplo no limitativo varias 
fórmulas adicionales de mezclad

FORMULA II

20.

25.

% en peso

Acido glutámico 1 ,0

NaHSO,4 - 9,0
CuSO^.HgO 37,8
SnSO. 52 ,2

4
Razón Cu = 0,32

Cu 4 Sn
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la utilización de 7 gramos de Fórmula II por litro de 

solución de revestimiento da como resultado la adición de aproxi--V- **.
madamente 0,07 gramos/litro de ácido glutámico; 0 ,6 3 gramos/litro 
de NaHSO^; 2,64 grs/lt. de CuSO^.H^O; y 3,66 gramos/litro^ de^SnSO^.

Si se utilizan 52,5 gramos de Fórmula II por liti*8*de so­
lución de revestimiento, resultarán aproximadamente 0 ,5 2

litro de ácido glutámico; 4,73 gramos/litro de NaHSO : 19,átgramos/4 *
litro de CuSO,.H 0; y 27,45 gramos/litro de SnSO..q- 2 4

FORMULA III
t y

10, % en. peso

15.

Gelatina 5,0
NaHSO.4 8 5 ,0

CuSO^.HgO 4,2
SnSO.4 5,8

Razón Cu
Cu 4 Sn = 0,32

20.

25.

Cuando se utilizan 62,5 gramos/litro de Fórmula III en
renovar soluciones de revestimiento, tal acción proporcionará 3 ,1

grs/lt. de gelatina; 53,1 gramos/litro de NaHSO^; 2,6 gramos/litro
de CuSO,.HO; y 3,7 gramos/litro de SnSO .

4  2 A

FORMULA IV

Glicina
NaHSO^
CuSOi.H^O 4 2
SnSO,

en peso
3,0

42.0
23.0
32 ,0

Razón Cu
Cu 4 Sn 0,32



FORMULA V

322277

Acido espártico 
NaHSO^
CaSO^.HgO
SnSO^

% en peso

1*5
33*5
52.0
27.0

Razón — — ^  —  = 0,55
Cu. 4- Sn

V, v  ^

Hemos comprobado que nuestro invento ofrece un prpoedi- 
miento fácilmente regulable que produce revestimientos unif^mes 
de cobre-estaao que poseen buena capacidad de estirado y, eá^espe­
cial, excelentes cualidades con respecto a adhesión de los revesti­
mientos a la goma. También se ha descubierto que la característica de 
larga duración del baño da como resultado menos tiempo muerto y 
apreciablemente una mayor longevidad para las soluciones de chapa­
do químico que se preparan y mantienen de acuerdo con las enseñan­
zas de este descubrimiento*

N O T A

Se reivindica como nuevo y de propia invención.
1.- Procedimiento para el chapado químico de superficies 

de metal ferroso, caracterizado porque se chapa químicamente la su­
perficie mediante tratamiento con una solución acuosa de sulfato 
ácido que comprende de 1 a 15 gramos de ion estannoso disuelto (calcu¡ 
lado como Sn) por litro, una cantidad de ion cúprico disuelto deter­
minada en su proporción respecto al ion estannoso mediante la razonar

c&pepo = 0,1-0,8 y de 0,05 a 5 gramos de uno o más de los
Cu 4- Sn
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5.

10.

% ?*
a
15.

20.

25.

522277
siguientes aminoácidos: ácidos glutamico, aspartico y glicinico, 
presentando la solución un va^or pH de 0,1 a 2,0 y "anteviéndo­
se a una temperatura de 15 a 66SC. ^  ^

2. - Procedimiento según reivindicación anterior^-carao- 
terizado porque se analiza y renueva intermitentemente láísolu- 
ción de tratamiento de modo que se mantienen las concentraciones y
el vapor pH específicos. *

3. - Procedimiento según reivindicaciones anteriores, cara*
terizado porpue se aplica el tratamiento por un periodo ReTl a
10 minutos. %  ̂  $

4. - Procedimiento según reivindicaciones; ántérró&es' - * t-T -
caracterizado porque el contenido especificado es suministrado
en forma de gelatina comercial.

5. - Procedimiento según reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque la cantidad de gelatina empleada es de 0 ,2  

a 20 gramos por litro.
6 . - Procedimiento según reivindicaciones anteriores, 

caracterizado porque se suministran los iones estannoso y cúpri­
cos bajo la forma de sus sales de sulfato.

7 .- Procedimiento según reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque se mantiene la solución de tratamiento libre

de haluro.
8 - Procedimiento según reivindicaciones anteriores, 

caracterizado porque la solución de tratamiento consiste exclusi 
vamente en los componentes especificados y sus iones asociados.

9.- Procedimiento según reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque la solución de tratamiento se renueva 
intermitentemente mediante adiciones de la siguiente fórmula en

seco:
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en peso

SnSO.4 25
CuSO, H^O 4 2 50

 ̂ ŝ.
NaHSO,

4 24,5
5. Polvo de gelatina 0,5 v

10.

^ .

15.

10.- Procedimiento según lae reivindicaciones anterio­
res, caracterizado porque la solución de tratamiento se renueva 
intermitentemente mediante adiciones de la siguiente formula* 
en seco:

NaHSO
4

Polvo de gelatina
Mezcla de

SnSO* y OuSO, 4

% en peso
de 9 a 85 

de 1 a 5

de 90 a 10

y

y

siendo tales las cantidades de sulfatos estannoso y cúprico en 
dicha mezcla que den en el baño una proporción en peso de
- __ $L-— de 0,1 a 0,8.Cu + Sn

20 .

11.- " PROCEDIMIENTO PARA EL CHAPADO QUIMICO DE SUPER­
FICIES DE METAL FERROSO".

Tal como se describe y reivindica en la presente Memo­
ria Descriptiva que consta de diecinueve hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid,



de una Patente de Invención a nombre de: 

AMCHEM PRODUCTS, Inc., de nacionalidad 

norteamericana, domiciliada en Brookside

Avenue, AMBLER, Pennsylvania U.S.A. por:

"PROCEDiniENTO PARA EL CHAPADO QUIMICO DE 

SUPERFICIES DE METAL FERROSO".

de propia invención.

ado químico de superficies 

químicamente la

Se rei 

1.- Proce

de metal ferroso, caracteri 

superficie mediante tratamiento c

fato ácido que comprende de 1 a 15 gramó^^áe^ió^ estannoso di­

suelto ( calculado como Sn) por litro, una cantidad de ión cúpri-

^solución ̂ acuosa de sul-

co disuelto determinada en su proporción respecto al ion estannoso 

mediante la razón en peso " 0,1-0,8 y de 0,05 a 5 gramos
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de uno o más de los siguientes aminoácidos: ácidos glutámico, aspar 

tico y glicinico, presentando la solución un valor pH de 0,1 a 

2,0 y manteniéndose a una temperatura de 15 a 6660.

2*— Procedimiento según reivindicación anterior, carac­

terizado porque se analiza y renueva intermitentemente la solución 

de tratamiento de modo que se mantienen las concentraciones y el 
vapor pH específicos.

3. — Procedimiento según reivindicaciones anteriores, 

caracterizado porque se aplica el tratamiento por un periodo de 
1 a 10 minutos.

4. - Procedimiento según reivindicaciones anteriores, 

caracterizado porque el contenido especificado es suministrado 
en forma de gelatina comercial.

5. — Procedimiento según reivindicaciones anteriores, 

caracterizado porque la cantidad de gelatina empleada es de 0,2 a 
20 gramos por litro.

6. — Procedimiento según reivindicaciones anteriores, 
caracterizado,porque se suministran los iones estannosos y cúpri­
cos bajo la forma de sus sales de sulfato.

7. - Procedimiento según reivindicaciones anteriores, 

caracterizado porque se mantiene la solución de tratamiento libre 
de haluro.

8. - Procedimiento según reivindicaciones anteriores, ca­

racterizado porque la solución de tratamiento consiste exclusiva­

mente en los componentes especificados y sus iones asociados.

9. - Procedimiento según reivindicaciones anteriores,



caracterizado porque la solución de tratamiento se renueva in­

termitentemente mediante adiciones de la siguiente fórmula en

% en peso

-  3  -

'  \seco: \̂.
\ SnSO

4

CuSO H 0 
4 2

NaHSO

Polvo de gelatina

25

50

24,5

0,5

10.- Procedimiento según las reivindicaciones anteriores 

caracterizado porque la solución de tratamiento se renueva inter­

mitentemente mediante adiciones de la siguiente fórmula en seco.

v
NaHSO

4
Polvo de gelatina

Mezcla de
SnSO y CuSO 
= 4 4

% en veso 

de 9 a 85 

de 1 a 5

de 90 a 10

siendo tales las cantidades de sulfatos estannoso y cúprico en

dicha mezcla que den en el baño una proporción en peso de 
Cu

Cu Sn
de 0,1 a 0,8.
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4.- " PROCEDIMIENTO PARA EL CHAPADO QUIMICO DE SUPERFI­

CIES DE METAL FERROSO".
Tal como se describe en las presentes reivindicaciones 

que constan de cuatro hojas escritas a máquina por una sola cara.

#

$
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