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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION

2 6 ENE 1550

en
EsPafa
por VEINTE afios
2, nowbre de SHELL INTERTATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ
N.V. entidad holsndesa, establecida en 30 Carel ven By

landtleasn, Ta Haya, Holanda, por:

"UN IETODO DE CARGA Y/0 DESCARGA DE HIDRATOS DE
"GAS EN O DE UN DEPOSITO" S

-

La presente invencidn se refiere a un método
v aparato para la cerga y/o descarge de hidretos de gas
en o de un depdsito.

Sabido es que gran nidmero de gases y ligquidos
volétiles puede formar con agua unos productos sdlidos
cristelizados que pertenecen al grupo de los clatratos
o compuestos reticulares y se denominen hidrotos goseo—
sose Los hidratos de este tipo constan de retfculas
cristalinos de varimmbes o modificaciones de hiclo es—

peciales, en las cusles los dtomos y/o moléculas de las
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sustencias farmantes de hidratos guedan abrapodos en
unas cavidades limitades nor moldculas de asua. Los
hidratos de gas pueden prepararse poniendo en contaecto
un gos, en condiciones adecuades de prepidn y temmeras—
tura, con asua o con un sistemn heterogéneo que conste
de hielo y de una fese 1iquida que contenga asua. Los
hidratos de gases son estables en los condiciones de
temperatura y presidi apropiadas. Scn ejemplos de go~
ses y 1iquidos formentes de hidrstos los siguientess
los gases inertes, el metano, ebesno, propanoc, los hu—
tenos, el eteno, propenc, acebtilenc, cloro, sulfuro de
hidrdgeno, didxido de azufre, didxido de carbono, bromo
tetracloruro de corbono, cloroformo y cloruro de etile.
Un hidrato goseoso de gos natural, a 0¢C¢ y 25 atmdsfe-
res, es copaz e contener 10% en peso de gag natursl.

TLia descomrosicidn de los hidratos goseosos
puede tener lugar por medio de reduccidn de presidn y/o
suministro de calor. Lo descomposicidn puede tener lu—
gar de moners tal que €l calor necessrio para 1a deshi~
dratacidn se saque del sistema mediente la tremsicidn
del ague al hieclo, de modo gue se rogenera el hielo.

Se conocen yo slgunos procedimientos pera la
preporacidn y descomnosicidn de hidratos de gasg,.

Paro trensportar los gases se ha propuestc yo
el recurso de couvertir los geses en hidratos de gos,
introducir los hidratos de ges en un depdsito, desple-
zor ¢ trasledar €1 depdsito a otro lugar, cle_scargar los
hidratos de gos del depdsito y liberar el gas de nuevo.
En comparecidn con otros métodos ya conocidos para el

trensporte de gas naturel o de meteno, toles como el trans
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porte del gas comprimido o el transporte del ges conden—
sado o licuado, el transporte en forma de hidroto tiene
la ventaja de evitarse las elevadisimas presiones y re-
ducidisimas temneraturas, 1o que tra consige notables
economins en gostos de inversidn y entretenimiento.

En ¢l transporte de un gas en forma de hidra-
t0 en un depdsito han de tomorse precauciones especia~
les en relocidn con la carge y/o descarga de los hidro~
tos de gos en o de los depdeitos.

Es objeto de estea invencidn un método y apa~
rato que facilita la cargo y/o descarga de los hiara—
tos de gas en o de un depdsito.

EL wnétodo de la invencidn comprende el recur—
so de convertir los hidratos de gas, antes de la carga
o descarga, en une suspvensidn trasegable por bombeo, me-
diente la adicidn de un 17quido que tenge una tempera—
tura de a lo sumo alrededor de 02C, y cargar o descar—
gar la suspensidn en o del deposito.

La carga o descarga de los hidratos de gas
en forma de suspensidn tiene grandes ventajas sobre la
manipulacidn de los hidratos de gas en seco, ya que
puede evitarse eluso de ciertos medios mecdnicos de
transporte, teles como los transportadores de cintz o
de cangilones, y la suspensidn puede trasegarse simple-—
mente mediente bombas, a o del depdsito.

Con arreglo a una forme adecuada de rezliza—
cidn del mresente invento, el 1iquido se vuelve a se-
parer de los hidratos de gos, una vez cargedo el depo-
sito de suspensidn. Ests separscidn del 1fquido respec—

to de los hidretos de gas puede efectuarse con ventaja
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en el mismo depdsito.

Una de las ventajas de separar el liguido
despuds de introducida la suspensidn en el depdsito es
la de que el espacio disponible en el depdsito se uvti-
liza tan sdlo pare guardsy y/o trensportar hidratos de
ges précticamente secos., En otros términes, se hace el
uso mds economico del espacio de almacenamiento presen—
te en el depdsito.

Un aparato pare poner en prdciica el método
de esta invencidn comprende: vor lo menos vn elemento
de filtro dispuesto en el depdsibo en el cusgl han de
introducirse los hidratos de gas; por 1o menos un dis-
positivo para la descarga y/o el suministro de Liquide
¥ que desemboeca en el elemento de filtro; y un dispo-—
sitivo para introducir o sacar la suspensidn en o del
depdsito.

La invencidn se explicard mds detalladamente
con referencles a los dibujos adjuntos, en los cunles:

- la figura 1 representa tma forme de reali-
zacidn de un aparato pera poner en prdctica el método
de la invencidn; y

~ la Tigure 2 vepresenta una forma de ejecu—
cién modificada de un aparsto para llevar a la précti-
¢s ¢l procedimiento de la invencidn.

In la fig. 1, el mimero 1 desisma un depdsito
para guardsr los _hidratos de gos. Tl depdsito 1 estd
provisto de un elemento fubular de filtro 4 verticel-
mente dispuesto, que se extiende en toda g altura del
depésito 1. Lias paredes 6 del clemento de Tiltro 4 estén
hechas de un material de filtro adecuado (por ejemplo,
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de tela metdlica) que deje paso al 1fquido pero impi-
da que pasen los hidratos de gas. El extremo inferior
del elemento de filtro 4 estd conectads a un dispositi-
ve 5 para la descarga y/o el suministro ae liquido. EI
dispositivo 5 es normalmente uns tuberfa provista de
una vélvula adecuada 7. Los dispositivos 2 y 3 de car—
ga y descarge de la suspensién, en forme de tuberias
provistas de vdlvulas B8 y 9, respectivamente, estdn
dispuestos en la parte alta del depdsito L.

In la fig. 2, el numero 10 designa un depési~
to pare slmacenar los hidratos de gas. EL depdsito 10
estd provisto de dos elementos de filtro tubuleres 11
¥ 12 verticalmente dispuestos, cuyas paredes respecti-
vas 13 y 14 estdn hechas de un material de filtro adecua
do tal como, por ejemnlo, tela metflica, que debe pasar
¢l liquido perc impida el paso de los hidratos de gas.
El extremo inferior del elemento de Tiltro 11 estd co-
nectado a un dispositive 15 para la descarga y/o el su-
ministro de 1iquido, en tento que el extremo inferior
del elemento de Tiltro 12 estd conectado 2 un disposi-
tivo 16 para la descarga y/o el suministro de liquido.
Los dispositivos 15 y 16 son normalmente unos tuberdas
provistas de vdlvulae adecuadas 17 y 18, respectivamen—
te. En la parte olta del depdsito 10 hay colocado un
disnositivo 19 de carge y descorga de suspensidn, en
forma de tuberfa provista de una vdlvula 2. En la par—
te inferior de la pared laterel del depdsito 10 hay
presente un dispositivo adiclonal 22 para ¢l suministro
de 1fquido. El dispositivo 22 es normalmente una tube—

ria de una vdlwvula apropiada 2.
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La cargs o introduccidn de los hidratos de
gas en el depdsito se efectds del siguiente modo:

Los hidratos de gas se convierten en suspen—

sidn trasegeble con bombes medisnte le adicidn de un
liquido. La cantidaed de liquido a afladir, basade en el
hidrato de ges seco, puede estar, por ejemvlo, en la
relecidén de 1:k. kL 1iquido puede ser agua, por ejem-
plo, dulee o salada. £n lugar de ésta puede usarse agua
mezclada con un agente rebajador del punto de congela~—
cidn (por ejemplo, sgue nezclada con mebanol o con gli-
col). Ta temperstura del liquido 2 afiadir ha de ser,
a lo sumo, de unos 02C. En la mayoris de los casos, la
temperatura del liquido a afladir se elegird de modo que
sea aproximadamente ipusl a la de equilibrio de los hi-
dratos Jde ges.

Lios hidratos de gas, despuds de convertidos
en suspensidn trasegable con bombas, como entes se ha
dicho, son transportados por bombeo 2l depdsito 1 (Fig.
1), a través de los dispositivos de carga de suspensidén
2 y/o 3. La suspensidn descenderd inmediatomente a los
puntos mds bajos del depdsito 1, ¥y el liquido saldrd
fluyendo o travéds de la vared 6 del elemento tubular
de filtro 4, atravesando este Wltimo ¥y la tuberia de
descarge 5 del liquido. Como consecuencia, en ¢l depd-
sito 1 quedon hidratos de gas pricticamente secos, que
son. muy estables, y se van acumilendo a partir del fon-—
do del depdsito I hacis arriba. De esta manera se ob-

tiene una gren densidad de empaguetado o relleno de los

hidratos de gas en el depdsito L. Después de relleno

el depdsito 1 con loe hidratos de gas, se cierran las



10

I5

322255

vélvulas T, 8 y 9. Lios hidratos de gas pueden entonces
quedar almacenados en el depdsite 1 por wn intervelo de
tiempo o un periodo conveniente durante el cual el de~
positd puede, si asl se desea, ser transportado a ot ro
lugar, donde se puede descargar el depdsito. La opera—
cidn de descarge se describird mds adelante.

En la forma de reslizacidn de la fig. 2, la
carge del depdsito 10 se efectia introduciendo la sug-
pensidn mediante bombas en el depdsito 10, a travds del
dispositivo 19 de cerga de suspensidn. La suspensidn des—
cenderd de inmedisto a los puntos mds bajos del depdsi-
to 10, y el 1iquido saldrd fluyendo a través de las pa-
redes 13 y 14 de los respectivos elementos tubulares
de filtro 11 ¥y 12, recorriendo los elementos de filtro
11 y 12 y les tuberias de descarga de Ifquido 15 y 16.
Por consiguiente, en el depdsito 10 queden los hidratos
de grs secos, que son muy estables, ¥y e ven acuwmulan—
do desde el fondo del depdsito 10 hacia erriba. De esto
manern se obtiene una sran densidad de empaquetado de
los hidratos de gas en el depdsito 10. Una vez 1lleno el
depdsito 10 de hidratos de gas, se cierran las vdlvules
17, 18 y 20. En relacidn con esto, es de notar que la
vdlvula 21 del dispositivo 22 de suministre de liguido
adicional estd cerrada durante toda la eperccidn de cor-
ga. Los hidratos de gas, pues, pueden entonces quedar
almacenados en el depdsito 10 durante el tiempo que con—
venge, durante el cugl el depdsito, si asi se deses,
puede ser transportado a otro lugar para su desearga.

La descarga de los hidratos de gns sc efec—

tda del siguiente modos
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Tios hidratos de ges presentes en el depdaito
1 se convierten en suspensidn traesegable con bombag,me-
disnte la adicidn de un Iiquido de las mismes propieda—
des que el 1liquido arriba mencionado. Este IIiquido es
introducido o través del dispositivo 5 de suministro de
Iiquido, a trevés del elemento tubwlar de filtro 4 y
de la pared 6 de dste, hosta el depdsito 1. Asl, en el
depdsito 1 se forma una suspensidn que es descargadsa o
sacada por medio de los dispositivos 2 y/o 3 de descar—
go, de suspensidn, para lo cusl se wbilizan los medios
de bomba adecuados. Pars impedir que en el depdsito 1
quede zlgo de los hidratos de gas, en particular de los
hidratos de gas presentes en la parte mds baja del de-
pésito 1, es posible si asf conviene, dotar al depbsito
1 de uno o més dispositivos de suministro de lIquido
adicionales, en ¢l fondo del depdsito 1 o en las pare—
des laterales de éste, cerca del fondo. EL 1iguido a
suministrar puede entonces distribuirse por uno o mAés
de los dispositivos adicionsles de suministro de 1igri-
do que acaban de citarse y, si asi conviene, tambidn pox
el clemento de filtro 4.

En la forme de realizacidn conforme a la Lfig.
2, la descarge del depdsito 10 se efecta del siguien—
+e modo:

Tos hidratos de gas presentes en €l depdsito
10 se convierten en suspensidn trasegable con bombag,
mediante la adicidn de un 1iquido de las mismag propie—
dades que el arriba citado. Este liquido es introduci-~
do a través de los dispositivos 15 y/o 16 para el sumi-
nistro de liquido, a travéds de los elementos tubulares
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dratos de gas en un depdsito. Este transporte puede rea-
lizarse colocando el depdsito en unos medios de btrang—
porte adecuados, tales como, por ejemplo, un barco.

La presente solicitud, que corresponde a la
presentads en Holands €l 28 de Enero de 1.965, bajo el
nime. 6501043, se acoge a 1los beneficios del articulo 5L
del vigente Egtatubto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sesn objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
siguientes: ‘

Lo~ Un méfodo de carga y/o descerga de hidra~
tos de gas en o de un depdsito, método que comprende
las operacilones de convertir los hidratos de gas, an—
tes de la carga o descarga, en uns suspensidn trasega~
ble por bombeo, medlante la adicidn de un liquido que
tenga una temperatura de a lo sumo alrededor de 09C, ¥
cargar o descargar la suspensidn en o del depdsito.

2.~ EL método del punto 1, en el cual despuds
de cargar la suspensidn en el depdsito, se vuelve a se=
parsr el 1fquido de los hidratos de gase.

3.~ BEL método del punto 2, en el cuzl la con-
versidn de los hidratos de gas en una suspensidn trase—

gable por bombeo se efectia en un proceso continuo de
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$rotamiento, y el 1iquido separado se sflade inmedista-
mente a nuevos hidratos de gas a cargar, a fin de con=-
vertirlos en suspensidn trasegable por bombeoc.

4o~ E1L método del punto 2 0 3, en el cual la
separacidn del liquido respecto de los hidratos de gas
se efectiia en el depdsito. _

5.~ Bl método de cuslquiera de los puntos pre-
cedentes, en el cusl la conversidn de los hidratos de
gas en suspensidn trasegable por bombeo, antes de la
descarga, se efectia en el mismo depdsito en que estén
presentes los hidratos de gas.

6.— EI método de cualquiera de los puntos
precedentes, en el cual, despuds de descargada la sus—
pensidn del depdsito, el liquido se vuelve a Separar
de los hidratos de gas.

7.~ EL método de cualquiera de los puntos
precedentes, en el cual el depdsito después de cargado
en un determinado lugar, es trasladado o desplazado a
otro lugar, en el cusl se descarga el depdsito.

8o= T1 método del punto 7, en €l cual el de—
pésito estd dispuesto en o forma parte de un medio de
$ransporte.

9.~ E1 método del punto 8, en el cual el de-
pésito estd dispuesto en o forma parte de un barcoe

10 .~ EL método de cualquiera de los puntos
6 2 9, en el cual, despuds de la descarga, Se libera el
gas de los hidratos de gas; y en el cual el hielo que
queda es devuelto sl lugar donde se cargd el depdsito,
Iugar en el cual este hielo es utilizado en la forma~
cidn de nuevos hidratos de gase
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11,~ E1 método de cualquiera de los pmtoa
precedentes, en el cual el gas e gas na:tural 0 metano.

12.~ Un método de carga y/o descarga de hidre-

t0s de gas en o0 de un depositoy

Tal y como se ha desorito en la Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompafia y
con los fines que se han especificadol’

Este Memoria consts de irece hojas escritas a mi-

wearia, O DIGJ366
P.A

quina por una sole care.

we 13 e
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